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  الاهداء
  
  

  مى الغالیة متعها االله بالصحة والعافیةأالي  
   

   إلى روح أبي جعله االله من ورثة جنة النعیم
  

    برهم لوقفتهم بجانبى وص واسرتى الصغیرةالي زوجى 
 

  فى ما وصلت الیه  كان لهم الفضلالي الملعمین  الاجلاء الذین 
  

  الي زملائى واخوتى واخواتى  الذین شدو من ازرى
  

   

  الى كل من ساعدنى للوصول الى اتمام هذا البحث 
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 شكر والعرفان ال       
 

  ضع .هذا البحث المتوا الذى بنعمته تتم الصالحات وبفضله اتممت الحمد الله 

وشجعونى وشدو من ازرى حتى لذین وقفوا بجانبي ل كل الشكر والتقدیر
الطود الشامخ و  بالشكر الجزیل  المتواضعة واخص خرج البحث بهذه الطریقة
الذى لم یبخل علینا  جلال عبداالله علي /دبروفسور  المعین الذى لا ینضب 

بالمتابعة  ج الیه وقامبعلمه الوافر ووقته الثمین والذى قام بمدنا بكل ما نحتا
  .والتوجیه والارشاد وتذلیل العقبات 

 /لدكتورا لمعهد بحوث البناء والطرق بالأخص كما أتقدم بالشكر الوافر
ولوزارة التخطیط  وزارة البنى التحتیة والمواصلاتمعهد و المدیر  أحمد الشریف

خراج إ ساهم معى فى كل من ل وهیئة الطرق والجسور والمصارف و  العمرانى
  .هذا البحث المتواضع

  فلكل اولئك التقدیر والعرفان فنسال االله لهم جمیعا أن یوفقهم دوما .      
 
  
  

التوفیق والسداد وأن فلكل اولئك التقدیر والعرفان فنسال االله لهم جمیعا       
  یعینهم على خدمة البلاد والع
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مستخلصال  
 

وبمرور الزمن یزداد   ببط شدیدأ یة تبدعملیات تدهور الرصف فى الطرق الرئیس       
للمحافظة على الرصف فى حالة تشغیلیة سلیمة ومقبولة و  . التدهور بمعدلات سریعة

دسین نیحتاج الوضع الى برنامج فحص دورى ومسح مستمر للطرق الرئیسیة من قبل مه
  الحد منها.إصلاحها أو  العیوب ولإسكشاف وفنین ذو خبرة 

ث الى دراسة اسباب انهیار الطرق الرئیسیة بولایة الخرطوم و البح ایهدف هذ      
 وسانلؤثر فى انهیار الطرق من حیث المواد والتصمیم والتنفیذ و العوامل التى ت

تم دراسة حالة  عدم أدائها بالمستوى المطلوبللتوصل للسبب الرئیسى فى  التصریف 
  .شارع الستین فى هذه الدراسة

لمشاكل الى تحیط بمراحل صناعة الطرق فى ظهار الخلل والقد خلص البحث فى او     
والمشكلة الاكبر .  الخ  ، المودیة الى تدهور الطرق  ... الولایة من تعدیل فى التصمیم

  . تكمن فى سوء التصریف

ومعالجة لهذه المشاكل مبینا لاسباب تدهور الطرق تحلیلا كاملا  لدراسةا تكما قدم 
  .ها والعمل على تفادی اسبابها

لتطور وجودة  وعملیةمعالجات موضوعیة وذلك من خلال التوصیات التى تؤمن وضع 
   الطرق بولایة الخرطوم.   شبكة
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ABSTRACT 
 

 

 

        The deterioration process in the main roads began slowly and with time 

the road failure increases rabidly. To maintain Pavement to acceptable 

working conditions, the facilities should be continually surveyed and 

inspected by an experienced engineers and technical staff to avoid defects 

and keep them to the minimum.  

 This study aims to explain the causes of road failure in Khartoum state and 

investigate the main causes which are attributed to changes in design and 

inadequate selected of materials poor construction, drainage system.     The 

case study (El Siteen road) is considered in this study results indicated 

problems leading to road failure in Khartoum state indicated the Design 

changes …to road failure etc, and the biggest is the inadequate drainage. The 

study presented a full analysis and process for these problems by identifying 

their causes and means of avoiding them.  

 Recommendation proposed for improving roads networks in Khartoum state 
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 الإختصارات 
Abbreviations 

 
AASHTO        American Association of State Highway and                      
.                              Transportation Officials 
TRL   Transport Research Laboratory 
 AI                         Asphalt Institute  
ODA   overseas development agencies 
SHRP   Strategic Highway Research Program 
M EPD   Mechanistic Empirical Pavement Design   
FHWA  Federal Highway Administration 
NCHRP   National Cooperative Highway Research Program 
CBR    California Bearing Ratio 
USCS   Unified Soil Classification System 
HMA                  Hot Mix Asphalt 
DCP                   Dynamic Core Penetration 
PI                 Plasticity Index 
LL                 Liquid Limit 
D D             Dry Density 
OMC             Optimum Moisture Contents 
ODA            Overseas Development Agencies 
G                 Gravel &gravely soil 
S                  Sand &sandy soil 
M                 Silt 
C                 Clay 
O                Organic 
Pt              Peat 
W             Well graded 
P               poor graded 
H              High Plasticity 
L              Low Plasticity 
MR                         Resilient Modulus  
AC                         Asphalt Content 
AC                 Asphalt Cement 

 

 

 



VII 
 

رقم   اتـــــــــــــــالمحتوی  

 الصفحة

 i  الایة   

 ii  الاھداء  

 iii  الشكر  

 iv  لمستخلصا  

  Abstract v 

 vi الاختصارات  

 vii الفھرس   

 x  الجداولقائمة   

 xii  الاشكالقائمة   

    مقدمة :الباب الأول   1

  1  مقدمة عامة  1- 1

  3  مشكلة البحث  2- 1

  3  اهداف البحث  3- 1

  4  البحث یةمنهج  4- 1

  5  هیكل البحث  5- 1

    : الإطار النظرى والدراسات السابقة  ثانىالباب ال  2

 6   تصنیف الطرق  1- 2

  9  انواع العیوب فى سطح الطریق الاسفلتى    2- 2

  9  الصیانة ومعالجة العیوب  3- 2

  13  المواد المستخدمة فى تشیید الطرق  4- 2

  21  التصمیم الهندسى والانشائى 5- 2

  21  التصمیم الهندسى  5-1- 2



VIII 
 

  26  التصمیم الانشائى  5-2- 2

  27  لسابقةالدراسات والبحوث ا  3- 2

  32  الدراسة الاولى :  تقییم حالة الرصف لطرق رئیسیة بولایة الخرطوم  3-1- 2

  36  ثر الشكل الزاوى للركام الناعم على التخدد فى الرصف المرنأدراسة  لدراسة الثانیة :ا  3-2- 2

  37  شارع الستین حالة دراسة  :  الباب الثالث  3

  38  مجال الدراسة  1- 3

  41  المسح البصرى لشارع الستین 2- 3

  44  شارع الستین تصمیم   3- 3

  53  طریقة تشیید شارع الستین  4- 3

  55  دراسة التصریف من ناحیة التصمیم والتنفیذ ونوع المواد المستخدمة  5- 3

  55  التصریف  5-1- 3

  57  م تصریف شارع الستینتقیی  5-2- 3

  58  طریقة التحلیل الهایدرولجى  5-3- 3

  64  فیما یتعلق بدراسة التصریف  5-4- 3

    الباب الرابع التحلیل ومناقشة النتائج  4

  67  شارع الستینالفحص البصرى لتحلیل ومناقشة نتائج   1- 4

  68  شارع الستینإختبارات المواد لتحلیل ومناقشة نتائج   2- 4

    الخامس الخلاصة والتوصیاتالباب   5

 80  الخلاصة  1- 5

 81  التوصیات  2- 5

  83  المراجع العربیة  

  English References  84  

    الملاحق  

  85   بالتصمیم والمسح البصرى لشارع الستینملاحق خاصة ملحق ( أ )   

  105  بالنمازج والجدوال المستخدمة فى التصمیمملاحق خاصة  ملحق (ب )  

  124   ملاحق خاصة بنتائج الاختبارات ملحق (ج )  



IX 
 

 الجداولقائمة 
 
  

الرقم 
  المتسلسل

رقم   وانـــــــــــــــــالعن

  الصفحة
  8  اطوال الطرق الرئیسیة بولایة الخرطوم  )2-1(

  10  انواع العیوب فى سطح الطریق الاسفلتى  )2-2(

  10  اجراءات الصیانة المتبعة فى اسلوب العلاج للعیوب  )2-3(

  17  العلاقة بین تجربة بروكتور القیاسیة والمعدلة  )2-4(

  22  السرعة التصمیمیة للطرق الحضریة  )2-5(

  23  مستوى الخدمة حسب تصمیم الطریق  )2-6(

  31  البرامج الحدیثة ووظیفتھا فى مجال صناعة الطرق  )2-7(

  33  نوع العیب ودرجة شدتھ  )2-8(

  36  الزاوى للركام الناعم نتائج اختبار عینات مختلفة الشكل  )2-9(

  48  مقارنة بین تصمیم الشركة المصممة والتصمیم المراجع  )3-1(

  49  ( S1,T8 )مقارنة بین للرقم الانشائى للمصمم وتصمیم الباحث   )3-2(

 49  ( S1,T7 ) مقارنة بین للرقم الانشائى للمصمم  وتصمیم الباحث  )3-3(

 50  مم والباحثمقارنة بین للرقم الانشائى للمص  )3-4(

  C  60معامل الجریان (  )3-5(

  61  المساحات الجابیة  )3-6(

  62  معامل الجریان الفعلى التراكمى  )3-7(

  63  معدل الجریان السطحى الداخل والجریان الخارج  )3-8(

  69  نوع العیب وسببھ  ) 4-1(

  72  ) للثلاثة نقاط بشارع الستین DCPنتائج اختیار ال (  ) 4-2(

  72  التدرج الحبیبى للطبفة التاسیسیة    )3- 4( 

  74  وحدود أتربیرج لطبقة التاسیسیة  CBRمعامل الدمك وال    )4- 4( 



X 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  S4,T8  75لل   Road Note 31مقارنة بین المصمم والباحث حسب ال   ) 4-5(

  76  التدرج الحبیبى لطبقة الاساس الاولى   ) 4-6(

  78  لطبقة الاساس الاولى وحدود أتربیرج CBRمعامل الدمك وال    )7- 4( 

  78  التدرج الحبیبى لطبقة الاساس التانیة والثالثة  )8- 4( 

  79  وحدود أتربیرج لطبقة الاساس الثانیة والثالثة CBRمعامل الدمك وال      ) 4-9(



XI 
 

  
  قائمة الأشكال

 رقم الصفحة  العنوان  الرقم 

 10  لفرعیةالطرق الرئیسة وا  )2-1(

 11  الحالة التشغیلیة للطریق ونوع الصیانة المناسبة  )2-2(

  12  المخطط البیانى لنظام ادارة الرصف  )2-3(

  24  المسقط الافقى وشكل الارض الطبیعیة والمیول الطولیة  )4- 2(

  Super Elevation(  25الرفع الجانبى للطریق (   )5- 2(

  HWD(  30قیل ( تشغیل ومبادىء الحمل السلقط الث  )6- 2(

  37  موقع الطریق فى ولایة الخرطوم  )3-1(

  40  مقطع عرضى  لشارع الستین  )3-2( 

  43  عیوب شارع الستین( التشققات والتخدد والزحف والهبوط )  ) 3-3(

 44  مقطع طولى للتصمیم الھندسى  )3-4(

 45  رصف شارع الستینطبقات   )5- 3( 

  54  مراحل تشیید الطریق  )3-6(

  55  متوسط ھطول الامطار فى ولایة الخرطوم لشھر اغسطس  )3-7(

  56  التصریف فى شارع الستین عند اجراء الدراسة  )3-8(

  57  )  فى الجزء الغربى 250+ 3الى  0+0تصمیم المصرف للقطاع من(   )3-9(

  57  )  فى الجزء الغربى250+ 3الى  0+0تصمیم المصرف كامل عداء القطاع من(   )3-10(

  58  لمساحات الجابیة وخطوط الكنتور لمصرف شارع الستینا  )3-11(

  59  شدة الھطول المطرى لولایة الخرطوم  )3-12(

  65   0+366 – 0+000مقترح التصمیم للمصرف للقطاع   )3-13(

  65  1+747 – 0+366مقترح التصمیم للنصرف للقطاع   )3-14(

  66  الاوساخ الاتربة والطمى داخل مصرف الستین  )3-15(



XII 
 

 

  70  ) للثلاثة نقاط بشارع الستینDCPنتائج اختیار ال (   )4-1(

  71  الاختبار المتلف بشارع الستین  ) 4-2(

  77  نتائج التدرج الحبیبى لطبقة الاساس الاولى بشارع الستین  ) 4-3(

  79  نتائج التدرج الحبیبى لطبقة الاساس الثانیة والثالثة  بشارع الستین  )4-4(


