
Abstract

The increasing demand on mobile  service  providers  to

support high rate applications has prompted the development

of 4G networks. To meet the rising demand, new enhanced

technologies should be implemented. LTE Advanced is one of

the  promising  technologies.  It  has  many  components  to

support high data rate.  The aim of this project is to study the

performance  of  LTE  Advanced  Network  through  relay

deployment  as  a  component  in  LTE  Advanced  network  and

mainly  use decode and forward (DF)  relaying protocol.  The

Matlab program and WINNER-II are used to introduce different

channel  model  environments,  three  main  simulators  were

designed  in  different  propagation  scenarios.  The  first  uses

decode and forward protocol (DF) to study the effect of relay

cooperation and the number of relays. Two cooperative relays

scenario achieved about 66% BER reduction vs. the less relay

scenarios.  The  next  simulator  compares  between

performances of decode and forward protocol and amplify and

forward (AF) protocol. For the higher SNR and the lower of BER

range the more safe communication the average reduction in

BER for DF over AF in typical environments was 37% and in

bad  environments  was  21%. The  last  simulator  studied

transmission optimization by using combination of modulation

levels in relay link and access link,  to optimize the relation

between increasing  data  rate  at  relay  link  and  BER at  UE.

Using 64QAM modulation increases data rate at relay, but the
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BER is  high  and  constant  even  with  increasing  of  SNR.  By

increasing of SNR QPSK performs better than 16QAM but with

less data rate at relay and the average reduction of BER of

QPSK over 16QAM was 59%.

 المستخلص

إن الطلب المتزايد على مزودي خدمة التطبيقات ذات السرعات العالييية

سارع بتطور شبكات الجيل الرابع، ولتلبية هذه الرغبات ظهرت تقنيييات جديييده

محسنة، وتعتبر تقنية التطور طويل المد المتقدمة احدى هذه التقنيات الواعده،

ولهذه التقنية عدة مكونات للحصول على السرعات العالية. هدف هذه الرسالة

هو دراسة أداء شبكة التطور طويل المد المتقدمة من خلل نشيير المييرحلت -

باعتبارها أحد مكونات تقنية التطور طويل المد المتقدمة - و باستخدام برتكول

فييك الشييفرة والرسييال. تييم اسييتخدام برنامييح مييات لب  و مصييدر (مبييادرة

اللسلكي العالمي الراديوي الجديد) المتكوب  ببرنامج مات لب  وذلييك لمحاكيياة

مجموعيية ميين قنييوات التصييال ذات بيئييات انتشييار مختلفيية. تييم تصييميم ثةلثةيية

تتخدم برتكييول فييك محاكيات في بيئات انتشار مختلفة. فييي المحيياكي الول اسيي

الشفرة والرسال لدراسة تأثةير استخدام المرحلت وعددها، وكانت نسبة تقليل

معدل البيانات الخطأ بين السيناريو ذو المرحلين إلييى السيييناريوهات ذو مرحييل

%. المحاكى الثيياني للمقارنيية بييين أداء برتكييول فييك الشييفرة66وبدون مرحل 

والرسال و برتكول تكبير الشارة والرسال، وكانت نسبة تقليل معدل البيانييات
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%21% في البيئات العتيادييية، و 37الخطأ بين برتكول فك الشفرة  و التكبير 

في البيئات الغير إعتياديية، ونسيب تقليييل معييدل البيانييات الخطييأ تنطبييق عليى

المدى العالي لقيم قوة الشارة إلى الضجيج. المحاكي الثييالث لدراسيية إرسييال

مستوى التعديل المثل بين المصييدر والمرحييل والمرحييل والهييدف، وباسييتخدام

 رباعي المطال رغم الزيادة في تدفق البيانات عند المرحل64التعديل مستوى 

إل أن نسبة معدل الخطأ في البيانات كانت عالييية. بزيييادة نسييبة قييوة الشييارة

إلى الضجيج تفوق التعديل بإزاحة زاوية الطور الرباعى علييى التعييديل مسييتوى

59 رباعي المطال بتقليل معدل البيانات الخطأ بنسبة 16 %.
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