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 الأٚي اٌجبة

 اٌّمــــــــذِخ

 1-1 ِمذِخ:

اُقوٍبٗخ ٢ٛ ث٤٘بٕ ٣زوًت ٖٓ ػلح ٓٞاك ٝاُغيء الاًجو ٖٓ ٛنا اُج٤٘بٕ ٛٞ اُوًبّ اُن١ 

اُؼغ٤٘خ الأٍ٘ز٤خ أُـِلخ ٣زٔبٍي ٓغ ثؼٚٚ اُجؼ٘ ك٢ ٕٞهح ّج٤ٜخ ثبٌُزِخ اُؾغو٣خ ٝمُي ثلؼَ 

 ُِوًبّ ٝاُز٢ رزِٖل ٗز٤غخ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ث٤ٖ الأٍ٘ذ ٝأُبء.

رؼزجو اُقوٍبٗخ ٖٓ اًضو ٓٞاك اُج٘بء اٍزقلآب ٣ٝوعغ مُي ُؼلح اٍجبة ٜٓ٘ب رٞكو أُٞاك 

ٜب ُِْل أٌُٞٗخ ُِقوٍبٗخ ٝهفٖخ صٜٔ٘ب ٝٓوبٝٓزٜب اُؼب٤ُخ ُلاٗٚـبٛ ٌُٖٝ ك٢ أُوبثَ ٗغل إ ٓوبٝٓز

 ٙؼ٤لخ علاً ُنُي ِٗغأ لإٍزقلاّ ؽل٣ل ر٤َِؼ ُٔوبٝٓخ اُْل ػ٘ل اٍزقلآٜب ًٔبكح اْٗبئ٤خ.

اُقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خ ٢ٛ اؽل اٗٞاع اُقوٍبٗبد ّبئؼخ الاٍزقلاّ ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ  فوٍبٗخ 

ٖٓ٘ٞػخ ٖٓ الأٍ٘ذ ٝاُوًبّ ٝأُؾز٣ٞخ ػ٢ِ ا٤ُبف ؿ٤و َٓزٔوح ٝٓٞىػخ رٞى٣ؼب ػْٞائ٤ب ك٢ 

لارغبٛبد فلاٍ اٌُزِخ اُقوٍب٤ٗخ ٝر٘وَْ ٖٓ ؽ٤ش اُ٘ٞع ا٢ُ ا٤ُبف اُِٖت ٝالا٤ُبف اُٖ٘بػ٤خ ع٤ٔغ ا

ْٓ.ٝالا٤ُبف ُٜب اُولهح ػ٢ِ رؾ٤َٖ ٓوبٝٓخ اُقوٍبٗخ ك٢  5.8ا٢ُ  5.5ٍْ ٝهٞو ٖٓ  8ا٢ُ  3ثٍٞٞ 

ٞى٣ؼٜب اُْل ٝاُؤ ٝالاٗؾ٘بء ٝاُٖلّ ٝالاٌٗٔبُ ًٔب اٜٗب رؼَٔ ػ٢ِ رو٤َِ ارَبع اُْوٝؿ ٝاػبكح ر

ٌُٜٝ٘ب لا رإصو ثلهعخ ًج٤وح ػ٢ِ ٓوبٝٓخ اُٚـٜ ٝاْٛ ٝظ٤لخ ُلا٤ُبف اٜٗب ري٣ل ٖٓ ه٤ٔخ ٓؼب٣و أُزبٗخ 

ُِٔبكح ى٣بكح ًج٤وح علا ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ رؾٍٞ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ اٌَُو ك٢ اُقوٍبٗخ ٖٓ ًَو ٓلبعئ ٝفٞو ا٢ُ 

 ًَو ؿ٤و هٖق ٝرله٣غ٢.

ُٞوم ٝأُٞبهاد ٝأُْ٘بد اُؼٌَو٣خ ٝهٞاػل رَزقلّ اُقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خ ػ٢ِ ٗٞبم ٝاٍغ ك٢ ا

أُب٤ً٘بد ًٔب رَزقلّ ك٢ الاٍوق اُوْو٣خ ٝٓ٘بٝن الارٖبٍ ث٤ٖ أٌُوح ٝاُؼٔٞك ك٢ الاٝبهاد ًٔب 

رَزقلّ ك٢ أُٞا٤ٍو اُقوٍب٤ٗخ ٝاُٞؽلاد ٍبثوخ اُٖت ٝػ٢ِ اُوؿْ ٖٓ إ الا٤ُبف ري٣ل ٖٓ ٓوبٝٓخ 

ح ؿ٤و عل٣وح ثبلاػزجبه ٝثبُزب٢ُ كاٗٚ ٤ٌُ ٖٓ اُؾٌٔخ إ ه١ٞ اُْل ك٢ الاٗؾ٘بء ئلا إ ٛنٙ اُي٣بك

 رَزقلّ الا٤ُبف ًجل٣َ ٢ًِ ُؾل٣ل اُز٤َِؼ.
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2-1 ا٘ذاف اٌجحش:  

 كهاٍخ آٌب٤ٗخ رؾ٤َٖ ٓوبٝٓخ اُقوٍبٗخ ُلاٗٚـبٛ  ثاٍزقلاّ الا٤ُبف اُيعبع٤خ. -1

 كهاٍخ ٓلٟ رو٤َِ الأ٤ُبف ُِٜجٞٛ. -2

 ٝئػبكح رٞى٣ؼٜب. كهاٍخ كٝه الا٤ُبف ك٢ رو٤َِ اُْوٝؿ-3

 كهاٍخ ٓل١ رؾَٖ ٓزبٗخ اُقوٍبٗخ ٗز٤غخ لإٙبكخ الا٤ُبف اُيعبع٤خ. -4

 .زجبهاد اُقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خٓوبهٗخ ث٤ٖ اُ٘زبئظ أُؼ٤ِٔخ ُِقوٍبٗخ اُؼبك٣خ ٝٗزبئظ اف -5

 .٣ٌٖٔ اٍزقلاّ ثوب٣ب الأ٤ُبف ٝثبُزب٢ُ الإٍلبكح ٜٓ٘ب-6

3-1 ؿشٌمخ اٌجحش:  

،صْ ػَٔ الافزجبهاد  ىٓخ ػٖ اُقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خٝأُؼِٞٓبد اُلا رْ عٔغ اُلهاٍبد اَُبثوخ

الأ٤ُٝخ ُلأٍٔ٘ذ ٝاُؾ٠ٖ ٝاُوَٓ . صْ رؾل٣ل ٓبكح الأ٤ُبف أَُزقلٓخ ٢ٛٝ أ٤ُبف اُيعبط ، ٝرْ ػَٔ 

 الافزجبهاد ُٔوبٝٓخ اُٚـٜ ُ٘ٞػ٢ اُقوٍبٗخ.

ٖ أُواعغ ٣َزقلّ ك٢ ٜٓ٘غ٤خ ٛنا اُجؾش أُٜ٘ظ )الإٍزووائ٢( ٣ؼزٔل ػ٢ِ ٓغٔٞػخ ٓ

 ٝأُٖبكه الأ٤ُٝخ ٝاُضب٣ٞٗخ.

 اٍّ٘خ اٌجحش: 1-4

رزِقٔ ا٤ٔٛخ اُجؾش ك٢ إ اُقوٍبٗخ رؼزجو ٖٓ اْٛ ٓٞاك اُج٘بء أَُزقلٓخ ؽب٤ُب 

ُٝنُي ٣غت اُجؾش ػٖ ٝوم ٝاٍب٤ُت ُز٣ٞٞوٛب ٝمُي ُزؾ٤َٖ ٓوبٝٓزٜب ٝى٣بكح أُزبٗخ 

 .ٝاُل٣ٔٞٓخ
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 ٍ٘ىً اٌجحش: 1-5

 اٌجبة الاٚي:اٌّمذِخ

 ٚالإخزجبساد اٌّؼٍٍّخ ٚاٌخشسبٔخ اٌٍٍفٍخ أٔٛاع ِٚٛاد اٌخشسبٔخ-اٌجبة اٌضبًٔ:

 اُلَٖ الأٍٝ:أٗٞاع اُقوٍبٗخ

 اُلَٖ اُضب٢ٗ:ٓٞاك اُقوٍبٗخ

 اُقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خاُلَٖ اُضبُش:

 فٞآ اُقوٍبٗخ ٝاُزغبهة أُؼ٤ِٔخ اُواثغ: َاُلٖ

 ٔزبئظ الإخزجبساد اٌّؼٍٍّخ ٚإٌّبلشخ ة اٌضبٌش:اٌجب

 اٌجبة اٌشاثغ:اٌخبرّخ ٚاٌزٛطٍبد
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 اٌجبة اٌضبًٔ

 أٔٛاع ِٚٛاد اٌخشسبٔخ ٚاٌخشسبٔخ اٌٍٍفٍخ ٚالإخزجبساد اٌّؼٍٍّخ

 

 :ِمذِخ 2-1

 أُبء ٓغ فِٞٚ ٣زْ إُِٞ، هٓبك١ُّ ٗبػٌْ َٓؾٞمٌ ٝالإٍٔ٘ذ اُج٘بء، ٓٞاك أْٛ ٖٓ اُقَوٍَبٗخ

 ر٣ٌٖٞ ػ٠ِ ٝأُبء الإٍٔ٘ذ ٣ؼَٔ. اُقوٍبٗخ ُٖ٘غ اُؾغو، ّٝظب٣ب ٝاُؾ٠ٖ ًبُوَٓ أفوٟ ٝٓٞاكٍ

 ك٢ اُ٘بً ٣قٞئ ٓب ًٝض٤واً. اُقوٍبٗخ رغق ػ٘لٓب ؼ٘اُج ثؼٜٚب الأفوٟ أُٞاكّ روثٜ ػغ٤٘خ

 إٔ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ الإٍٔ٘ز٢ اُوٕق ػجبهح ٣ِٝٞوٕٞ ٝاُقوٍبٗخ الإٍٔ٘ذ ٓضَ ًِٔبد اٍزقلاّ

  .اُقوٍبٗخ ٖٓ اُٞاهغ ك٢ ٣ُؼَٔ اُوٕق

 ٣زْ ٝػ٘لٓب. ػِٜٔب اََُٜ ٖٝٓ َٗج٤َّب هف٤ٖخ أٜٗب ًٔب أُبء، ٜٓ٘ب ٝلا٣٘لن لارؾزوم اُقوٍبٗخ

 ٓبكح ٝرٖجؼ ثَوػخ اُقوٍبٗخ رزغٔل. ٓقزِلخ هٞاُت ك٢ ٕجُّٜب اََُٜ ٖٓ ٣ٌٕٞ اُجلا٣خ، ك٢ فِٜٞب

 .ًج٤وح ػ٘ب٣خ ئ٠ُ ؽبعخ ك٢ رٌٕٞ إٔ كٕٝ ٣ِٞٝخ ُٔلح رلّٝ ه٣ٞخً

 أٝ أُبئ٢ّ، الإٍٔ٘ذ ٖٓ ٝٛٞ اُجٞهرلاٗل١ّ، الإٍٔ٘ذ ٖٓ ا٤ُّٞ أَُزؼِٔخ الإٍٔ٘ذ أٗٞاع ٓؼظْ

٢ِّٔ. أُبء رؾذ ٣زغٔل اُن١ اُ٘ٞع ٖٓ ٍُ ّٕ ثٞهرلاٗل ثبٍْ الإٍٔ٘ذ ٛنا ٝ  أُٞعٞك اُؾغو ث٤٘خ ٗلٌ ُٚ لأ

 .ثو٣ٞب٤ٗب ٖٓ اُغ٘ٞث٢ اَُبؽَ ػ٠ِ عي٣وحٍ ّجٚ ٢ٛٝ ثٞهرلاٗل، عي٣وح ٓؾبعو ك٢

 ٝهل. فوٍب٤ٗخ أٍبٍبد ػ٠ِ أُ٘بىٍ ٖٓ ًج٤و ٝػلك ٝأُٖبٗغ اَُؾبة ٗبٝؾبد ٓؼظْ رورٌي

 ُج٘بء اُقوٍبٗخ ٝرَُزقلّ. فوٍب٤ٗخ ٍٝوٞف ٝأه٤ٙبد ٝعلهإ ئٝبهاد ػ٠ِ أُجب٢ٗ ٛنٙ رؾز١ٞ

 ا٤َُبهاد ٝر٤َو. الأٜٗبه عبٗج٢ هثٜ أعَ ٖٓ اُغَٞه ُٝج٘بء ا٤ُٔبٙ رقي٣ٖ أعَ ٖٓ اَُلٝك

 خفوٍب٤ٗ ٓلاهط ػ٠ِ اُٞبئواد رٜجٜ ًٔب فوٍب٤ٗخ، ٝومٍ ػ٠ِ ٝاُْبؽ٘بد
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 اٌفظً الأٚي

 أٔٛاع اٌخشسبٔخ

 : اٌخشسبٔخ ِٓ( اٌخبطخ) اٌّخزٍفخ الأٔٛاع 2-2

Special types of concrete 

 : ٢ِ٣ ًٔب اُقوٍبٗبد ٛنٙ أْٛ ر٤ٖ٘ق ٣ٌٖٝٔ اُقوٍبٗخ أٗٞاع ٖٓ اُؼل٣ل ٣ٞعل

 

 اٌخشسبٔخ اٌؼبدٌخ : 2-2-1

أػٔبٍ اُلوّبد اُقوٍب٤ٗخ رؾذ ٢ٛٝ فوٍبٗخ ثلٕٝ أ١ ؽل٣ل ر٤َِؼ ، ٝرَزقلّ ك٢ 

الأٍبٍبد ٝالأهٕلخ ٝػَٔ اٌُزَ اُقوٍب٤ٗخ اُـ٤و ٓؼوٙخ لإعٜبكاد ّل ٝػَٔ الأه٤ٙبد ٝاَُلٝك 

ؽَت اُـوٗ أَُزقلٓخ ٖٓ أعِٚ . ٣ٌٖٝٔ رؾ٤َٖ  ٤ٗٞرٖ/ْٓ 25ئ٠ُ  15. ٝٓوبٝٓزٜب رزواٝػ ٖٓ 

ٓخ ٌُِجو٣زبد أٝ ٓوبٝٓخ ثؼ٘ اُقٞآ ك٤ٜب ٢ٌُ ر٘بٍت ؿوٗ الاٍزقلاّ ، ٓضلًا إٔ رٌٕٞ ٓوبٝ

 ُؼٞآَ اُزؼو٣خ ٝاُزبًََ ًٔب ك٢ ؽبُخ أُٖلاد اُجؾو٣خ .

 اٌخشسبٔخ اٌّسٍحخ : 2-2-2

٢ٛٝ فوٍبٗخ ػبك٣خ ٣ْٝزوى ٓؼٜب ؽل٣ل ر٤َِؼ ُٔوبٝٓخ ئعٜبكاد اُْل ٝٛنا اُ٘ٞع ٖٓ 

٣ٌٖٝٔ إٔ  اُقوٍبٗخ ٛٞ الأًضو ٤ّٞػبً ٝاٍزقلآبً ك٢ اُؼبُْ ٝمُي َُُٜٞخ ر٘ل٤نٙ ٝهفٔ ر٤ٖ٘ؼٚ .

٣ٖت ك٢ أُٞهغ ٓجبّوحً أٝ ٣ٖت ك٢ أُٖ٘غ ُؼَٔ ٝؽلاد فوٍب٤ٗخ عبٛيح.٣ٝ٘جـ٢ رؾو٤ن الاريإ 

ٝاُزٞاكن ث٤ٖ الاعٜبكاد ٝالاٗلؼبلاد ك٢ ًَ ٖٓ اُقوٍبٗخ ٝاُؾل٣ل. ٝٓؼظْ ًٞكاد اُز٤ْٖٔ رَٜٔ 

، أٓب اُقوٍبٗخ كززؾَٔ رٔبٓبً ٓوبٝٓخ اُقوٍبٗخ ُِْل ٝثبُزب٢ُ كإ اُؾل٣ل ٣زؾَٔ ًَ هٟٞ اُْل أُإصوح 

 هٟٞ اُٚـٜ
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( الاعٜبك ٝالاٗلؼبٍ ُؼٖ٘و ٖٓ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ مٝ ٓوٞغ َٓز٤َٞ ٓؼوٗ ُؼيّٝ 2-1ٌَّ )

 اٗؾ٘بء

 

 اٌخشسبٔخ سبثمخ الإعٙبد : 2-2-3

٢ٛٝ فوٍبٗخ ػبك٣خ ٣زْ ئًَبثٜب ئعٜبكاد ٙـٜ هجَ رؾ٤ِٜٔب ٝٛنٙ الإعٜبكاد رٌٕٞ ًل٤ِخ 

اُ٘برغخ ٖٓ رأص٤و الأؽٔبٍ ٝثبُزب٢ُ لا رؾزبط ئ٠ُ ؽل٣ل ر٤َِؼ ؽ٤ش رٌٕٞ ثٔلاّبح ئعٜبكاد اُْل 

أُؾِٖخ اُٜ٘بئ٤خ ُلإعٜبكاد ػ٠ِ ٍٝٞ اُوٞبع اُقوٍب٢ٗ ثؼل اُزؾ٤َٔ )اُزْـ٤َ( ٢ٛ ؿبُجبً ئعٜبكاد 

ٙـٜ ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ اُقوٍبٗخ ًل٤ِخ ثزؾِٜٔب . ٝأ٤ٍبؿ اُِٖت أَُزقلٓخ ك٢ اُقوٍبٗخ ٍبثوخ الإعٜبك 

بثلاد ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ أٍلاى أٝ ؽجبٍ ٓغلُٝخ ٖٓ ٓغٔٞػخ أٍلاى أٝ هٚجبٕ ٖٓ اُِٖت . ر٠َٔ ً

ٝرٔزبى اُقوٍبٗخ ٍبثوخ الإعٜبك ثوِخ اُْوٝؿ اَُٞؾ٤خ ٓغ ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ُلأؽٔبٍ. ٢ٛٝ ٓ٘بٍجخ 

ُلإٍزقلاّ ك٢ اٌُجبه١ ٝأَُزٞكػبد أُبئ٤خ ٝاُٞؽلاد اُغبٛيح ٓضَ كٌِ٘بد اٌَُي اُؾل٣ل٣خ ٝأػٔلح 

 ِـواف . ٝػٔٞٓبً ٣ٞعل ٝو٣وزبٕ لإًَبة اُقوٍبٗخ لإعٜبكاد اُٚـٜ :اُز

 ؿشٌمخ اٌشذ اٌسبثك :  –أ 

ٝك٤ٜب ٣زْ ّل ًبثلاد اُِٖت هجَ ٕت اُقوٍبٗخ ٝهجَ رِٖلٛب ٝرزوى . ٝرزوى ٛنٙ اٌُبثلاد 

ْٓلٝكح )ك٢ ؽلٝك أُوٝٗخ( ؽز٠ رزِٖل اُقوٍبٗخ ٝرٌزَت ٓوبٝٓزٜب اُوٖٟٞ صْ ثؼل مُي ٣زْ هكغ 
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ىاُخ هٟٞ اُْل ٖٓ اُِٖت اُن١ ٣ؾبٍٝ إٔ ٣ٌِ٘ٔ كافَ اُقوٍبٗخ أُزِٖلح ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ؽلٝس ٝئ

  ئعٜبكاد ٙـٜ ك٢ اُقوٍبٗخ ػٖ ٝو٣ن هٟٞ اُزٔبٍي ث٤ٖ اُؾل٣ل ٝاُقوٍبٗخ .

 

 ( ر٤ٙٞؼ ُٞو٣وخ اُْل اَُبثن2-2ٌَّ )

 ؿشٌمخ اٌشذ اٌلاحك : –ة 

ٝك٤ٜب ٣زْ ػَٔ أٗبث٤ت ٓلوؿخ )ٓٞا٤ٍو أٝ أعوثخ ( كافَ اُقوٍبٗخ ٝرٞٙغ ًبثلاد اُِٖت 

ؽوح اُؾوًخ ثلافِٜب ثلٕٝ ّل ؽز٠ رزِٖل اُقوٍبٗخ رٔبٓبً، ٣زْ ّل اٌُبثلاد ثؼل رِٖل اُقوٍبٗخ ؽ٤ش 

ِٖت لا ٣ٌٕٞ ٛ٘بى أ١ هٟٞ رٔبٍي ث٤ٖ اُِٖت ٝاُقوٍبٗخ . ثؼل مُي ٣زْ هكغ ٝئىاُخ هٟٞ اُْل ٖٓ اُ
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ؽ٤ش ٣َجت ئعٜبكاد ٙـٜ ػ٠ِ أُٞاػ اُِٖت أُضجزخ ك٢ ٝوك٢ اُؼٖ٘و اُقوٍب٢ٗ ٝاُز٢ ر٘زوَ 

ثلٝهٛب ئ٠ُ اُقوٍبٗخ ثبُزؾ٤َٔ ، ثؼل مُي رٔلأ اُلواؿبد ث٤ٖ ًبثلاد اُِٖت ٝأُٞا٤ٍو ثٔٞٗخ 

 اُغواٝد اُز٢ رزِٖل ٝروَِ ٖٓ كوٕخ ٕلأ ِٕت اٌُبثلاد .

 ؽن( ر٤ٙٞؼ ُٞو٣وخ اُْل اُلا2-3ٌَّ )

 اٌخشسبٔخ اٌغب٘ضح )سبثمخ اٌظت( : 2-2-4

رٖت اُقوٍبٗخ ٝرؼبُظ ؽز٠ رٔبّ رِٖلٛب ك٢ أُٖ٘غ صْ ثؼل مُي ر٘وَ ئ٠ُ أُْ٘أ ٌٖٝٓٔ إٔ 

رٌٕٞ فوٍبٗخ ػبك٣خ أٝ َِٓؾخ أٝ ٍبثوخ الإعٜبك ٝرَْٔ اُجلاٝبد ٝالأػٔلح ٝاُؾٞائٜ ٝاُجًِٞبد 

ك٤ٜب ٣زْ اُزؾٌْ ك٢ ػ٤ِٔخ عٞكح اُقوٍبٗخ ٝاُز٤ٖ٘غ اُقوٍب٤ٗخ ٝاُلٌِ٘بد ٝٝؽلاد الأٍٞاه ٝاَُلاُْ .ٝ

 ٓضَ :

 اٍزقلاّ هًبّ ع٤ل ٓزلهط.     – 1

 رو٤َِ أُبء . – 2

 ئعواء اُلٓي ٝاُقِٜ ٤ٌٓب٤ٌٗبً. – 3

 ٓؼبُغخ ثبُجقبه. – 4

 ئٍزقلاّ ئٙبكبد ُِز٣ِٖٞ . – 5
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 ئٍزقلاّ أُٞاك اُؼبىُخ أُِٞٞثخ . – 6

اُقوٍبٗخ اُغبٛيح ك٤غ٢ الأفن ك٢ الإػزجبه ًبكخ الأؽٔبٍ ٝػ٘ل ر٤ٖ٘غ اُؼ٘بٕو أُقزِلخ ٖٓ 

 اُقبهع٤خ أُإصوح ػ٠ِ اُؼٖ٘و ك٢ ٓواؽَ اُز٤ٖ٘غ ٝاُزقي٣ٖ ٝاُ٘وَ ٝاُزو٤ًت ٝاُز٘ل٤ن ٝالإٍزقلاّ .

 

 ( ثؼ٘ اُؾٞائٜ ٖٓ اُقوٍبٗخ ٍبثوخ اُٖت2-4ٌَّ )
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 ( ٍلاُْ فوٍب٤ٗخ َٓجوخ اُٖت2-5ٌَّ )

 

 اٌّمبِٚخ :اٌخشسبٔخ ػبٌٍخ  2-2-5 

،  ٤ٗ2ٞرٖ/ْٓ 145ٝهل رَٖ أٝ ري٣ل ػٖ  ٤ٗ2ٞرٖ/ْٓ ٢ٛٝ65 فوٍبٗخ ماد ٓوبٝٓخ ري٣ل ػٖ 

٣ٌٖٝٔ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ثاٍزقلاّ أُٞاك أُؾ٤ِخ أُزبؽخ ٝاُز٢ رَزقلّ ك٢ ٕ٘بػخ اُقوٍبٗخ اُزو٤ِل٣خ 

( ٖٓ هًبّ ٝأٍٔ٘ذ ٝٓبء ئلا إٔ اُقوٍبٗخ ػب٤ُخ أُوبٝٓخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبكح ئٙبك٤خ ٤ٗ2ٞرٖ/25ْٓ)

أٝ لا رٞعل ك٢ ًَ ٖٓ  أفوٟ ٢ٛٝ أُِلٗبد . أٓب أُٞاك اُجٞىٝلا٤ٗخ ٓضَ ٓبكح ؿجبه ا٤ِ٤ٌَُب كول رٞعل

ٗٞػ٢ اُقوٍبٗخ . ئٕ أْٛ ّئ ٣غت أفنٙ ك٢ الإػزجبه ػ٘ل ئٗزبط فوٍبٗخ ػب٤ُخ أُوبٝٓخ ٛٞ ئفز٤به 

ٓغٔٞٛخ أُٞاك اُز٢ رزغبٌٗ ٓغ ثؼٜٚب ُزؼ٢ٞ فوٍبٗخ ع٤لح ُٜب أُوبٝٓخ ٝأُزبٗخ ًٝنُي اُوبث٤ِخ 

 ُِزْـ٤َ أُِٞٞثخ .
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 : اٌخظبئض اٌّـٍٛة رٛافش٘ب فً اٌّىٛٔبد

 اُوًبّ اٌُج٤و ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ه١ٞ ٝٓز٤ٖ . –أ 

 2.8اُوًبّ اُٖـ٤و أٝ اُوَٓ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ فْ٘بً ٗٞػبً ٓب ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٓؼب٣و اُ٘ؼٞٓخ ُٚ ٖٓ  –ة 

 .3ئ٠ُ 

 الأٍٔ٘ذ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ػب٢ُ اُغٞكح ٝإٔ ٣ٌٕٞ ٓزٞاكن ٓغ أ١ ئٙبكبد َٓزقلٓخ . –ط 

َ ٓغ ٤ٛله٤ًَٝل اٌُب٤َُّٞ اُؾو اُ٘برظ ٖٓ رلبػَ ؿجبه ا٤ِ٤ٌَُب ٢ٛٝ ٓبكح ثٞىٝلا٤ٗخ رزلبػ –ك 

الأٍٔ٘ذ ٓغ أُبء ٌٓٞٗخ ٓوًجبد ؿ٤و هبثِخ ُِنٝثبٕ ٓضَ ٤ِ٤ٌٍبد اٌُب٤َُّٞ ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ٍل 

اُلغٞاد اُلاف٤ِخ ٝأَُبّ اُْؼو٣خ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح أُوبٝٓخ ٝرؾ٤َٖ اُ٘لبم٣خ . ٝػٔٞٓبً كإ اُي٣بكح ك٢ 

% . ٝرغله الإّبهح إٔ اَُ٘جخ أُض٠ِ ٖٓ 25ؿجبه ا٤ِ٤ٌَُب هل لا رزغبٝى  ٓوبٝٓخ اُٚـٜ ثزأص٤و ٓبكح

 % ٖٓ ٝىٕ الأٍٔ٘ذ .15ئ٠ُ  15ؿجبه ا٤ِ٤ٌَُب رزواٝػ ٖٓ 

أُِلٗبد ٢ٛٝ أْٛ ٌٕٓٞ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ فوٍبٗخ ػب٤ُخ أُوبٝٓخ ؽ٤ش ثٞاٍٞزٜب َٗز٤ٞغ فل٘  –ٙ 

ٌٔ٘٘ب اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ٓوبٝٓخ . ٖٓ ٝىٕ الأٍٔ٘ذ كوٜ ٝثبُزب٢ُ ٣ 5.25َٗجخ ٓبء اُقِٜ ئ٠ُ 

 ٣ٝغت ػَٔ رؾو٤ن ٝرأًل ٖٓ ٓلٟ رٞاكن ٛنٙ أُبكح ٓغ الأٍٔ٘ذ أَُزقلّ ؟

 رـجٍمبد اٌخشسبٔخ ػبٌٍخ اٌّمبِٚخ :

ظَ ئٍزقلاّ اُقوٍبٗخ ػب٤ُخ أُوبٝٓخ كزوح ٣ِٞٝخ ٓؾٖٞهاً ك٢ ػلح رٞج٤وبد رو٤ِل٣خ ٛلكٜب 

٢ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أهَ َٓبؽخ هٞبع ٝأهَ ؽغْ ُِْٔ٘أ ًٝنُي الأٝؽل ٛٞ اٍزـلاٍ ه٤ٔخ أُوبٝٓخ اُؼب٤ُخ ك

 أهَ ٝىٕ ُِْٔ٘أ. ُٝنُي ًبٗذ ٛنٙ اُزٞج٤وبد ٓؾلكح ك٢ صلاصخ أ٤ّبء هئ٤َ٤خ ٢ٛ:

 أُجب٢ٗ ػب٤ُخ الإهرلبع.-1

 اٌُجبه١ .-2

 أُْ٘بّد اُجؾو٣خ .-3
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ُلإٍزلبكح ثٞو٣وخ ٝؽل٣ضبً رْ ئٍزقلاّ اُقوٍبٗخ ػب٤ُخ أُوبٝٓخ ك٢ رٞج٤وبد أفوٟ ٓز٘ٞػخ 

ٓجبّوح أٝ ؿ٤و ٓجبّوح ٖٓ ٤ٔٓيارٜب اُؼل٣لح . ٝٛنٙ اُزٞج٤وبد هل رأفن اٍْ رٞج٤وبد "ؿ٤و رو٤ِل٣خ" 

 ٖٝٓ ٛنٙ اُزٞج٤وبد :

 اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ ٓجٌوح ػب٤ُخ .-1

 ئػبكح ئؽ٤بء اُؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ اُول٣ٔخ ٓضَ الّاهُ.-2

 أُْ٘أ. ئٍزقلآٜب ٓغ هٞبػبد اُؾل٣ل ُي٣بكح عَبءح-3

 ػَٔ فٞاى٣ن ُُٞج٤خ ُز٘ل٤نٛب ثلٕٝ اٛزياىاد أٝ ٙٞٙبء .-4

 ٓؾٞبد اُٞبهخ ا٣ُٝٞ٘خ .-5

 الأٗبث٤ت اُقوٍب٤ٗخ رؾذ الأهٗ .-6

 الأهٕلخ ٝاُٞوم.-7
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 ( اُزٞج٤وبد ؿ٤و اُزو٤ِل٣خ ُِقوٍبٗخ ػب٤ُخ أُوبٝٓخ2-6ٌَّ )

 

 

 أُوبٝٓخ( اُزٞج٤وبد ؿ٤و اُزو٤ِل٣خ ُِقوٍبٗخ ػب٤ُخ 2-7ٌَّ )



 جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا   الخرسانة الليفية

14 
 

 اٌٍّّضاد اٌؼبِخ ٌٍخشسبٔخ ػبٌٍخ اٌّمبِٚخ:

 . ٤ٗ2ٞرٖ/ْٓ 145ئ٠ُ  65ٓوبٝٓخ اُٚـٜ ك٤ٜب ٖٓ  - 1

 ٓؼب٣و أُوٝٗخ ٣َب١ٝ روو٣جبً ٓور٤ٖ ئ٠ُ ٓور٤ٖ ٖٝٗق ٓؼب٣و أُوٝٗخ ُِقوٍبٗخ اُزو٤ِل٣خ . – 2

 رٔزبى ثٔزبٗخ ػب٤ُخ ٝٓوبٝٓخ ُلإؽزٌبى ٝٓوبٝٓخ ٤ٌُِٔب٣ٝبد . – 3

اُلٞائل اُ٘برغخ ٜٓ٘ب )ٓضَ رو٤َِ اُوٞبػبد ٝى٣بكح الأثؾو ٝرو٤َِ اُٞىٕ ( أًضو ٖٓ اُي٣بكح ك٢  – 4

 رٌب٤ُق ئٗزبعٜب .

 ٝثبَُ٘جخ ُٞؽلح اُٞىٕ . –ٝثبَُ٘جخ ُٞؽلح اُؾغّٞ –رؼ٢ٞ ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ثبَُ٘جخ ُٞؽلح اُضٖٔ  – 5

خ اُزو٤ِل٣خ ٝالإ٤ٜٗبه ثٜب ٖٝٓ ػ٤ٞة اُقوٍبٗخ ػب٤ُخ أُوبٝٓخ أٜٗب أًضو هٖبكخ ٖٓ اُقوٍبٗ

ٓلبعئ ، ٣ٌٖٝٔ اُزـِت ػ٠ِ ٛنٙ أٌُِْخ ثٞوم ػل٣لح ٜٓ٘ب اٍزقلاّ الأ٤ُبف ٓغ اُقوٍبٗخ ، ًنُي كإ 

 اٍزقلاّ اُقوٍبٗخ ػب٤ُخ أُوبٝٓخ ٣زِٞت كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ ٙجٜ اُغٞكح ٝاُزؾٌْ ك٤ٜب .

 اٌخشسبٔخ رارٍخ اٌذِه :  2-2-6 

ػب٤ُخ ٖٓ ا٤َُُٞخ ٝالإ٤َٗبة ًٔب إٔ ُٜب ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ُلإٗلٖبٍ ٢ٛ اُقوٍبٗخ اُز٢ ُٜب كهعخ 

اُؾج٤ج٢ ٣ٌٖٝٔ ٕجٜب ث٘غبػ ك٢ اُوٞبػبد ا٤ُٚوخ ٝأُيكؽٔخ ثؾل٣ل اُز٤َِؼ ٝمُي ثلٕٝ الإٍزؼبٗخ 

 ثأ١ ٤ٍِٝخ كٓي فبهع٤خ.

ٝرؼزجو اُقوٍبٗخ مار٤خ اُلٓي ٗزبط اُزولّ اُزٌُ٘ٞٞع٢ ك٢ ٓغبٍ ئٙبكبد اُقوٍبٗخ ؽ٤ش رؼزجو 

َ ٖٓ ئٙبكبد رؾ٤َٖ اُِيٝعخ ٝئٙبكبد رو٤َِ ٓبء اُقِٜ )أُِلٗبد اُلبئوخ ( ٛٔب اُؼٖ٘و٣ٖ ً

الأٍب٤ٍٖ اُلاى٤ٖٓ لإٗزبط ٛنٙ اُقوٍبٗخ ، ٣ٝؼزجو ا٤ُبثب٤ٕٗٞ ْٛ هٝاك ٕ٘بػخ ٛنٙ اُقوٍبٗخ ؽ٤ش 

رْ ئٗزبط هبٓٞا ك٢ اَُ٘ٞاد اُؼْو الأف٤وح ثاٍزقلآٜب ك٢ ْٓ٘بّد ٝرٞج٤وبد ػل٣لح ٝٓل٤لح . ثؼل مُي 

 ٛنٙ اُقوٍبٗخ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُلٍٝ ٓضَ رو٤ًب ٝأٓو٣ٌب .
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 اٌخٛاص اٌّـٍٛة رحمٍمٙب فً اٌخشسبٔخ رارٍخ اٌذِه :

 أٚلًا: دسعخ أسٍبة ٚسٌٍٛخ ػبٌٍخ .

 ٣ٝزؾون مُي ثبلّار٢ :

 ثاٍزقلاّ أُِلٗبد اُلبئوخ أٝ ئٍزقلاّ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ ٓبء اُقِٜ . –ى٣بكح ٤ٍُٞخ اُؼغ٤٘خ  – 1

ثزو٤َِ َٗجخ اُوًبّ اٌُج٤و ك٢ اُقِٞخ أٝ اٍزقلاّ َٗجخ  –رو٤َِ الإؽزٌبى اُلاف٢ِ ث٤ٖ اُؾج٤جبد  – 2

 ٖٓ اُجٞكهح اُ٘بػٔخ أُزلهعخ .

 صبٍٔبً: دسعخ ِمبِٚخ ػبٌٍخ ٌلإٔفظبي اٌحجٍجً .

 ٣ٝزؾون مُي ثبلّار٢ :

رو٤َِ أُوبً الإػزجبه١ الأًجو  –رو٤َِ الإٗلٖبٍ ث٤ٖ أُٞاك اُِٖجخ ك٢ اُقِٞخ ػٖ ٝو٣ن  – 1

 ُِوًبّ أٝ رو٤َِ َٗجخ اُوًبّ أٝ ئٍزقلاّ ئٙبكبد رؾ٤َٖ اُِيٝعخ أٝ رو٤َِ َٗجخ ٓبء اُقِٜ .

 رو٤َِ اُِٚؼ )أُبء اُؾو( ثاٍزقلاّ َٗجخ أهَ ٖٓ ٓبء اُقِٜ . – 2

ٌٙب لذسح ػبٌٍخ ػٍى اٌظت ٚاًٌّء فً اٌمـبػبد اٌؼٍمخ أٚ اٌّضدحّخ ثحذٌذ  صبٌضبً:

 .ٌزسٍٍح ٚرٌه رحذ رأصٍش ٚصٔٙب ٚثذْٚ حذٚس إٔسذاد أٚ رٛلف ٌٍخشسبٔخ ا

 ٣ٝزؾون مُي ثبلّار٢ :

 ئٍزقلاّ ئٙبكبد رؾ٤َٖ اُِيٝعخ أٝ رو٤َِ َٗجخ ٓبء اُقِٜ . – 1

 رو٤َِ أُوبً الإػزجبه١ الأًجو ُِوًبّ أٝ رو٤َِ َٗجخ اُوًبّ ك٢ اُقِٞخ . – 2

 ٍِّضاد اٌخشسبٔخ رارٍخ اٌذِه:

 ٍُٜٞخ اُٖت ك٢ اُوٞبػبد أُيكؽٔخ ثؾل٣ل اُز٤َِؼ ٝاُوٞبػبد ا٤ُٚوخ . – 1

 اُولهح ػ٠ِ ٕت ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ اُقوٍبٗخ ك٢ كزوح ى٤٘ٓخ ه٤ٖوح . – 2
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 رؾزبط ػٔبُخ أهَ . – 3

 لا ٣ٞعل ثٜب ئٗلٖبٍ ؽج٤ج٢ . – 4

 لا رؾزبط ئ٠ُ ئٍزقلاّ ٛياىاد ك٢ أُٞهغ . – 5

 ب لا رؾزبط ئ٠ُ ر٣َٞخ ٍٞؾٜب  ٕجٜب .ُٜب ٌَّ ٝٓظٜو أكَٚ ًٔب أٜٗ – 6

 لا رؼ٢ٞ كوٕخ ُِزلفَ ك٢ أُٞهغ لإٙبكخ ٓبء ُِقِٞخ ٗظواً ٤َُُٞزٜب . – 7

 أًضو ٓؼٔو٣خ ٖٓ اُقوٍبٗخ اُزو٤ِل٣خ . – 8

 

  -اٌخشسبٔخ اٌّمزٚفخ )خشسبٔخ اٌشش( : 2-2-7 

اَُٞؼ  ٢ٛ فوٍبٗخ )أٝ ٓٞٗخ ( رونف ثٚـٜ اُٜٞاء ٖٓ كٞٛخ اُوبمف ثَوػخ ػب٤ُخ ئ٠ُ

أُواك رـ٤ٞزٚ ثبُقوٍبٗخ . ٝرَزقلّ ؿبُجبً ك٢ أػٔبٍ الإٕلاؽبد ٝاُزو٤ْٓ ٝرج٤ٖٞ الأٗلبم ٝرج٤ٖٞ 

اُزوع ٝك٢ ًض٤و ٖٓ الأؽٞاٍ اُز٢ ٣ٖؼت ك٤ٜب ئٍزقلاّ اُٞوم اُزو٤ِل٣خ ك٢ اُٖت كٔضلًا ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ 

٘ٞوخ اُؼَٔ أٝ ِٓٞٞة ٕت ٝجوبد ؿ٤و ٤ٌٍٔخ أٝ ٓزـ٤وح أَُي أٝ ػ٘لٓب ٣ٖؼت إٍُٞٞ ئ٠ُ ٓ

ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ئٍزقلاّ اُْلاد ٕؼجبً أٝ ٌِٓلبً . ًٔب رَزقلّ اُقوٍبٗخ أُونٝكخ ك٢ ئٕلاػ اُقوٍبٗخ 

أُزلاػ٤خ ك٢ اٌُجبه١ ٝالأٍٛٞخ ٝاَُلٝك ٝأُْ٘بّد أُٞاعٜخ ٤ُِٔبٙ ًٝنُي ٓجب٢ٗ اُٞٞة أُزبًِّخ ، 

 ًٔب رَزقلّ ك٢ رج٤ٖٞ الأكوإ ثٌبكخ أٗٞاػٜب .

ُقوٍبٗخ أُونٝكخ ثاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓؾزٟٞ أٍٔ٘ذ أػ٠ِ ُزؼ٣ٞ٘ َٗجخ اُلول ٓ٘ٚ ٝرز٤ٔي فِٞخ ا

ْٓ .  12ػ٘ل الإهرلاك ٖٓ اَُٞؼ . ًنُي كإ هًبٜٓب ٣ز٤ٔي ثٖـو أُوبً ؽ٤ش ٣لَٚ إٔ لا ٣ي٣ل ػٖ 

ًٔب أٜٗب هل رؾز١ٞ ػ٠ِ ئٙبكبد ٓؼ٤٘خ )ٓب ػلا أُإعلاد( ُزؾ٤َٖ ثؼ٘ اُقٞآ أُوؿٞثخ ٝؿبُجبً 

بٗخ أُونٝكخ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُؼغلاد ٝمُي ُزَو٣غ ػ٤ِٔخ اُْي ُِقوٍبٗخ أُونٝكخ ٣ٝلَٚ كإ اُقوٍ

 45إٔ رٌٕٞ كٞٛخ اُوبمف ػٔٞك٣خ ػ٠ِ اَُٞؼ أُونٝف ٝلارزؼلٟ ىا٣ٝخ ٤َٓ اُوبمف ػ٠ِ اَُٞؼ 

كهعخ ٝمُي ُٚٔبٕ اُزٞى٣غ أُ٘زظْ ُِقوٍبٗخ ُٝزغ٘ت ؽلٝس رٌٞه ٝكؽوعخ ُِقوٍبٗخ ػ٠ِ اَُٞؼ 

 ئ٠ُ ٍٞؼ ٓزؼوط ؿ٤و ٓ٘زظْ .ٓٔب ٣إك١ 
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٣ٝؼ٤ت ٛنٙ اُقوٍبٗخ رؼوٜٙب ُلإٌٗٔبُ ثو٤ٔخ ًج٤وح ٗز٤غخ ٌُضوح ٤ًٔخ أُبء ثٜب ًٝنُي ى٣بكح ٓؾزٟٞ 

الأٍٔ٘ذ ٓغ ٗؤ اُوًبّ اٌُج٤و . ًٔب ٣ؼ٤ت ٛنٙ اُقوٍبٗخ أ٣ٚبً ئؽزٔبٍ ػلّ الإُزٖبم ٝاُزٔبٍي اُزبّ 

الإٌٗٔبُ ٣ٌٖٔ ئٍزقلاّ الأ٤ُبف ٓغ ٛنٙ اُقوٍبٗخ ثٔبكح اَُٞؼ اُن١ روُ كٞهٚ ُِٝزـِت ػ٠ِ ٌِْٓخ 

 ٝاُز٢ أصجزذ ٗغبؽبً ًج٤واً ك٢ اُٞهذ اُؾب٢ُ .

 

 

 ( ًو٢ًٝ ٣ٞٙؼ ٝو٣وخ هنف اُقوٍبٗخ2-8ٌَّ )

 اٌخشسبٔخ اٌجٌٍّٛشٌخ : 2-2-8 

اُقوٍبٗخ اُج٤ُٞٔو٣خ أٝ اُوار٘غ٤خ ٢ٛ فوٍبٗخ فبٕخ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ثٔؼبِٓخ اُقوٍبٗخ 

ثٔٞاك اُج٤ُٞٔو اُز٢ رؼَٔ ًٔٞاك لاؽٔخ أٝ ٓبُئخ ُِلواؿبد ث٤ٖ ؽج٤جبد اُوًبّ .ٝرٔضَ أُٞاك اُؼبك٣خ 

% ٖٓ ٝىٕ اُقوٍبٗخ ٖٝٓ أٓضِزٜب ٓٞاك أٝ ٓوًجبد اُج٤َُٞزو 15ئ٠ُ  6اُج٤ُٞٔو٣خ ؽٞا٢ُ 

 ٓوّاد رٌب٤ُق اُقوٍبٗخ اُؼبك٣خ 3- 2ٝالّا٣ج٢ًَٞ ، ٝهل رَٖ رٌب٤ُق فوٍبٗخ اُج٤ُٞٔوى ؽٞا٢ُ ٖٓ 

 ٝرٔزبى ثبلّار٢ :

 ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ُِؼٞآَ اُقبهع٤خ . -

 ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ علاً ُلإٌٗٔبُ . -

 .٤ٗ2ٞرٖ/125ْٓٓوبٝٓخ ٙـٜ ػب٤ُخ هل رَٖ ئ٠ُ  -

 .٤ٗ2ٞرٖ/15ْٓٓوبٝٓخ ّل رَٖ ئ٠ُ  -
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 ٝػٔٞٓبً ٣ٞعل صلاصخ أٗٞاع هئ٤َ٤خ ٖٓ اُقوٍبٗخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ هار٘غبد :

 اُقوٍبٗخ اُجلاٍز٤ٌ٤خ . – 1

 اُقوٍبٗخ اُج٤ُٞٔو٣خ الأٍٔ٘ز٤خ . – 2

 اُقوٍبٗخ الأٍٔ٘ز٤خ أُؾوٞٗخ ثبُج٤ُٞٔواد . – 3

 

 اٌخشسبٔخ اٌجلاسزٍىٍخ :

ٝك٤ٜب رؾَ اُوار٘غبد ٓؾَ الأٍٔ٘ذ ًٔبكح هاثٞخ ُغي٣ئبد اُوًبّ . أ١ أٜٗب ػجبهح ػٖ هًبّ 

اُجلاٍز٤ٌ٤خ ُٜب فٞآ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ٓزٔبٍي ٓغ ثؼٚٚ ثٞاٍٞخ ٓبكح هاثٞخ ٖٓ اُج٤ُٞٔواد . ٝاُقوٍبٗخ 

 ػب٤ُخ ٝىٖٓ ٓؼبُغزٜب ه٤ٖو ُٜٝب ئٌٗٔبُ ٓز٘ب٢ٛ ك٢ اُٖـو ٝٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ٤ٌُِٔب٣ٝبد .

 أُ٘ رـجٍمبد اٌخشسبٔخ اٌجلاسزٍىٍخ :

ٝجوخ ؽٔب٣خ ٍٞؾ٤خ لأٍٞؼ اٌُجبه١ ٝأُٖبٗغ ٝأٓبًٖ اُقلٓبد ٝاَُلاُْ ٝاُقوٍبٗخ أَُِؾخ  – 1

 ٍٝبثوخ الإعٜبك .

 رو٤ْٓ اُقوٍبٗبد اُز٢ ؽلس ثٜب ّوٝؿ ٗز٤غخ اُؾواهح أٝ الإٌٗٔبُ أٝ الإٛزياىاد . – 2

 ُٖن اُقوٍبٗخ اُؾل٣ضخ ٝاُول٣ٔخ أٝ اُٞؽلاد ٍبثوخ اُٖت . – 3

 ُٖن اُقوٍبٗخ ػ٠ِ أُؼبكٕ ًٞو٣وخ ُِزو٣ٞخ ٝاُز٤َِؼ اُقبهع٢. – 4

 ٌخشسبٔخ اٌجٌٍّٛشٌخ الأسّٕزٍخ :ا

ٝاُوًبّ ٣ٝٚبف ئ٤ُٜب ٓبء اُقِٜ أُٚبف ئ٤ُٚ اُوار٘ظ . أ١ ٢ٛٝ اُز٢ رٖ٘غ ثقِٜ الأٍٔ٘ذ 

 أٜٗب فوٍبٗخ رو٤ِل٣خ ٓغ ئؽلاٍ عيء ٖٓ ٓبء اُقِٜ ثٞاٍٞخ ٓٞاك هار٘غ٤خ .

ٝرغله الإّبهح ئ٠ُ إٔ اُؼِٔبء اُوًٝ هل رِٕٞٞا ئ٠ُ فوٍبٗخ أٍٔ٘ز٤خ ث٤ُٞٔو٣خ ماد فٞآ 

٤ِٖ ك٢ ف٤ِٜ اُقوٍبٗخ ٓٔب ٗزظ ػ٘ٚ فوٍبٗخ ػب٤ُخ ٝمُي ثاكٓبط كٞهكو٣ٖ اٌُؾٍٞ ٤ٛٝلهًِٝٞه٣ل الإ٣ض

ًض٤لخ ٝٓؼلٝٓخ الإٌٗٔبُ روو٣جبً ٝماد ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ اُٖلأ ٝماد َٓب٤ٓخ ٓ٘قلٚخ ٝٓوبٝٓخ 
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ّْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٗز٤غخ ئٍزقلاّ أُٞٗٞٓوا ًاٙبكبد ُِقوٍبٗخ  ُلإٛزياىد ٝػٔٞٓبً كإ اُ٘زبئظ اُز٢ ر

اً ػ٠ِ فٞإٜب ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝئٕ ًبٕ اُزأص٤و أًضو ٝٙٞؽبً اُؼبك٣خ أص٘بء اُقِٜ هل أػٞذ رأص٤واً ٓؾلٝك

 ػ٠ِ اُوٞاّ ٝاُوبث٤ِخ ُِزْـ٤َ .

 ٍخ اٌّحمٛٔخ ثبٌجٌٍّٛشاد :زاٌخشسبٔخ الأسّٕ

٢ٛٝ اُقوٍبٗخ الأٍٔ٘ز٤خ أُزِٖلح ٝاُز٢ ٍجن ٕجٜب ٣ٝزْ ؽوٜ٘ب أٝ ؿِـِزٜب ثٞاٍٞخ 

اُقوٍبٗخ ٝر٘وَْ اد ثؼل مُي ٢ٛٝ كافَ ٓٞٗٞٓواد ماد ُيٝعخ ٓ٘قلٚخ صْ رزْ اُجِٔوح ُٜنٙ أُٞٗٔو

 :ئ٠ُ صلاصخ أٗٞاع

 اُقوٍبٗخ أُـِـِخ ٤ًِبً: –أ 

ٝرَزقلّ ُٔوبٝٓخ كهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ أٝ ػ٘ل اُزؼوٗ ٤ُِٔبٙ أُبُؾخ ٝك٤ٜب ٣زْ ثلء ر٤ْٜ٘ 

 ػ٤ِٔخ اُجِٔوح ٝمُي أٓب ثبلإّؼبع أٝ ثبُؾواهح .

 اُقوٍبٗخ أُـِـِخ عيئ٤بً: –ة 

ٛنٙ اُقوٍبٗخ ًأٍِٞة ُزج٤َٜ ػ٤ِٔخ اُـِـِخ ٝرو٤َِ اُزٌب٤ُق ٝمُي لإٍز٤لبء ٝهل رْ ػَٔ 

اُزٞج٤وبد اُز٢ رزِٞت أُزبٗخ أًضو ٖٓ اُوٞح ٝأْٛ أُٞاك أَُزقلٓخ ك٢ ٛنٙ اُٞو٣وخ ٢ٛ اُج٢ُٞ 

ئٍزوٍزو٣ٖ ٝا٤ُٔض٤َ ٤ٓضبًو٣لاد ٝرزأصو فٞآ اُقوٍبٗخ اُ٘برغخ ثلهعخ ًج٤وح ثؼٔن اُـِـِخ 

 ثبُزب٢ُ ٓولاه اُزْجغ ثٚ .ثبُج٤ُٞٔو ٝ

 اُقوٍبٗخ أُـِـِخ ٍٞؾ٤بً: -ط 

٢ٛٝ ّج٤ٜخ ثبُقوٍبٗخ أُـِـِخ عيئ٤بً ٝئٕ ًبٗذ أُٞٗٞٓواد أَُزقلٓخ ك٢ ٛنٙ اُٞو٣وخ ُٜب 

ُيٝعخ ٓ٘قلٚخ ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ أًضو رٞب٣و ُٜٝب ٓؼللاد ث٤ٞئخ ك٢ الإفزوام كافَ اُقوٍبٗخ ٝٛنٙ 

 به١ اُٞوم اَُو٣ؼخ .اُٞو٣وخ ٖٓ اُـِـِخ ٓ٘بٍجخ ٌُج

 رـجٍمبد اٌخشسبٔخ اٌّغٍغٍخ ثبٌجٌٍّٛش

 فوٍبٗخ ٓؾٞبد ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ )ٓوبٝٓخ اُؾواهح +أُٞاك ا٤ٌُٔب٣ٝخ(. – 1
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 أه٤ٙبد اٌُجبه١ اَُبثوخ الإعٜبك . – 2

 اُلػبٓبد اُقوٍب٤ٗخ لأٍوق ٓ٘بعْ اُلؾْ . – 3

 الأٗلبم ٝأُْ٘بّد رؾذ أُبء . – 4

 هٞاػل أُٚقبد ٝأُْ٘بّد اُجؾو٣خ ٝاُقوٍبٗبد اُقل٤لخ . – 5

 ٓٞا٤ٍو أُغبه١ ٝاُٚـٜ . – 6

 اٌخشسبٔخ اٌخفٍفخ : 2-2-9 

( ًٔبكح ئْٗبئ٤خ ثبُٔوبهٗخ ٓغ 3ًظ/ّ 2555ئ٠ُ  2255ٖٓ أْٛ ػ٤ٞة اُقوٍبٗخ اُزو٤ِل٣خ )

اُٞىٕ اُنار٢ لأعياء أُج٠٘  اُقْت ٝاُؾل٣ل إ اُقوٍبٗخ اُزو٤ِل٣خ صو٤ِخ اُٞىٕ َٗج٤بً ؽ٤ش رٌٕٞ َٗجخ

ثبُٔوبهٗخ ٓغ الأؽٔبٍ أُإصوح ٢ٛ َٗجخ ػب٤ُخ ك٢ ع٤ٔغ الأؽٞاٍ . ُٝنُي رْ اُزل٤ٌو ك٢ ئٗزبط ٝئٍزقلاّ 

ئ٠ُ  1455. ُٝنُي كول أٌٖٓ ر٤ٖ٘غ فوٍبٗخ ئْٗبئ٤خ ريٕ 3ًظ/ّ 2555فوٍبٗخ فل٤لخ ٝىٜٗب أهَ ٖٓ 

ٔٞٓبً كإ اُقوٍبٗخ اُقل٤لخ ٢ٛ اُز٢ ٣وَ ٝىٜٗب ٝرَزؼَٔ ثٌلبءح ًؾٞائٜ كاف٤ِخ . ٝػ 3ًظ /ّ 1955

.ٝاُـوٗ ٖٓ ئٍزقلآٜب ٛٞ رو٤َِ ٝىٕ أُْ٘أ ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ رٌب٤ُق الأٍبٍبد 3ًظ/ّ 2555ػٖ 

 ًٝنُي لأؿواٗ اُؼيٍ اُؾواه١ ٝاُٚٞئ٢ .

 أٔٛاع اٌخشسبٔخ اٌخفٍفخ

 ٣ٌٔ٘٘ب رقل٤٘ ٝىٕ اُقوٍبٗخ ػٖ ٝو٣ن ٝاؽل أٝ أًضو ٖٓ اُٞوم الّار٤خ :

 ئ٣غبك كواؿبد ث٤ٖ ؽج٤جبد اُوًبّ . – 1

 ئ٣غبك كواؿبد كافَ اُوًبّ . – 2

 ئ٣غبك كواؿبد كافَ اُؼغ٤٘خ الأٍٔ٘ز٤خ . – 3
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 خشسبٔخ خبٌٍخ ِٓ اٌّٛاد اٌشفٍؼخ :

رزٌٕٞ ٖٓ الأٍٔ٘ذ ٝاُوًبّ اٌُج٤و كوٜ ٝأؽ٤بٗبً ٣َزقلّ ك٤ٜب اُٜٞاء ػٖ ٝو٣ن ئٙبكخ ٓٞاك 

ٖٓ اُوًبّ . ٝاُوًبّ اٌُج٤و ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ىُٜ أٝ أؽغبه ٌَٓوح هؿ٣ٞخ ثاٍزؼٔبٍ رلهعبد فبٕخ 

ْٓ ٝلا رزؼلٟ َٗجخ أُبه ٖٓ أُلفَ  25ْٓ ، 15أٝ هًبّ فل٤ق . ٣ٝ٘ؾٖو رلهط اُوًبّ ث٤ٖ 

ًضبكخ اُقوٍبٗخ اُزو٤ِل٣خ ¾ ئ٠ُ  2/3% ٝٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُقوٍبٗخ مٝ ًضبكخ رزواٝػ ٖٓ 5اُٖـ٤و ػٖ 

 نا اُ٘ٞع ٣ؾزبط ئ٠ُ ر٤ْٖٔ كه٤ن ٝفٖٕٞبً ثبَُ٘جخ ُٔؾزٟٞ أُبء .أُٖ٘ٞػخ ٖٓ ٗلٌ اُوًبّ ٝٛ

 خشسبٔخ اٌشوبَ اٌخفٍف:

فوٍبٗخ اُوًبّ فل٤ق اُٞىٕ ٢ٛ أًضو أٗٞاع اُقوٍبٗبد اُقل٤لخ ٤ّٞػبً ٝئٍزقلآبً ئم ٣ٌٖٔ 

ٞاٍ ئٍزؼٔبُٜب ًقوٍبٗخ ئْٗبئ٤خ ، ٝاُوًبّ أَُزقلّ ك٢ اُقوٍبٗخ الإْٗبئ٤خ اُقل٤لخ ٛٞ ك٢ أؿِت الأؽ

 هًبّ ٕ٘بػ٢ ٕٝ٘بػخ اُوًبّ رؼزجو أؽل اعياء اُز٤ٖ٘غ ُِقوٍبٗخ اُقل٤لخ ٖٝٓ أٓضِخ اُوًبّ اُقل٤ق :

 ا٤ُٖٞ أُٔل)ا٤ٌُِب(.-

 اُل٤و٤ًِٞٓذ. -

 اُلّٞ )ث٤َُٞزو٣ٖ(. -

 اٌخشسبٔخ اٌّٙٛاح )راد اٌخلاٌب( :

ك٢ اُؾبُخ ٝك٢ ٛنا اُ٘ٞع رزٌٕٞ ٖٓ كوبػبد ٖٓ اُـبىاد ٝاُٜٞاء ك٢ ٍٜٝ اُقوٍبٗخ ٢ٛٝ 

 اُٞبىعخ ٣ٝظَ اُزو٤ًت َٓب٢ٓ ثؼل إٔ رْي اُقوٍبٗخ . ٝاُٞو٣وز٤ٖ اُئ٤َ٤ز٤ٖ لإٗزبط ٛنا اُ٘ٞع ٛٔب :

 ئٗزبط ؿبىاد ك٢ اُقِٞخ ثزلبػلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ . –أ 

 ئٙبكخ ٓٞاك هؿ٣ٞخ ُِقِٞخ. –ة 

 –ٖٝٓ أُٞاك اُْبئؼخ أُُٞلح ُِـبىاد أَُؾٞم اُ٘بػْ ٖٓ ثٞكهح الأ٤ُّٗٞٔٞ أٝ ثٞكهح اُيٗي 

ٖٓ ٝىٕ الأٍٔ٘ذ ( ٝػ٘ل فِٜٞب ثبلأٍٔ٘ذ رزٌٕٞ كوبػبد ٖٓ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ كز٘زلـ اٌُزِخ  ٌٓٞٗخ  5.2)
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اُقوٍبٗخ ػ٘ل رِٖلٛب ٓبكح ماد رو٤ًت ف١ِٞ . ٝرغله الإّبهح ئ٠ُ إٔ ٛ٘بى ػلاهخ ٝوك٣خ ث٤ٖ ٝىٕ 

 ٝٓوبٝٓزٜب ُِٚـٜ .

 اٌخشسبٔخ اٌضمٍٍخ:  2-2-11 

٢ٛٝ فبٕخ ثبُٞهب٣خ ٖٓ الإّؼبع اُنه١ ٝا١ُٝٞ٘ ؽ٤ش رز٘بٍت هلهح اُقوٍبٗخ لإٓزٖبٓ  

ٛنٙ الإّؼبػبد ٓغ ٝىٜٗب أٝ ًضبكزٜب ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ ؽٞائٜ ٝثلاٝبد الأه٤ٙبد ٝالأٍوق ٖٓ 

ٖ هًبّ ٖٓ ٓٞاك صو٤ِخ ٖٓ فبٓبد اُؾل٣ل أٝ فبّ اُقوٍبٗخ اُضو٤ِخ . ٝرٖ٘غ اُقوٍبٗخ اُضو٤ِخ ٓ

، ٝهل  3ًظ/ّ 4555ئ٠ُ  3555اُوٕبٓ ٝرغله الإّبهح إٔ فبّ اُؾل٣ل ٣ؼ٢ٞ فوٍبٗخ ٝىٜٗب ٖٓ 

. ٖٝٓ أٌُٖٔ أ٣ٚبً ئٍزقلاّ 3ًظ/ّ 5655رَزقلّ هٞغ ٖٓ اُؾل٣ل ًوًبّ ٝرَٖ ًضبكخ فوٍبٗزٚ ئ٠ُ 

لاد الأًَغ٤٘٤خ ٝفوكح ٢ٍ لإٗزبط فوٍبٗخ ماد ًضبكخ اُ٘ٞارظ اُضب٣ٞٗخ ُِلوٕ اُؼب٢ُ ٓضَ عِـ أُؾٞ

. ٣َٝزقلّ ك٢ ثؼ٘ الأؽ٤بٕ هًبّ ٖٓ ٕقو اَُوث٘ز٤ٖ )٤ٌٍِبد أُبؿ٤َ٤ّ٘ٞ  3ًظ /ّ 2855ؽٞا٢ُ 

أُٔبٛخ ( ٝثٖلخ ػبٓخ كلا ثل ُوًبّ اُقوٍبٗخ صو٤ِخ اُٞىٕ إٔ ٣ٞك٠ ثٔزِٞجبد اٌُضبكخ ٝاُزو٤ًت 

الأٍٔ٘ذ اُجٞهرلاٗل١ اُؼبك١ ٌُٖٝ ٣لَٚ الأٍٔ٘ذ ٓ٘قل٘  ٝمُِي ُِٞهب٣خ ٖٓ الإّؼبع . ٣َٝزقلّ

اُؾواهح ك٢ ؽبُخ اُقوٍبٗخ اٌُز٤ِخ صو٤ِخ اُٞىٕ ًٔب لا ٣َزقلّ الأٍٔ٘ذ ٍو٣غ اُزِٖل ، أ٣ٚبً لا 

 رَزقلّ ئٙبكخ أُؼغلاد أٝ ئٙبكبد اُٜٞاء أُؾجًٞ ٝئٗٔب ٣ٌٖٔ ئٍزقلاّ أُِلٗبد ٝأُإعلاد .

 اٌخشسبٔخ اٌىزٍٍخ : 2-2-11 

٢ٛٝ فوٍبٗخ ماد ًزَ ًج٤وح ٓضَ فوٍبٗخ اَُلٝك ٝاُقياٗبد الأه٤ٙخ أٝ أ١ فوٍبٗخ ثؾ٤ش 

٣ٌٕٞ ؽغٜٔب ٖٓ اٌُجو ثؾ٤ش ٣زِٞت مُي أفن الإؽز٤بٝبد ٖٓ رُٞل اُؾواهح اُ٘برغخ ٖٓ ئٓبٛخ 

الأٍٔ٘ذ ، ٝٗظواً ُٞعٞك ؽواهح رلبػَ ػب٤ُخ ٖٓ الأٍٔ٘ذ كاٗٚ ٣٘جـ٢ أفن ثؼ٘ الإؽز٤بٝبد 

 : اُٚوٝه٣خ ٓضَ

 ئٍزقلاّ أٍٔ٘ذ ٖٓ اُ٘ٞع ٓ٘قل٘ اُؾواهح . – 1

 ئٍزقلاّ ٓؾزٟٞ ه٤َِ ٖٓ الأٍٔ٘ذ فِٞخ كو٤وح . – 2

 % ٖٓ الأٍٔ٘ذ ثٔبكح ثٞىٝلا٤ٗخ . 25ئ٠ُ  15ئؽلاٍ َٗجخ ٖٓ  – 3
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 ئٍزقلاّ اُضِظ أُغوُٝ ثللًا ٖٓ عيء ٖٓ ٓبء اُقِٜ ٝر٠َٔ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثبُزجو٣ل اَُبثن . – 4

ٝعٞك ٓٞا٤ٍو هك٤ؼخ ٖٓ اُِٖت هك٤ن اُغلهإ كافَ اٌُزِخ اُقوٍب٤ٗخ رٔو فلاُٜب كٝهاد ٖٓ  – 5

 أُبء اُجبهك ُقل٘ اُؾواهح ٝر٠َٔ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثبُزجو٣ل اُلاؽن .

 اُٖت ػ٠ِ ٝجوبد ه٤ِِخ الإهرلبع ثؾل أه٠ٖ ٝاؽل ٓزو . – 6

 اُؼيٍ اَُٞؾ٢ ُِقوٍبٗخ ثوهبئن ٖٓ اُج٤َُٞزو٣ٖ . – 7
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 اٌفظً اٌضبًٔ

 اٌّٛاد اٌّىٛٔخ ٌٍخشسبٔخ

 -اٌّٛاد اٌّىٛٔخ ٌٍخشسبٔخ : 2-3

 -ِمذِخ : 2-3-1

٣ِٞن اٍْ اُقوٍبٗخ ػبكح ػ٠ِ اُقوٍبٗخ الأٍ٘ز٤خ ٝ اُز٢ ٣لفَ ك٢ رو٤ًجٜب الأٍ٘ذ ٝ 

 .٢ ػبكح رٖ٘غ ك٢ أُٞهغ اٝ أُٖ٘غاُوًبّ اُ٘بػْ ٝاُوًبّ اُقْٖ ٝ أُبء ٝ الاٙبكبد إ ٝعلد ٝ ٛ

لا٣ٌٖٔ اػزجبه إ اُقوٍبٗخ ع٤لح الا ما اكد اُٞظ٤لخ اُز٢ ٖٓ اعِٜب ٕ٘ؼذ ٝ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٛنٙ 

 اُقوٍبٗخ اُغ٤لح لاثل ٖٓ اٍزقلاّ ٓٞاك ع٤لح ٝ ٓٞبثوخ ُِٔٞإلخ اُجو٣ٞب٤ٗخ .

 -:(Cement) الاسّٕذ  2-3-2

 -اٌزؼشٌف :

اما ُْ رزؼوٗ َٓجوب ُٔلح  الأٍ٘ذ ٓبكح لاؽٔخ ٗبػٔخ ٤ٛله٤ُٝخ رزِٖل ثبٙبكخ أُبء ا٤ُٜب )

 ٣ِٞٝخ ُِٜٞاء اُغ١ٞ (

ٝ ٣زٌٕٞ ثٌَْ هئ٢َ٤ ٖٓ ا٤ًَل اٌُب٤َُّٞ ٝ صب٢ٗ أ٤ًَل ا٤ِ٤ٌَُٕٞ ٝ ا٤ًَٝل الا٤ُّٗٞٔٞ ٝ ا٤ًَل 

اُؾل٣ل ٝ اُز٢ ْٗبد ثٞاٍٞخ اُٖٜو اٝ اُؾوم . ٣ٝغت الا ٣وَ ٓوبٝٓخ ٓوٝٗخ الأٍٔ٘ذ ُِٚـٜ ثؼل 

 2ٍْ\ًغْ  ٣255ٞٓب ػٖ  28
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 -لاسّٕذ:أٛاع ا

ٛ٘بى اٗٞاع ػل٣لح ٖٓ الأٍ٘ذ ٖٓ اٜٛٔب ٝ ًضوٛب اٗزْبها ك٢ اُؼبُْ الأٍ٘ذ اُجٞهرلاٗل١ 

 اُؼبك١ ٝ اُن١ ٍ٘وًي ػ٤ٚ كهاٍز٘ب ٌُٞٗٚ الاًضو اٍزؼٔبلا .

ًٔب ٣ٞعل أٍ٘ذ فجش أُؼبكٕ ٝ فجش ٗٞارظ الاكوإ اُؼب٤ُخ ٝ ٛٞ ٗبرظ ٝؾٖ الأٍ٘ذ اُجٞهرلاٗل١ 

 ٓغ اُقجش .

اُجٞهرلاٗل١ اُؾل٣ل١ ٣ْ٘ب ػٖ ٝو٣ن ر٤ْٜ٘ اُو٣ِٞبد ك٢ الأٍ٘ذ اُجٞهرلاٗل١ ٝ ًنا الأٍ٘ذ 

الأٍ٘ذ . فجش الاكوإ اُؼب٤ُخ  ٝ افزلاكبرٜب ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ٣ٌٕٞ كوٜ ك٢ َٗجخ اُقجش ا٠ُ ٤ًٔخ 

 و٤ٌ٣خ ٝ اٍزؼٔبلارٜب ٝجوب ُِٔٞإلبد الآ  الأٍ٘ذ اُجٞهرلاٗل١ ٝ ٣ج٤ٖ اُغلٍٝ اكٗبٙ اٗٞاع الأٍ٘ذ
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 ( ٣ٞٙؼ أٗٞاع الأٍٔ٘ذ1-2علٍٝ )
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 -( : Properties of Portland cement) اٌجٛسرلأذي الاسّٕذ خٛاص

 ػ٘لٓب اٝ الاٗزبط عٞكح ٝ اُٖ٘بػخ ُٔواهجخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الافزجبهاد ٝ اُزؾب٤َُ ػ٤ِٔخ رغوٟ

 ػلّ اٍجبة ُٔؼوكخ  اُلاىٓخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزؾب٤َُ ػَٔ ك٤زْ  اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ  ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُقٞآ رزؾون

 اُٞاعت الاّزواٝبد ٝ اُؾلٝك اُو٤ب٤ٍخ أُٞإلبد رؼ٢ٞ ٝ ، الأٍ٘ذ ك٢  أُِٞٞثخ اُقٞآ رؾون

  أُزجو٤خ ُِٔٞاك ثبُؾو٣ن اُلول رقٔ ؽلٝك اُجٞهرلاٗل١ ُلأٍ٘ذ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِزو٤ًت ثبَُ٘جخ ثٜب الاُزياّ

 ا٤ًَل صب٢ٗ ٝ أُبؿ٘ي٣ّٞ ا٤ًَل ، اٌُِٞه٣ل ، اٌُجو٣ذ ا٤ًَل صبُش ٖٓ ًَ ،٤ًٔخ ُِنٝثبٕ هبثِخ ٝاُـ٤و

 صلاص٢ ٝ ص٘بئ٢ ٤ِ٤ٌٍبد َٗجخ ًزؾل٣ل الأٍ٘ذ اٗٞاع ُجؼ٘ ثبَُ٘جخ اٙبك٤خ ؽلٝك رٞعل ًٔب اٌُوثٕٞ

 اٌُب٤َُّٞ هثبػ٢ ا٤ُٓٞ٘بد ؽل٣ل َٗجخ ٝ اٌُب٤َُّٞ صلاص٢ ا٤ُٓٞ٘بد َٗجخ ٝ اٌُب٤َُّٞ ا٤ًَل

 -:(fineness)إٌؼِٛخ 

ًِٔب ًبٕ الأٍ٘ذ ٓٞؾٞٗب اًضو ًِٔب ًبٕ ٍٞؾٚ اًجو ) أَُبؽخ اَُٞؾ٤خ اُ٘ٞػ٤خ ( ٝ ًِٔب 

ًبٕ اٍوع ثبَُ٘جخ ُزلبػلاد الأٍ٘ذ ٓغ ٓبء اُقِٜ . ٝ ٣إصو ٛنا ثٌَْ ٝاٙؼ ػ٠ِ رٞٞه أُوبٝٓخ 

اُزو٤ًت كوٜ ٝ ٌُٖ ٤ٌُ ُِ٘ؼٞٓخ ربص٤و ػ٠ِ أُوبٝٓخ اُٜ٘بئ٤خ لإ اُ٘ٞع اُٞاؽل ٖٓ الأٍ٘ذ  مٝ 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُٞاؽل لاثل إ رٌٕٞ ُٚ ٗلٌ أُوبٝٓخ ثؼل اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُزلبػَ ث٤ٖ أُبء ٝ الأٍ٘ذ ٝ 

 ( . end of  hydration)اٍزٌٔبُٜب ثٌَْ ربّ 

ِ٘ؼٞٓخ كبما ًبٗذ اُؾج٤جبد فْ٘خ كبٕ ػ٤ِٔخ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ث٤ٖ أُبء ٝ الأٍ٘ذ لا ٝ ٛ٘بُي ؽلٝك ُ

اما ًبٗذ اُ٘ؼٞٓخ ػب٤ُخ علا ك٢ٜ رإك١ ا٠ُ اٌٗٔبُ اًجو ك٢ اُقوٍبٗخ ٝ رؼ٢٘ رْ ثٌَْ ًبك٢ آب 

اُ٘ؼٞٓخ ك٢ أُٞإلبد اُو٤ب٤ٍخ ػٖ ٝو٣ن رؾل٣ل أَُبؽخ اَُٞؾ٤خ اُ٘ٞػ٤خ ُلأٍ٘ذ ٝ اُز٢ رؾَت 

ثبٓواه ٤ًٔخ ٖٓ اُٜٞاء ػجو ػ٤٘خ الأٍ٘ذ ٝ ُٔؼوكخ ًضبكخ الأٍ٘ذ ٝ ُيٝعخ اُٜٞاء ك٢ الأٍ٘ذ 

ن١ رَو١ ك٤ٚ ػ٤ِٔخ ٓؾلٝكح ٖٓ اُٜٞاء فلاٍ ػ٤٘خ الأٍ٘ذ رؾذ اّزواٝبد ٓؼ٤٘خ ٝ ػ٠ِ ثبُيٖٓ اُ

 ٛنا كبٕ اُيٖٓ الاهَ ك٤َُ ػ٠ِ إ الأٍ٘ذ اهَ ٗؼٞٓخ  ٝ اُؼٌٌ ٕؾ٤ؼ .

عْ ٝ لا رْزوٛ \2ٍْ 2255ٝ رْزوٛ أُٞإلبد اُو٤ب٤ٍخ اَُؼٞك٣خ ؽلا اك٠ٗ ٗؼٞٓخ الأٍ٘ذ ٓولاهٙ 

 اػ٠ِ ُِ٘ؼٞٓخ ، ٝ ٣ؼجو ػٖ الأٍ٘ذ ثٞاٍٞخ اُ٘ؼٞٓخ ًبُزب٢ُ :أُٞإلبد اُو٤ب٤ٍخ ؽلا 
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 عْ\2ٍْ 2555أٍ٘ذ فْٖ ههْ ث٤ِٖ اهَ ٖٓ 

 عْ\2ٍْ 4555أٍ٘ذ ٗبػْ ههْ ث٤ِٖ اًجو ٖٓ 

 عْ\2ٍْ 7555ا٠ُ  5555ث٤ِٖ ٖٓ  ههْ ٗبػْ علا أٍ٘ذ

 

أُوٝٗخ ٝ اػٞبء ٝ رؼزجو اُ٘ؼٞٓخ الاػ٠ِ ػبٓلا ٓإصوا ك٢ رؾ٤َٖ ػ٤ِٔخ رْـ٤َ اُقوٍبٗخ ٝ 

 ٓوبٝٓخ اًجو .

 -:(Cement Density) وضبفخ الاسّٕذ 

. ٝ رؼ٢٘ ػبكح  3( ًغْ /كٍْ 5.1 -+أٝ 3.11روله ًضبكخ الأٍ٘ذ اُجٞهرلاٗل١ ؽٞا٢ُ ) 

 . 3( ًغْ/كٍْ 1.3 – 5.9ثبٍزقلاّ ا٤ٌُِٞٓزو آب اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُلأٍ٘ذ اُجٞهرلاٗل١  كزوغ ث٤ٖ ) 

 ٝص٤وخ ثبُ٘ؼٞٓخ ٝ ٣ؾزبط ا٤ُٜب كوٜ ػ٘ل ؽَبة رؾل٣ل َٗجخ اُقِٞخ  ثٞو٣وخ اُؾغْ .٢ٛٝ ماد ػلاهخ 

  ( Hardness and Strength)-اٌزظٍذ ٚ اٌّمبِٚخ :

٣ٌٕٞ الأٍ٘ذ ٓغ ٓبء اُؼغ٤٘خ الأٍ٘ز٤خ  ٝ ٣ؼزجو أُبء ٙوٝه٣ب ُؼ٤ٔبد اُزْـ٤َ ٝ اُلٓي ٝ 

ٍٔ٘ذ اًضو ٤ٍُٞخ َٗجخ ُِي٣بكح ك٢ َٗجخ أُبء اُزِٖل كٌِٔب اٙل٘ب ٤ًٔخ  ٓبء ًج٤وح ًبٗذ ػغ٤٘خ الا

ا٠ُ الأٍ٘ذ ٝ ًبٕ ٖٓ اََُٜ رْـ٤َ ػغ٤٘خ الأٍ٘ذ ٝ كٌٜٓب ٝ ثؾ٤ش لا ري٣ل ٤ًٔخ أُبء ػ٠ِ 

اُؾلٝك اُؼ٤ِٔخ أَُٔٞػ ثٜب . ٝ ٣إك١ اُلٓي ؿ٤و اٌُبك٢ ٝ ؿ٤و أَُزٌَٔ ا٠ُ ٝعٞك كواؿبد ٛٞائ٤خ 

 اُقٞآ .رقل٘ ٖٓ ٓوبٝٓخ اُٚـٜ ٝ رلَو ًض٤وا ٖٓ 

ٝ ر٠َٔ ثلا٣خ رٔبٍي الأٍ٘ذ ثلا٣خ اُْي ٝ اُزِٖت أُززبثغ ٣إك١ ا٠ُ اُزِٖل ٝ رزْ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ك٢ 

اىٓ٘خ ٓزلافِخ ؿ٤و ٓ٘لِٖخ رٔبٓب ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ، ٝ ثبٙبكخ اُغجٌ ا٠ُ ٓوًجبد الأٍ٘ذ اُقبّ 

 ْـ٤َ اُقوٍبٗخ ٕؼجب .ثب٤ٌُٔخ  اُٖ٘بػ٤خ اُٚوٝه٣خ رٔ٘غ اُْي اَُو٣غ ُلأٍ٘ذ اُن١ هل ٣غؼَ ر

ٝ ُول رَٕٞ ًض٤و ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ُزؾ٤َِ ٝ كهاٍخ اُزلبػلاد اُلاف٤ِخ كبٕ الأٍ٘ذ ػ٠ِ اٍبً رزجغ ث٘بء 

اُجِٞهاد الأٍ٘ز٤خ أُقزِلخ ػ٠ِ اٗٚ أُْٜ علا اٝبُخ اُلزوح الا٠ُٝ ٖٓ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُلاف٤ِخ 

٠ُٝ (  ، ثؾلظ اُقوٍبٗخ ك٢ كهعبد ؽواهح ٓ٘قلٚخ ٍبػخ الا 24ك٢ الأٍ٘ذ ) اُز٢ رزْ ػبكح ك٢ اٍ

لإ مُي  ٣إك١ ا٠ُ ى٣بكح ٤ًٔخ اُجِٞهاد ٣ِٞٝخ الاَٗغخ ٖٓ ٤ِ٤ٌٍبد اٌُب٤َُّٞ أُبئ٤خ ... ْٓ ٣إك١ 
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ثبُزب٢ُ ا٠ُ رؾ٤َٖ أُوبٝٓخ ٝ اُقٞآ اُٜ٘بئ٤خ ث٤٘ٔب رؼَٔ كهعبد اُؾواهح ٝ علبف اُقوٍبٗخ ا٠ُ 

جِٞهاد ه٤ٖوح الاَٗغخ ٝ اُز٢ رإك١ ا٠ُ ٓوبٝٓخ ٜٗبئ٤خ اهَ ٝ فٞآ ث٘بء ثِٞه١ ٓؼظْ ر٣ٌٞ٘ٚ ٖٓ اُ

 اٍٞأ .

 -( : Setting Timeصِٓ اٌشه )

٣زلبػَ الأٍ٘ذ ٓغ ٤ًٔخ لا ثبً ثٜب ٖٓ أُبء ثؼل ٓوٝه ٍبػخ اٝ ػلح ٍبػبد ثؾ٤ش ٣ظٜو 

ٔ٘ذ ٝٛٞ ْٜٓ ٗٞع ٖٓ اُزٔبٍي الا٠ُٝ ك٢ اُؼغ٤٘خ الأٍ٘ز٤خ ٝ ٠َٔ٣ ٛنا اُٞهذ ثلا٣خ ىٖٓ اُْي الاٍ

علا ثبَُ٘جخ ُؼ٤ِٔخ رْـ٤َ اُقوٍبٗخ ٝ ُٚ ػلاهخ ٝص٤وخ ٤ٌُٔخ أُبء أُٚبف ٝ كهعخ اُؾواهح ك٤زبفو 

لاٗٚ ٣زْ كَٖ ثؼ٘ اُؾج٤جبد الأٍ٘ز٤خ ػٖ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  –ىٖٓ اُْي ًِٔب ىاكد ٤ًٔخ أُٚبف 

ٖ اُيٖٓ ًٔب رؼَٔ كهعبد ثٞعٞك ٝجوبد ٤ٌٍٔخ ٖٓ أُٞاك رؼٞم اٝ رإعَ ػ٤ِٔخ اُزلبػَ ُلزوح ٓ

اُؾواهح أُ٘قلٚخ ػ٠ِ ربف٤و ىٖٓ اُْي لإ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػبكح ٓب رٌٕٞ ث٤ٞئخ ك٢ كهعبد 

اُؾواهح أُ٘قلٚخ ٝ ٣َزؼَٔ عٜبى الاثوح )ك٤ٌبد(  ُزؾل٣ل ثلا٣خ ٜٝٗب٣خ ىٖٓ اُْي ٝ ٣ِيّ ٛنا 

( ٝ رٌٕٞ ثلا٣خ ىٖٓ اُْي ػ٘لٓب رَوٜ 5.3-5.25الافزجبه رؾل٣ل اُؼغ٤٘خ الأٍ٘ز٤خ اُو٤ب٤ٍخ ) ّ/ً = 

ِْٓ ٖٓ هبع  5-3( كافَ ػغ٤٘خ الأٍ٘ذ كزجو٠ ػبُوخ  ثلافٜب ػ٠ِ ثؼل  2ِْٓ 1الاثوح ) ٓوٞؼٜب 

ِْٓ ػ٠ِ الاًضو كافَ  5.5اُغٜبى ) اُِٞػ اُيعبع٢ ( ٝ رٌٕٞ ٜٗب٣ز٢ ىٖٓ اُْي ػ٘لٓب ر٘لن الاثوح 

 ػغ٤٘خ الأٍ٘ذ .

 -: Aggregate اٌشوبَ  2-3-3 

٣زٌٕٞ هًبّ اُقوٍبٗخ ٖٓ اؽغبه ٕ٘بػ٤خ اٝ ٝج٤ؼ٤خ اٝ ٖٓ أُؼبكٕ ٝ ك٢ ثؼ٘ اٗٞاع 

اُقوٍبٗخ اُؾو٤و٤خ ٣ٌٖٔ إ رزٌٕٞ ٖٓ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ  ٝ ثؾج٤جبد ماد ٓوبٍبد ٓلائٔخ ُِٖ٘بػخ 

 اُقوٍب٤ٗخ ٝ ٣َزؼَٔ ًق٤ِٜ  ٝ اًٞاّ ، ٖٓ ؽج٤جبد ماد ٓوبً ٝاؽل اٝ ٓوبٍبد ٓقزِلخ .

 -:  Definitionرؼشٌف 

 -:Coarse Aggregate*اٌشوبَ اٌىجٍش 

 ِْٓ . ٣4َْٔ اُؾ٠ٖ ثبٗٞاػٚ ) ٗبػْ ٝ فْٖ ( ٝ ٣ٌٕٞ ػبكح اًجو ٖٓ 
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 -: Fine Aggregate*اٌشوبَ اٌظغٍش 

 ِْٓ 4فْٖ (٣ٌٕٝٞ ػبكح اهَ ٖٓ  –ٝ ٣َْٔ اُوَٓ ثبٗٞاػٚ ) ٗبػْ 

 -: All Aggregate*اٌشوبَ اٌشبًِ 

 اُٖـ٤و.ٝٛٞ ف٤ِٜ ٖٓ اُوًبّ اٌُج٤و ٝ 

 -:  Partial Size Testing*ِمبط حجٍجبد الاخزجبس

 ٓوبً اُؾج٤جبد اُز٢ ٝٙؼذ ك٢ أُٞإلبد لاعواء اُزؾ٤َِ أُ٘ق٢ِ ٝ اُز٢ رؾلك ٓغٔٞػبد ٓؼ٤٘خ .

  Maximum And Minimum Sizes*اٌّمبط الاوجش ٚ اٌّمبط اٌظغٍش

:- 

 ُق٤ِٜ  ٖٓ اُوًبّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٛٞ ٓوبً ؽجخ الافزجبه اُؼ٤ِب ٝ اُل٤ٗب ُٔغٔٞػخ ؽج٤جبد اٝ

 -:  Seive Analysis*اٌزذسط اٌحجًٍ

ٛٞ رؼ٤٤ٖ رٞى٣غ اُؾغْ اُٞج٤ؼ٢ ُِوًبّ ثلَٖ ؽج٤جبد ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ٝجوب ُٔوبٍبرٜب 

ثٞاٍٞخ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُ٘بفَ أُورجخ ؽَت ٓوبً كزؾبرٜب ٝ ٓٞٙٞػخ كٞم ثؼٜٚب اُجؼ٘ ثؾ٤ش 

 ٣ٌٕٞ اًجوٛب ٓوبٍب ك٢ الاػ٠ِ .

 -ٍُ اٌؼبَ ٌٍشوبَ :اٌزمس

 -ٌمسُ سوبَ اٌخشسبٔخ اٌى اٌّخزٍفخ اٌزبٌٍخ :

 -ثبٌٕسجخ ٌٛصٔٗ :

 هًبّ صو٤َ

 هًبّ ػبك١

 هًبّ فل٤ق
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 -ثبٌٕسجخ ٌّسبٍِزٗ :

 هًبّ ًض٤ق اُزو٤ًت ) اُج٘بء ( ٓضَ اُوًبّ ُؼبك١ ٝ اُضو٤َ

 هًبّ َٓب٢ٓ اُزو٤ًت ٓضَ اُوًبّ اُقل٤ق

 

 -ؿجمب ٌّٕشئٗ )أطٍٗ( :

 هًبّ ٝج٤ؼ٢

 هًبّ ٕ٘بػ٢

 -ثبٌٕسجخ ٌشىً حجٍجبرٗ:

 هًبّ ٓلٝه

 ؿ٤و ٓ٘زظْ 

 ىا١ٝ 

 ٓلِٞؼ

 ػ١ٞٚ

 -ؿجمب ٌـشٌمخ رغٍٙضٖ :

 هًبّ ثٔوبٍبد ٝج٤ؼ٤خ ) هًبّ ٝج٤ؼ٢ (

 هًبّ عوٟ ر٤ٌَوٙ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب  ) هًبّ ًَبهح (

 -ثبٌٕسجخ ٌّمبط حجٍجبرٗ:

 هَٓ ٗبػْ علا

 هَٓ ٗبػْ

 هَٓ فْٖ

 ؽ٠ٖ

 ؽ٠ٖ فْٖ
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 -الاسبسٍخ ٌظلاحٍخ اٌشوبَ ٌٍخشسبٔخ :الاشزشاؿبد 

 -اشزشاؿبد ػبِخ :

رٚغ اّزواٝبد اٌٍ اُز٤ْٖٔ ٝ اُز٘ل٤ن ٓٞإلبد فبٕخ ُِوًبّ أَُزقلٓخ ك٢ اُقوٍبٗخ ثبَُ٘جخ 

 -ُِقٞآ اُزب٤ُخ :

 *ر٣ٌٖٞ اُوًبّ اُغ٤ُٞٞع٢ 

 *اُقِٞ ٖٓ اُْٞائت

 *ٓوبٝٓخ اُوًبّ

 *ٌَّ اُؾج٤جبد 

 الاٍزٜلاى*اُضجبد ٙل اُزغٔل ٝ 
 

 -ِزـٍجبد ػبِخ فً اٌشوبَ اٌّسزخذَ فً اٌخشسبٔخ : 

  ٝ ٙإ ٤ِ٣ٖ اُوًبّ اٝ ٣زؾَِ ربص٤و أُبء ٝ لا٣زؾٍٞ ٓغ ٌٓٞٗبد الأٍ٘ذ ا٠ُ ٓوًجبد ػ٘بٕو

 لا ٣وَِ ٖٓ ؽٔب٣خ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٙل اُزبًَ ٝ اُٖلأ .

  رله٣غ٤ب ه٤ب٤ٍب . ٝ إ إ ٣زٌٕٞ هًبّ اُقواٗخ ٖٓ ؽج٤جبد اُوًبّ اُٖـ٤و ٝ اٌُج٤و ٓزلهط

رٌٕٞ ٛنٙ اُؾج٤جبد ِٕلح ٝ ه٣ٞخ ٝ ؿ٤و هه٤وخ اٝ ٓـِٞخ ٝ فب٤ُخ ٖٓ اُْٞائت ٝ أُٞاك 

 اُٚبهح اُقبهعخ ػٖ ؽلٝك أَُٔٞػ ثٜب .

  ٌٖٔإ ٣ٌٕٞ اُوًبّ فْٖ هله أَُزٞبع ه٤َِ أَُبّ ؽز٠ رٌٕٞ َٓبؽزٚ اَُٞؾ٤خ اهَ ٓب ٣

خ ُؼ٤ِٔخ اُزْـ٤َ ٝ رإك١ ا٠ُ فوٍبٗخ ٓزٔبٌٍخ ) ؽز٠ رجبػل ػ٠ِ رو٤َِ ٤ًٔخ أُبء اُٚوٝه٣

 ًض٤لخ ( اُج٤٘خ ٝ اُزو٤ًت .

  ٕإ ٣ٌٕٞ أُوبً الاػزجبه١ الاًجو ُِوًبّ اًجو ٓب ٣ٌٖٔ ك٢ اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ثْوٛ ا

لارَٞء ػ٤ِٔخ فِٜ ٝ رْـ٤َ ٝ ٕت ٝ كٓي اُقوٍبٗخ ٓغ ٓواػبح الا ٣ي٣ل أُوبً الاػزجبه١ 

 ( اهَ ٍٔي ُٔوٞغ ا١ ػٚٞ فوٍب٢ٗ .1(:)1/4الاًجو ُِوًبّ ػٖ )

  ( َٓاهَ ٖٓ إـو َٓبكخ 85-% 75إ رٌٕٞ ٓوبٍبد ؽج٤جبد ٓؼظْ ٤ًٔخ اُوًبّ اُْب ) %

ث٤ٖ اُز٤َِؼ ٝ اهَ ٖٓ ٍٔي اُـٞبء اُقوٍب٢ٗ ) اُوْوح اُقبهع٤خ ( ، ؽز٠ رؾ٤ٜ اُقوٍبٗخ 
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لا٣ؾلس الاٗلٖبٍ  اؽبٝخ ربٓخ ثوٚجبٕ اُز٤َِؼ ٝ رٔلا ع٤ٔغ اهًبٕ ٝ ىٝا٣ب اُزقْج٤خ ٝ

 .اُؾج٤ج٢ ك٤ٜب

 

 -خٛاص اٌشوبَ :

 -ِٕشب اٌظخٛس ٚ اٌحغبسح :

رٌٕٞ اُؾغبهح أَُزٌِٜخ ) أُلززخ ( ثلؼَ ػٞآَ اُٞج٤ؼخ ؿ٤و اُٖبُؾخ لاٍزؼٔبلاد 

اُقوٍبٗخ ٝ ًنُي اُؾغبهح اُغ٤و٣خ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ا٤ُٖٞ ٝ أُٞاك اُ٘بػٔخ ؽز٠ ُٞ ًبٗذ ًٔب ٢ٛ كافِخ 

٤و٣خ اٌُض٤لخ اُج٤٘بد ث٤ٌٔخ ه٤ِِخ ٝ ٓضِٜب ثو٤خ اُؾغبهح اُز٢ رلفَ ك٤ٜب ا٤ُٖٞ ًبُٞلَ ك٢ اُؾغبهح اُغ

اُغ٤و١ ٝ اُْظب٣ب ا٤٘٤ُٞخ ٝ أُوٓو ٕ اٙق ا٠ُ مُي ع٤ٔغ اٗٞاع اُؾغبهح اُؾبِٓخ اُغجٌ ٝ اُلاُخ 

ٓوبٝٓخ ػ٤ِٚ ، ٝ ًنا اٗٞاع اُوَٓ اُوفٞ اٌُض٤وح أَُبّ ًَ ٛنٙ الاٗٞاع ٣ٌٖٔ إ رؼَٔ ػ٠ِ رقل٤٘ 

 % ٖٓ ه٤ٔزٜب أُزٞهؼخ55اُقوٍبٗخ ا٠ُ ه٤ٔخ هل رَٖ ا٠ُ 

 -ِمبِٚخ اٌحجٍجبد :

رَبػل ى٣بكح ٓوبٝٓخ اُٚـٜ ُِؾج٤جبد ػ٠ِ رؾ٤َٖ ٓوبٝٓخ ٙـٜ اُقوٍبٗخ ٝ فٞإٜب 

ُؾغبهح اُٖقٞه اُٞج٤ؼ٤خ  3ًغْ/ٍْ 855الافوٟ ٝ رؼزجو ك٢ اُؼبكح  ٓوبٝٓخ اُٚـٜ ك٢ ؽلٝك 

اُوٝجخ ًبك٤خ ُزو٢ الاعٜبكاد  اُز٢ رزؼوٗ ُٜب اُقوٍبٗخ ٕ ٝ ٣ََٜ رَت ٓوبٝٓخ اُٚـٜ ػ٠ِ 

ػ٤٘بد ٖٓ ٕقٞه هًبّ اٌَُبهاد ٣زؼ٤ٖ ٓؼبَٓ أُوٝٗخ اُل٣٘ب٢ٌ٤ٓ ٝ ثَبٝخ ه٤بً اُنثنثبد اٝ 

ه٤ٔخ ٓوبٝٓخ ٙـٜ  ٍوػخ اُٖٞد ٝ ٛ٘بى اثؾبس ؽلثضخ ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو لاٍزٞلاع ) اُز٘جإ (

 فوٍبٗخ َٓجوب ثٔؼوكخ ٓوبٝٓخ اُٚـٜ اٝ ٓؼبَٓ أُوٝٗخ اُل٣٘ب٢ٌ٤ٓ ٌَُ ٖٓ اُوًبّ ٝ اُغ٤و .

 -اٌحجٍجبد: –اٌّمبط  –اٌشىً 

لافزلاكبد أُٞعٞكح ك٢ اُوًبّ  ػبكح ثبَُ٘جخ ٌَُِْ ٝ اَُٞؼ ٝ أُوبً ك٤ؼزجو اٌَُْ ا

ٍجخ ُوًبّ اُقوٍبٗخ ٝ رؼزجو اُؾ٤جبد ماد الاٍٞؼ الاهوة ا٠ُ أُلٝه اٝ أٌُٞه اكَٚ الاٌّبٍ أُ٘ب

أَُِبء ٓل٤لح ُزؾ٤َٖ ػ٤ِٔخ رْـ٤َ ٝ كٓي اُقوٍبٗخ ٝ رٌٕٞ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٤ًٔخ ٓبء اُقِٞخ ٝ ٤ًٔخ 
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أُلاٛ الأٍ٘ز٢ اُلاى٤ٖٓ اهَ ٖٓ رِي اُز٢ رؾزبط ا٤ُٜب اُؾج٤جبد اٝ أُلِٞؾخ اٝ اُيا٣ٝخ أُٞعٞكح 

 ػبكح ك٢ اُوَٓ . 

اُؾج٤جبد ماد الاٍٞؼ اُقْ٘خ ٝ ا٤ُِٔئخ ثبُ٘زٞءاد ػ٠ِ رٔبٍي ع٤ل ث٤ٖ اُؾغو  ٝ رَبػل

الأٍ٘ز٢ ٝ اُوًبّ ٝ ٌُٜ٘ب هل رٖؼت ػ٤ِٔخ اُزْـ٤َ ٝ رؾزبط ا٠ُ ٤ًٔخ ٓبء ٝ ٓلاٛ اًجو ٖٓ اُؾج٤جبد 

 ( ؽج٤جبد ؿ٤و ٓ٘بٍجخ )1/3أٌُٞهح أَُِبء ٝ رؼزجو اُؾج٤جبد اُز٢ روَ َٗجخ ٌٍٜٔب ا٠ُ ُٜٝٞب ػٖ )

% ػجو اه٠ٖ اٝ ػ٘لٓب رٌٕٞ اَُ٘جخ ث٤ٖ ؽغْ اُؾج٤جخ ٣55غت الا ري٣ل ٤ًٔزٜب ك٢ اُوًبّ اٌُج٤و ػٖ 

 ٝ ؽغْ اٌُوح 

 :الإػبفٍخ ٚاٌّٛاد اٌخٍـخ ِبء 2-3-4

 :اٌخٍـخ ِبء 2-3-4-1

 :ِمذِخ

 ٝاُٖت ٝاُزْـ٤َ اُقِٜ ٝػ٤ِٔبد اُزلبػَ ُؼ٤ِٔخ ٝاُوًبّ الأٍ٘ذ ا٢ُ ٣ٚبف اُن١ أُبء ٛٞ

 .ٝاُلٓي

 ٛ٘بى ًبٗذ اما اُقوٍب٤ٗخ،آب اُقِٞخ ك٢ ُلاٍزؼٔبٍ ٕبُؾخ ؿ٤و اُْوة ٤ٓبٙ ٖٓبكه ٝرؼزجو

 ا٤ُٔبٙ ٛنٙ اٍزقلاّ ك٤ؾلك اٌَُْ اٝ اُوائؾخ اٝ اُٞؼْ ًزـ٤و ُِقِٞخ أُبء ٕلاؽ٤خ ػلّ ا٢ُ كلائَ

 اُْوة ٤ٓبٙ ٖٓبكه ٖٓ ٖٓ٘ٞػخ ٝافو١ ٜٓ٘ب ٖٓ٘ٞػخ فوٍبٗخ ٙـٜ ٓوبٝٓخ افزجود اما ُِقِٞخ

 ٓوبٝٓخ ك٢ اُ٘ؤ ٣زؼل ُْ اٝ ٓزَب٣ٝخ ٣ٞٓب 28 ثؼل اُٚـٜ ٓوبٝٓخ ًٝبٗذ ٝأُٞاك اَُ٘ت ٝث٘لٌ

 الإثزلائ٢ اُْي ىٖٓ ػ٢ِ رإصو لا ا٤ُٔبٙ ٛنٙ إ ٖٓ اُزبًل ٙوٝهح ا٢ُ ثبلاٙبكخ% 15 الا٢ُٝ

 ك٤ٌبد() الإثوح عٜبى ثٞاٍٞخ ٝاُٜ٘بئ٢

 :اٌخٍـخ ِبء فً رٛفش٘ب ٌغت ػبِخ ِزـٍجبد

 ؿو٣جخ هائؾخ ُٜب ٤َُٝذ ٝػنثخ ٗظ٤لخ اُقوٍبٗخ ٕ٘بػخ ك٢ أَُزقلٓخ ا٤ُٔبٙ رٌٕٞ إ ٣غت

 اُؼ٣ٞٚخ ٝأُٞاك ٝاُو٣ِٞبد ٝالآلاػ اُي٣ٞد ٖٓ ٙبهح ٤ًٔبد ػ٢ِ رؾز١ٞ ٝلا ػبك١ ؿ٤و ُٕٞ اٝ
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 رْـ٤ِٜب ػ٢ِ اٝ ٝٓظٜوٛب ٝهٞرٜب اُقوٍبٗخ ٓوبٝٓخ ػ٢ِ ٍِج٤ب رإصو اُز٢ الافو١ ٝأُٞاك ٝاُٞؾبُت

 ثٜب أُٞعٞك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞاك رجو٢ ٝإ ٝكٌٜٓب ٕٝجٜب

 :اٌجحش ٍِبٖ

 اُوبثِخ اُِٖجخ أُٞاك ري٣ل لا ػ٘لٓب أَُِؾخ ؿ٤و اُقوٍبٗخ ك٢ اُجؾو ٤ٓبٙ ثاٍزقلاّ ٣َٔؼ

 ٓلح ثؼل اُجؾو ثٔبء أُٖ٘ٞػخ اُقوٍبٗخ ٙـٜ ٓوبٝٓخ روَ ٝػبكح ا٤ُِٕٔٞ ٖٓ عيءا 355 ػٖ ُِنٝثبٕ

 َٗجخ ثقل٘ ك٤ٜب اُزؾٌْ ٣ٌٖٔ رِي إ الا ٕبُؾخ ث٤ٔبٙ أُٖ٘ٞػخ رِي ػٖ ٣ّٞ( 28) ٖٓ اٍٝٞ

 .اُقِٞخ َٗجخ ٝٓؼب٣وح الأٍ٘ذ/أُبء

 اُقوٍبٗخ ٕ٘بػخ ك٢ اُجؾو ٓبء اٍزقلاّ ٣غٞى ُِقِٞخ اُٖبُؾخ ا٤ُٔبٙ ٓب ٌٓبٕ ك٢ رزٞكو ُْ ٝاما

 ًبف ثٌَْ اُقبهع٤خ اُوْوح ثي٣بكح اُزبًَ فٞو فل٘ ٣ٌٖٝٔ اُزبًَ ؽلٝس اؽزٔبٍ ٓغ أَُِؾخ

 ُِقوٍبٗخ ثبَُ٘جخ 5.45 ػٖ الأٍ٘ذ/أُبء َٗجخ ري٣ل الا ٣ٝغت ٤ُِٔبٙ ٓ٘لنح ؿ٤و فوٍبٗخ ٝرٖ٘غ

 .75ِْٓ ػٖ اُقبهع٤خ اُوْوح روَ لا ٝإ ُٚ  ٝأُؼوٙخ اُجؾو ٤ٓبٙ ٖٓ أُٖ٘ٞػخ أَُِؾخ

 ٛنٙ ث٤ٖ ارٖبٍ ٛ٘بُي ًبٕ اما فبٕخ الإعٜبك ٍبثوخ اُقوٍبٗخ ك٢ اُجؾو ٤ٓبٙ اٍزؼٔبٍ ٣ٝؾظو

 الإعٜبك اَُبثن ٝاُؾل٣ل اُقوٍبٗخ

 -:اٌخٍـخ فً اٌّبء ٔسجخ ٌخفغ ِسبػذح ػٛاًِ

 ٓبء ث٤ٌٔخ( ِٓٞٞة) ٓؼ٤ٖ هٞاّ ماد فوٍبٗخ ػ٢ِ اُؾٍٖٞ ٖٓ رٌٖٔ اٙبك٤خ ٓٞاك ٛ٘بى

 ري٣ل لا إ ٣ٝغت أُبكح ٛنٙ اٍزقلاّ كٕٝ اُؼبك٣خ اُؾبُخ ك٢ ا٤ُٜب رؾزبط  اُز٢ رِي ٖٓ اهَ اُقِٞخ

( 28-7-3) ثؼل أُوبٝٓخ ري٣ل الا ٣ٝغت أُؾزبعخ ا٤ٌُٔخ ٖٓ% 95 ػٖ اُؾبُخ ٛنٙ ك٢ أُبء ٤ًٔخ

 اٍزقلاّ ثلٕٝ أُٔبصِخ اُقِٞخ فوٍبٗخ ٓوبٝٓخ ػٖ اُؼبك٣خ اُؾبُخ ك٢ الاهَ ػ٢ِ% 15 ثَ٘جخ ٣ٞٓب

 ثأًضو الإثزلائ٢ اُْي ىٖٓ ٣زبصو ٝالا ّٜٞه( 6) ثؼل أُوبٝٓخ ٗلٌ رؾو٤ن ٙوٝهح ٓغ الإٙبك٤خ أُبكح

 ٓضَ أُٞإلبد رٚؼٜب أفو١ ئّزواٝبد ا٢ُ ثبلإٙبكخ ٗوٖبٕ اٝ ى٣بكح  ٝاؽلح ٍبػخ ٖٓ

 .الأٓو٤ٌ٣خ أُٞإلبد
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 :الإػبفبد 2-3-4-2

 :ِمذِخ

 كول ٗلَٜب اُقوٍبٗخ ٕ٘بػخ ثلء ٓ٘ن هل٣ٔب اُقوٍبٗخ ٕ٘بػخ ك٢ الإٙبكبد اٍزقلاّ ٣ٌٕٞ ٣ٌبك

 الأٍٔ٘ذ ثاٍزقلاّ اُقوٍبٗخ ٕ٘بػخ ػ٘ل ٝاُجٖ اُلٓبء ٓضَ الإٙبكبد ثؼ٘ اُوٝٓبٕ اٍزقلّ

 اُٜٞاء اكفبٍ ك٢ ًج٤و ربص٤و ُٚ اُلّ ك٢ أُٞعٞك ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ إ ػ٤ِٔب أُؼوٝف ٖٝٓ اُجٞىٝلا٢ٗ

 .أُٞٗخ ػغ٤٘خ رْـ٤ِ٤خ ى٣بكح ك٢ ربص٤و ا٣ٚب ُٚ ًٔب اُقوٍبٗخ ك٢ أُؾجًٞ

 كٞائل اًزْق ػ٘لٓب ٝمُي أُٞٗخ اٝ اُقوٍبٗخ ٕ٘بػخ ك٢ الإٙبكبد اٍزقلاّ اٗزْو 1935 ػبّ ٝك٢

 أُؾجًٞ اُٜٞاء اكفبٍ ٝاٙبكبد أُْ٘ٞخ ٝاُؼٞآَ اُٞؾٖ َٓبػلاد ئٙبكخ

 :الإػبفبد رؼشٌف

 ٓبء ا٢ُ ٝرٚبف اُقوٍبٗخ ك٢ ػٖ٘و اٝ ًٌٕٔٞ رَزؼَٔ ٝاُوًبّ الأٍ٘ذ فلاف ٓٞاك ٢ٛ

 ئًَبة ثـوٗ ٝمُي الأٍ٘ذ ٝؾٖ اص٘بء اٝ اُقِٜ ثؼل اٝ هجَ ٓجبّوح اُقوٍب٤ٗخ اُقِٞخ اٝ اُقِٜ

 ِٓٞٞثخ فٞآ عل٣لح أُزِٖلح اُقوٍبٗخ

 :الإػبفبد اسزخذاَ ػٕذ رٛفش٘ب اٌٛاعت الإشزشاؿبد

 رؾ٤ٜ٘ب ٖٓ ثبُوؿْ اُقوٍبٗخ فٞآ ُجؼ٘ ٙبهح ربص٤واد الإٙبكبد اٍزقلاّ ػٖ ٣٘زظ هل

 اٜٗب ئلا ُِقوٍبٗخ اُزْـ٤َ هبث٤ِخ رؾَٖ ٗبػٔب ٝؾ٘ب أُٞؾٞٗخ أُٞاك الأفو١،كٔضلا اُقٞآ ُجؼ٘

 ر٤ْٖٔ اٌٍ ك٢ ٗٔ ٝهل اُقوٍبٗخ اٌٗٔبُ ٓولاه ٖٓ ري٣ل اٜٗب ؽ٤ٖ ك٢ اُقوٍبٗخ ٓوبٝٓخ ٖٓ روَِ

 :الأر٢ ػ٢ِ الإٙبكبد ُزؾل٣ل أَُِؾخ اُقوٍب٤ٗخ أُْ٘بد ٝر٘ل٤ن

 اُ٘برغخ اُقوٍبٗخ ػ٢ِ ٙبه ربص٤و ُٜب ٣ٌٕٞ الا ٣غت 

 اُز٤َِؼ ؽل٣ل ػ٢ِ ٙبها ربص٤وا رإصو الا ٣غت 

 ٝىٕ ٓئ٣ٞخ ٖٓ ًَ٘جخ الاٙبكبد ٖٓ ٗٞع ٌَُ أَُزؼِٔخ ٤ٌُِٔخ الأه٢ٖ اُؾل رؾل٣ل ٣غت 

 الأٍ٘ذ
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 ٛٝٓوبٝٓخ ٝالإٗؾ٘بء ُِٚـٜ ٓوبٝٓزٜب روَ الا الإٙبكبد ػ٢ِ أُؾز٣ٞخ اُقوٍبٗخ ك٢ ٣ْزو 

 اُقب٤ُخ اُقوٍبٗخ ؽبُخ ك٢ اُ٘بظوح اُو٤ْ ٖٓ% 85 ػٖ اُز٤َِؼ ؽل٣ل ا٤ٍبؿ ٝث٤ٖ ث٤ٜ٘ب اُزٔبٍي

 .الإٙبكبد ٖٓ

 ٓغ أُِٞٞثخ اُلبئلح ٓغ اُزٌب٤ُق ك٢ اُي٣بكح رز٘بٍت إ أ١ ًض٤وا اُقوٍبٗخ رٌب٤ُق ري٣ل الا 

 .الإٙبكبد اٍزقلاّ

 ُِقوٍبٗخ الأفو١ ُِقٞآ ثبَُ٘جخ ؽلٝصٜب ٣ٌٖٔ اُز٢ أُٚبكح اُزبص٤واد ٓواػبح. 

 :الإػبفبد ِٓ اٌغشع

 ئعٔبٍ ٣ٌٖٔ اٗٚ ئلا ٝاؽل ؿوٗ ٖٓ لأًضو رَزقلّ هل ثَ ًض٤وح لأؿواٗ الإٙبكبد رَزقلّ

 :ك٤ٜب الإٙبكبد ئٍزقلاّ ٣ٌٖٔ اُز٢ اُزب٤ُخ الأؿواٗ ٓغٔٞػخ

 اُقوٍبٗخ ؽلظ ؽواهح كهعخ ػ٢ِ أُؾبكظخ 

 َالإٓبٛخ ٖٓ أُزُٞلح اُؾواهح رو٤ِ 

 َٝاُزِٖل اُْي ػ٘ل الإٌٗٔبُ ظبٛوح رو٤ِ 

 َاُ٘ٚؼ رو٤ِ 

 ٖاُٞبىعخ ُِقوٍبٗخ اُزْـ٤َ هبث٤ِخ رؾ٤َ 

 َػب٤ُخ رٌٕٞ ٝهل ٓجٌوح ٓوبٝٓخ ػ٢ِ ُِؾٍٖٞ اُزِٖل أٝ اُْي رؼغ٤ 

 اُؾبهح الأعٞاء ٝك٢ فبٕخ ٕت ُظوٝف ٝاُزِٖل اُْي ئثٞبء 

 َا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاد ثؼ٘ ٓلؼٍٞ رو٤ِ 

 ٖأُزبٗخ رؾ٤َ 

 اُؾغ٤ٔخ اُزـ٤واد ٝرو٤َِ اُقوٍبٗخ صجبد ى٣بكح 

 ٓقزِلخ اُٞإ ماد فوٍبٗخ ػ٢ِ ُِؾٍٖٞ إُِٞ ئًَبة 

 اُٞىٕ فل٤لخ اُقوٍبٗخ ٖٓ أٗٞاع ئٗزبط 

 ٖاُيٖٓ ٓغ ٝاُزؾَٔ اُزبًَ ٓوبٝٓخ رؾ٤َ 

 َاُ٘لبم٣خ َٗجخ رو٤ِ 
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 الإٙبكبد رز٘ٞع ُنُي ئٍزؼٔبُٚ ٝظوٝف أُْ٘أح ٞعٗ ثؾَت الإٙبكبد ٖٓ اُـوٗ ٣قزِق 

 .أُْ٘ب ك٢ اُقوٍبٗخ ٓٞهغ ثؾَت اُٞاؽل أُْ٘ب ٗلٌ ك٢ رز٘ٞع هل ثَ افوٟ ا٢ُ ْٓ٘أح ٖٓ

 :الإػبفبد رظٍٕف

 اُزْـ٤َ ٤ِخهبث رؾ٤َٖ ئٙبكبد 

 أُؾجًٞ اُٜٞاء ئٙبكبد 

 أُؾجًٞ اُـبى ئٙبكبد 

 ُِقوٍبٗخ ِٓٞٗخ ئٙبكبد 

 اُؾغ٢ٔ اُزـ٤و رو٤َِ ئٙبكبد 

 اُقوٍبٗخ ٓؼبُغخ ئٙبكبد 

 ُِجٌز٤و٣ب ٓٚبكح ئٙبكبد 

 :اٌـبصعخ اٌخشسبٔخ خٛاص 2-3-5

 :اٌمٛاَ

 اُؾج٤جبد ٌَّٝ اُؾج٤ج٢ الأٍ٘ذ، اُزلهط الأٍ٘ذ، ٗٞع ، ٤ًٔخ ثبُٔبء اُقوٍبٗخ هٞاّ  ٣ورجٜ

 :ٓغ الافو١ اُؼٞآَ صجٞد ػ٘ل ٤ٍُٞخ اًضو اُوٞاّ ٣ٖٝجؼ ُِوًبّ ثبَُ٘جخ

 الأٍ٘ز٢ أُلاٛ ٤ًٔخ ًٝنا أُبء ٤ًٔخ ى٣بكح

 اهَ الأٍ٘ذ ٤ًٔخ 

 فْٖ أٍ٘ذ 

 اُوَٓ ك٢ كو٤و ُِوًبّ ؽج٤ج٢ رلهط 

 اٌَُْ ك٢ اٍزلاهح اًضو هًبّ ؽج٤جبد  

 اُز٢ اٝ اُقوٍبٗخ ث٤َِخ أَُججخ ًزِي الاٙبك٤خ ثبُٔٞاك اُقوٍبٗخ هٞاّ ػ٢ِ اُزبص٤و ٣ٌٖٔ ًٔب

 فٞآ ػ٢ِ ٝاٙؼ ثٌَْ الاٙبك٤خ أُٞاك ٛنٙ ٝرإصو اُقوٍبٗخ ك٢ اُلواؿبد ٤ًٔخ ُي٣بكح رَزقلّ

 ا٢ُ اُ٘بّق اُوٞاّ ماد اُقوٍبٗخ ، ٝرؾزبط اُقوٍب٢ٗ اُج٘بء ٝرغبٌٗ اُٚوٝه١ اُلٓي ّٝـَ اُزْـ٤َ
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 لا اُلٓي كهعخ رَب١ٝ ؽبُخ ٝك٢ اُوٞاّ ٝبىعخ اُقوٍبٗخ ػٖ اٌُبَٓ اُلٓي ُزؾو٤ن اًجو كٓي عٜل

 اهرجبٝب أُوبٝٓخ رورجٜ اُلٓي ك٢ اُغٜل رَب١ٝ ؽبُخ ٝك٢ أُوبٝٓخ فٞآ ػ٢ِ ًض٤وا اُوٞاّ ٣إصو

 اُوٞاّ ث٘ٞع ٝص٤وب

 

 :اٌـبصعخ ٌٍخشسبٔخ إٌٛػٍخ اٌىضبفخ

 اُقوٍبٗخ ُٔوًجبد اُٞى٤ٗخ ٝاَُ٘ت اٌُضبكبد ٖٓ اُٞبىعخ ُِقوٍبٗخ اُ٘ٞػ٤خ اٌُضبكخ رؾَت

 عل٣لح آٌب٤ٗخ اُوٞاّ ٗٞع ٓغ ٝرؼ٢ٞ ك٤ٜب( اُلواؿبد) اُٜٞاء ٤ًٔٝخ الأٍ٘ذ/أُبء ثَ٘جخ ٝرزأصو

 أُِٞٞة اُلٓي ٝٗٞػ٤خ اُقِٞخ رو٤ًت ُٔواهجخ
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 اٌفظً اٌضبٌش

 ٍٍفٍخاٌخشسبٔخ اٌ

 -:اٌخشسبٔخ اٌٍٍفٍخ 2-4

 اٌّمذِخ: 2-4-1

٢ٛ اُقوٍبٗخ أُٖ٘ٞػخ ٖٓ الأٍ٘ذ ٝاُوًبّ ٝأُؾز٣ٞخ ػ٢ِ ا٤ُبف ٓٞىػخ رٞى٣ؼب ػْٞائ٤ب 

 ك٢ ع٤ٔغ الارغبٛبد فلاٍ اٌُزِخ اُقوٍب٤ٗخ.

ٝأُوبٍبد. ٣ٝزْ ٕ٘بػزٜب آب ٖٓ اُِٖت ، اُجلاٍز٤ي ، اُيعبط اٝ ا١ ٓٞاك افو١ ثٔقزِق الاٌّبٍ 

ٝثٔب إ اُقوٍبٗخ ٙؼ٤لخ ك٢ ٓوبٝٓخ اُْل ُنُي ٣زْ اُِغٞء ا٢ُ اٍزقلاّ الا٤ُبف ُزؾ٤َٖ ٤ٔٓيارٜب 

 ُِْٔ٘بد.

ٓ٘ن ىٖٓ ثؼ٤ل رْ اٙبكخ اُوِ ٝاُٞٞة ٝا٤ُٖٞ ّٝؼو اُؾ٤ٖٖ ُزو٣ٞخ أُٞاك اُواثٞخ ٝالاٍجَزًٞ 

 ُزو٣ٞخ اُلقبه٣بد.

ٌُٖ ٛنا ٣زِٞت ٜٓبهح ك٢ اُؼَٔ ٝؽنه ك٢ ا٤َٗبة  اٍزقلاّ الا٤ُبف ٣ي٣ل أُوبٝٓخ ٝأُٞبٝػ٤خ ،

 اُقوٍبٗخ.

٣ٝزٚؼ اُزبص٤و اٌُج٤و ٝاُلؼبٍ ُلا٤ُبف ك٢ ٓوبٝٓخ هٞح اُؤ ٝى٣بكح ٓؼب٣و أُوٝٗخ ٝأُزبٗخ ٝرؼَٔ 

ػ٢ِ رؾ٤َٖ ٓوبٝٓخ اُقوٍبٗخ ُِْل،الاٗؾ٘بء،اُٖلّ ٝالاٌٗٔبُ ًٔب اٜٗب رؼَٔ ػ٢ِ رو٤َِ اُْوٝؿ 

 ٝاُؾل ٖٓ ارَبػٜب .
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 ( ٣ٞٙؼ كٝه الأ٤ُبف ك٢ رو٤َِ ارَبع اُْوٞم2-9ٌَّ )

 -أٛاع الاٌٍبف: 2-4-2

  -ٌٍبف اٌضعبعٍخ:الأ 2-4-2-1

الأ٤ُبف اُيعبع٤خ أٝ اُلب٣جو علاً ٢ٛ ٓبكح ٖٓ٘ٞػخ ٖٓ أ٤ُبف هك٤ؼخ علا ٖٓ اُيعبط . 

بف ٝٛنٙ الأ٤ُبف رٌٕٞ أكم ٖٓ اُْؼو اُجْو١ ، ٢ٛٝ ك٢ ٓظٜوٛب َِٜٝٓٔب ًبُؾو٣و ، ٝالأ٤ُ

 اُيعبع٤خ أُوٗخ أهٟٞ ٖٓ اُِٖت ، ٢ٛٝ ٓبكح ه٣ٞخ ُِـب٣خ ٝفل٤لخ اُٞىٕ .

ٖٝٓ اٍزقلآزٜب أٜٗب رَزقلّ ك٢ ٕ٘بػخ اُٞبئواد ػب٤ُخ الأكاء ، ٝاُوٞاهة ، ٝا٤َُبهاد ، ٝأؽٞاٗ 

ا٤ُٔبٙ اَُبف٘خ ، ٝفياٗبد ا٤ُٔبٙ ، ٝاَُوٞف ، ٝالأٗبث٤ت ، ٝاُزـ٤ِق ، ٝأُٞاػ اُزيُظ ػ٠ِ أُبء ، 

٘بػخ اَُغبك ، ٝك٢ ٕ٘بػخ الأَٗغخ أُوبٝٓخ ُِؾواهح ٝاُزأًَ ، ٕٝ٘به٣و ٤ٕل أَُي ، ٝث٘بء ٕٝ

 أعياء ٖٓ أُوًجبد اُلٚبئ٤خ .
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 -ٌٍبف اٌفٛلارٌخ:الأ 2-4-2-2

ر٘زظ ا٤ُبف اُِٖت ثٞاٍٞخ ػ٤ِٔخ الإٖٜٗبه ٝك٢ ٛنٙ اُٞو٣وخ رَزؼَٔ ػغِخ كٝاهح رلآٌ 

بئَ ٓؼٜب ُزغٔلٙ ثَوػخ صْ رِو٢ ثٞاٍٞخ اُوٞح اُٞبهكح ٍٞؾب ٍبف٘ب ُِٔؼلٕ ُزَغت أُؼلٕ اَُ

 أُوًي٣خ ُٝلا٤ُبف ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٌَّ ؿ٤و ٓ٘زظْ.

( ٤ُلخ 35-15ٝهل رغٔغ ثٞاٍٞخ إٔبؽ هبثِخ ُِنٝثبٕ ك٢ أُبء ػ٢ِ ٤ٛئخ ؽيّ ٣زٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ب ٖٓ )

َٓزو٤ٔخ  ُز٤ََٜ أُ٘بُٝخ اٝ اُقِٜ.ٝهل رٞعل ػلح اٌّبٍ آب إ رٌٕٞ َٓزو٤ٔخ اٝ ؿ٤و

 (ِْٓ .5.8-5.5الاٝواف،ٝالاهٞبه رزواٝػ ث٤ٖ )

 -الاٌٍبف اٌؼؼٌٛخ ٚاٌّؼذٍٔخ ٚاٌـجٍؼٍخ: 2-4-2-3

٢ٛ الا٤ُبف اُ٘برغخ ٖٓ أُٞاك اُٞج٤ؼ٤خ ٓضَ الافْبة ٝالاٍجَزًٞ ٝاُوٖٞ ٝاُق٤يهإ 

 ٝاُلػبٓبد اُٖٞك٤خ كِل٣ٜب ٓل١ ًج٤و ٖٓ أُوبٍبد ٝرٌٕٞ ر٤ٌِْخ ٝاٍؼخ ٖٓ اُؾغّٞ.

 -الاٌٍبف اٌجشٌٍٍٕٚخ: 2-4-2-4

هل ٣َزقلّ اُجلاٍز٤ي ، اُ٘ب٣ِٕٞ ، اُج٢ُٞ ثوٝث٤ِٖ ، اُج٢ُٞ ا٣ض٤ِ٤ٖ ، اُج٤َُٞزو ٝاُؾل٣ل 

 ( 5.4ِْٓ-5.52اُٖ٘بػ٢ ًب٤ُبف ثبهٞبه رزواٝػ ث٤ٖ )

 -اٌخٛاص اٌٍّىبٍٔىٍخ ٌٍخشسبٔخ اٌّذػِٛخ ثبلاٌٍبف: 2-4-3

ٟ اُغبٓؼبد ؽٍٞ كهاٍخ اُقٞآ رْ اػلاك ثؾش ثٞاٍٞخ هَْ اُٜ٘لٍخ أُل٤ٗخ ثبؽل

ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُِقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خ ٝاَُِٞى الإْٗبئ٢ ُلاث٤بّ اُقوٍب٤ٗخ ا٤ُِل٤خ أَُِؾخ ٓغ اٝ ثلٕٝ ٓٞاك 

َٓجوخ الإعٜبك ٝمُي لإفزلاف ٓوًجبد الإٗؾ٘بء ٝاُؤ ٝالإُزٞاء ُلهاٍخ اَُِٞى ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ،ٝرَزؼَٔ 

 اُقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خ ا٣ٚب ٓٞاك ٓؾ٤ِخ.

ما ؽِٔذ ػ٤٘خ فوٍب٤ٗخ ٓلػٞٓخ ثبلا٤ُبف كَٞف رظٜو ٓوؽِز٤ٖ ُٔ٘ؾ٢٘ اُؾَٔ ٝالاٗؾواف ٓضلا ا

 الا٢ُٝ ف٤ٞخ روو٣جب آب اُضب٤ٗخ ؿ٤و ف٤ٞخ.
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رزلبٝد اٌّبٍ ٓ٘ؾ٢٘ اُؾَٔ ٝالاٗؾ٘بء ًض٤وا رجؼب ٤ٌُٔخ ٍٝٝٞ ٝرٞع٤ٚ الا٤ُبف ٣ٝزٞهق 

ػ٘ل اُٜ٘ب٣بد.ٝرؼزجو ٓؾز١ٞ الا٤ُبف ثبَُ٘جخ ُلا٤ُبف اُِٖجخ ػ٢ِ أُوبٝٓخ ٝأُٞبٝػ٤خ ٝٗٞع اٌَُْ 

 ُِق٤ِٜ ٝرٌِْٚ ٝرٞى٣ؼٚ  مٝ ا٤ٔٛخ فبٕخ ك٢ رؾل٣ل فٞآ اُقوٍبٗخ أُلػٞٓخ ثبلأ٤ُبف.

رؾل٣ل ٓوبٝٓخ اُْوؿ الاٍٝ اٝ ؽل اُز٘بٍت ُِقوٍبٗخ أُلػٞٓخ ثبلا٤ُبف ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب ٝرؼزٔل 

الا٤ُبف ٝػ٢ِ ٗظو٣خ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ أَُبكبد ث٤ٖ الا٤ُبف ػ٢ِ كَٖ ا٤ٕٞبك اُْوٝؿ ثٞاٍٞخ 

 اُزٖلع أُوٕ آب أُجلا الافو ك٤ؼزٔل ػ٢ِ هٞا٤ٖٗ فِٜ أُٞاك أُوًجخ.

ثبُوؿْ ٖٓ إ ٌَُ ٖٓ ٓزـ٤واد أُوبٝٓخ ٝاُزؾَٔ ٝاُوبث٤ِخ ُِزْـ٤َ )َٗجخ أُبء ا٢ُ الأٍ٘ذ ، 

ٔزـ٤واد ػ٢ِ اُزواثٜ ٓؾز١ٞ اُٜٞاء ، اٌُضبكخ ( كٝه ْٜٓ ك٢ رؾل٣ل رِي اُقٞآ ٝا٣ٚب رإصو ٛنٙ اُ

 ٓغ اُقوٍبٗخ ًٝنُي ػ٢ِ فٞآ اُقوٍبٗخ أُلػٞٓخ ثبلا٤ُبف.

 -اٌزجبػذ ثٍٓ الاٌٍبف: 2-4-4

٣ٌٖٔ ى٣بكح أُوبٝٓخ اٝ أُوٝٗخ ُِقوٍبٗخ ثٞاٍٞخ ٓٞاٗغ كاف٤ِخ ُِزٖلع اٝ ثٞاٍٞخ ٓزبٗخ اُزْوؿ اٝ 

 ُلاف٤ِخ.اٗوبٓ ٓوبً اُزٖلع اٝ ثقل٘ ٓؼبَٓ ؽلح الإعٜبك ػ٘ل ٝوف اُْوٝؿ ا

 رْ ؽَبة أَُبكخ ث٤ٖ الا٤ُبف رجؼب ُِٔؼبكُخ الار٤خ:

         √
 

 
 

S=أَُبكخ ث٤ٖ ٓواًي الا٤ُبف 

D=هٞو الا٤ُبف 

P=َْٗجخ الا٤ُبف ثبُؾغ 
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 اٌّٛاد اٌّشوجخ: 2-4-5

ػ٘ل رؼوٗ ًٔوح ٖٓ اُقوٍبٗخ اُؼبك٣خ ؿ٤و أَُِؾخ ثبلا٤ُبف ُي٣بكح ك٢ الاؽٔبٍ كَٞف 

٣ؾلس ك٢ ٓ٘ٞوخ اُْل ا٢ُ ا٤ٜٗبه أٌُوح،٣ٝؾلس ٛنا اُزْوؿ ثؼل ؽلٝس رْوفبد ٣إك١ اُزْوؿ اُن١ 

كاف٤ِخ ك٢ أٌُوح ٣ٝؼوف ؽل اُز٘بٍت ُِقوٍبٗخ أُلػٞٓخ ثنُي اُؾَٔ اُن١ رٌٕٞ هجِٚ اُؼلاهخ ث٤٘ٚ 

ٝث٤ٖ الاٗؾواف ف٤ٞخ ٣ٌٖٝٔ ئٛٔبٍ ربص٤و اُْوٝؿ،ؽ٤ش إ ُِِٖت ٓؼب٣و ٓوٝٗخ هلهٙ ػْو ٓواد 

اُقوٍبٗخ اُؼبك٣خ ،ٝري٣ل ئٙبكخ الا٤ُبف ُِقوٍبٗخ ٖٓ ٓٞبٝػ٤زٜب ًض٤وا ؽَت ٗٞع ٓؼب٣و ٓوٝٗخ 

َٝٗجخ الا٤ُبف ٓٔب ٣إك١ ا٢ُ ى٣بكح ك٢ ٓوبٝٓخ اُْل ٝاُٚـٜ ٝالاٗؾ٘بء ٝثٜنا ٣زؾَٖ اُؼ٤ت الاٍب٢ٍ 

ك٢ اُقوٍبٗخ اُؼبك٣خ،ري٣ل ثؼ٘ الا٤ُبف ماد الاٝواف ؿ٤و أَُزو٤ٔخ ٝماد اَُ٘ت اُؼب٤ُخ ٖٓ ًلبءح 

 %.45أُوبٝٓخ،٣ٌٖٝٔ إ ٣وَِ اٍزقلاّ ٛنٙ الا٤ُبف ٖٓ الا٤ُبف أَُزو٤ٔخ ثَ٘جخ 

 ٣ٌٖٝٔ اػٞبء كٌوح روو٣ج٤خ ُزبص٤و الا٤ُبف ػ٢ِ اُقٞآ أُوٗخ ُِٔٞاك أُوًجخ.

EC=(EF*VF)-(EM*VM) 

Where: 

EM،EF،EM=ٓؼب٣واد أُوٝٗخ ُِٔبكح أُوًجخ ٝالا٤ُبف ٝٓبكح اُقِٞخ الاٍب٤ٍخ 

VM= اُؾغ٤ٔخ ُِقِٞخاَُ٘جخ   

VF=ٓؼلٍ اُزٞى٣غ اُؼْٞائ٢ ُلا٤ُبف 

ئلا اٗٚ ٣ٌٖٔ رٞج٤ن أُؼبكُخ اَُبثوخ ُلا٤ُبف أَُزٔوح ؽ٤ش إ الا٤ُبف رَزقلّ ك٢ اُٞج٤ؼخ ٢ٛٝ 

 ٓ٘لِٖخ،آب ربص٤و رٞع٤ٚ الا٤ُبف ك٤ٖؼت رول٣و ربص٤وٙ ػ٢ِ أُوبٝٓخ.
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 -لبثٍٍخ اٌزشغًٍ: 2-4-6

اُزْـ٤َ ُِقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خ أَُِؾخ ٌُٖٝ ٣ؼزجو  ث٤ِخاعواء ع٤ل ُوبئفزجبه اُٜجٞٛ اُزِو٤ل١ ٤ٌُ 

 ئفزجبه ٓقوٝٛ اُٜجٞٛ أُؼًٌٞ ٛٞ الاَٗت ك٢ ؽبُخ اُقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خ.

ئفزجبه اُٜجٞٛ اُزو٤ِل١ ٝافزجبه اُٜجٞٛ أُؼًٌٞ اعو٣ب ُٔوبهٗخ اكاء اُقوٍبٗخ اُجلاٍز٤ٌ٤خ 

إ الا٤ُبف ؿ٤و َٓزو٤ٔخ الاٝواف رإك١ اكاء ؽَ٘ب  ا٤ُِل٤خ ٓغ الاٗٞاع أُقزِلخ ُلا٤ُبف ؽ٤ش ُٞؽظ

 اص٘بء اُقِٞخ.

٤ُبف أَُزو٤ٔخ ٖٓ اُٚوٝه١ اٙبكزٜب ا٢ُ اُقِٞخ ثب٤ُل ُزغ٘ت ر٣ٌٞوٛب ٝرزْ اٙبكزٜب ثؼل الا

كه٤وز٤ٖ روو٣جب ا٢ُ ٓي٣ظ اُقِٞخ اُقوٍب٤ٗخ ٝػ٘ل اُغٞع ا٢ُ اُقِٞخ ثؼل كه٤وز٤ٖ ٣زْ اُزؼوف ػ٢ِ ربص٤و 

٢ِ ًَ ٖٓ اُٜجٞٛ ٝاُٜجٞٛ أُؼًٌٞ ٝٛٞ ٣و١ ثٌَْ ٝاٙؼ ثبٕ ٓؾز١ٞ ا٤ُِق ىاك ٓؾز١ٞ ا٤ُِق ػ

ٖٓ ى( ٝمُي ٣وٞك ا٢ُ إ ه٤ٔخ الإٗقلبٙبد ٗوٖذ.٣زِٞت أُقوٝٛ أُؼًٌٞ ٤ُ٘ؾوف 5-2ٖٓ )

 ( صب٤ٗخ.25-٣75زواٝػ ث٤ٖ )

 -ٍِّضاد ٚخظبئض إسزخذاَ اٌخشسبٔخ اٌٍٍفٍخ: 2-4-7

ٓخ اُقوٍبٗخ ك٢ اُْل ٝاُؤ ٝالاٗؾ٘بء ٝاُٖلّ الا٤ُبف ُٜب اُولهح ػ٢ِ رؾ٤َٖ ٓوبٝ

 ٝالاٌٗٔبُ ًٔب اٜٗب رؼَٔ ػ٢ِ رو٤َِ ارَبع اُْوٝؿ ٝاػبكح رٞى٣ؼٜب.

٣ظٜو اُزبص٤و اُلؼبٍ ُلا٤ُبف ك٢ ى٣بكح ٓوبٝٓخ اُٚـٜ ٝاْٛ ٝظ٤لخ ُلا٤ُبف اٜٗب ري٣ل ٖٓ ه٤ٔخ 

ٝاُزٌَْ ُِقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خ  ( ٣ٞٙؼ ٓ٘ؾ٢٘ اُؾ15َٔ-2ٓؼب٣و أُزبٗخ ُِٔبكح ى٣بكح ًج٤وح علا.اٌَُْ )

ٝٓل١ ى٣بكح أُزبٗخ ك٢ اُقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خ ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ رؾٍٞ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ اٌَُو ك٢ اُقوٍبٗخ ٖٓ ًَو 

 ٓلبعئ ٝفٞو ا٢ُ ًَو ؿ٤و هٖق ٝرله٣غ٢.
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 ( ٣ٞٙؼ ٓ٘ؾ٢٘ اُؾَٔ ٝاُزٌَْ ُِقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خ ٝٓل١ ى٣بكح أُزبٗخ ك٤ٜب15-2اٌَُْ )

ٓوبهٗخ ث٤ٖ ًٔور٤ٖ ٓزْبثٜز٤ٖ ٖٓ اُقوٍبٗخ اؽلٛٔب ثلٕٝ ا٤ُبف ٝالافو١ ( ٣ٞٙؼ 11-2ٝاٌَُْ )

رؾز١ٞ ػ٢ِ ا٤ُبف ٣ٝٞٙؼ اُزبص٤و اٌُج٤و ٝاُلؼبٍ ُلا٤ُبف ك٢ ٓوبٝٓخ ه١ٞ اُؤ ٝى٣بكح ٓؼب٣و 

 أُزبٗخ.
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 ( ٣ٞٙؼ ٓوبهٗخ ث٤ٖ ًٔور٤ٖ ئؽلاٛٔب ثلٕٝ ٤ُق ٝالافو١ رؾز١ٞ ػ٢ِ ٤ُق11-2اٌَُْ )
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 ٌٍبف:خشسبٔخ اٌّذػّخ ثبلأٍِّضاد اٌ 2-4-8

ك٢ ؽبُخ اٍزقلاّ الا٤ُبف أَُزو٤ٔخ كإ ػبَٓ أُوٝٗخ ٣جلٝ ك٢ ؽبُخ ٗوٖبٕ ؽز٢ ُٕٝٞٚ ا٢ُ 

ٓوؽِخ اُلَْ ٝمُي َٗجخ لإ اُقوٝط أَُزٔو ٝاُزلٞم أَُزٔو ثبَُ٘جخ ُلا٤ُبف أَُزو٤ٔخ ٣جلٝ ًٝأٗٚ 

ٝئرَبػٜب الآو اُن١ ٣زِٞت ٝبهخ ئٙبك٤خ ػ٘ل اًضو صولا.ئٍزقلاّ الا٤ُبف ٣وَِ ٖٓ ظٜٞه اُزْووبد 

اُْوٞم كإ الا٤ُبف رَبْٛ ك٤ٜب َٓبٛٔخ كؼبُخ ٝمُي ثي٣بكح اُزواثٜ ث٤ٖ الا٤ُبف ًٔب إ اُٞبهخ 

 1.5الإٙبك٤خ أُِٞٞثخ لإٍزوبٓخ اُٜ٘ب٣بد أُٔٞعخ أُٞعٞكح ك٢ رِي اُٜ٘ب٣بد هجَ ئًٔبُٚ.ئٕ اٙبكخ 

إك١ ا٢ُ اُي٣بكح اُو١ٖٞ أُض٢ِ ك٢ ٓؼلٍ أُوٝٗخ،ٛنا ٣إك١ ا٢ُ ٖٓ الا٤ُبف ؿ٤و َٓزو٤ٔخ الاٝواف ٣

% ٖٓ الا٤ُبف أَُزو٤ٔخ ٣ؼ٢ٞ ى٣بكح ٓض٢ِ 2(% ث٤٘ٔب ئٙبكخ 175-65ى٣بكح هٞح أُوٝٗخ ثَ٘جخ )

% ى٣بكح ًٔب ٛٞ 255% اٝ اًضو ٖٓ فوٍبٗخ ث٤ٚبء ٓوبهٗخ ة45ُٔؼلٍ أُوٝٗخ روله ثؾٞا٢ُ 

 % ٖٓ الا٤ُبف.4ٞكح ثاٍزقلاّ ٓٞعٞك ك٢ اُ٘ظو٣بد اُؼ٤ِٔخ أُٞع

% ٖٓ ػ٤٘بد الإفزجبه 2ٝئٍزقلاّ عوػبد اًجو ٖٓ الا٤ُبف ؿ٤و َٓزو٤ٔخ الاٝواف ثَ٘جخ 

( ٝاٌَُْ 2-2كإ الا٤ُبف رزٞىع ثٖٞهح ػْٞائ٤خ ٝٛنا ٣إك١ ا٢ُ ٗوٖبٕ ٝل٤ق ك٢ اُوٞح اُغلٍٝ )

 ( ٣ٞٙؾبٕ أُوبهٗخ ٓب ث٤ٖ ٛن٣ٖ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ الا٤ُبف.2-12)

 

 ( ا٣ب٣7ّٞٙؼ ٓوبٝٓخ اُٚـٜ ثاٍزقلاّ الا٤ُبف أَُزو٤ٔخ ٝؿ٤و أَُزو٤ٔخ ك٢ )( 2-2علٍٝ )
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( ٣ٞٙؼ ٓوبٝٓخ اُٚـٜ،ٝالاٗؾ٘بء ٝٓوبٝٓخ اُْوٞم ُلا٤ُبف أَُزو٤ٔخ ٝاُـ٤و َٓزو٤ٔخ 12-2اٌَُْ )

 ( ا٣ب7ّفلاٍ )

 -ِمبِٚخ اٌؼغؾ: 2-4-8-1

ٓخ اُٚـٜ ُٜب ثؼل ٜٗب٣خ ( ِْٓ أفزجود ٓوب155ٝ*355( أٍٞٞاٗخ فوٍب٤ٗخ )65رْ افزجبه )

( ٣ٞٙؼ ه٤ٔخ ٓوبٝٓخ اُٚـٜ ُلا٤ُبف ؿ٤و َٓزو٤ٔخ الاٝواف 5( ٣ّٞ ، اٌَُْ ههْ )7،28،95)

 ٣ٝٞٙؼ اُؼلاهخ ث٤ٖ الإعٜبك ٝالإٗلؼبٍ. 
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 13-2ٝ ٝعل إٔ ئٙبكخ الأ٤ُبف ثٖٞهح َٓزٔوح ٤َُذ كؼبُخ ك٢ ه٤ْ ٓوبٝٓخ اُٚـٜ.اٌَُْ ههْ )

( ٣ّٞ ػ٢ِ 7،28،95َزو٤ٔخ الاٝواف ُٔوبٝٓخ اُٚـٜ ثؼل )(٣ظٜو أُؾز١ٞ اُلؼبٍ ُلأ٤ُبف ؿ٤و ٓ

 اُزٞا٢ُ .

 

 

الإٗلؼبٍ -اُلؼبٍ ُٔؾز١ٞ ُلا٤ُبف ؿ٤و أَُزو٤ٔخ ػ٢ِ ٓقٞٞبد الإعٜبك ( ٣ٞٙؼ اُزبص٤و13-2اٌَُْ )

(28ّٞ٣ ) 
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( ٣ٞٙؼ أُؾز١ٞ اُلؼبٍ ُٔؾز١ٞ ا٤ُِق ؿ٤و أَُزو٤ْ ػ٢ِ ٓوبٝٓخ اُٚـٜ فلاٍ 14-2اٌَُْ )

(7،28،95ّٞ٣ ) 
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 -ِمبِٚخ اٌشمٛق ٌٍشذ: 2-4-8-2

( افز٤ود ُٔوبٝٓخ 355*155رْ ئفزجبه ٍزٕٞ أٍٞٞاٗخ فوٍب٤ٗخ ثأهٞبه رزواٝػ ث٤ٖ )

( ٣ٞٙؼ اصو ئٙبكخ الا٤ُبف ؿ٤وَٓزو٤ٔخ الاٝواف فلاٍ 15-2( ٣ّٞ.اٌَُْ )7،28،95الإْٗوبم ثؼل )

 % ٖٓ الا٤ُبف.1.5ػ٘ل  ٓوبٝٓخ اُْل ك٢ الإْٗوبم ثٞاهغ اٜٗب رَٖ ا٢ُ اػ٢ِ رؾَٖ

 

( ٣ٞٙؼ أُؾز١ٞ اُلؼبٍ ٤ُِق ؿ٤و أَُزو٤ْ ػ٢ِ ٓوبٝٓخ اُْوٞم ُِْل فلاٍ 15-2اٌَُْ )

 ( ٣ٞٓب7،28،95)
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 -اٌخشٛٔخ ٚالإِزظبص: 2-4-8-3

رؼوف اُقْٞٗخ ثأٜٗب ٤ًٔخ اُٞبهخ ا٤ٌُِخ أُٔزٖخ هجَ ػ٤ِٔخ اُلَٖ اٌُبَٓ ُِؼ٤٘خ ثٞاٍٞخ 

ٝاُٞبهخ أُٔزٖخ ثٞاٍٞخ اُقوٍبٗخ ٣ٌٖٔ إ  خٓ٘ؾ٢٘ الإٗؾواف اُزضبه٢ِ.اُقْٞٗ اُؼ٤٘خ أُؼٞبٙ رؾذ

ري٣ل ى٣بكح ٕـ٤وح ثاٙبكخ الا٤ُبف ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ ؽَبة ٓؼبَٓ اُقْٞٗخ ثؾَبة أُ٘ٞوخ رؾذ ٓؾ٢٘ 

ِْٓ( ٖٓ الإٗؾواف ٓوَٞٓخ ث٤ٖ ٓ٘ٞوخ  1.8( ؽز٢ )16-2الإٗؾواف اُزضبه٢ِ ًٔب ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ )

 الا٢ُٝ )ػلاهخ ٝوك٣خ( كإ ٓؼلٍ اُقْٞٗخ أُغٔٞع ٌَُ أُقب٤ُٜ هل رْ ر٤ٙٞؾٚ.ٓوبٝٓخ اُزْون 

 

( ٣ٞٙؼ أُؾز١ٞ اُلؼبٍ ٤ُِق ؿ٤و أَُزو٤ْ ػ٢ِ اُقْٞٗخ ٝئٓزٖبٓ اُٞبهخ فلاٍ 16-2اٌَُْ )

(7،28،95ّٞ٣ ) 
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 -ِمبِٚخ اٌظذَ: 2-4-8-4

٣ّٞ  28ُٖلّ ثؼل ( ِْٓ افزجو ا163( ِْٓ ٍٝٔي )155أٍٞٞاٗخ ه٤ٖوح ثوٞو ) 15افز٤ود 

( ثو٤خ اُ٘زبئظ رظٜو ثإٔ هٞح اُٖلّ ري٣ل ثي٣بكح ٓؾز١ٞ ا٤ُِق ٝػ٘ل 17-2ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اٌَُْ )

 25% ٖٓ الا٤ُبف ؿ٤و َٓزو٤ٔخ الاٝواف ُٞؽظذ ى٣بكح ك٢ ٓوبٝٓخ اُٖلّ هجَ ؽٞا٢ُ 2ئٍزقلاّ 

 ٓوح.

 

 

 الاٝواف ػ٢ِ ٓوبٝٓخ اُٖلّ( ٣ٞٙؼ اُزبص٤و اُلؼبٍ ُٔؾز١ٞ ا٤ُِق ؿ٤و َٓزو٤ْ 17-2اٌَُْ )



 جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا   الخرسانة الليفية

55 
 

 -اٌسٍٛن اٌٍّىبٍٔىً ٌٍخشسبٔخ اٌٍٍفٍخ ثإسزخذاَ اٌّٛاد اٌّحٍٍخ: 2-4-9

اػل اُجؾش ثٞاٍٞخ هَْ اُٜ٘لٍخ أُل٤ٗخ ثبؽلٟ اُغبٓؼبد ؽٍٞ اُقٞآ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ  

وخ ُِقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خ ٝاَُِٞى الإْٗبئ٢ ُلاث٤بّ اُقوٍب٤ٗخ أَُِؾخ ثبلا٤ُبف ٓغ اٝ ثلٕٝ ٓٞاك َٓج

الإعٜبك ٝمُي لإفزلاف ٓوًجبد الإٗؾ٘بء ٝاُؤ ٝالإُزٞاء ُلهاٍخ اَُِٞى ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ٝرَزؼَٔ 

 اُقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خ ا٣ٚب ٓٞاك ٓؾ٤ِخ.

( ٣ٞٙؼ الإفزلاف ك٢ اُقٖبئٔ ث٤ٖ الا٤ُبف أَُزو٤ٔخ ٝؿ٤و َٓزو٤ٔخ الأٝواف 3-2علٍٝ )

 ء.أُِٖٞهخ ٓغ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ك٢ ٌَّ ؽيّ هبثِخ ُِنٝثبٕ ك٢ أُب

 

 

 

 ٤ُبف أَُزو٤ٔخ ٝؿ٤و أَُزو٤ٔخ٣ٞٙؼ الإفزلاف ك٢ اُقٖبئٔ ث٤ٖ الأ( 3-2اُغلٍٝ )

 -اٌزـجٍمبد: 2-4-11

اُزٞى٣غ أُ٘زظْ ُلا٤ُبف ك٢ اُقِٞخ اُقوٍب٤ٗخ ٣ؾَٖ اُقٞآ أُزٔبصِخ ٝمُي ٤ٌُ ّبئؼب 

وٍب٤ٗخ رؼزٔل ػ٘لٓب ٣َزقلّ أٍ٘ذ َِٓؼ ثٌَْ رو٤ِل١.رٞج٤وبد الا٤ُبف اُقبٕخ ٖٓ اُٖ٘بػبد اُق

ػ٢ِ أُْٖٔ ٝاُج٘بء ك٢ الإٍزلبكح ٖٓ اُقٖبئٔ الإٍزبر٤ٌ٤خ ٝاُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ُٜنٙ أُبكح اُغل٣لح.ٖٝٓ 

 رٞج٤وبد اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ا٤ُِل٤خ:
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 -اٌخضأبد ٚإٌّشبد اٌٙبٌذسٌٍٚىٍخ:-أ

اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ثبلا٤ُبف ٣ٌٖٔ إ رَزقلّ ك٢ ر٤٤ْل اُقياٗبد ٤ٕٝبٗزٜب ٝأُْ٘بد 

٤له٤ٌ٤ُٝخ الافو١ ُزؾ٤َٖ أُوبٝٓخ ٝاُٖل١ اُؾبك اُن١ ٣ؾلس ؽٞبّ ٗز٤غخ ُزـ٤و اُؼٞآَ اُغ٣ٞخ اُٜ

 ثٞاٍٞخ اؽٔبٍ اُٖلٓبد ػ٘ل ٍٞؼ رلافَ أُبء ٝاُٜٞاء.

 -ثـبٔخ الأفبق ٚاسزمشاس إٌّحذساد: -ة

٣َزؼَٔ ا٤ُِق اُلٞلام١ ُزق٤ٜٞ الإكززبؽ٤بد رؾذ الاه٤ٙخ ٣ٝي٣َ اُؾبعخ ا٢ُ ئٍزقلاّ  

 .اَُوبلاد

 -ِٛالف اٌـبئشاد: -الاسطفخ  -اٌّذسعبد  -ط

ُ٘لٌ ؽَٔ ػغِخ ػ٢ِ ثلاٝخ فوٍب٤ٗخ َِٓؾخ ػبك٣خ مُذ ٍٔي ٓؼ٤ٖ ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ ٛنٙ 

اُؾُٔٞخ ػ٢ِ ٖٗق ٍٔبًخ اُقوٍبٗخ ا٤ُِل٤خ أَُِؾخ.ا١ اٗٚ ٣ٌٖٔ ػٖ ٝو٣ن ئٙبكخ رِي الا٤ُبف ا٢ُ 

اُٖت اٝ ٍبثوخ الإعٜبك ٣ٌٖٝٔ ئٙبكخ الا٤ُبف ا٢ُ ٓ٘بٝن ٓقزبهح ٖٓ اُٞؽلح اُقوٍب٤ٗخ ٍبثوخ 

 فوٍبٗخ أُٞا٤ٍو اُقوٍب٤ٗخ ُزوَِ اُزٖلع ػ٘ل ٓوبٝٓزٜب.

 -ِمبِٚخ أفغبساد اٌّجبًٔ )إٌّشبد(: -د

ػ٘لٓب اعو٣ذ افزجبهاد ػ٢ِ ًزَ فوٍب٤ٗخ ٓلػٞٓخ ثٌَْ رو٤ِل١ رْ اُزبًل ٖٓ اٗٚ ٤ٌُ ٛ٘بُي 

الاٗلغبه ٝٓٞعبد الإٛزياى،ث٘لٌ اُٞو٣وخ كػٔذ اٌُزَ رقل٤٘ ك٢ ٍوػخ اُغيء اٝ الاعياء رؾذ 

% ك٢ 25% رقل٤٘ ك٢ اَُوػخ ٝاًضو ٖٓ 25اُقوٍب٤ٗخ ثب٤ُبف ٝرْ اُزأًل ٖٓ إ ٛ٘بُي ؽٞا٢ُ 

اُزغيؤ ٓغ اُؼِْ ثإٔ الإٗلغبه ٣ُٞل ٙـٞٛ ػب٤ُخ ػٖ ٝو٣ن ٓٞعبد ػب٤ُخ اُزؼو٤ل ثبَُ٘جخ ُلإعٜبك ك٢ 

 اُْل ٝاُٚـٜ ٝاُؤ.

 -لاخشي:اٌزـجٍمبد ا -ٖ

ٝرزٖٚٔ ٓب٤ً٘بد الإٝبهاد ٝر٘بًو ا٤ُٔبٙ ٝاُي٣ذ ٝالاٗبث٤ت اُقوٍب٤ٗخ ٝئٙبكخ الاهٞبة 

 ٝهٞاػل أُب٤ً٘بد أُؼوٙخ ُلإٛزياىاد ٝاُٖلٓبد.
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 خٍؾ اٌخشسبٔخ اٌّذػِٛخ ثبلأٌٍبف:ؿشق  2-4-11

Mixture composition and placing 

ضو ٖٓ ٝو٣وخ ئلا إ اْٛ ٤ُبف ثأًٜ ع٤ل ُِقوٍبٗخ أُلػٞٓخ ثبلأ٣ٌٖٔ إٍُٞٞ ا٢ُ ف٤ِ

ػٖ٘و ك٢ ٛنٙ اُٞوم ٛٞ اُزٞى٣غ أُ٘زظْ ُزِي الا٤ُبف ٝٓ٘غ اُزٌٞه ُلأ٤ُبف فلاٍ اُقِٜ.ٝرؼزجو 

َٗجخ اُقِٜ ٢ٛ أُظٜو اُوئ٢َ٤ ُِزٌٞه،أٓب اُؼٞآَ الأفو١ ك٢ٜ اَُ٘جخ اُؾغ٤ٔخ ،ٓوبً اُوًبّ 

 )رلهعٚ ٤ًٔٝزٚ(،َٗجخ أُبء ُلأٍٔ٘ذ ٝأٍِٞة اُقِٜ.

ثوب٣ب الا٤ُبف اُ٘برغخ ٖٓ ر٤ٖ٘غ فياٗبد ا٤ُٔبٙ ُلاٍزلبكح ٜٓ٘ب ًٔب رْ اٍزقلاّ ٤ٓبٙ  رْ اٍزقلاّ

 ّوة ػبك٣خ ٖٓ اُؾ٘ل٤خ ٝ ًبٗذ كهعخ ؽواهرٜب ػبك٣خ .

    0.0 -%  0.0 -%  ٣0.1زْ اٙبكخ الا٤ُبف اُيعبع٤خ ك٢ اُقوٍبٗخ ثأهثؼخ َٗت ٢ٛ : ) 

صْ رْ رل٤ٌٌٜب ٝ رو٤ٞؼٜب ثبٝٞاٍ ٓ٘بٍجخ ٝ % ( ػ٠ِ إ رٌٕٞ ٛنٙ اَُ٘ت ٖٓ ٝىٕ اُقِٞخ  1 -% 

( كه٤وخ ؽز٠ رزْجغ ثبُٔبء ٢ٌُ لا رإصو ػ٠ِ َٗجخ ٓبء اُقِٞخ ٝ ٖٓ صْ 00ؿٔوٛب ك٢ أُبء ُٔلح )

اُوًبّ ( صْ ٣زْ فِٜٞب ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ فِٞخ اُقوٍبٗخ  –الأٍ٘ذ  -اٙبكزٜب ُٔٞاك اُقوٍبٗخ ) أُبء 

 أُلػٔخ ثبلا٤ُبف اُيعبع٤خ اُٜ٘بئ٤خ . 

 cast of fibers reinforcedطت اٌخشسبٔخ اٌّذػِٛخ ثبلاٌٍبف:2-4-22

concrete 

رزِٞت اُقِٞخ اُقوٍب٤ٗخ أُلػٞٓخ ثبلأ٤ُبف ٛيا اًضو ؽ٤ش ٣ٌٖٔ رؾو٣ٌٜب ٝرِٖلٛب ك٢ 

اُلوّ ٣ٝلَٚ ئٍزقلاّ اُٜياىاد اُقبهع٤خ ػ٢ِ اُلوّ ُٚٔبٕ ػلّ اٗلٖبٍ اُق٤ِٜ،٣ٌٖٝٔ ر٣َٞخ 

 ُقْت ػبك٣خ اٝ ٓوًجخ ػ٤ِٜب ٛياىاد.اَُٞؼ ثٞاٍٞخ اُٞاػ ٖٓ ا
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 اٌفظً اٌشاثغ

 اٌّؼٍٍّخ ٚالإخزجبساد اٌزغبسة

 -اخزجبس اٌزذسط اٌحجٍجً ٌٍشوبَ: 2-5-1

اُزلهط اُؾج٤ج٢ ُِوًبّ صْ ا٣غبك رلهط ف٤ِٜ ٖٓ اُوًبّ اُٖـ٤و ٝاُوًبّ اٌُج٤و، ٛٞ ٓؼوكخ 

٣ِٖؼ لاٍزقلآٚ  آب ك٢ اُقِٞبد اُقوٍب٤ٗخ ٤ُؼ٢ٞ فِٞخ فوٍب٤ٗخ ٍِٜخ اُزْـ٤َ ٝفوٍبٗخ ٓزِٖلح 

ُٜب ٓوبٝٓخ اُٚـٜ أُِٞٞثخ ٓغ ٓواػبح اُزٞك٤و ك٢ اُزٌب٤ُق ، أٝ اٍزقلآٚ ك٢ الأؿواٗ الإْٗبئ٤خ 

 قزِلخ ٓضَ هٕق اُٞوم ، ٝ رضج٤ذ اُزوثخ رؾذ فٞٞٛ اٌَُي اُؾل٣ل٣خ ...اُـأُ

 -الأعٙضح ٚالأدٚاد :

 ٓغٔٞػخ ٖٓ أُ٘بفَ اُو٤ب٤ٍخ ٌَُ ٖٓ اُوًبّ اُقْٖ ٝاُوًبّ اُ٘بػْ . – 1

 -اٌشوبَ اٌخشٓ :

 ثٕٞخ  2/11 4/3 8/3 16/3 ٝػبء

PAN 5 15 25 45 ِْٓ 

 

 -اٌشوبَ إٌبػُ :

 ِْٓ  2.36 1.18 600 300 150 ٝػبء

PAN 100 52 25 14 7 NO 

 

 ٤ٓيإ . -2

 عٜبى رو٤َْ اُؼ٤٘خ ا٠ُ اُٖ٘ق . -3

 عبهٝف . - 4
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 رحؼٍش اٌؼٍٕخ :

أفند ػ٤٘خ ٖٓ ػْوح أٓبًٖ ٓزلوهخ ٖٓ ًٞٓخ اُوًبّ صْ ؽٚود اُؼ٤٘خ  أُواك افزجبهٛب 

 ثٞو٣وخ اُزو٤َْ اُوثؼ٢ ًبلّار٢ :

٤ٛئخ ٓقوٝٛ ًٝوهد ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ػلح ٓواد ، صْ ٍٞؼ فِٞذ اُؼ٤٘خ ا٤ٌُِخ صْ عٔؼذ ػ٠ِ 

اٌُّٞ أُقو٢ٝٝ ثؾوف ُٞػ ٖٓ اُقْت ثٞٙؼٚ هٞو٣ب ك٢ ٓوًي اٌُّٞ صْ ؽوى كائو٣ب ٓغ هكؼٚ ثؼل 

ًَ كٝهح ؽز٠ إٔجؼ اُوًبّ ٍٔي ٝاؽل ٝرٌٕٞ ٓقوٝٛ كائو١ ُٚ . ؽلك اَُٞؼ اُؼ١ِٞ ثأهثؼخ أهَبّ 

ّ الأهثؼخ ًّٝٞ اُغيءإ الّافوإ ُِٔقوٝٛ ث٘لٌ اُٞو٣وخ ٝرْ اثؼبك هثؼبٕ ٓزوبثلإ ٖٓ رِي الأهَب

 اَُبثوخ ، صْ ًوهد ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ؽز٠ رؾَٖ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ أُواك افزجبهٛب .

 خـٛاد اٌؼًّ :

ٝىٗذ ػ٤٘خ ٖٓ اُوًبّ ثلهخ ، ٝأكفِذ ثؼل مُي ػ٠ِ أُ٘بفَ اُو٤ب٤ٍخ ػ٠ِ اُزؼبهت ثؾ٤ش ثلأ         

ز٢ٜ ثبُٔ٘قَ الإٔـو ٝهٝػ٢ إٔ رٌٕٞ أُ٘بفَ ٤ٍِٔخ ٝٗظ٤لخ رٔبٓب اُ٘قَ ػ٠ِ أُ٘قَ الأًجو . ٣ٝ٘

ثؼل اٍزؼٔبُٜب ، ٝ أعو٣ذ ػ٤ِٔخ اُ٘قَ ثٜي أُ٘بفَ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبً أٝ ٣ل٣ٝبً ٓلح ًبك٤خ ثؾ٤ش لا روَ ٓلح 

اُ٘قَ ك٢ أ١ ؽبٍ ػٖ كه٤وز٤ٖ ،ؽ٤ش ؽوًذ أُ٘بفَ هأ٤ًٍب أٝ أكو٤بً ٝمُي ثٜيٙ أٓبٓبً ٝفِلبً ٤ٔ٣٘بً 

ٝكائو٣بً  ك٢ ئرغبح ػوبهة اَُبػخ ٝػٌَٜب ٝؽوى أُ٘قَ ٖٓ ٝهذ ا٠ُ اّفو ثؾوًخ ئٗزوب٤ُخ ّٝٔبلًا 

ؽز٠ ٣زؾوى اُوًبّ كٞم ٝعٚ أُ٘قَ ٤ُز٤َو ُؾج٤جبرٚ كوٕخ أُوٝه ك٠ كزؾبد أُ٘قَ ،ٝهٝػ٢ أص٘بء 

ؽبُٚ  ٗقَ اُوًبّ اٌُج٤و إٔ رغجو ؽج٤جبرٚ ػ٠ِ أُوٝه ٖٓ كزؾبد أُ٘قَ ثبُٚـٜ ػ٤ِٜب ثب٤ُل ، ٝك٢

أٝ أًجو ٍٔؼ ثَٔبػلح ؽج٤جبد اُوًبّ ػ٠ِ أُوٝه ٖٓ كزؾبد ٛنٙ أُ٘بفَ ،ٝهٝػ٢ أص٘بء  25أُ٘قَ 

ٗقَ اُوًبّ اُٖـ٤و ئٌٓبٕ كوى اُزٌٞهاد أُزغٔؼٚ ئٕ ٝعلد ثٚـٜٞب ػ٠ِ علهإ أُ٘قَ ًٝنُي 

ٓوبك٣و اٍزقلٓذ كوّبح ٓ٘بٍجٚ ُؾي ظٜو أُ٘قَ لإفلاء كزؾبرٚ ٖٓ اُوًبّ اُٖـ٤و . صْ ٝىٗذ 

اُوًبّ أُؾغٞىح ػ٠ِ ًَ ٓ٘قَ ػ٠ِ ؽلح ثب٤ُٔيإ اُؾَبً ، ٝؽَجذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِوًبّ 

 أُؾغٞى ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ أُبهح ٖٓ ًَ ٓ٘قَ ٖٓ الأٝىإ أُؾغٞىح ػ٠ِ ًَ ٓ٘قَ .

أُبهح ٝرْ ر٤ٙٞؼ اُزلهط اُؾج٤ج٢ ُِوًبّ ث٤ب٤ٗبً ثٞاٍٞخ ٓ٘ؾ٠٘ ئؽلاص٤برٚ اُوأ٤ٍخ رٔضَ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ 

 .ٖٓ أُ٘قَ ٝئؽلاص٤برٚ الأكو٤خ رٔضَ كزؾبد أُ٘بفَ ٓٞٙؾخ ثٔو٤بً ؽَبث٢ ُٞؿو٣ض٢ٔ  
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 -اخزجبس رحذٌذ وٍّخ اٌّبء اٌلاصِخ ٌزشىًٍ ػغٍٕخ الأسّٕذ اٌمٍبسٍخ : 2-5-2

 اٌغشع ِٓ اٌزغشثخ :

رؾل٣ل ٤ًٔخ أُبء اُلاىٓخ ُز٤ٌَْ ػغ٤٘خ ٖٓ الأٍٔ٘ذ ماد هٞاّ ه٤ب٢ٍ لإٍزؼٔبُٜب ك٢ رؾ٤ٚو         

 ػ٤٘بد ئفزجبه ىٖٓ اُْي ٝئفزجبه صجبد اُؾغْ ُلأٍٔ٘ذ 

 ِمذِخ :

 وٍّخ اٌّبء اٌمٍبسٍخ :

ِْٓ"  ٢ٛ15 ٤ًٔخ أُبء أُِٞٞثخ ُز٤ٌَْ ػغ٤٘خ ه٤ب٤ٍخ ٖٓ الأٍٔ٘ذ رَٔؼ ُِٔوٝك " اُوٞو          

( 6-4أُضجذ ثٜ٘ب٣خ اُٞوف الأٍٞٞا٢ٗ ُغٜبى ك٤ٌبد ثبُ٘لبم فلاُٜب ا٠ُ ٗوٞخ رجؼل ػٖ هبُت اُغٜبى )

. ِْٓ 

 الأعٙضح ٚالأدٚاد :

 . عٜبى ك٤ٌبد .1

 . ٤ٓيإ .2

 . ُٞػ ؿ٤و َٓب٢ٓ ٖٓ اُيعبط أٝ أُؼلٕ .3

 . َٓٞو٣ٖ .4

 . أٍٞٞاٗخ ٓلهعخ ُزؾل٣ل ٤ًٔخ أُبء .5

 . ٍبػخ ئ٣وبف .6

 . ٓلٝك .7
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 خـٛاد اٌؼًّ :

عواّ ٖٓ الأٍٔ٘ذ أُواك ئفزجبهٙ ٝٝٙؼذ ػ٠ِ ُٞػ ؿ٤و َٓب٢ٓ ٖٓ اُيعبط أٝ  455ٝىٗذ         

كهبئن فِٞبً ع٤لاً صْ  ٤ِٓ4ِزو ٖٓ أُبء ، رْ فِٜ الأٍٔ٘ذ ٓغ أُبكح ُٔلح  125أُؼلٕ ٝأ٤ٙق ا٤ُٚ 

كٞم  ٓلأ هبُت عٜبى ك٤ٌبد ثؼغ٤٘خ  الأٍٔ٘ذ ١ٍٞٝ اَُٞؼ ثبَُٔٞو٣ٖ ، ٝٙغ هبُت عٜبى ك٤ٌبد

هبػلح اُغٜبى ٝك٢ُ اُٞوف الأٍٞٞا٢ٗ ثجٜء ؽز٠ لآٌ ٍٞؼ اُؼ٤٘خ صْ روى ٤ُٜجٜ رؾذ رأص٤و ٝىٗٚ 

، ٝرْ أفن هواءح ػ٠ِ اُزلهط أُٞعٞك أٓبّ اُؼلآخ الأكو٤خ ػ٠ِ أٍٞٞاٗخ عٜبى ك٤ٌبد ؽز٠ رلٍ اهرلبع 

ٝرْ ػَٔ ػغ٤٘خ أفوٟ ث٤ٌٔخ  أُوٝك ػٖ هبع اُوبُت صْ أػ٤ل الإفزجبه ث٘بءاً ػ٠ِ ٗز٤غخ الإفزجبه اَُبثن

ٓبء ٓٚبكخ أًضو أٝ أهَ ٖٓ ٤ًٔخ أُبء ك٢ الإفزجبه اَُبثن ٝرْ إٍُٞٞ ا٠ُ ٤ًٔخ أُبء اُز٢ رؼ٢ٞ 

ِْٓ( ، أػ٤ل الإفزجبه ػلح ٓواد ٝرْ هٕل أَٗت فٜ ث٤ٖ  6-4ػغ٤٘خ الأٍٔ٘ذ ماد اُوٞاّ اُو٤ب٢ٍ )

كخ ٝثؼل ٝوف أٍٞٞاٗخ عٜبى ك٤ٌبد " أُوٝك " اُ٘وبٛ ٝٓضِذ اُؼلاهخ ث٤ٖ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِٔبء أُٚب

 ػٖ اُوبُت ٝؽلك ك٢ ٛنا اُقٜ  ٤ًٔخ أُبء اُز٢ رؼ٢ٞ ػغ٤٘خ ه٤ب٤ٍخ ٖٓ الأٍٔ٘ذ .

 اٌّٛاطفبد اٌجشٌـبٍٔخ اٌمٍبسٍخ :

رؼزجو أُٞإلبد اُجو٣ٞب٤ٗخ ثإٔ هٞاّ اُؼغ٤٘خ ٣ٌٞٗو٤ب٤ٍب ئما رـِـَ أُٞهك فلاُٜب ُؼٔن          

( ِْٓ  ٖٓ هبػلح اُوبُت ،ًٔب ٣ٝؼجو ػٖ ٓؾزٟٞ أُبء ُِؼغ٤٘خ اُو٤ب٤ٍخ ًَ٘جخ ٓئ٣ٞخ   6-٣4زواٝػ ث٤ٖ )

 -%26ثبُٞىٕ ٖٓ ٝىٕ الأٍٔ٘ذ اُغبف ، ٛنا ٣ٝزواٝػ ٓلٟ اُو٤ْ الإػز٤بك٣خ ُزِي اَُ٘ت ث٤ٖ )

33. )% 

 -إخزجبس رحذٌذ صِٓ اٌشه الإثزذائً ٚصِٓ اٌشه إٌٙبئً ٌلأسّٕذ : 2-5-3

 :اٌغشع ِٓ اٌزغشثخ 

رؾل٣ل ىٖٓ اُْي الإثزلائ٢ ُلأٍٔ٘ذ ٝهل ٖٗذ أُٞإلبد اُو٤ب٤ٍخ ػ٠ِ ألا ٣وَ ىٖٓ اُْي        

ٍبػبد ؽز٠ رٌٕٞ ٛ٘بى كوٕخ ًبك٤خ  15كه٤وخ ٝألا ٣ي٣ل ىٖٓ اُْي الإثزلائ٢ ػٖ  45الاثزلائ٢ 

ٍ ا٠ُ اُوٞح ُزْـ٤َ ٝفِٜ اُقوٍبٗخ ٝٗوِٜب ا٠ُ ٌٓبٕ اُٖت هجَ إٔ رلول ُلٝٗزٜب ٝؽز٠ لا ٣زأفو إُٞٞ

 ٝأُوبٝٓخ أُ٘بٍجخ ك٢ اُٞهذ أُِٞٞة ثٔب ٣إفو ئىاُخ اُلوّ لإهرلبع ثبُْٔ٘أح .
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 -ِمذِخ :

 صِٓ اٌشه الإثزذائً :

ٛٞ اُيٖٓ اُن١ ٢ٚٔ٣ ٖٓ ُؾظخ ئٙبكخ أُبء ُلأٍٔ٘ذ ٝثَ٘جخ ٓبء اُؼغ٤٘خ اُو٤ب٤ٍخ ٝأُؾلك 

بد إٔ ر٘لن ك٢ ػغ٤٘خ الأٍٔ٘ذ ػ٠ِ ٖٓ الإفزجبه اَُبثن ئ٠ُ اُِؾظخ اُز٢ رَز٤ٞغ ئثوح عٜبى ك٤ٌ

 ( ِْٓ ٖٓ هبع اُوبُت .6-4َٓبكخ)

 صِٓ اٌشه إٌٙبئً :

ٛٞ اُيٖٓ اُن١ ٢ٚٔ٣ ٖٓ ُؾظخ ئٙبكخ أُبء ُلأٍٔ٘ذ )َٗجخ اُؼغ٤٘خ اُو٤ب٤ٍخ ( اُز٢ رَز٤ٞغ 

ِْٓ ( أ١ رَز٤ٞغ ئثوح عٜبك٤ٌبد  5.5ئثوح عٜبى ك٤ٌبد إٔ رقزوم ػغ٤٘خ الأٍٔ٘ذ ثَٔبكخ أهَ ٖٓ )

 رزوى أصواً ُٜب ػ٠ِ إٔ ٣ظٜو أ١ أصو ُؾوف اُغيء الإٍٞٞا٢ٗ أُضجذ ؽُٜٞب . إٔ

 ؿشٌمخ اٌؼًّ :

عواّ ُلأٍٔ٘ذ ٝأ٤ٙلذ ئ٤ُٜب ٓبء ث٘لٌ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ اَُبثن رؾل٣لٛب ك٢  455ؽٚود            

لأٍٔ٘ذ الإفزجبه اَُبثن ُز٤ٌَْ ػغ٤٘خ ه٤ب٤ٍخ ٖٓ الأٍٔ٘ذ ّٝـِذ ٍبػخ الإ٣وبف ػ٘ل اٙبكخ أُبء ُ

كهبئن صْ ٝٙؼذ ػغ٤٘خ الأٍٔ٘ذ ُزٔلأ هبُت عٜبى ك٤ٌبد  4، صْ فِٜ الأٍٔ٘ذ ٓغ أُبء ع٤لاً ُٔلح 

١ٍٞٝ اَُٞؼ. ٝٙغ هبُت عٜبى ك٤ٌبد أُٞٙٞع كٞم اُِٞػ أُؼل٢ٗ اُن١ رزل٠ُ ٓ٘ٚ ئثوح ك٤ٌبد صْ 

٢ٌِ ُِٞوف ك٠ُّ ٝوف الإثوح ٤ُلآٌ ٍٞؼ اُؼغ٤٘خ ثجٜء ، صْ روى ٤ُٜجٜ رؾذ رأص٤و اُٞىٕ اُ

 .٠ُّ ػ٠ِ ثؼل ٝوف الإثوح ٖٓ اُوبعالأٍٞٞا٢ٗ ، أفند هواءح اُزلهط أٓبّ اُؼلآخ ػ٠ِ الأٍٞٞاٗخ ُزل

روًذ اُؼغ٤٘خ كزوح صْ ؽوى اُوبُت ؽز٠ لا ٣ٜجٜ ك٢ اُ٘وٞخ اُٞاؽلح أًضو ٖٓ ٓوح ٝأػ٤لد          

الإ٣وبف ًبٕ ٛٞ ىٖٓ اُْي ػ٤ِٔخ ٗلبم الإثوح ٖٓ ػغ٤٘خ الأٍٔ٘ذ ، صْ ٍغَ اُيٖٓ أُج٤ٖ ثَبػخ 

الإثزلائ٢ ، صجزذ ثٜ٘ب٣خ أٍٞٞاٗخ عٜبى ك٤ٌبد ئثوح ُيٖٓ اُْي اُٜ٘بئ٢ ٝك٤ُذ الأٍٞٞاٗخ ُزلآٌ 

 ٍٞؼ ػغ٤٘خ الأٍٔ٘ذ ٝروًذ رَوٜ رؾذ رأص٤و ٝىٜٗب كظٜو أصو كائو١ ثٔوًيٙ اصو الإثوح )ٗوٞخ(.
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صو اُلائو١ كٌبٕ اُيٖٓ ًوهد ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ػلح ٓواد ؽز٠ ظٜو أصو الإثوح ٝلا ٣ظٜو الأ

اُن١ ٍغِزٚ ٍبػخ الإ٣وبف ٛٞ ىٖٓ اُْي اُٜ٘بئ٢ ٝهٝػ٢ّ ػلّ ٛجٞٛ الإثوح ك٢ ٌٓبٕ ٝاؽل أًضو ٖٓ 

 ٓوح .

 -إخزجبس إٌؼِٛخ: 2-5-4

 -اٌغشع ِٓ الإخزجبس :

 رؾل٣ل ٗؼٞٓخ الأٍٔ٘ذ .

 -اٌخـٛاد :

وخ ػ٘ل اعواء كه٤ 15ٝمُي ُٔلح  175عواّ ٖٓ الأٍلِذ اُغبف ثبُٔ٘قَ ههْ  155ٗقِذ 

 ػ٤ِٔخ اُ٘قَ ثب٤ُل أٝ فَٔخ كهبئن ػ٘ل اعواء ػ٤ِٔخ اُ٘قَ ثبُٜياى ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ .

عواّ كٌبٗذ اُ٘ؼٞٓخ ٢ٛ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِٞىٕ  5.1ٝىٕ الأٍٔ٘ذ أُؾغٞى ػ٠ِ أُ٘قَ لأهوة 

 أُؾغٞى ػ٠ِ أُ٘قَ ٝهٝػ٢ّ  إٔ ُِٔ٘قَ أَُزقلّ ك٢ الإفزجبه ٝػبء ٓؾٌْ ٣ورٌي ػ٤ِٚ ٝؿٞبء

ٓؾٌْ ٝمُي ثزلاك٢ كول أ١ ٤ًٔخ ٖٓ الأٍٔ٘ذ ، هٝػ٤ذ اُ٘ظبكخ اُزبٓخ ُِٔ٘قَ أٝ اُٞػبء ٝاُـٞبء هجَ 

 الإفزجبه .

 اٌخٛاص:

 -( ِْٓ ػ٠ِ ٓب ٣أر٢ :5.59لا ري٣ل ه٤ٔخ أُؾغٞى ػ٠ِ أُ٘قَ اُو٤ب٢ٍ )

 % ثبُٞىٕ ُلأٍٔ٘ذ اُجٞهرلاٗل١ اُؼبك١ .15

 اُزِٖل .% ثبُٞىٕ ُلأٍٔ٘ذ اُجٞهرلاٗل١ ٍو٣غ 5

 لا روَ أَُبؽخ اُ٘ٞػ٤خ َُِٞؼ ػٔب ٣أر٢ :

 /ًغْ ُلأٍٔ٘ذ اُجٞهرلاٗل١ اُؼبك١ . 2ٍْ 2255

 /ًغْ ُلأٍٔ٘ذ اُجٞهرلاٗل١ ٍو٣غ اُزِٖل . 2ٍْ 3255
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 ٝمُي ػ٘ل ئعواء اُ٘ؼٞٓخ ثٞو٣وخ ث٤ِٖ ُزؼ٤٤ٖ أَُبؽخ اُ٘ٞػ٤خ َُِٞؼ .

 -إخزجبساٌٛصْ إٌٛػً : 2-5-5

 اٌغشع ِٓ اٌزغشثٗ:

 .رؾل٣ل اُٞىٕ اُ٘ٞػ٢ ُِوًبّ أَُزقلّ ك٢ اػٔبٍ اُقوٍبٗٚ ٝٓوبهٗزٜب ثبُٔٞإلبد

 الاعٙضٖ ٚاٌّؼذاد :

 ٤ٓيإ ؽَبً -1

 كوٕ-2

 ٝػبء-3

 إٌظشٌخ: 

 ٣ؾلك اُٞىٕ اُ٘ٞػ٢ ُِوًبّ ُزؼ٤ٖ ؽغْ أُبء أُياػ ثٞاٍٞٚ ٝىٕ ٓؼِّٞ ٝؽغْ ٓؾلك

 (W3-W2)-(W4-W2)/(W2-W)اُٞىٕ اُ٘ٞػ٢= )

 الاخزجبس :ؿشٌمٗ اعشاء 

رْ ٝٙغ اُٞػبء  3/16ٓؾغٞىٙ ك٢ ؿوثبٍ  1/2ثؼل رؾ٤ٚو ػ٤٘ٚ اُوًبّ ٢ٛٝ ٓبهٙ ٖٓ ؿوثبٍ  -1

   W1 ك٢ ا٤ُٔيإ ٍٝغَ اُٞىٕ 

W2-  ٕ2ٝٙؼذ ػ٤٘ٚ اُوًبّ ك٢ اُٞػبء ٝرْ رَغ٤َ اُٞى 

W3-   ٕ3رْ اٙبكخ أُبء ٖٓ اُؼ٤٘ٚ ٝٛٞ ك٢ اُٞػبء ٝرْ رَغ٤َ اُٞى 

W44-  ٕرْ اكواؽ اُٞػبء ٖٓ اُؼ٤٘ٚ صْ ِٓئ اُٞػبء ثبُٔبء رٔبٓب ٍٝغَ اُٞى 
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 -رغشثخ الاِزظبص: 2-5-6

 -اٌغشع ِٓ اٌزغشثخ :

 ٍبػخ  24رؾل٣ل ٓل١ اُوًبّ ُِٔبء ثؼل اُـٔو 

 W3-W2/W2-W1َٗجخ الآزٖبٓ = 

 -الاعٙضح ٚاٌّؼذاد :

 ٤ٓيإ ؽَبً  -1

 ٝػبء ُـٔو اُؼ٤٘خ -2

 كوٕ رغل٤ق  -3

 هٞؼخ ٖٓ اُؤبُ ُِزغل٤ق  -4

 

  -إٌظشٌخ:

 ٍبػخ  ٣24ؾلك آزٖبٓ اُوًبّ ُِٔبء ثَ٘خ أُبء اُز٢ ٣زْجغ ثٜب اُوًبّ ثؼل 

 -ؿشٌمخ إعشاء الاخزجبس :

 عُللذ ػ٤٘خ ٖٓ اُوًبّ -1

 (W1) كبهؽ اُٞػبء ٝىٕ ٍُغَ -2

 (W2) اُٞىٕ ٍٝغَ اُٞػبء ك٢ اُغبف اُوًبّ ٖٓ اُؼ٤٘خ ُٝٙؼذ -3

  ٍبػخ  24 ُٔلح رٔبٓب ثبُٔبء اُؼ٤٘خ ؿُٔود -4

 (W3) اُٞىٕ ٍٝغَ اُٞػبء ك٢ ٝٝٙؼذ اُؤبُ ثوٞؼخ اُؼ٤٘خ ٝعللذ أُبء ٖٓ اُٞػبء ئكواؽ رْ -5
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 -:اٌشًِ فً اٌشٛائت ٔسجخ ٌزحذٌذ اخزجبس 2-5-7

 -:اٌزغشثخ ػٓ ِمذِخ

 اُقوٍب٤ٗخ اُقِٞخ ك٢ أُوبٝٓخ اٙؼبف ػ٢ِ رإصو ػ٣ٞٚخ ٓٞاك آب ٢ٛ اُوَٓ ك٢ اُْٞائت

 ٣إصو ٝعٞكٛب(  ؿجبه ـ ٢ٔٝ ـ ٤ٖٝ) اٝ اُقوٍبٗخ ُٕٞ ٕجؾ ػ٢ِ رؼَٔ آلاػ اٝ  الا٢ُٝ الاٍبث٤غ ك٢

  أُوبٝٓخ اٙؼبف ػ٢ِ ٝرؼَٔ  الأٍ٘ذ ا٢ُ أُبء َٗجخ ى٣بكح ا٢ُ ٗؾزبط ؽ٤ش الآبٛخ ػ٤ِٔخ ػ٢ِ

  -:اٌزغشثخ ِٓ اٌغشع

 ُلاٍزقلاّ اُوَٓ ٛنا ٓلائٔخ ٝٓؼوكخ اُقوٍبٗخ ك٢ أَُزقلّ اُوَٓ ك٢ اُْٞائت َٗجخ رؾل٣ل

 اُجو٣ٞب٤ٗخ أُٞإلبد ؽَت% 8 ػٖ ري٣ل ألا ٣ٝغت اُقوٍب٤ٗخ اُقِٞخ ك٢

 -:اٌزغشثخ إعشاء خـٛاد 

 أُلهعخ الاٍٞٞاٗخ ك٢ أُِؼ ٓؾٍِٞ ٖٓ ِْٓ 55 ٓولاه ا٤ٙق1- 

 255ِْٓ ا٢ُ اُوَٓ ٍٞؼ َٕٝ ؽز٢ أُؾٍِٞ ا٢ُ اُوَٓ أ٤ُٙق2- 

 355ْٓأُؾٍِٞ ٍٞؼ َٕٝ ؽز٠ اُوَٓ ٤ًٔخ ٗلٌ ا٤ٙلذ3- 

 اُؼ٤٘خ أُؾٍِٞ رقَِ ؽز٢ ثْلح الاٍٞٞاٗخ هُعذ4- 

 اُؼ٤٘خ اٍٞؼ ١ٍٞ ؽز٢" ث٤َٞب" ٝوهب الاٍٞٞاٗخ علاه ػ٢ِ ُٝوم5- 

  اُْٞائت روٍت ُُٝٞؽظ رؾو٣ي ثلٕٝ ٍبػبد 3 ُٔلح اُؼ٤٘خ رُوًذ6- 

 (H1)  اُوَٓ ٍٝٔي اُْٞائت ِّٝٔذ ُِؼ٤٘خ ا٢ٌُِ أَُي ه٤بً ر7ْ- 

 (H2) اُوَٓ ٍٞؼ كٞم اُْٞائت ٝجوخ ه٤بً رْ - 8

 )) H1/H2*)155=) اُْٞائت َٗجخ
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 -إخزجبس اٌٙجٛؽ : 2-5-8

 اٌغشع ِٓ الإخزجبس:

٣قزٔ ٛنا الإفزجبه ثزؾل٣ل هٞاّ اُقوٍبٗخ ٝرؾل٣ل ٓلٟ ٛجٜٞٝب ثؼل ر٤ٌِْٜب ػ٠ِ ٤ٛئخ   

أُو٤بً الإػزجبه١ الأًجو ٓقوٝٛ ٗبهٔ ٝمُي ئٓب ك٢ أُؼَٔ أٝ ك٢ ٓٞهغ اُز٘ل٤ن ػ٠ِ إٔ لا ٣زؼلٟ 

 ِْٓ ٣ٝواػ٠ إٔ ٣غوٟ ٛنا الإفزجبه ثؼل ػ٤ِٔخ اُقِٜ ٓجبّوحً. 45ُِوًبّ 

 الأعٙضح ٚالأدٚاد :

 . هبُت الإفزجبه 

 . ه٤ٚت اُلٓي 

 . َٖٓٞو٣ 

 . ُٕٞػ ٖٓ أُؼل 

 . ٤٘٤ٕخ 

 . فلاٝخ 

 . عبهٝف 

 ؿشٌمخ اٌؼًّ :

ٗظق اَُٞؼ اُلاف٢ِ ُِوبُت ر٘ظ٤لبً ربٓبً ثؾ٤ش ُْ رٞعل اّصبه فوٍبٗخ ٍبثوخ ، صْ ٝٙغ اُوبُت 

ػ٠ِ اُِٞػ أُؼل٢ٗ ٝصجذ ع٤لاً أص٘بء ػ٤ِٔخ ِٓئٚ ٝٓلأ اُوبُت ػ٠ِ صلاصخ ٝجوبد ٓزَب٣ٝخ روو٣بً  ٝكٌٓذ 

ٝهٝػ٢ّ  ٓوح ٓٞىػخ ثبُزَب١ٝ ػ٠ِ اَُٞؼ أَُزؼوٗ ُِوبُت 25ًَ ٝجوخ ثٞاٍٞخ ه٤ٚت اُلٓي 

ػلّ ٗلبم اُو٤ٚت ُِٞجوخ اُزؾزٜب ٝثؼل إٔ كٌٓذ فوٍبٗخ اُٞجوخ اُؼ٤ِب ُِوبُت ١ٍّٞ ٍٞؾٜب ٓغ ؽبكخ 

اُوبُت ثبَُٔٞو٣٘خ أٝ ه٤ٚت اُلٓي ٝٗظق أٌُبٕ ؽٍٞ اُوبُت صْ هكغ اُوبُت ثؼل ِٓئٚ ٓجبّوح ثبرغبٙ 

بّوحً ٝٛٞ اُلوم ث٤ٖ ئهرلبع ِْٓ ثؼلإٔ هكغ اُوبُت ٓج 5هأ٢ٍ ثجٜء ٝػ٘ب٣خ ٝه٤ٌ ٓولاهاُٜجٞٛ لأهوة 

 اُوبُت ٝئهرلبع ٓوًي ػ٤٘خ اُقوٍبٗخ اُٞبىعخ 
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 إخزجبس ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌّىؼجبد اٌخشسبٔخ  2-5-9

 اٌغشع ِٓ الإخزجبس :

 رؾل٣ل ٓوبٝٓخ اُٚـٜ ُِقوٍبٗخ أُزِٖلح .

 الأعٙضح ٚالأدٚاد :

 . ٜٓب٤ً٘خ اُٚـ 

 . ٌٓؼجبد فوٍبٗخ 

 . ؽٞٗ ٓؼبُغخ 

 خـٛاد اٌؼًّ :

رْ اُزأًل ٖٓ اُٞٙغ اُٖؾ٤ؼ لأٍٞٞاٗخ أُب٤ً٘خ ِٝٓؾوبرٜب أُقزِلخ ، صْ ٗوِذ أٌُؼجبد ٖٓ        

ؽٞٗ أُؼبُغخ ٝأفزجود ٢ٛٝ ٤ُ٘خ ، ٝٝىٕ أ١ ٌٓؼت هجَ ئعواء الإفزجبه ػ٤ِٚ ، ٝرْ اُزأًل ٖٓ إٔ 

٤خ ٖٓ ؽج٤جبد ًَ أٝعٚ اُزؾ٤َٔ ُِٔب٤ً٘خ ٗظ٤لخ ، ٝأٝعٚ أٌُؼت أُلآَخ لأٍٞٞاٗخ أُب٤ً٘خ فبُ

الأٍٔ٘ذ اُقْ٘خ ، صْ ٝٙغ أٌُؼت ػ٘ل ٓوًي أٍٞٞاٗخ أُب٤ً٘خ اَُل٤ِخ رٔبٓبً ٝرْ اُزأًل ٖٓ إٔ 

اُؾَٔ ٓٞجن ػ٠ِ ٝع٢ٜ أٌُؼت أَُز٤٣ٖٞ ، ٝٙجٜ ٓؾلك ٍوػخ ئٗٞلام اُؾَٔ ك٢ أُب٤ً٘خ ُٚـٜ 

ن ؽز٠ َٕٝ ُؾَٔ أٌُؼت ثٔؼلٍ ٓب ؽز٠ ىاكد الإعٜبكاد ثٔؼلٍ ، صْ ؽَٔ أٌُؼت ثبُٔؼلٍ اَُبث

 الإ٤ٜٗبه ٍٝغِذ ه٤ٔزٚ ، صْ كؾٔ ُٝٞؽظ ٗٞع الإ٤ٜٗبه . 
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 الجبة الثبلث

 ٔزبئظ الإخزجبساد اٌّؼٍٍّخ ٚإٌّبلشخ

 

 ِمذِخ: 3-1

ك٢ ٛنا اُجبة رْ ػَٔ ػلك ٖٓ الإفزجبهاد أُؼ٤ِٔخ ػ٢ِ اُوًبّ اُ٘بػْ ٝاُقْٖ ٓضَ اُزلهط  

اُ٘ٞػ٢ ٝالإٓزٖبٓ ًٝنُي رْ ئعواء ثؼ٘ اُزغبهة  اُؾج٤ج٢ ٝئفزجبه اُْٞائت ك٢ اُوَٓ ٝاُٞىٕ

 ػ٢ِ الأٍٔ٘ذ ٓضَ َٗجخ أُبء اُو٤ب٤ٍخ ٝىٖٓ اُْي ٝاُ٘ؼٞٓخ.

رْ ًنُي ػَٔ ئفزجبهاد ٓوبٝٓخ اُقوٍبٗخ ُلإٗٚـبٛ ثبَُ٘جخ ُِقِٞخ الأٍب٤ٍخ ٝاُقِٞبد  

 اُز٢ رؾز١ٞ ػ٢ِ أ٤ُبف ىعبع٤خ ثَ٘ت ٓقزِلخ ٝرْ هٕل اُ٘زبئظ ك٢ ٌَّ علاٍٝ.

 

 -: نتبئح الإختجبرات الأولية للأسونث 3-2

 ( ٣ٞٙؼ ٗزبئظ الافزجبهاد الأ٤ُٝخ ُلأٍ٘ذ1-3علٍٝ )

 النتيجة اسن التجرثة رقن التجرثة
الوواصفبت القيبسية 

لسنة  12الجريطبنية رقن )

 م(1996

 %26- %33 %32 َسجخ انًبء انقٍبسٍخ )%( 1

 5 6% - 4% (mmانعغجُخ انقٍبسٍخ )قشاءح عٓبص فٍكبد ( ) 2

 دقٍقخ 45لا ٌقم عٍ  01:30 صيٍ انشك الإثزذائً ) دقٍقخ : سبعخ ( 3

 سبعبد 15لا ٌضٌذ عٍ  02:05 ) دقٍقخ : سبعخ ( ٓبئًصيٍ انشك انُ 4

 % 15لارضٌذ عٍ  %1 انُعٕيخ )%( 5
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 -ٔزبئظ إخزجبس اٌزذسط اٌحجٍجً ٌٍشوبَ اٌخشٓ :  3-3

 اُزلهط اُؾج٤ج٢ ُِوًبّ اُقْٖ( ٣ٞٙؼ ٗزبئظ افزجبه 2-3علٍٝ )

 الغرثبل وزجالوزى الوح الوزى الوبر الوزى الوبر

% (gm) (gm) inch mm 

100.0 5784.5 0 1.5 40 

97.8 5658.5 126 3/4 20 

22.7 1315.5 4343 8/3 10 

4.4 257 1058.5 16/3 5 

0.0 0 257 pan pan 

  
 انٕصٌ انكهً 5784.5

 

 

 -نتبئح إختجبر التدرج الحجيجي للركبم النبعن : 3-4

 ( ٣ٞٙؼ ٗزبئظ افزجبه اُزلهط اُؾج٤ج٢ ُِوًبّ اُ٘بػ3ْ-3علٍٝ )

 الوحجوز النسجة الوئوية الوتجقية الوئوية للوبر النسجة

فتحبت 

 الغراثيل

(%) (gm)  (mm) 

100 0 0 10 

98.38 1.62 11.2 5 

90.68 9.32 64.58 2.36 

72.64 27.36 189.4 1.18 

44 56.76 392.9 0.6 

18.02 81.98 567.5 0.3 

4.67 95.33 659.9 0.15 

0 100 692.2 
Total 

weight 
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 -إختجبر الشوائت في الرهل : 3-5

 % .40% ًْٔ أقم يٍ َسجخ انشٕائت انقٍبسٍخ  80.4ٔعذ أٌ َسجخ انشٕائت 

 

 -إختجبر الوزى النوعي : 3-6

 اٌشًِ:

   2.71ثؼل اعواء الافزجبه ٝعل إ  اُٞىٕ اُ٘ٞػ٢ ُِوَٓ  

 

 اٌشوبَ:

 2.6ثؼل اعواء الافزجبه ٝعل إ اُٞىٕ اُ٘ٞػ٢ ُِوًبّ    

 

 -الاِزظبص : 3-7

 اٌشًِ :

 % 40.8رى انزحقق يٍ انزغشثخ ٔاٌغبد َسجخ الإيزظبص ٔٔعذد آَب رسبٔي  

 

 الركبم :

 % 084.الإيزظبص ٔٔعذد آَب رسبٔي رى انزحقق يٍ انزغشثخ ٔاٌغبد َسجخ  

 ( ٌٕضح َزبئظ اخزجبساد انشٕائت،انٕصٌ انُٕعً ٔالايزظبص نهشكبو8-3عذٔل )

 

 

 

 

 

  

 الرهل الركبم إسن التجرثة

 % 80.4 - انشٕائت

 7042 70.4 انٕصٌ انُٕعً

 40.8% %0.48 الايزظبص
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ٔزبئظ وسش ِىؼجبد اٌخشسبٔخ ٌٍخٍـخ الاسبسٍخ ٚاٌخٍـخ اٌّذػّخ ثبلاٌٍبف  3-8

  اٌضعبعٍخ

 أٌبو 4( ٌٕضح َزبئظ كسش يكعجبد انخهطخ الأسبسٍخ ثعذ 5-3عذٔل )

Cube 

No 

Date of 

Cost 

Date of 

Test 

Dimensions 

(mm) 

Weigh 

(gm) 

Density 

(kg/m
3
) 

Failure 

Load (kN) 

Strength 

(N/mm
2
) 

Average 

(N/mm
2
) 

1 75/7/2014  8/3/2014 100× 100× 100 7.5. 7650 785 78.5  

2 75/7/2014 8/3/2014 100× 100× 100 7... 7600 735 23.5 75 

3 75/7/2014  8/3/2014 100× 100× 100 7.75 7625 74. 27  

 

1. Type of Cement Used : OPC 

2.  Method of curing: immersed in Water Tank  

3. Slump :  27 mm  

 ٌٕو 74( ٌٕضح َزبئظ كسش يكعجبد انخهطخ الأسبسٍخ ثعذ .-3عذٔل ) 

Cube 

No 

Date of 

Cost 

Date of 

Test 

Dimensions 

(mm) 

Weigh 

(gm) 

Density 

(kg/m
3
) 

Failure Load 

(kN) 

Strength 

(N/mm
2
) 

Average 

(N/mm
2
) 

1 75/7/2014  75/3/2014  100× 100× 100 2675 7675 350 35  

2 75/7/2014 75/3/2014 100× 100× 100 2725 7725 370 37 34 

3 75/7/2014  75/3/2014 100× 100× 100 7700 7700 300 30  

 

1. Type of Cement Used : OPC 

2.  Method of curing: immersed in Water Tank  

3. Slump :  27 mm  
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 أٌبو 4% ثعذ 02.ثُسجخ ( ٌٕضح َزبئظ كسش يكعجبد يذعًخ ثبلأنٍبف 4-3عذٔل )

Cube 

No 

Date of 

Cost 

Date of Test Dimensions 

(mm) 

Weigh 

(gm) 

Density 

(kg/m
3
) 

Failure 

Load (kN) 

Strength 

(N/mm
2
) 

Average 

(N/mm
2
) 

1 1/4/2014 8/4/2014 100× 100× 100 2600 7600 250 25  

2 1/4/2014 8/4/2014 100× 100× 100 2600 7600 260 26 7505 

3 1/4/2014 8/4/2014 100× 100× 100 7600 7600 250 25  

 

1. Type of Cement Used : OPC 

2.  Method of curing: immersed in Water Tank  

3. Slump :  - mm  

 

 

 ٌٕو 74% ثعذ 02.( ٌٕضح َزبئظ كسش يكعجبد يذعًخ ثبلأنٍبف ثُسجخ 4-3عذٔل )

Cube 

No 

Date of 

Cost 

Date of 

Test 

Dimensions 

(mm) 

Weigh 

(gm) 

Density 

(kg/m
3
) 

Failure 

Load (kN) 

Strength 

(N/mm
2
) 

Average 

(N/mm
2
) 

1 1/4/2014 29/4/2014 100× 100× 100 2675 7675 355 35.5  

2 1/4/2014 29/4/2014 100× 100× 100 2650 7650 355 35.5 380.4 

3 1/4/2014 29/4/2014 100× 100× 100 7670 7670 330 33  

  

1. Type of Cement Used : OPC 

2.  Method of curing: immersed in Water Tank  

3. Slump :  - mm  
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 أٌبو 4% ثعذ03.( ٌٕضح َزبئظ كسش يكعجبد يذعًخ ثبلأنٍبف ثُسجخ 9-3عذٔل )

Cube 

No 

Date of 

Cost 

Date of Test Dimensions 

(mm) 

Weigh 

(gm) 

Density 

(kg/m
3
) 

Failure 

Load (kN) 

Strength 

(N/mm
2
) 

Average 

(N/mm
2
) 

1 22/3/2014 30/3/2014 100× 100× 100 2750 7750 290 29  

2 22/3/2014 30/3/2014 100× 100× 100 2650 7650 290 29 79 

3 22/3/2014 30/3/2014 100× 100× 100 7575 7575 290 29  

 

1. Type of Cement Used : OPC 

2.  Method of curing: immersed in Water Tank  

3. Slump :  - mm  

 

 

 ٌٕو 74% ثعذ 03.( ٌٕضح َزبئظ كسش يكعجبد يذعًخ ثبلأنٍبف ثُسجخ .2-3عذٔل )

Cube 

No 

Date of 

Cost 

Date of 

Test 

Dimensions 

(mm) 

Weigh 

(gm) 

Density 

(kg/m
3
) 

Failure 

Load (kN) 

Strength 

(N/mm
2
) 

Average 

(N/mm
2
) 

1 22/3/2014 20/4/2014 100× 100× 100 2645 7645 380 38  

2 22/3/2014 20/4/2014 100× 100× 100 2655 7655 375 37.5 3405 

3 22/3/2014 20/4/2014 100× 100× 100 7560 7560 370 37  

 

1. Type of Cement Used : OPC 

2.  Method of curing: immersed in Water Tank  

3. Slump :  - mm 
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 أٌبو 4% ثعذ05.( ٌٕضح َزبئظ كسش يكعجبد يذعًخ ثبلأنٍبف ثُسجخ 22-3عذٔل )

Cube No Date of Cost  Date of Test Dimensions 

(mm) 

Weigh 

(gm) 

Density 

(kg/m
3
) 

Failure 

Load (kN) 

Strength 

(N/mm
2
) 

Average 

(N/mm
2
) 

1 1/4/2014  8/4/2014 100× 100× 100 2600 7600 785 28.5  

2 1/4/2014 8/4/2014 100× 100× 100 25.. 7560 260 26 7505 

3 1/4/2014  8/4/2014 100× 100× 100 765. 7650 2.. 2.  

  

1. Type of Cement Used : OPC 

2.  Method of curing: immersed in Water Tank  

3. Slump :  - mm  

 

 

 ٌٕو 74% ثعذ 05.ثُسجخ ( ٌٕضح َزبئظ كسش يكعجبد يذعًخ ثبلأنٍبف 27-3عذٔل )

Cube 

No 

Date of Cost Date of 

Test 

Dimensions 

(mm) 

Weigh 

(gm) 

Density 

(kg/m
3
) 

Failure 

Load (kN) 

Strength 

(N/mm
2
) 

Average 

(N/mm
2
) 

1 1/4/2014 29/4/2014 100× 100× 100 2700 7700 355 35  

2 1/4/2014 29/4/2014 100× 100× 100 2640 7640 350 35 3805 

3 1/4/2014 29/4/2014 100× 100× 100 7750 7750 335 33.5  

 

1. Type of Cement Used : OPC 

2.  Method of curing: immersed in Water Tank  

3. Slump :  - mm  
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 أٌبو 4% ثعذ2( ٌٕضح َزبئظ كسش يكعجبد يذعًخ ثبلأنٍبف ثُسجخ 23-3عذٔل )

Cube 

No 

Date of 

Cost 

Date of 

Test 

Dimensions 

(mm) 

Weigh 

(gm) 

Density 

(kg/m
3
) 

Failure 

Load (kN) 

Strength 

(N/mm
2
) 

Average 

(N/mm
2
) 

1 16/3/2014 24/3/2014 100× 100× 100 2500 7500 240 24  

2 16/3/2014 24/3/2014 100× 100× 100 2600 7600 250 25 24 

3 16/3/2014 24/3/2014 100× 100× 100 7650 7650 230 23  

 

1. Type of Cement Used : OPC 

2.  Method of curing: immersed in Water Tank  

3. Slump :  - mm  

 

 

 ٌٕو 74% ثعذ 2( ٌٕضح َزبئظ كسش يكعجبد يذعًخ ثبلأنٍبف ثُسجخ 28-3عذٔل )

Cube 

No 

Date of 

Cost 

Date of 

Test 

Dimensions 

(mm) 

Weigh 

(gm) 

Density 

(kg/m
3
) 

Failure 

Load (kN) 

Strength 

(N/mm
2
) 

Average 

(N/mm
2
) 

1 16/3/2014 13/4/2014 100× 100× 100 2560 7560 320 32  

2 16/3/2014 13/4/2014 100× 100× 100 2640 7640 340 34 32 

3 16/3/2014 13/4/2014 100× 100× 100 7500 7500 300 30  

 

1. Type of Cement Used : OPC 

2.  Method of curing: immersed in Water Tank  

3. Slump :  - mm  
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 ٌٕو 74أٌبو ٔ 4( ٌٕضح يزٕسظ يقبٔيبد انضغظ نًكعجبد انخشسبَخ ثعذ 25-3عذٔل )

 يزٕسظ انًقبٔيخ َسجخ الأنٍبف انًضبفخ

 ٌٕو 74ثعذ  أٌبو 4ثعذ 

 38 75 انخهطخ الأسبسٍخ

 380.4 7505 %02.أنٍبف ثُسجخ 

 3405 79 %03.ثُسجخ أٌبف 

 3805 7505 %05.أنٍبف ثُسجخ 

 37 78 %2أنٍبف ثُسجخ 

 

 

 

 

25 25.5 

29 

25.5 
24 

34 
34.67 

37.5 

34.5 

32 
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 %1ا٤ُبف ثَ٘جخ  %0.5ا٤ُبف ثَ٘جخ  %0.3ا٤ُبف ثَ٘جخ  %0.1ا٤ُبف ثَ٘جخ  اُقِٞخ الاٍب٤ٍخ

ؾ
ؼغ

 اٌ
ِخ

بٚ
ِم

ؾ 
س

زٛ
ِ

 

ٌٛػح اٌؼلالخ ثٍٓ ِحزٛي الأٌٍبف ِٚزٛسؾ ( 1-3)ِخـؾ 
 ِمبِٚخ اٌؼغؾ

 ا٣بّ 7

28 ّٞ٣ 



 جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا   الخرسانة الليفية

78 
 

 -هنبقشة النتبئح: 3-9

يٍ رغشثخ انزحهٍم انًُخهً نهشكبو طُف انشكبو انخشٍ عهى أَّ لا ٌحزٕي عهى كضٍش يٍ  -2

-3انطٍٍ ٔانغجبس ٔانطفم ٔطُف انشكبو انُبعى عهى أَّ يزٕسظ انزذسط كًب يٕضح ثبنغذٔل )

3 0) 

)  %( يٕضحخ ثبنغذٔل37)  w/cَسجخ كًٍخ انًبء انلاصيخ نزشكٍم عغٍُخ الاسًُذ انقٍبسٍخ  -7

3-20 ) 

 ( دقٍقخ يٕضحخ ثبنغذٔل275( دقٍقخ ٔصيٍ انشك انُٓبئً ).9انشك الاثزذائً نلاسًُذ )صيٍ  -3

 (3-20 ) 

( يهى ،ايب ثبنُسجخ نهخشسبَخ انًذعًخ ثبلانٍبف فهى ٌزى عًم 27انٓجٕط نهخشسبَخ انعبدٌخ ) -8

 قٕاو انخهطخ0 اخزجبس نهٓجٕط َزٍغخ نغفبف

عهً  7يهى\(ٍَٕر25،38ٍ( ٌٕو )74-4)يزٕسظ يقبٔيخ انضغظ نهخشسبَخ انعبدٌخ خلال  -5

( ٌٕو 74-4% خلال )02.،ٔنهخشسبَخ انهٍفٍخ ثُسجخ  (.-5،3-3ٔل)اانزٕانً يٕضحخ ثبنغذ

% 03.ٔنهخشسبَخ انهٍفٍخ ثُسجخ (،4-4،3-3ٔل)ايٕضحخ ثبنغذ 7يهى\( ٍَٕر25.5،380.4ٍ)

ٔنهخشسبَخ  ، (.2-9،3-3) ٔلايٕضحخ ثبنغذ 7يهى\( ٍَٕر29،3405ٍ( ٌٕو )74-4خلال )

 -3ٔل)ايٕضحخ ثبنغذ 7يهى\( ٍَٕر25.5،3805ٍ( ٌٕو )74-4% خلال )05.انهٍفٍخ ثُسجخ 

يٕضحخ  7يهى\( ٍَٕر24،37ٍ( ٌٕو )74-4% خلال )2،ٔنهخشسبَخ انهٍفٍخ ثُسجخ (3-27 ،22

 (280-3 ، 23-3) ٔلاثبنغذ

%  05.ثُسجخ  الانٍبفٔ رنك لاٌ ثعذ اضبفخ %  03.ٔعذ اٌ يقبٔيخ الاَضغبط رقم ثعذ َسجخ  -.

 02.ايب ثعذ اضبفزٓب ثُسجخ خهظ ٔ ديك انخشسبَخ فً غبٌخ انظعٕثخ % رظجح يشاحم  2ٔ 

 % لارؤصش كضٍشا عهى يقبٔيخ الاَضغبط 0

عٍُّ أي أٌ ركهفخ الأنٍبف  .7ٔعذ أٌ سعش انكٍهٕ عشاو انٕاحذ يٍ الأنٍبف انضعبعٍخ ٌعبدل  -4

عٍُّ سٕداًَ ٔ  244رسبٔي   3يزش\غىك ..78ٓب فً  انًزش انًكعت انٕاحذ نخشسبَخ كضبفز

نكٍ ٔعذ اٌ يٍ الافضم اسزخذاو ثقبٌب الانٍبف انًسزخذيخ فً طُبعخ خضاَبد انًٍبِ لأَٓب 

 0يزٕفشح ثسٕٓنخ ٔ ثذٌٔ ركهفخ 
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 الراثعالجبة 

 والتوصيبت خلاصةال

 

 -: الخلاصة4-1

قًُب يٍ خلال ْزِ انذساسخ ثبنزعشف عهى يكَٕبد انخهطخ انخشسبٍَخ ٔإَٔاع الأنٍبف 

انًسزخذيخ فً انخشسبَخ ٔكٍفٍخ رظًٍى انخهطخ انخشسبٍَخ ٔعًم الاخزجبساد انلاصيخ نهخشسبَخ انعبدٌخ 

ٔاخزجبس انٓجٕط نهخشسبَخ انعبدٌخ ٔخٕاص ثُست يخزهفخ ٔانخشسبَخ انًذعًخ ثبلانٍبف انضعبعٍخ 

نخشسبَخ انًذعًخ ثبلاٌبف ٔانًقبسَخ ثٍٍ َزبئظ الإخزجبساد انًعًهٍخ نهخشسبَخ انعبدٌخ َٔزبئظ اخزجبساد ا

انخشسبَخ انًذعًخ ثبلأنٍبف ثغشع رحقٍق انزأصٍش انفعبل نلأنٍبف عهى انٓجٕط ٔيقبٔيخ انضغظ 

 نهخشسبَخ 0

ٌضٌذ يٍ يقبٔيخ انضغظ  او الانٍبف ٌقهم يٍ قًٍخ انٓجٕط ٔاسزخذيٍ خلال دساسزُب اٌ  رٕطهُب

ىيهٍَٕرٍ/  38سبٔي ر( ٌٕو 74الإَضغبط ثعذ ) ٔعذَب انى أٌ يقبٔيخ حٍش نهخشسبَخ 
7 

ٔ ثعذ اضبفخ 

ىيهٍَٕرٍ/  380.4% يٍ ٔصٌ انخهطخ اطجحذ يقبٔيخ الاَضغبط  02.انٍبف صعبعٍخ ثُسجخ 
7 

ٔ ثعذ 

ىيهٍَٕرٍ/  3405% يٍ ٔصٌ انخهطخ اطجحذ يقبٔيخ الاَضغبط  03.صٌبدح انُسجخ انى 
7

ايب عُذ اضبفخ  

ىيهٍَٕرٍ/  3805 % اطجحذ يقبٔيخ الاَضغبط 05.انٍبف ثُسجخ 
7

ٔٔعذَب  اَّ عُذ صٌبدح َسجخ الانٍبف  

ىيهٍَٕرٍ/   37% رقم انًقبٔيخ نزظجح  2انى 
7

 0 

انزٕطم انً اٌ افضم َسجخ نلانٍبف ًٌكٍ اضبفزٓب نهخشسبَخ نزحسٍٍ يٍ انًؤششاد انسبثقخ رى 

% رظجح 03.(0ٔكهًب صادد َسجخ الانٍبف عٍ 2-3) % كًب يٕضح ثبنًخطظ03.يقبٔيزٓب نهضغظ ًْ 

 0 غٍش يؤصشح
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 -التوصيبت: 4-2

ٔالاَحُبء ٔانظذو ٔيقبٔيخ  عًم رغبسة اضبفٍخ حٕل ربصٍش الأنٍبف عهى يقبٔيخ انقض -2

 نهشذ ٔرأصٍشْب عهى حشاسح الايبْخ0 انخشسبَخ

عًم ثحٕس اقزظبدٌخ رذٔس حٕل ْزِ انًبدح يٍ َبحٍخ انزكهفخ حزى رسزخذو ثظٕسح ٔاسعخ  -7

 ضًٍ يكَٕبد انخهطخ انخشسبٍَخ0

رٍٓئخ انظشٔف انًحٍطخ عُذ اعشاء انزغبسة يٍ دسعخ حشاسح ٔديك ٔأحٕاع يعبنغخ0ٔرنك  -3

ْزِ انظشٔف رؤصش عهى قًٍخ انًقبٔيخ ثشكم كجٍش كًب ْٕ ٔاضح يٍ انُزبئظ انزً رحظهُب لأٌ 

 عهٍٓب0
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 اٌّظبدس ٚاٌّشاعغ اٌّؼزّذ ػٍٍٙب اٌّششٚع:

 2555ٓؾٔٞك آبّ ، اُقوٍبٗخ ،اُو٣بٗ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ،  -1

اثوا٤ْٛ اُؼو٣بٕ،ػجلاٌُو٣ْ ػٞب، رٌُ٘ٞٞع٤ب اُقوٍبٗخ ، اُغيء الاٍٝ ٝاُضب٢ٗ،  -2

  1967اُوبٛوح، 

ٓٞاكٛب ٕٝ٘بػزٜب ٝٙجٜ  -اثوا٤ْٛ ػ٢ِ كه٣ِٝ، ػ٢ِ اثوا٤ْٛ كه٣ِٝ، اُقوٍبٗخ -3

 2555عٞكرٜب ٝرو٤ٜٓٔب، اُوبٛوح،

 ٤ٗ1985ل٤َ، ؽو٢ أٍبػ٤َ ٓؾٔل اُغ٘بث٢، فٞآ اُقوٍبٗخ،  –أّ  –أ١  -4

 –، ٤ًِخ اُٜ٘لٍخ  Properties and Application of Fiber،  إاك ٝكبك٤َٖ ك -5

 2551علح ،  –عبٓؼخ أُِي ػجل اُؼي٣ي  -هَْ اُٜ٘لٍخ أُل٤ٗخ
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 اٌٍّحمبد:

 

 

 طٛسح رٛػح ِىؼجبد اٌخشسبٔخ ثؼذ إػبفخ الأٌٍبف
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 طٛسح رٛػح ؿشٌمخ إعشاء إخزجبس اٌٙجٛؽ ٌٍخٍـخ الأسبسٍخ
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فً اٌخٍـبد  إسزخذاِٙب ٚاٌزً رُ أٌٍبفرٛػح ثمبٌب طٛسح 

 اٌخشسبٍٔخ
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 ِسزخذِخ حذٌضخ غٍش طٛسح رٛػح أٌٍبف            
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