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: تمهید ) 1- 1(  

قبل المهتمین فى  واسعة منتطبیقات ذات اصبحت  الانحدار من المواضیع التيإن موضوع 
ادلة عمعلى هیئة معادلة فالمتغیرات البین لانه یصف العلاقة مختلف العلوم الاجتماعیة والاقتصادیة 

 التيالبسیط والمعادلة الخطیة  الانحدار الخطيمعادلة واحداً تسمى مستقلاً تضم متغیراً  الخطیة التي
 .المتعدد  الخطيتسمى معادلة الانحدار  هتضم عدة متغیرات مستقل

خل امنها مشكلة التدالمتعدد یواجه الباحث مشكلات عدیدة  وعند استخدام الانحدار الخطي
الى  ؤديالتي تبین المتغیرات المستقله عالي ارتباط وجود لالمشكلة نتیجة هذه تعدد وتظهر مال الخطي

 .اعطاء تقدیرات ضعیفة 

الانحدار هو تحلیل نتائج وتأثیرها في  رة مشكلة التداخل الخطيان أول من اشار الى خطو 
fisher  البحث عن وجود طرق معالجة لهذه  م وتتابع الكثیر من الباحثین في1934عام  وكان ذلك في
  .المشكلة 

الكمیات المنتجة من السكر بالطن  عن إجماليالإنتاج والذى یعبر دراسة هذه الدراسة سیتم  في

  .والمساحه ستهلاك والصادر والسعرر بالعدید من المتغیرات منها  الإیتأث والذي

 :مشكلة البحث ) 2- 1(

ما او هرتباطات قویة بینإ تكون هنالكعندما بین المتغیرات المستقلة  خل الخطيداتحدث ظاهرة الت
 معكوس المصفوفة وجد اولاً الخطى المتعدد نفعند تقدیرنا لمعلمات النموذج حالة وجود ارتباطات تامة  في

ان احدى تعني التامة بین المتغیرات ن العلاقة والذى یساوى صفراً فى حالة وجود ارتباطات تامة لأ
اما فى معكوس المصفوفة ، وبالتالى لا یمكننا ایجاد  يالاخر  اتبشكل تام من المتغیر المتغیرات محسوب 

موجب او  من  تقتربیرین المستقلین قویة جداً العلاقة بین المتغ(من الدرجات العلیا حالة التداخل الخطي 
Xیعنى ان معكوس المصفوفة وهذا ) سالب واحد X  كبیرة جداً وهذا یعنى ان قیمة سیحتوى على قیم

لكفاءة وانها لن تتمتع واة عدم التحیز یتفقد خاصقدرات سوف ستكون كبیرة اى ان الم βالمتجه 
  BluE(Best linear unbiased Estimator(بالخصائص 
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یؤدى الى عدم السكر فى السودان من انتاج بین المتغیرات المستقلة  اخل الخطيان وجود مشكلة التد
ذج الانحدار ان بناء نمو خل التام ، كما االمشترك فى حالة التدامكانیة ایجاد مصفوفة التباین والتغایر 

المتغیرات تعانى من مشكلة التداخل الخطي یؤدى الى نتائج غیر  معلماته فى حالة انوتقدیر  الخطي
  .دقیقة 

 :لبحث أهمیة ا) 3- 1(

نتائج المترتبة الو  المتعدد ، ومعرفة اسبابها ، داخل الخطيالتعرف على مشكلة الت تكمن اهمیة البحث في
  .ومعالجتها علیها 

  :أهداف البحث ) 4- 1(

  : تلخیص اهداف البحث كما یلى  یمكن

 المتعدد  التداخل الخطي التعرف على مشكلة -

 المتعدد الخطياكتشاف مشكلة التداخل  -

 المتعدد  لجة مشكلة التداخل الخطيمعا -

  :البحث  فرضیات) 5- 1(

 المتعدد  مشكلة التداخل الخطي إنتاج السكر یعاني من -

 مشكلة التداخل الخطي المتعددمتغیرات مما یشیر الي وجود ال یوجد إرتباط عالي بین -

 نموذج تحلیل الإنحدار الخطي المتعدد یمثل نموذجاً معنویاً  -

  :جیة البحث منه) 6- 1(

، وذلك من خلال الحصول على عینة تحتوى لبیانات تحلیل ال التحلیليالوصفي و سیتم استخدام المنهج 
  .بإستخدام إنحدار التل المعیاري ومن ثم تتم معالجة هذه المشكلهالمتعدد داخل الخطي على مشكلة الت
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  :عینة البحث ) 7- 1(

السكر  شتملت عینة البحث على الكمیة المنتجة من السكر بالطن فى كل من المصانع التابعة لشركةإ
في وشركة كنانة ) مصنع الجنید ، مصنع حلفا الجدیدة ، مصنع سنار و مصنع عسلایة (السودانیة 

  .)2013_1973(تره من الف

  :الدراسات السابقة ) 8- 1(

التداخل  مشكلة معالجة"بعنوان راسة د، stein&james ،[3] م قدم كل من1961فى العام  - 1
 . "dلمتعدد باستخدام معلمة التصغیر ا الخطي

یم مقدرات دمن خلال تق سة الى معالجة التداخل الخطي المتعدد فى الانحدار الخطياهدفت الدر 
 .ه مقدرات المربعات الصغرى م الحصول علیها من خلال تصغیر متجلمعلمات الانحدار یت

یعتمد على قیم مقدرات المربعات  dنذكر منها حساب معلمة التصغیروتوصلت الدراسة الى نتائج 
ثار مشكلة فى التقلیل من آثیر معلمة التصغیر یكون محدود وكذلك على قیم تبایناتها ، وان تأالصغرى 
 . المتعدد الخطيالتداخل 

إنحدار خدام تسمعالجة التداخل الخطي المتعدد بإ"دراسة بعنوان ، massy ،[5] قدمم 1965فى العام - 2
  ." التل المعیاري

فى المتعدد لمعالجة مشكلة التداخل الخطى  ستخدام اسلوب إنحدار التل المعیاريالدراسة الى إهدفت 
تكون ذات تباینات اقل من مقدرات جدیدة لمعلمات الانحدار ایجاد عن طریق وذلك  الانحدار الخطي

  .تباینات المربعات الصغرى 

فى تفسیر مقدرات الانحدار التى تم الحصول هنالك صعوبة : توصلت الدراسة الى نتائج نذكر منها و 
 ل المعیاريالصغرى لاستخدامها إنحدار التالمربعات  ا تختلف فى طریقة حسابها عن مقدراتعلیها لانه

1بدلاً من المتغیرات المستقله 2, ,......, nx x x  

 التداخل الخطي معالجة"دراسة بعنوان  ،Hoerl& Kennard ،[7]قدم كل من م 1970فى العام / 3
  ." cل تالالمتعدد باستخدام معلمة 
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درات من خلال تقدیم مق الخطي الانحدار يالمتعدد ف ة الى معالجة مشكلة التداخل الخطيهدفت الدراس
لمعلمات الانحدار تكون اخطائها المعیاریة اقل من الاخطاء المعیاریة لمقدرات المربعات الصغرى ومن 

المتغیرات  ساویة لجمیعانه یجب افتراض ان تكون معلمة التل متنتائج التى توصلت الیها الدراسة الاهم 
1المستقلة 2, ,......, nx x x لاعتبار الاختلافات بین المتغیرات المستقلة من حیث قوة الارتباط فى ا خذلاتأو

  . بینهم 

متعدد فى ال تشخیص مشكلة التداخل الخطي"دراسة بعنوان  ،Belsely ،[3]م قدم 1976فى العام / 4
  . "على مقدرات المربعات الصغرى  هثار وتحدید آ الانحدار الخطي

وجدول نسب تباینات مقدرات معلمات الانحدار المجزئه  لدراسة الى استخدام المؤشر الشرطيهدفت ا
  .لتشخیص المشكلة 

ثر قیم مقدرات معلمات ومن أهم النتائج التى توصلت الیها الدراسة ان المؤشر الشرطى یقیس مدى تا
عدد التداخلات الخطیة بالنموذج بینما یهدف ى تغییر فى البیانات الاصلیة وكذلك تحدید الانحدار بأ
ب تباینات مقدرات معلمات الانحدار المجزئه والتى یتم حسابها للمتغیرات المستقلة ذات المؤشر جدول نس

 . الشرطى المرتفع الى تحدید المتغیرات المستقلة المشتركة فى التداخل الخطى 

  :هیكل البحث ) 9- 1(

 واهمیة واهداف وفرضیات المقدمة ویضم مشكلة، الفصل الاول یحتوى هذا البحث على خمس فصول 
توى على صناعة السكر في والفصل الثاني یحالسابقة ، بالاضافة الى الدراسات ومنهجیة البحث 

حیث یتم التطرق الى مشكلة التداخل الفصل الثالث یحتوى على الاطار النظرى للبحث السودان ، 
على الجانب التطبیقي فصل الرابع فیما یحتوى ال. معالجة المشكلةالخطى المتعدد بالاضافة الى طریقة 

وآخیراً  والتوصیات المقترحة أما الفصل الخامس فیضم الاستنتاجات التي توصل الیها البحث  ،للبحث 
 . المراجع والملاحق
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:تمهید) 1- 2(  

لى مفهوم الانحدار الخطى البسیط والمتعدد ، كما سیتم التعرف عفى هذا الفصل سیتم التعرف على 
  . ثم معالجتها  ها ومنكیفیة اكتشافعلیها ، اسبابها ، النتائج المترتبة مشكلة التداخل الخطى المتعدد ، 

  :ونموذج الانحدار الانحدار مفهوم ) 2- 2(

  Dependentیختص تحلیل الانحدار بدراسة اعتماد متغیر واحد یعرف بالمتغیر المعتمد او التابع 

variable   على متغیر واحد او اكثر تعرف بالمتغیرات المستقلةindependent variable(s)  وذلك
الصیغة العامة  ،المستقلة اتبغرض التقدیر او التنبؤ بقیم المتغیر التابع بمعلومیة المتغیر او المتغیر 

  :للنموذج هى 

1

             ;i=1,2,....,K             ......(1-2)
K

i j ji i
i

Y X U 


    

  

  :حیث 

Y المتغیر التابع 

 jiXـه لعبارة عن قیم ثابتk   المستقلة اتمن المتغیر  

  لمعامل الانحدار المقطع  

 j لمعادلة الانحدار الثوابت او المعلمات المقدرة 

 iu حد الخطأ العشوائى.  

ة فى المتغیرات یة وتكون الخطورة عامة الى نماذج خطیة وغیر خطیتنقسم نماذج الانحدار بصو 
  .او المتغیرات والمعلمات معاً  ،المعلمات ،

 واحد صحیح موجب مرفوعاً للقوهالمعادلة فى ان یكون اى متغیر من متغیرات وتعرف النماذج الخطیة 
  وذج میف فإن النومن هذا التعر 
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1             ;i=1,2,.....,n                ........(2-2)i iY X    

  لمتغیر المستقل یساوى واحد صحیح س ایعتبر نموذج خطى لان أ

الواحد  فوعاً لقوة غیراحد المتغیرات المستقلة مر ن فیها اما النماذج غیر الخطیة فهى عبارة عن نماذج یكو 
  الصحیح الموجب ویمكن تمثیله بالمعادلة 

)2-3      ..................(2
i 1 1Y iX    

  :والمتعددالانحدار الخطي البسیط ) 3- 2(

Simple and Multiplelinear Regression  
ومتغیر ) x( واحدمتغیر مستقل بین یعرف الانحدار الخطى البسیط بانه وسیلة احصائیة لتحلیل العلاقة 

  : الشكل الاتى  x,yبین المتغیرین  ویأخذ نموذج الإنحدار الخطي البسیط ) y(تابع 

 
1 1          ;i=1,2,.....,n             .........(4-2)i i iY X U    

ستخدام عدد افرادها كمتغیر سرة بإنفاق الأر البسیط للتنبؤ بإلانحداكن استخدام ایمفعلى سبیل المثال 
وهذه  السلع ودخل الاسره سره مثل اسعارالأ تؤثر في إنفاقخرى أتوجد متغیرات بالطبع  ، مستقل

  .سرة فقط كمتغیر مستقل أفراد الأستخدام عدد عند إالمتغیرات قد تم تجاهلها 

او اكثر على المتغیر مستقلین ثیر متغیرین تأخذ فى اعتباره ذى یأنحدار المتعدد الولتجنب ذلك یستخدم الإ
ستخدم نحدار المتعدد یعتبر امتداداً منطقیاً للانحدار البسیط وكما فى الانحدار البسیط تلذا فان الإ ،التابع 

لمتعدد ، ثم نقوم بتحدید درجة قوة العلاقة بین معادلة  الانحدار ا تقاقطریقة المربعات الصغرى لإش
  .ستخدام معاملات الارتباط المستقلة بإالمتغیر التابع والمتغیرات 

ر الى وجود تشی" بسیط"فكلمة   ویعتبر نموذج الانحدار الخطى المتعدد تعمیماً لنموذج الانحدار البسیط
فى  مستقله شیر الى وجود عدة متغیراتت "متعدد"فى النموذج ، لذلك فان كلمة ستقل واحد متغیر م

  .النموذج والتى یعتقد انها تؤثر فى المتغیر المعتمد 

1من المتغیرات المستقلة  kنموذج الانحدار الخطى المتعدد بوجود  2, ,..., KX X X  
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  :تیة یتخذ الصیغة الأ

)2-5                                          .........(1 1 2 2 .........i i i K KiY X X X         

مشاهدات من ان لكل مشاهدة  .تقدیرهاب یجات التى من المعلم) K+1(یتضح من هذا النموذج وجود 
  :من المعادلات فهى  nاى انه هنالك  )5- 2( تحقق المعادلة y المعتمدالمتغیر 

1 1 11 2 22 1 1

2 1 12 2 22 2 2

1 1 2 2 2

1 .......
2 .......

.......(6 2)

.......

K K

K K

n n n K K n

i Y X X X U
i Y X X X U

i n Y X X X U

   
   

   

        
         

        








  

  

   : وكالآتيیمكن كتابتها باسلوب المصفوفات ) 6- 2(منظومة المعادلات 

 

1

( 1) 1K K







 

 
 
 
 
 
 





 

1

2

1n n

U
U

U

U


 
 
 
 
 
 



  

1

2

1n n

Y
Y

Y

Y


 
 
 
 
 
 



  

11 21 1

21 22 2

1 2 ( 1)

1

1

K

K

n n Kn n K

X X X
X X X

X

X X X
 

 
 
 
 
 
 





   



 

  

  .المستقلة عبارة عن المتغیرات هي Xاعمدة المصفوفة ان یلاحظ 

  :كتابتها بالصیغة التالیة یمكن ) 6- 2(المنظومة ن الافتراضات فإبناء على هذه 

               .......(7-2)Y X U   

 General linear Modelبالنموذج الخطي العام  )7- 2(یسمي النموذج 

  :حیث  

Yمتجه مشاهدات المتغیر المتغیر  
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 Xهلمصفوفة المتغیرات المستق .  

 معلمات النموذج  متجه  

Uمتجه مشاهدات حد الخطأ العشوائى  

دام طریقة المربعات فى النموذج ، وعند تقدیر النموذج باستخات یجب توفرها تراضفإونجد ان هنالك 
  )Oradinary least squareols(یة الصغرى الاعتیاد

  :ان متجه المعلمات المتعددة حیث 

1ˆ ( )                    ......(8-2)X X X Y    

عندما یعانى النموذج  )ols(یتوفر فى بعض حالات التقدیر باستخدام  د لاوهذا ق) BLUE(لمقدر یكون ا
  .المقدر من بعض مشاكل الانحدار 

 .العلمى وهذه هى المعادلة الاساسیة التى تستخدم فى التطبیق 

  :المعدل ومعامل التحدید التحدیدمعامل ) 4- 2(

Coefficient of Determination 2( )R  and Coefficient of 
DeterminationAdjusted 2

( )R  
المستقلة فى والمتغیرات اف على نسبة مساهمة المتغیر عند اجراء تحلیل الانحدار التعر  من المهم جداً 

ویعرف معامل الذى یبین ذلك، معامل التحدید هو المعیار ، المتغیر المعتمد  حداث التغیرات عليإ
ربع وهو یمثل مل ر المعتمد من قبل المتغیر المستقفى المتغیالتحدید بكونه نسبة الاختلاف المفسر 

 ان يا R2زبالرمله معامل الارتباط ویرمز 

)2-9                                                 ..........(2 2R r  

1وحیث ان  1r        20لذلك 1R   

  . لاً للبیانات والعكس صحیح  یتمث عالیة كان نموذج الانحدار اكثر R2ونستنتج من ذلك انه كلما كانت 
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حقیقة تاثیر المتغیرات المستقلة على المتغیر المعتمد علیه  انه یبالغ فيخذ على معامل التحدید ومن المآ
ویعرف بالصیغة  R2فى قیمة   والذى یزیل التضحم2Rوالذى یرمز له بـ  المعدلالتحدید م اقتراح معامل ت

  :الاتیة 

2 2 11 (1 )                    ........(10-2)
1

nR R
n K


  

 
  

  درجات حریة للخطأ والكلى عموماً فان   بمرحجاً  R2هو عبارة عن 2Rویلاحظ ان
2 2R R  

  The Nature Of Multicollinearity:طبیعة التداخل الخطى المتعدد) 2-5(

و ) متعدد( Multiالخطى المتعدد مصطلح مركب یتكون من زدواج التداخل او الارتباط او الا
Co)مشترك ( و او متداخل او مرتبطLinearity )خطى(.  

اول من لاحظ ظاهرة التداخل الخطى المتعدد عند تحلیله لبیانات  Frischرویجى ویعتبر الاحصائى الن
الحالات وجود درجة من التداخل بین المتغیرات المستقلة حیث اتضح له انه فى معظم ،السلاسل الزمنیة 

ویعود التداخل الخطى المتعدد فى تحلیل بیانات السلاسل الزمنیة الخاصة بالمتغیرات الاقتصادیة الى 
  .بعوامل اقتصادیة متعددة خلال فترة زمنیة معینة لتتأثر  المتغیرات المستقلة قد تتطور كون ان بعض

ة بالنموذج الخطى المتعدد لانها تدرس العلاقات بین هي ظاهرة خاص تداخل الخطى المتعددان ظاهرة ال
المتغیرات الاقتصادیة ومن الافتراضات الأساسیة التي یقوم علیها نموذج الانحدارالخطي المتعدد هي عدم 

تشكیله خطیة من المتغیرات المستقلة  المستقلة او بین متغیر مستقل وایةوجود علاقة تامة بین المتغیرات 
 .غیاب التداخل الخطي المتعدد يآخر أن هذه الفرضیة تدل عل بمعني الاخرى ،

فإن الذى یهم الباحث المستخدم للأسلوب القیاسي هو  ،عند دراسة التداخل الخطي المتعدد وعموماً 
، بمعنى  الكشف عن الدرجة العلیا من التداخل ولیست المشكلة في وجود أو عدم  وجود التداخل الخطي

بین ولیس في النوعیة لأنه من المفترض عادة أن هناك تداخلات خطیة  لدرجةر ان المشكلة هي اآخ
  .الانحدار الخطي المتعدد المتغیرات المستقلة عند نموذج

  :لتداخل الخطي المتعددأسباب وجود ا) 6- 2(
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Reasons Of Multicollinearity 

  :لمعاملات الانحدار الخطي العام ینتج  OLSان تقدیر

1ˆ ( )b x x x y   
)والمصفوفة  )x x  ذات سعة(n*k)  ها بتتورk ولایمكن ان ،  لامر ایجاد معكوس لهذه المصفوفةویتطلب ا

)هاو یجب ان تكون المصفوف kیتم ذلك الا اذا كانت هذه المصفوفة تتمتع برتبة كاملة مقدراها  )x x لا
وتتعلق بالعملیات  ،لأسباب ریاضیة  لكي یمكن ایجاد معكوسها وذلك راجع ، Non- Songularانفرادیة 

لكتروني المعدة لهذا الغرض سوف ترفض ج الحاسب الإكذلك فإن برام ،ى صفر الحسابیة كالقسمة عل
  .بیانات النموذج الذى یحتوي علي علاقة خطیة تامة بین المتغیرات المستقلة 

ذا لم یتحقق هذا الشرط فإن النموذج الخطي العام سوف یبطل العمل به ولایمكن اعتباره جید لعملیة  ٕ وا
الارتباط الخطي وبدرجة عالیة ولكن لیست كاملة كأن  والحالة الاقل حدیة من ذلك هو تقدیر المعلمات ،

ݎتكون  = 0.9  

  :اسباب ظهور التداخل الخطي المتعدد) 7- 2(

  تجاه زمني عام إقد تشترك جمیع المتغیرات المستقلة في. 

 بسبب عدم جمع البیانات من قاعدة واسعة  تغیر بعض المتغیرات المستقلة سویاً من الممكن ان ت
 .وبشكل كافى 

  قد توجد علاقة تقریبیة بین المتغیرات المستقلة كما هي الحالة في استخدام متغیر التباطؤ الزمني
(lag  varible ) 

  :على وجود التداخل الخطي المتعدد المترتبة النتائج )8- 2(

Consequences OfMulticollinearity 

ولبیان  الخطي عالي الدرجة ، هنالك نوعین من التداخل الخطي هما التداخل الخطي التام والتداخل
  :نموذج الانحدار المتعدد الآتي  النتائج المترتبة علي وجود هذه الظاهرة سنفترض لدینا

1 1 2 2
ˆ ˆ ˆˆ        ; i=1,2,.....,n            ......(11-2)i i iY X X      
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  :حالة التداخل الخطي التام ) 1- 2-8(

1ن المستقلین رییقصد به أن العلاقة بین المتغوی 2,X X تكون تامة اى أن  

1=
1 2,x xr ولنفترض ان شكل هذه العلاقة هي:  

1 2X =CX                 .....(12-2)    

  )موجب او سالب (ثابت  Cحیث 

  :النتائج المترتبة على وجود هذه الحالة یمكن اجمالها كمایلي 

 لایمكن تقدیر معلمات النموذج /1

لغرض تقدیر  للنموذج یمكن استخدام اسلوب الانحرافات حیث:  

1ˆ ( )b x x x y   

1
2

1 1 2 1

2
2 2

i i i i i

i i i

x x x x y

x x y


   
   
   
   
   
   

  

 
 

   
1

2
2 1 2 1

2 2 2 2
1 2 1 2 1 2

1   
( )

i i i i i

i i i i i i i

x x x x y

x x x x x x y


      
   
       
   

  

    
 

 
2

2 1 1 2 2

1
2 2 2
1 2 1 2

( )( )
         ....(13-2)

( )

i i i i i i i

i i i i

x x y x x x y
b

x x x x







   

  
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2
1 2 1 2 1

2
2 2 2
1 2 1 2

( )( )
         ....(14-2)

( )

i i i i i i i

i i i i

x x y x x x y
b

x x x x







   

  
  

  

  

  بدلالة الانحرافات تصبح ) 12- 2(المعادلة 

1 2           ......(15-2)x cx  
  

  :نحصل على ) 14- 2(و ) 13-2(في ) 15-2(بتعویض 

2 2 2 2
2 2 2 2

1
2 2 2 2 2 2

2 2

( )( )
0
0( ) ( )

i i i i i i

i i

c x x y c x x y
b

c x c x




 


   

 
 

  :وكذلك بالمثل فإن 

2b
 =

0
0

 

  علیه لایمكن تقدیر معلمات نموذج الإنحدار والسبب بالاساس ناتج عن كون

0x x  

  

  وم فإنلعایرات المشتركة فیها كما هو مایجاد تباینات المقدرات والتغلایمكن / 2
2 1ˆ( ) ( )           .....(16-2)uv b x x   

  

  اعلاهعلى المعادلة  مما سبق واعتماداً 
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2
2 1 22

2 2 2 2
1 2 1 2 1

ˆ( )           .....(17-2)
( )

i i i
u

i i i i i

x x x
v b

x x x x x


  
 
   
 

 

   
2 2

2

1
2 2 2
1 2 1 2

ˆ( )            .....(18-2)
( )

u i

i i i i

x
v b

x x x x








  
2 2

1

2
2 2 2
1 2 1 2

ˆ( )             .....(19-2)
( )

u i

i i i i

x
v b

x x x x








  
  

2
1 2

1 2
2 2 2
1 2 1 2

ˆ ˆcov( , )            ......(20-2)
( )

u i i

i i i i

x x
b b

x x x x








  
  

  :فإن ) 12- 2(على المعادلة  واعتماداً 

2 2 2 2 2
2 2

1
2 2 2 2 2 2

1 1

ˆ( )
0( ) ( )

u i u i

i i

c x x
v b

c x c x

 
 



 

 
  

  :وبنفس الطریقة فإن 

2 2
1

2̂( )
0

u ix
v b





  

2 2
1

1 2
ˆ ˆcov( , )

0

u ix
b b





  

 شتركة لهما وهذا ایضاً ناتج بسبب              یرات الماوالتغ علیه لایمكن حساب تباینات المقدارت

x x = 0 
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  :حالة التداخل من الدرجات العلیا ) 2- 2-8(

1ویقصد به ان العلاقه قویه بین المتغیرین 2,X X 1وتقترب من في ھذه الحالھ فإنx x سیكون صغیر
  :جداً ویقترب من الصفر ویترتب على ذلك الآتي 

1قیم المقدرات  .1 2
ˆ ˆ,b b  ةمقدرات متحیز الوفي هذه الحالة تكون جداً  هتكون كبیر. 

كبیرة جداً لذلك فإن المقدرات سوف لن  ایرات المشتركة تكون هي الأخريتباینات هذه المقدرات والتغ .2
 BLUEتمتع بالخصائص 

  :اكتشاف التداخل الخطي المتعدد) 9- 2(

    Detection of Multicollinearity  

ة ضد الفرضیة لرضیة العدم المراد اختبارها هنا هي عدم وجود ارتباطات عالیة بین المتغیرات المستقف
 .یة بین المتغیرات المستقلةالتي تشیر الي وجود ارتباطات عالالبدیلة 

 :اهمها ددعهنالك عدة اختبارات  تستخدم للكشف عن وجود التداخل الخطي المت

 : Frischاختبار ) 1- 9- 2(

  :تكون خطوات هذه الطریقة كالآتي 

 نحسب جمیع الارتباطات بین المتغیرات المستقلة وهي  .1

1 2 1 3 1 4 1
, , ,...........,

K Kx x x x x x x xr r r r


 

نتقل الي ن،فإذا كانت النتیجة معنویة  Fعن طریق اختبار تهتقدیر النموذج الكلى واختبار معنوی .2
 .اما اذا كانت النتیجة غیر معنویة فلا معنى لاختبار وجود الظاهرةالخطوه الثالثة في التحلیل 

بعد الحصول على معنویة النموذج الكلى یتم تقدیر كافة نماذج الانحدار البسیطة مع حساب  .3
 ଶܴمعامل التحدید لكل نموذج 

ج ومن ثم ندخل متغیر آخر الي النموذ ଶܴنختار افضل نموذج انحدار بسیط اعتماداً على اعلى  .4
أن  للنموذج ، ଶܴونعید تقدیر النموذج ذو المتغیرین ونتفحص الانحرافات المعیاریة للمقدارات و 

 :یترتب علیه الآتي  ادخال المتغیر الثاني
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  ܴإذا كان دخول هذا المتغیر یؤدي الي زیادةଶ  باستثناء(مع تغییر قیم المقدرات(  والانحرافات
،كل ذلك یعنى ان لهذا المتغیر الجدید اهمیة في  المعیاریة للمقدرات مع بقاء المتغیر الاول معنویاً

 النموذج 

  ܴأما اذا كان دخول المتغیر الجدید لم یؤدي الي زیادةଶ  ولم یؤدي الي تغیرات كبیرة في قیم المقدرات
في ر في هذه المرحلة الى النموذج لیس له أهمیة والانحرافات المعیاریة لها ،فإن دخول هذا المتغی

 .علیه یتم ادخال متغیر آخرهذه المرحله 

بتطبیق الخطوات السابقة الي ان نصل الي النموذج الاخیر والذى یضم المتغیرات  نستمر .5
المستقلة المهمة ، فإذا كان النموذج الآخیر لایضم كافة المتغیرات المستقلة فهذا یعني ان هذا 

ذج یعاني من التداخل الخطي المتعدد وأن المتغیرات المستقلة التي لم تدخل في النموذج هي النمو 
السبب في وجود التداخل ،أما إذا كان لدخول المتغیر اهمیة وأصبح النموذج یضم كافة المتغیرات 

 المستقلة فهذا یعنى انه لاوجود للتداخل الخطى المتعدد

  :Farrar Glauberاختبار ) 2- 9- 2(

  :للكشف عن التداخل الخطي المتعدد وهي إختبارات ثلاثهFarrar &Glauber   إقترح كل من

 2اختبار مربع كاى  . أ

 Fاختبار   . ب

 tاختبار  .ج

  -:وسنتطرق على كل اختبار من الاختبارات الثلاث بطریقة موجزة كما یلي 

  2كاىاختبار مربع :اولاً 

التداخل الخطي المتعدد في المعادلة المقدرة ویعتمد هذا  وجود لتحدید وجود او عدم2یستخدم اختبار 
  .الاختبار علي حساب محدد مصفوفة الارتباطات الخطیة البسیطة بین المتغیرات المستقلة

  :ثلاث حالات وعلى النحو الآتي  نمیزیمكن ان  Rواعتماداً على محدد المصفوفة 
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  إذا كانR خطي تام  ولذلك تكون اى یوجد ارتباط تامه ଵ,ܺଶܺفإن ذلك یعني ان العلاقة بین  0=
 .بین المتغیرین مساویة للواحد الصحیح  معاملات الارتباط البیسط

 1إذا كانR  تاماً بین المتغیرات المستقلة وهذا یعني لاوجود  استقلالاً خطیاً  فهذا یعني ان هنالك
 .الخطي المتعدد للتداخل

  0إذا كانR   2فإنه لاكتشاف التداخل الخطي المتعدد یتم حساب الاحصائیة وفق المعادلة الآتیة 

2 = − ቂ݊ − 1 − ଵ
଺

(2݇ + 5)ቃlog R       ...........  )2 -21(           

k(Kଵ-1(یة عند درجة حر 2من جدول   2لـ ونستخرج القیمة الجدولیة 
ଶ

  

)k  ومستوي معنویة )هي عدد المتغیرات المستقلة في النموذج  2فإذا كانت قیمةمن  برالمحسوبة أك
الجدولیة فإنه یتم رفض فرضیة العدم وقبول الفرضیة البدیلة وهذا دلیل على وجود مشكلة التداخل الخطى 

الجدولیة فإنه یتم قبول فرضیة العدم اى أن  المحسوبة اقل من تساوى2بینما اذا كانت قیمة  . المتعدد
  .الارتباطات البسیطة الموجودة بین المتغیرات المستقلة لاتؤدي الي ظهور المشكلة

 Fاختبار: ثانیاً 

یحدد هذا  ، لضمان تطبیق هذا الاختبار یجب أن یكون هنالك على الأقل ثلاثة متغیرات في النموذج
ویتم اجراء هذا  المستقلة المتسببه في ظهور الظاهرة فیما إذا ثبت وجودها ،الاختبار المتغیر أو المتغیرات 

  :الاختبار باتباع الخطوات الاتیة 

  نحسب معاملات الارتباط المتعدد اى نحسب - 1

1 2 3 2 1 3 3 1 2
, ,x x x x x x x x xr r r    

 نختبر الفرضیة الاتیة  1Xبالنسبة للمتغیر فمثلاً  ختبر معنویة كل ارتباط متعدد،ن- 2

1 2 3

1 2 31

: 0

: 0
x x x

x x x

H r

H r







 

2لـ  وھكذا الحال بالنسبھ 3,X X  
 "والتي تأخذ الصیغة التالیة فمثلا المحسوبة لكل متغیر من المتغیرات المستقلة Fثم بعد ذلك نجد قیمة 

  xଵبالنسبة للمتغیر 
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2

2

/ 1               ......(22-2)
1 /
R KF
R n K




 
  

  أو 

1 2 3

1 2 3

2

1 2

/ 1
( )                  .......(23-2)

1 /
X X X

X X X

r K
F X

r n K







 
  

  

  :حیثF(xଶ) و (xଷ)ܨ وھكذا بالنسبة لبقیة المتغیرات 

2R معامل التحدید المتعدد 

K عدد المتغیرات المستقلة  

n عدد المشاھدات  

,1القیمة الجدولیهحوبة لكل متغیر مع المس Fتقارن قیمة  - 4 ,K n KF    المحسوبة اقل فإذا كانت القیمة
فهذا یعني ان هذ المتغیر غیر مرتبط خطیاً بباقي المتغیرات المستقلة مجتمعه اما  من او تساوي الجدولیه

یرات فهذا یعني ان ذلك المتغیر مرتبط خطیاً بباقي المتغ المحسوبة أكبر من الجدولیه Fإذا ثبت ان 
 .المستقلة

 tاختبار : ثالثاً 

من الممكن تحدید المتغیر المسؤول عن وجود التداخل  Fفي هذا الاختبار كما هو الحال في اختبار 
وتقوم فكرة هذا الاختبار على حساب الارتباطات الجزئیة بین كل متغیرین بثات  ، الخطي المتعدد

  :كالآتي باقي المتغیرات المستقلة وتكون خطوات الاختبار 

3X,1بین   الجزئیه اتیتم حساب معاملات الارتباط/ 1 2,X X اى ان 

1 2 3 1 3 2 2 3 1
    ,        ,x x x x x x x x xr r r   

لـ یتم اختبار كل ارتباط جزئي فالنسبة / 2
1 2 3x x xr   

 فإن الفرضیة المراد اختبارها هي
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1 2 3

1 2 31

: 0

: 0
x x x

x x x

H r

H r







  

لمحسوبة مع القیمة الجدولیة ا tتقارن قیمة / 3
2

,n Kt 
 

 من الصیغة الآتیة  tویتم ایجاد القیمة المحسوبة لـ

1 2 3

1 2 3

2
              .....(24-2)

1
x x x

x x x

r n K
t

r








 

خطي متعدد ا یدل على أنه لایوجد تداخل ي الجدولیة فهذفإذا كانت القیمة المحسوبة اقل من او تساو 
 ، بین المتغیرات اما اذا كانت كانت المحسوبة اكبر من الجدولیة فهذا یعني ان هنالك تداخلاً  ،

  .لباقي الارتباطات الجزئیة تحدید المتغیر المسؤول عن وجود الظاهرة ویمكن بعد إجراء الإختبار 

الأقل ثلاثة متغیرات  لضمان تطبیق الاختبار یجب أن یكون هناك على هفإن Fوكما هو الحال في اختبار 
  في النموذج

  Variance Inflation Factor: اختبار عامل تضخم التباین) 3- 2-9(

ل و كمعیار للكشف عن التداخل الخطي وتحدید المتغیر المستقل المسؤ  VIFیستخدم عامل تضخم التباین 
  :بالمعادلة الآتیة  VIFعن ذلك ویعرف 

2

1            ; j=1,2,.....,K                   .......(25-2)
1 j

VIF
R




  

من  kحیث یحسب هذا المعیار لكل متغیر مستقل في نموذج الانحدار المتعدد وعلیه فإذا تضمن النموذج 
௝ܴمن عوامل تضخم التباین وتمثل  kالمتغیرات المستقلة هذا یعني ان هناك 

ଶ  معامل التحدید في نموذج
1المعتمد وباقى المتغیرات هو jXالمتغیر المستقل  انحدار فیه 2 1 1, ,......, , ,j j KX X X X X  تكون هي

ܨܫܸ انه اذا كانت ) myers)1986المتغیرات المستقلة ویذكر البروفسور  > فهناك اشارة لوجود 10
تغیر المتسبب في الظاهرة من ف هذا الموباقي المتغیرات وهذا یستوجب حذ ௝ܺالتداخل الخطى مابین 

  .النموذج لانه السبب في وجود المشكلة

  :تداخل الخطي المتعددلمعالجة ا) 10- 2(

Remedy Of Multicollinearity 
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نما تتمثل في درجة هذا التداخل ، ٕ فإذا  كما ذكرنا سابقاً أن وجود التداخل الخطي المتعدد لا یعني مشكلة وا
أما اذا كانت درجة التداخل  الممكن قبول هذا التداخل ، فمن منخفضةت درجة التداخل الخطي كان

  فیجب العمل على معالجة هذا التداخل بواحدة او أكثر من الطرق الآتیة  الخطي مرتفعة 

 جمع بیانات اضافیة  -

 خارجیة معلومات بالاستعانة  -

 او اضافة متغیر حذف  -

 تحویل العلاقة الدالیة  -

 المعیاريل التنحدار إ -

  .المعیارينحدار التل فى طریقة إفى هذا البحث سوف نقتصر دراستنا 

  -:إنحدار التل المعیاري

لمعالجة مشكلة التداخل الخطى  المتعدد حیث یتم تقدیر معلمات  نحدار التل هو احد الطرق المقترحةإ
یتم الحصول نموذج الانحدار باجراء تعدیل على طریقة المربعات الصغرى وباستخدام طریقة انحدار التل 

Rتعلى مقدرا

b متحیزه الا انها اكثر دقة من المقدرات غیر المتحیزة ، وان احتمال ان تكون قیمةR

b 
لقیمة المعلمة  )b(اكبر بكثیر من احتمال قرب المقدر غیر المتحیز  للمعلمةمن القیمة الحقیقة قریبة 

انحراف المقدر بحساب القیمة المتوقعة لمربع والتباین ) bias(الحقیقة ویتم قیاس الاثر المشترك للتحیز 
R(حیزتالم

b( للمعلمة الحقیقیة  ةعن القیم)B ( بمتوسط مربعات الخطأ ویسمى هذا المقیاس)Mean 

Squared Error (ویتم حسابه كما یلى  كما:  

2 2( ) ( )                        .....(26-2)
R R R

E b b E b             

ان متوسط مربعات الخطأ یساوى تباین المقدر زائداً مربع التحیز مع ملاحظة  )26-2( توضح المعادلة
  اذا كان غیر متحیز ان متوسط مربعات الخطأ یساوى التباین المقدر 

  :مقدرات انحدار التل 

Standarized Ridge Regression  
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  :انحدار التل المعیارى نتبع الخطوات التالیة لاجراء 

یتم اولاً تحویل المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع باستخدام طریقة تحویل الارتباطات  -
)Correlation Transformation( علي النحو التالي 

( )1                        ......(27-2)
1

i
i

Y

Y YY
n 




  

 

( )1                     ........(28-2)
1

ri r
ri

r

X XX
n 

 


  

  

  حیث ان 

  1 1        ;r=1,2,.......,p      ;                     ......(29-2)

n n

ri i
i i

r

X Y
X Y

n n
  
 

  

  
  

2

1
( )

                 .....(30-2)
1

n

i
i

Y

Y Y

n
 






 2

1
( )

                   .......(31-2)
1

n

ri r
i

r

X X

n
 







  

  :وبما ان 

( )          ,( )            .....(32-2)T T
XX XYX X R X Y R    

  

  :فإنه یمكن الحصول علي مقدرات التل المعیاریه علي النحو التالي 

1( )               .....(33-2)R
XX XYb R CI R   

  حیث ان
Rb متجھ معاملات إنحدار التل المعیاریھ  

XXR مصفوفة معاملات الارتباط البسیط بینازواج المتغیرات المستقلھ  

XYR ل من المتغیرات المستقلھ ،اي ان یر التابع وكمتجھ معاملات الارتباط البسیط بین المتغ:  
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1

2                      ......(34-2)

p

YX

YX
YX

YX

r

r
r

r

 
 
   
 
  


  

C ثابت التحیز وتتراوح قیمتھ مابین الصفر والواحد الصحیح  
I مصفوفة الوحده من الرتبھp*p     

    ولإیجاد قیم معاملات نموذج الإنحدار الاصلي  نستخدم العلاقھ التالیھ 

                    ......(35-2)RY
r r

X

b b


  

  

1 1 .......              ....(36-2)p pb Y b X b X     

   :مجموع مربعات البواقي-
  :یتم حساب مجموع مربعات البواقي حسب الصیغه التالیه

2

1

( )              ......(37-2)
n

R i i
i

RSS Y Y 



    

  :حیث ان 
1 1 ......              .....(38-2)R R

i i R piY b X b X      

  
  :عامل تضخم التباین لمعاملات انحدار التل المعیاریه-

  ان عوامل تضخم التباین عباره عن قیم عناصر المصفوفھ التالیھ 
1 1( ) ( )               .....(39-2)XX XX XXr CI r r CI    

  :معامل تحدید انحدار التل -
  التالیھ یتم حساب معامل التحدید حسب الصیغھ

2 1           .....(40-2)R RR RSS   

  

  

  

  :انحدار التل ملاحظات عن 
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  الثابت قیمة تعكس)C ( تكون قیمة الثابت مساویة ویلاحظ انه عندما مقدار التحیز فى المقدرات
 للصفر نحصل على مقدرات المربعات الصغرى الاعتیادیة 

  عندما تكون قیمة الثابت اكبر من الصفر نحصل على مقدرات متحیزة الا انها اكثر استقراراً من
 .الصغرى الاعتیادیة مقدرات المربعات 

  یعاب على طریقة انحدار التل صعوبة تحدید قیمة)C ( المثلى.  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  :تمهید )1- 3(
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وهو سلعه حیویه لكثیر من  یه والمعتدله في العالم تقریباً ،ینتج السكر في كافة دول المناطق الإستوائ
ویعتبر مصدراً رخیصاً للطاقه للافراد في كثیر  قدمه بإعتباره مصدر تصدیري كبیر ،الدول النامیه والمت

وتعتبر زراعة . من الدول النامیه ذات الایراد المنخفض فیلعب دوراً هاماً في تشكیل نمطهم الغذائي 
ینیه وفي القصب وصناعة السكر وتصدیره الدعامه الاساسیه لكثیر من الدول النامیه في امریكا اللات

 ائیه وتوفیر بعض العملات الصعبه ،مدت علیه في تمویل احتیاجاتها الغذاعت الجنوب الافریقي وآسیا ،
ومن ناحیة قیمته المالیه یعتبر ثاني اكبر محصول زراعي في التجاره العالمیه مباشرة بعد القمح 

بلیون دولار سنویاً  10وقد بلغت قیمة المحصول العالمي للسكر اكثر من . والمحصول الثالث بعد البن 
من جملة الصادرات % 10اي حوالي  بلیون دولار ، 8.6نامیه من السكر صادرات الدول ال وقد بلغت

  الزراعیه للدول النامیه كلها 

ویتمثل في شركة ،,علي قطاعین كبیرین احدهما حكومي ،قطاع عامیتوزع انتاج السكر في السودان 
الآخر قطاع خاص والمتمثل في شركة سكر  ي تضم عدد من مصانع انتاج السكر ،السكر السودانیه والت

  .كنانه 

  :شركة السكر السودانیه والمصانع التابعه لها  )2- 3(

ثم تبعه مصنع سكر  ستینیات بإنشاء مصنع سكر الجنید ،بدأت صناعة السكر في السودان في بدایة ال
سكر سنار وعسلایه نع وفي اوائل السبعینات كان إنشاء مص جدیده بعد تهجیر سكان وادي حلفا ،حلفا ال

ونتیجه لهذا التطور ولدت فكرة إنشاء شركه لتقوم بالتنسیق بین هذه المصانع وتعمل علي رفع قوتها ،
  الإنتاجیه وتقوم بتسویق  المنتج من السكر محلیاً وعالمیاً 

ص وتتلخ,تعمل شركة السكر السودانیه في زراعة وتصنیع قصب السكر لإنتاج السكر الابیض ومشتقاته 
اهداف الشركه في انتاج السكر بالطاقه القصوى والكفاءه المطلوبه لتحقیق الاكتفاء الذاتي والتصدیر 

 ره والورق والخشب المضغوط وغیره ،والاستفاده من مخلفات السكر في تصنیع الاعلاف والخمی
ي وتوفیر فرص والمساهمه في الناتج القومي وتأمین خبره صناعیه والمساهمه في تنمیة المجتمع الریف

  العماله 

  :اما المصانع التابعه لشركة انتاج السكر السودانیه هي 
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  مصنع سكر الجنید_

  مصنع سكر حلفا الجدیده _

  مصنع سكر سنار _

  مصنع سكر عسلایه _

  :شركة سكر كنانه المحدوده  ) 3- 3(

وذلك بتوفیر للاستعاضه عن الواردات من السكر  1970تأسست شركة سكر كنانه المحدوده في عام 
 ،جنبیه بتصدیر الفائض من الانتاج الف طن من السكر سنویاً للسوق المحلي وكسب العملات الا 150

ریبیه لقصب وكان ذلك بتوقیع اتفاقیة السكر بین الحكومه السودانیه وشركة لونرو تم انشاء المزرعه التج
  .ز السكر في العالم وتعتبر شركة سكر كنانه اكبر معمل متكامل لصناعة وتركی السكر ،

 250والذي یقع بالقرب من ربك علي الضفه الشرقیه للنیل الابیض علي بعد  یتكون مصنع سكر كنانه ،
من مزرعه لقصب السكر ومجمع  كیلو متر من میناء بورتسودان ، 1200كیلو متر جنوب الخرطوم و 

الف 150مساحه الكلیه للمشروع ال الف طن من القصب یومیاً ، 17تبلغ للمصنع والمصفاه بطاقة طحن 
ملیون جالون في الیوم عبر قنوات  800یروي المشروع ب . الف فدان  94فدان والمساحه المزروعه 

كیلو متر والتي یصلها الماء  37كیلو متر متفرعه من القناه الرئیسیه والتي یبلغ طولها  340فرعیه بطول 
متر  45وقوة رفع اجمالیه قدرها  ب في الثانیهمتر مكع 44محطات للري بطاقة ضخ تصل  6من خلال 

والطرق الممتده داخل  كلم ،250اخلیه والتي یبلغ أطولها یوجد بالمصنع عدد من الطرق الرئیسیه الد ،
ینتج  كلم ، 41مسافة من الحقول للمصنع  وتبلغ اقصي كلم ،1500والتي یصل اجمالي طولها الحقول 

میغوات  11میغوات بواسطة البخار و40میغوات منها  51ارها المصنع طاقه كهربائیه اجمالیه مقد
  . بواسطة الفیرنس 

من النتائج الایجابیه التي صاحبت قیام المشروع انعاش المنطقه اقتصادیاً واجتماعیاً وذلك بتوفیر فرص 
لمراحل العماله والخدمات الضروریه كالتعلیم والصحه والمیاه والكهرباء حیث توجد بالمصنع مدارس لكل ا

كما یوجد به مستشفي كنانه وعدد من  ه التابعه لجامعة الامام المهدي ،الدراسیه بالاضافه لكلیة الهندس
المراكز الصحیه بجمیع القري الزراعیه لخدمة العاملین بالمصنع واسرهم والقري المجاوره لها كم تساهم 
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هذا فضلاً علي  عمال الخیریه والقومیه كافه ،والاالشركه مادیاً وادبیاً في دعم الانشطه المختلفه بالمنطقه 
  .توفیر المصنع لحوجة البلاد من السكر 

الف  450تهدف الشركه لتحقیق بعض الاهداف الاستراتیجیه اهمها زیادة الانتاج من السكر لیصل الي 
زیادة  الف طن متري من القصب في الیوم ، 26زیادة طاقة الطحن الیومي الي  م ،طن متري في العا

تسویق ملیون طن متري من السكر في العام  الف فدان ، 100القصب التجاري الي الرقعه المزروعه من 
منى سكر كنانه ومن مصادر اخري وذلك عن طریق تقویة ادارة التسویق بالشركه ودور التسویق في 

لمناطق لتي تتیحها ااطار مكتب الشركه بلندن واكمال مخزن سكر بورتسودان  والاستفاده من المیزات ا
لامكانات الشركه الاستغلال التجاري الكامل  الحاره بكل من بورتسودان ، عدن ، جیبوتي ، والسویس ،

الخدمات الهندسیه والفنیه المتمثله في شركة كنانه للهندسه  المتاحه كالورش ، الفائض من الكهرباء ،
الاستغلال الامثل لمخلفات  في الابحاث الزراعیه ، ات العلماءوالخدمات الفنیه والاستفاده المادیه من خبر 

ه الكامله لكل ضبط الجود لحیوانیه و انتاج الفحم النباتي ،الانتاج وذلك من خلال مصانع للاعلاف ا
تحدیث نظم الاتصال والاستغلال الاوسع للبنیات الاساسیه للشركه وذلك بالتوسع  العملیات بالشركه ،

 .الحیوانوالتنویع الزراعي وتربیة 

  :الوحدات التابعه لشركة السكر السودانیه  )4- 3(

  :قطاع السكر وتصدیر المولاص  )1- 3-4(

وتبلغ سعة تخزین  م ومقرها مدینة بورتسودان ،1989م انشئت وحدة قطاع السكر وتصدیر المولاص عا
  الاف متر مربع  10وسعة تخزین مدخلات الانتاج  الف طن متري ، 57ستودعات المولاص م

وتتلخص مهام الوحده في متابعة تخلیص وترحیل واردات قطاع السكر من مدخلات الانتاج والتي تقدر 
ملیار سوداني ومن مهام الوحده ایضاً استلام السلع التي تصدرها شركة السكر السودانیه  3قیمتها بحوالي 

.  

  

  :المركز القومي لتدریب العاملین بقطاع السكر ) 2- 3-4(
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م واصبح 1982قومي لتدریب العاملین بقطاع السكر وفق قانون مراكز التدریب لسنة تأسس المركز ال
  .وحده اداریه قائمه بذاتها تابعه لادارة شركة السكر السودانیه مباشرة 

سكر لمستویات عالیه من المهارات وتتلخص اهداف المركز في تدریب ورفع كفاءة العاملین في صناعة ال
ة المعامل ومعدات مستویات المتوسطه خاصه في تكنولوجیا السكر ومجالات اجهز تأهیل ورفع اشرافیة ال ،

  .وتوفیر فرص التدریب لرفع مستویات القوي العامله في الانشطه المشابهه  الورش والجوده ،

  ):عسلایه(مصنع جوالات البلاستیك )3- 3-4(

المستغله لاستیراد الجوالات البلاستیكیه قام مصنع جوالات البلاستیك لتخفیض المبالغ من النقد الاجنبي 
تم , لمصانع السكر وغیرها من المصانع التي تستخدم الجوالات البلاستیكیه في انتاجها كمصانع الدقیق

ووقع عقد التشیید مع شركة المشاریع بتكلفه اجمالیه تصل  م ،1992تصدیق علي هذا المشروع عام ال
م والتشغیل التجاري في عام 1997لتشغیل التجریبي في یولیو بدأ ا. ملیون دولار امریكي  1.37الي 

كیلو جرام سنویاً تغطي احتیاجات مصانع السكر كما 50ملیون جوال سعة 6م بطاقه انتاجیه قدرها 1998
  ان المصنع قابل للتوسعه مستقبلاً 

  :وحدة تصنیع مخلفات صناعة السكر )4- 3-4(

انشئت وحده لتصنیع  ادیه كبیره كالمولاص والبقاس ،قتصتتمیز صناعة السكر بمخلفات ذات قیمه ا
الاف  6ص بطاقه قدرها مخلفات السكر حیث یجري الآن تنفیذ مصنع الغلف من خلطة البقاس والمولا

وكذلك تمت الدراسه لانشاء مصنعین احدهما لتصنیع خمیرة الخبز من المولاص بطاقه قدرها  طن سنویاً ،
حالیاً یتم تصدیر المولاص . اعة الورق والخشب المضغوط من البقاس الف طن سنویاً والاخر لصن 1.5

كما یتم الاستفاده من البقاس في تولید  راء قطع الغیار ومدخلات الانتاج ،لتوفیر العملات الصعبه لش
  .الطاقه الكهربائیه من القیزانات اثناء الموسم

  

  :بعض المشروعات المقترحه لانتاج السكر  )5- 3(
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لمساحات المزروعه من قصب السكر والمصانع القائمه حالیاً ا الدراسات والتجارب العملیه اناثبتت 
لاتمثل الا جزء یسیر من امكانیات السودان في هذا المجال اذ ان معظم اجزاء السودان تصلح لزراعة 

 اج السكر ،في انتقصب السكر من حیث التربه والظروف المناخیه مما دعي الي ضرورة التفكیر بالتوسع 
حیث ان الانتاج المتوقع من المصانع القائمه الان دون ان تعمل والمقترحه ووعدها سبعه یبلغ ضعف 

مشروع  تاج المصانع العامله آنفة الذكر ، والمشاریع هي مشروع سكر ملوط ، مشروع سكر دنقلا ،ان
، ) لكوها(النیل الابیض مشروع سكر الرهد ومشروع سكر  جلهاك ،مشروع سكر . سكر الجبلین والرنك 

 مشروع سكر النیل الازرق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  :تمهید ) 1-  4(
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السودان في فى هذا الفصل سوف نتناول الجانب التطبیقى لتحلیل البیانات التى تتمثل فى انتاج السكر 
لاستهلاك ، الصادر ، ا(المتغیر المعتمد ، وتتمثل المتغیرات المستقلة فى الذى یقاس بالطن وهو یمثل 

ومعالجتها باستخدام مقدرات المتعدد ثم اختبار مشكلة التداخل الخطى النموذج دیر یتم تق) والمساحه السعر
  .انحدار التل المعیاریة 

لتحلیل البیانات وهو من افضل البرامج الإحصائیه التي  SPSSالإحصائي  وقد تم إستخدام البرنامج
تستخدم في تحلیل بیانات الابحاث العلمیه ، وقد ظهرت عدة إصدارات لهذا البرنامج وقد ظهر اقدم 

ثم بعد ذلك تطور البرنامج وظهرت منه عدة إصدارات اخري وهي  1970عام   SPSSإصدار لبرنامج 
ائي ولكن تتمیز بعدة مزایا مقارنه بالإصدارات السابقه ومنها سهولة لاتختلف كثیراً في محتواها الإحص

تعریف المتغیرات وتسمیتها ، سهولة الدخول الي البرنامج والتعامل معه ،سهولة إدخال البیانات المراد 
ه وبأكثر من طریقتحلیلها إحصائیاً في جدول البیانات ، یسهل البرنامج عمل الرسوم البیانیه بكفاءه عالیه 

مع إمكانیة تعدیلها كما یمكن من إستخدام اللغه العربیه في كثیر من المواضع مثل كتابة اسماء المتغیرات 
 .  

 :وصف متغیرات الدراسه )2- 4(

الثانیه في إنتاج  یعتبر السودان من اوائل الدول المصنعه للسكر في افریقیا والوطن العربي ویحتل المرتبه
مصر ، وتتوفر فیه الظروف الملائمه لإنتاج السكر مما یؤهله لیكون السكر في الوطن العربي بعد 

  .مصدراً غیر مستهان به لإنتاج السكر في القاره الأفریقیه 

، ویتمثل في شركة السكر ) قطاع عام(ویتوزع إنتاج السكر في السودان علي قطاعین أحدهما حكومي 
السودانیه والتي تضم عدد من إنتاج مصانع السكر هي مصنع سكر الجنید ، مصنع سكر حلفا الجدیده 

لتي ،مصنع سكر سنار ومصنع سكر عسلایه ، والثاني قطاع خاص والمتمثل في شركة سكر كنانه وا
، هذا بالإضافه للعدید من المشروعات المقترحه لإنتاج تعتبر نموذجاً رائداً للتصنیع الزراعي في السودان 

  .السكر في السودان 

  

  :الإنتاج ) 1- 4-2(
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میات المنتجه في هذه الدراسه یعتبر إنتاج السكر في السودان هو المتغیر المعتمد ویعبر عن إجمالي الك
  والتي تقوم بإنتاجها شركة إنتاج السكر السودانیه وشركة سكر كنانه بالاطنان ،  من السكر

  بعض المقاییس الوصفیه لمتغیر الإنتاج) 1-4(جدول 

  أعلي قیمه  أقل قیمه  الإلتواء  الإنحراف المعیاري  الوسط الحسابي
458582.3  996189.088  0.369  4049739  832.70  

  SPSSبرنامج إعداد الباحث بواسطة : المصدر    

  )م2013-1973( لسكر  في السودان بالطن للفتره یوضح إنتاج ا) 1-4(شكل 

  
  SPSSإعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

في عام        ان السكر في السودان  بلغ اكبر كمیة إنتاج ) 1-4(والشكل ) 1-4(نلاحظ من الجدول 
م 2013طن وكان ذلك في عام  382.70طن ، كما بلغت اقل قیمة إنتاج  4049739وكانت م 2008  

  .طن  996189.088طن بإنحراف معیاري  45852.3وبلغ متوسط الإنتاج 
  
 
 

 
 

:الإستهلاك ) 4-2-2(  
: الإستهلاك  ستهلكه من السكر بالطن في السودانویقصد به الكمیه الم  
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الوصفیه لمتغیر الإستهلاكبعض المقاییس :  )2-4(جدول   

 الوسط الحسابي الإنحراف المعیاري الإلتواء أعلي قیمه أقل قیمه
16.50 277357 2.59 64656.54 29011.37 

  SPSSإعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

)م2013-1973( للفتره  بالطن یوضح إستهلاك السكر) 2-4(شكل   

  

  SPSSإعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

 
 

في عام      في السودان  بلغ اكبر كمیة إستهلاك ان السكر) 2-4(والشكل ) 2-4(نلاحظ من الجدول 
طن وكان ذلك في عام 16.50 طن ، كما بلغت اقل قیمة إستهلاك 277357م وكانت 2008   

.طن  64656.54طن بإنحراف معیاري  29011.37 ستهلاكم وبلغ متوسط الإ1973  
  

  

  

  :الصادر ) 3- 4-2(
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  ویقصد به الكمیات المصدره من السكر بالطن لمختلف دول العالم 

بعض المقاییس الوصفیه لمتغیر الصادر ) : 3-4(جدول   
 الوسط الحسابي  الإنحراف المعیاري الإلتواء أقل قیمه أعلي قیمه

26 466732 2.63 117532.3 49510.10 
 SPSSإعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

)م2013- 1973(یوضح كمیة الصادر من السكر بالطن للفتره  ) 3-4(شكل   

 
  SPSS إعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

 
ان السكر في السودان  بلغ اكبر كمیة تصدیر في عام      ) 3-4(والشكل ) 3-4(نلاحظ من الجدول 

م وبلغ 1973في عام  طن وكان ذلك 26طن ، كما بلغت اقل قیمة تصدیر 466732م وكانت 2008  
.طن 117532.3طن بإنحراف معیاري  49510.10 متوسط التصدیر  

 
 
 
 
 
:السعر ) 4- 4-2(  

 ویقصد به سعر بیع الطن من السكر بالدینار في السوق المحلي
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بعض المقاییس الوصفیه لمتغیر السعر) : 4-4(جدول   
 الوسط الحسابي  الإنحراف المعیاري الإلتواء أقل قیمه أعلي قیمه

27.30 139353 2.55 32108.28 14930.42 
 SPSS إعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

)م2013-1973(یوضح سعر السكر بالدینار للفتره  ) 4-4(شكل   

 
  SPSS إعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

في عام         ة سعران السكر في السودان  بلغ اكبر كمی)  4-4(والشكل) 4-4(نلاحظ من الجدول 
  م 1973في عام  وكان ذلكدینار  27.30ر، كما بلغ اقل قیمة سعدینار  139353م وكانت 2013

  . دینار 32108.28بإنحراف معیاري  دینار 14930.42 وبلغ متوسط السعر

  

  

  

  

  

  :المساحه ) 4-2-5(

  )م2013-1973(إجمالي المساحه من الارض المزروعه بقصب السكر بالفدان للفتره ویقصد بها 

السنوات

2012
2009

2006
2003

2000
1997

1994
1991

1988
1985

1982
1979

1976
1973

عر
لس

ا
160000

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

0



 
 

33 
 

بعض المقاییس الوصفیه لمتغیر المساحه) : 5-4(جدول   
 الوسط الحسابي  الإنحراف المعیاري الإلتواء أقل قیمه أعلي قیمه

173 1799192 2.53 404227.6 184055.4 
 SPSS إعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

)م2013-1973(یوضح المساحه المزروعه بالفدان للفتره  ) 5-4(شكل   

 
  SPSS إعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

ان المساحه المزروعه في السودان  بلغت اكبر مساحه في ) 5-4(والشكل) 5-4(نلاحظ من الجدول 
م 1979فدان وكان ذلك في عام 173فدان ، كما بلغت اقل مساحه 1799192م وكانت 2008عام 

  . فدان 404227.6بإنحراف معیاري فدان  184055.4وبلغ متوسط المساحه 

  

  

  

  : تقدیر النموذج ) 3- 4(

  :م تقدیر نموذج الإنحدار الخطي المتعدد والذي یأخد الشكل الآتي سیت

1 1 2 2 3 3 4 4
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆ          .......(1-4)i i i i iY X X X X          
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  معاملات نموذج الإنحدار ) 6-4(جدول 

  القیمه الإحتمالیه tقیمة إختبار   المعاملات  المتغیر
    0.443-  2218.729-  الحد الثابت
  0.007  0.211-  0.170-  الإستهلاك

  0.026  1.401  0.332  الصادر
  0.066  15.020  8.197  السعر 

  0.014  19.033  1.776  المساحه
  SPSS إعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

   ستكون) 6-4(من الجدول المتعدد المقدرة علیه فان معادلة الانحدار الخطى 

i 1 2 3 4ŷ 2218.729 0.170 0.332 8.197 1.776i i i iX X X X       

ˆ یتضح من معلمات دالة الإنتاج بأن  2218.729    وھذا یعني ان متوسط  الإنتاج یساوي

2218.729و ، ً 1̂ان عندما تكون جمیع قیم المتغیرات المستقلھ تساوي اصفارا 0.170    تعني انھ  إذا
2، وان  0.170فإن الإنتاج یتناقص بمقدار  طن واحدزاد الإستھلاك 

ˆ 0.332  ني انھ اذا زادت تع
3ان ، وبثبات بقیة المتغیرات 0.332فإن الإنتاج یزید بمقدار كمیة الصادر طن واحد 

ˆ 8.197  تعني اذا
4بثبات بقیة المتغیرات و  8.197فإن الإنتاج یزید بمقدار  زاد السعر دینار واحد

ˆ 1.776  تعني انھ إذا
  .بثبات بقیة المتغیرات  1.776بمقدار زادت المساحھ فدان واحد فإن الإنتاج یزید 

  

  

  

  :المقدراختبار معنویة النموذج  ) 4- 4(

  الفرضیة المراد اختبارها هى 

H0 : النموذج غیر معنوى 

 1H:النموذج معنوى
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  )ANOVA(تحلیل التباین ) 7- 4(جدول 

مصادر 
  التباین

درجة 
  الحریه

مجموع 
  المربعات

متوسط مجموع 
  المربعات

القیمه  Fقیمة إختبار 
  الإحتمالیه

  0.000  12224.134  9.9166  3.97  4  الإنحدار
      811233383.5  2.92  36  الخطأ
        6.89  40  الكلي

  SPSS إعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

علیه یتم رفض فرضیة العدم وتقبل الفرضیة  0.05وهى اقل من  0.000نجد ان القیمة الاحتمالیة تساوى 
وهذا یعني ان هنالك تأثیر معنوي من قبل بمعني انه یمثلالیانات تمثیل جید النموذج معنوى أن البدیلة اي 

  . الإستهلاك والصادر والسعر والمساحه معاً علي الإنتاج 

  :إختبار تأثیر كل متغیر مستقل علي حده علي المتغیر التابع ) 5- 4(

  :إختبار تأثیر الإستهلاك علي الإنتاج ) 4-5-1(

وهي أقل من  0.007لمتغیر الإستهلاك تساوي نلاحظ أن القیمه الإحتمالیه المناظره ) 6-4(من الجدول 
، وهذا یشیر الي وجود تأثیر معنوي من قبل الإستهلاك علي الإنتاج بثبات الصادر والسعر  0.05

  .والمساحه

  

  

  

  :إختبار تأثیر الصادر علي الإنتاج ) 4-5-2(

وهي أقل من  0.026نلاحظ أن القیمه الإحتمالیه المناظره لمتغیر الصادر تساوي ) 6- 4(من الجدول 
، وهذا یشیر الي وجود تأثیر معنوي من قبل الصادر علي الإنتاج بثبات الإستهلاك والسعر  0.05

  .والمساحه
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  :إختبار تأثیر السعر علي الإنتاج ) 4-5-3(

وهي أكبر من  0.066نلاحظ أن القیمه الإحتمالیه المناظره لمتغیر السعر تساوي ) 6-4(من الجدول 
یشیر الي عدم وجود تأثیر معنوي من قبل السعر علي الإنتاج بثبات الإستهلاك والصادر ، وهذا  0.05

  .والمساحه

  :إختبار تأثیر المساحه علي الإنتاج ) 4-5-4(

وهي أقل من  0.014نلاحظ أن القیمه الإحتمالیه المناظره لمتغیر المساحه تساوي ) 6-4(من الجدول 
نوي من قبل المساحه علي الإنتاج بثبات الإستهلاك والصادر ، وهذا یشیر الي وجود تأثیر مع 0.05

  .والسعر

  : لكفایة العینة k-M-Oختبار إ)6- 4( 

ان الحد الادنى المقبول به  k-M-Oحیث اشترط كفایة البیانات لمعرفة  k-M-Oیستخدم إختبار 
   .لكى یكون حجم العینة كافیاً ) 0.5(للاحصائیة هو 

  k-M-Oإختبار   )8- 4(جدول 

0.754 Kaiser- Meyer – Olkin Measure OfSampling Adequacy  
  SPSS إعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

وهذا یعنى ان حجم العینة المسحوب یعتبر كافیاً ) 0.754(تساوى  k-M-Oنلاحظ ان قیمة احصائیة 

  .جداً 

  

  VIFاختبار عامل تضخم التباین ) 4-7(

  قیم عوامل تضخم التباین:  )9-4(جدول 

  عامل تضخم االتباین  المتغیرات
  134.424  الإستهلاك
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  38.255  الصادر
  15.139  السعر  
  70.175  المساحه

  SPSS إعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

ن مشكلة التداخل الخطى وهذا یدل على ان النموذج یعانى م 10اكبر من  VIFنلاحظ ان جمیع قیم 
  .VIFهو المتغیر المتسبب فى المشكلة لان له اعلى قیمة X1، كما نلاحظ ان المتغیر المتعدد 

  :طریقة مقدرات انحدار التل المعیاریة ) 8- 4(

  و )27- 2(معادلاتالوالمتغیر التابع من المستقلة یتم تحویل المتغیرات : اولاً 

  فنحصل على المتغیرات المحولة  )2-28(

  RXYو  RXXنوجد  )2(في الملحق رقم  جدولالمن بیانات 

1 0.984 0.956 0.992
0.984 1 0.962 0.970
0.956 0.962 1 0.935
0.992 0.970 0.935 1

XXR

 
 
 
 
 
 

  

 

  : الجدول ادناهمن  فوفة عالیهالحصول على المصیتم  حیث

  

  

  

  

 الإرتباطات بین الإستھلاك والصادر والسعر والمساحھ) 10- 4(جدول 

  المساحھ  السعر  الصادر  الإستھلاك  إرتباط بیرسون
  0.992  0.956  0.984  1  الإستھلاك

  0.970  0.962  1  0.984  الصادر 
  0.935  1  0.956  0.956  السعر 
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  1  0.935  0.992  0.992  المساحھ
  SPSS إعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

  

 

142.467 37.828 15.703 89.952
37.828 38.611 8.334 7.865
15.703 8.334 15.154 9.492
89.952 7.865 9.492 37.728

TX

   
    
  
  

 

  

3.866 3.85 3.786 3.832
3.85 3.835 3.772 3.816

3.786 3.772 3.714 3.751
3.832 3.816 3.751 3.799

TX X

 
 
  
 
 
 

  

0.995
0.982
0.965
0.995

T
XYR X Y

 
 
  
 
 
 

  

  : الجدول ادناهمن  فوفة عالیهالحصول على المصیتم  حیث

  والإستھلاك والصادر والسعر والمساحھالإرتباطات بین الإنتاج ) 11- 4(جدول 

  المساحھ  السعر  الصادر  الإستھلاك  إرتباط بیرسون
  0.995  0.965  0.982  0.995  الإنتاج
  SPSS إعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

  Cنختار قیمة لـ ومن ثم 

  ننفرض ا

0.001 =1C  

0.001 0 0 0
0 0.001 0 0
0 0 0.001 0
0 0 0 0.001

CI

 
 
 
 
 
 
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  : تمثل مصفوفة الوحدة وعناصرها كالاتى  Iوذلك لان 

1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

I

 
 
 
 
 
 

  

  

3.867 3.85 3.786 3.832
3.85 3.836 3.772 3.816

3.786 3.772 3.715 3.751
3.832 3.816 3.751 3.8

XXR CI

 
 
  
 
 
 

  

  

1

432.926 487.298 212.98 157.456
261.756 365.992 9.402 112.844

( )
45.888 97.114 89.796 55.159

128.288 219.985 313.089 217.772

XXR CI 

  
    
  
   

  

1( )R
XX XYb R CI R   

1.092
4.259

0.512
2.931

Rb

 
  
 
 
 

  

  نوجد معامل التحدید) 40-2(ومن المعادله 
2

1 0.091R   

1
1 1.100

1 0.091
VIF  


  

كما موضح في   VIFوبنفس الطریقھ یمكن الحصول علي قیم باقي المقدرات وقیم عوامل تضخم التباین  
  )7(الملحق 

  C=0.3تضخم التباین یمكن تحدید قیمة من خلال القیم المتقاربة لعوامل 
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1 2 3 4ˆ 0.072 0.042 0.039 0.1iy x x x x       

  تقدیر النموذج الجدید 

1 1
1

Ryb b
x




  

 

1.1093=
996189.1 *0.072
64656.54

  

  ولایجاد قیم معاملات نموذج الانحدار الاصلي نستخدم نفس العلاقه السابقه

2

3

4

0.3560
1.2100
0.2464

b
b
b






  

bومن المعادلھ نحسب    

345357.4b   

  وعلیھ فإن النموذج المقدر ھو

1 2 3 4ˆ 345357.4 1.1093 0.3560 1.2100 0.2464i i i i iy x x x x      

  ھذا النموذج لایعاني من مشكلة التداخل االخطي المتعددو
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  : النتائج 1- 5

المعیاریه ادت الي حل مشكلة التداخل الخطي المتعدد والدلیل علي ذلك ان طریقة مقدرات انحدار التل - 1
مما یدل علي ان النموذج خالي من مشكلة التداخل الخطي  10جمیع قیم عوامل تضخم التباین اقل من 

  المتعدد

  قدرات غیر المتحیزهمتحیزه الا انها اكثر دقه من الم Rbمقدرات انحدار التل تعطي مقدرات - 2

المربعات  استخدام طریقة انحدار التل یتم بتقدیر معلمات نموذج الانحدار بإجراء تعدیل علي طریقة- 3

  الصغري الاعتیادیھ

ھي القیمھ المثلي وذلك لأنھ عند ھذه القیمھ تم تخفیض قیمة عامل تضخم ) C=0.002(تعتبر قیمة -4
  1.044التباین الي 

   : التوصیات 2- 5

مقدرات انحدار التل هي احدي الطرق الحدیثه لمعالجة مشكلة التداخل الخطي المتعدد التي تحتاج  - 1
  الي مزید من الدراسه

  توفر العدید من البرامج الاحصائیه التي تقوم بحساب مقدرات انحدار التل - 2

  طرق الیها من قبل دراسة العدید من طرق معالجة مشكلة التداخل الخطي المتعدد المختلفه التي لم یت - 3

عند إستخدام نموذج الإنحدار الخطي المتعدد یفضل ان یكون عدد المتغیرات المستقله علي الاقل - 4
   .ثلاثه متغیرات

  

  

  

 

  

  المراجع
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  المراجع العربیه : اولاً 

" الاقتصاد القیاسي "، ) 2001(عادل موسي , إبراهیم ، بسام یونس ، حاجي ، انمار امین ، یونس  - 1
  .عزه للنشر ، الخرطوم ، السودان  ، دار

  ، دار المریخ للنشر، السعودیه" تحلیل الانحدار الخطي"، ) م2001(اسماعیل ، محمد عبدالرحمن ،  - 2

" الاقتصاد القیاسي بین النظریه  والتطبیق"، )م1998(عفاف عبدالجبار، حسین، مجید علي ، سعید،  - 3
  ،دار وائل للنشر ،عمان، الاردن

4 - massy  ،)1965المجله  "د بإستخدام إنحدار التل المعیاريمعالجة التداخل الخطي المتعد"، ) م،
  .العراقیه للعلوم الإحصائیه 

5 - Hoerl & Kennard   ،)1970معالجة التداخل الخطي المتعدد بإستخدام معلمة التل " ، ) مC " ،
  .الإحصاء الریاضي 

  المراجع الاجنبیه: ثانیاً 

6-Draper, N.R & smith, (1981), “Applied Regresssion Analysis” , 2 
edition.Johnwiley&Sons Inc ,New York 

7-Gunst ,RF &other , (1975), “Regression Analysis and problems of 
Multicollinearity” ,Boston  

8-Oben chain , R.L. (1975) ,” Ridge an analysis following a preliminary test of 
the shrunken hypothesis ” . 

9-Hoerl A.E and Kennard , R.w. (1970) , “Ridge Regression : Applications to non 
orthogonal problem” .  
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                       )م2013- 1973(إنتاج السكر بالطن للفتره  : )1( ملحق

 الإنتاج السنھ
1973 382.70 

1974 413.20 

1975 446.50 

1976 454.10 

1977 466.80 

1978 487.80 

1979 497.60 

1980 536.20 

1981 638.00 

1982 664.20 

1983 602.80 

1984 637.50 

1985 752.00 

1986 896.80 

1987 1246.20 

1988 1510.80 

1989 1848.10 

1990 2339.60 

1991 2882.60 

1992 3253.90 

1993 3972.00 

1994 4950.70 

1995 7040.10 

1996 9591.90 

1997 11807.40 

1998 15357.20 

1999 20218.10 

2000 36479.80 

2001 46791.10 

2002 82562.00 

2003 110110.7 

2004 192660.5 

2005 421818.0 

2006 948448.0 

2007 1881289 

2008 4049739 

2009 1047814 
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2010 1613737 

2011 2193591 

2012   

2013 3377057 
                                                                شركة السكر السودانیھ وشركة سكر كنانھ: لمصدر ا

                    )م2013- 1973(إستھلاك السكر بالطن للفتره ) : 2(ملحق

 الإستھلاك السنھ
 1973 16.50 
1974 17.70 
1975 19.00 
1976 20.80 
1977 22.80 
1978 26.30 
1979 36.60 
1980 40.00 
1981 53.00 
1982 53.40 
1983 59.30 
1984 60.60 
1985 76.60 
1986 79.40 
1987 107.20 
1988 138.30 
1989 155.60 
1990 151.60 
1991 215.10 
1992 282.50 
1993 336.50 
1994 394.60 
1995 560.20 
1996 760.40 
1997 1007.80 
1998 1402.90 
1999 1607.90 
2000 2118.70 
2001 3404.10 
2002 5671.00 
2003 7399.70 
2004 9991.70 
2005 26242.00 
2006 49389.00 
2007 93369.00 
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2008 277357.0 
2009 82137.30 
2010 103624.8 
2011 132537.1 
2012 160952.0 
2013 22750.00 

                                                                شركة السكر السودانیھ وشركة سكر كنانھ: لمصدر ا

                 )م2013- 1973(الصادر من السكر بالطن للفتره ) : 3(ملحق

 الصادر السنھ
 1973 26.00 
1974 27.00 
1975 28.00 
1976 29.00 
1977 30.00 
1978 31.00 
1979 31.80 
1980 31.40 
1981 36.10 
1982 36.30 
1983 51.10 
1984 50.70 
1985 51.30 
1986 61.50 
1987 74.80 
1988 89.40 
1989 192.40 
1990 226.60 
1991 279.10 
1992 363.70 
1993 463.20 
1994 564.40 
1995 706.80 
1996 938.80 
1997 1106.50 
1998 1242.30 
1999 1408.90 
2000 4160.70 
2001 5608.80 
2002 7915.60 
2003 8736.00 
2004 144783.0 
2005 29143.00 
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2006 356776.0 
2007 129015.0 
2008 466732.0 
2009 117430.0 
2010 154863.8 
2011 258592.7 
2012 388613.8 
2013 400465.8 

                                                                السودانیھ وشركة سكر كنانھشركة السكر : لمصدر ا

                      )م2013- 1973(السكر بالدینار للفتره  سعر) : 4(ملحق 

 السعر السنھ
 1973 27.30 
1974 28.90 
1975 31.10 
1976 35.00 
1977 41.00 
1978 46.00 
1979 40.60 
1980 46.30 
1981 64.00 
1982 99.80 
1983 106.40 
1984 118.30 
1985 99.20 
1986 104.80 
1987 127.90 
1988 151.20 
1989 171.50 
1990 217.90 
1991 261.20 
1992 282.40 
1993 391.70 
1994 494.00 
1995 983.70 
1996 776.10 
1997 1017.80 
1998 1111.80 
1999 1416.40 
2000 1630.60 
2001 2687.80 
2002 4061.00 
2003 6800.70 



 
 

47 
 

2004 7724.80 
2005 16697.00 
2006 33395.00 
2007 50350.00 
2008 91337.50 
2009 28801.00 
2010 50672.00 
2011 67260.70 
2012 103084.0 
2013 139353.0 

                                                                كنانھشركة السكر السودانیھ وشركة سكر : لمصدر ا

               )م2013- 1973(المساحھ المزروعھ بالفدان للفتره ) : 5(ملحق

 المساحھ السنھ
 1973 201.20 
1974 218.70 
1975 230.10 
1976 210.50 
1977 201.70 
1978 210.70 
1979 173.00 
1980 190.20 
1981 203.80 
1982 182.20 
1983 209.20 
1984 219.20 
1985 243.80 
1986 344.60 
1987 516.40 
1988 585.30 
1989 628.20 
1990 824.30 
1991 1052.00 
1992 1111.00 
1993 1243.50 
1994 1591.30 
1995 2573.90 
1996 3115.30 
1997 3580.50 
1998 4215.60 
1999 6291.20 
2000 13764.20 
2001 17873.00 
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2002 33262.80 
2003 39020.90 
2004 79506.40 
2005 168463.0 
2006 362998.0 
2007 774148.0 
2008 1799192 
2009 421846.3 
2010 736326.6 
2011 869854.5 
2012 992990.5 
2013 139353.0 

                                                                شركة السكر السودانیھ وشركة سكر كنانھ: لمصدر ا

 

قیم انحدار التل المعیاریھ: ) 6(ملحق   

 الإنتاج الإستھلاك الصادر السعر المساحھ
.3838 .3917 .3553 .3784 .3881 
.3838 .3916 .3553 .3784 .3881 
.3837 .3916 .3553 .3784 .3881 
.3838 .3915 .3552 .3784 .3881 
.3838 .3913 .3552 .3783 .3880 
.3838 .3912 .3552 .3783 .3880 
.3839 .3913 .3552 .3781 .3880 
.3838 .3912 .3552 .3781 .3880 
.3838 .3907 .3552 .3779 .3879 
.3838 .3898 .3552 .3779 .3879 
.3838 .3896 .3551 .3779 .3879 
.3838 .3893 .3551 .3778 .3879 
.3837 .3898 .3551 .3776 .3878 
.3835 .3896 .3550 .3776 .3877 
.3831 .3890 .3549 .3772 .3874 
.3830 .3884 .3548 .3768 .3872 
.3829 .3879 .3541 .3766 .3869 
.3825 .3867 .3538 .3766 .3865 
.3820 .3855 .3535 .3758 .3860 
.3819 .3850 .3528 .3749 .3857 
.3816 .3821 .3521 .3742 .3851 
.3809 .3794 .3514 .3735 .3843 
.3788 .3665 .3504 .3713 .3825 
.3777 .3720 .3487 .3687 .3803 
.3767 .3656 .3553 .3655 .3784 



 
 

49 
 

.3754 .3632 .3553 .3603 .3754 

.3711 .3552 .3553 .3576 .3713 

.3555 .3495 .3552 .3510 .3575 

.3469 .3217 .3552 .3342 .3488 

.3148 .2857 .3552 .3046 .3185 

.3028 .2137 .3552 .2821 .2952 

.2182 .1894 .3552 .2482 .2253 

.0325 -.0464 .3552 .0361 .0311 
-.3735 -.4853 .3552 -.2659 -.4149 

-1.2318 -.9308 .3551 -.8399 -1.2051 
-3.3716 -2.0080 .3551 -3.2411 -3.0419 

-.4964 -.3645 .3551 -.6933 -.4991 
-1.1529 -.9393 .3550 -.9738 -.9785 
-1.4316 -1.3753 .3549 -1.3511 -1.4696 
-1.6887 -2.3167 .3548 -1.7219 -1.9036 
-2.1347 -3.2699 .3541 .0817 -2.4721 

  SPSSبواسطة برنامج إعداد الباحث : المصدر 

  

  Cقیم المقدرات وعوامل تضخم التباین وقیم :  )7(ملحق 

C 4
Rb  3

Rb  2
Rb  1

Rb عامل تضخم  
 التباین

1.639 2.931 0.512 -4.259 1.092 1.639 
1.044 2.852 0.071 -2.855 0.105 1.044 
1.199 2.614 -0.165 -2.132 -0.049 1.199 
1.323 2.271 0.283 -1.677 -0.046 1.323 
1.419 1.295 -0.337 -1.367 -0.014 1.419 
1.495 1.742 -0.358 -1.143 0.019 1.495 
1.556 1.55 -0.362 -0.975 0.046 1.556 
1.603 1.392 -0.355 -0.846 0.067 1.603 
1.642 1.262 -0.344 -0.743 0.083 1.642 
1.748 0.678 -0.267 -0.474 0.317 1.748 

1.79 0.455 -0.17 -0.223 0.194 1.79 
1.812 0.349 -0.113 -0.132 0.153 1.812 
1.807 0.342 -0.093 -0.104 0.111 1.807 
1.812 0.286 -0.065 -0.069 0.105 1.812 
1.806 0.248 -0.46 -0.046 0.1 1.806 

1.8 0.222 -0.31 -0.03 0.096 1.8 
1.809 0.202 -0.02 -0.018 0.093 1.809 
1.801 0.186 -0.012 -0.0082 0.09 1.801 
1.621 0.174 -0.0046 -0.0008 0.088 1.621 
1.791 0.118 0.028 0.032 0.077 1.791 
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1.779 0.1 0.039 0.042 0.072 1.779 
1.774 0.09 0.045 0.047 0.07 1.774 
1.761 0.084 0.048 0.05 0.068 1.761 
1.758 0.08 0.05 0.052 0.067 1.758 
1.749 0.077 0.051 0.053 0.066 1.749 
1.744 0.075 0.052 0.054 0.065 1.744 
8.929 0.073 0.52 0.054 0.065 8.929 

  SPSSإعداد الباحث بواسطة برنامج : المصدر 

 


