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  :قال االله تعالى
  

اللَّه لَا إِلَه إِلَّا هو الْحي الْقَيوم لَا تأْخذُه سنةٌ ولَا نوم لَه ما في السماوات وما في  (  
 نيا بم لَمعي إِلَّا بِإِذْنِه هدنع فَعشي يذَا الَّذ نضِ ميطُونَ الْأَرحلَا يو ملْفَها خمو يهِمدأَي

 وها ومفْظُهح هئُودلَا يو ضالْأَرو اتاومالس هيسكُر عساءَ وا شإِلَّا بِم هلْمع نءٍ ميبِش
يمظالْع يلالْع (.                         
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ABSTRACT 
 

             The purpose of this study is both to further optimize the investigation and to 

improve the hydromatrix turbine performance (Jebel Aulia Dam). Optimization of 

the turbine efficiency has been made by the analysis of the turbine performance with 

the variation of the blade length and number using a commercial CFD code (Fluent 

6.3 2003). The results show that length and number of the runner blade give 

considerable effect on the performance of the turbine 

          Mathematical modeling technology application in turbomachinery design is a 

powerful tool for equipment optimization from the design phase, shortening the 

realization cycle. The conservation equations governing the flow in the model 

runner blades were solved by the prediction techniques and the computer program 

(Fluent 6.3 2003) using standard turbulent model. A performance prediction code 

for hydromatrix turbine based on these governing equations and loss models is 

developed and performance results are compared with design data. A generalized 

design procedure for number and length runner blades is proposed in this work. 

Resulting in the creation of runner blade number optimization in an attempt to 

maximize the turbine efficiency of the entire turbine. 

           Finally a comparison was made between the experimental results and the 

computer program predictions for each case to ensure that the program has a good 

prediction to turbulent flow, the standard (k – ε) Model was the good turbulent 

modeling which gives a good value with smallest error compared with the 

experimental as shown in comparison figures. 
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  صـالملخ

 

م  ت. بخزان جبل اولياءالمصفوفة  أداء التوربيناتحسين و ت دراسة إلى بحثهدف هذه الي               

 التوربينات بتحليل أداءها مع اختلاف طول و عدد ريش المراوح باستخدام رمز  آفاءةالتحقق من

CFD 6 2003.3( التجاريFluent  ( . يؤثر تأثيراً آبيراً على و عدد المراوح  تظهر النتائج أن طول

 .أداء التوربينات

ال تصميم الآلات التوربينية أداة قوية يٌعتبر تطبيق تكنولوجيا النمذجة الرياضية في مج               

تم حل  المعادلات التي تتحكم في تدفق . لتحسين المعدات في مرحلة التصميم  ولتقصير دورة الإنشاء

دام باستخ)  6Fluent 2003.3(نموذج الريش الدوارة عن طريق تقنيات التنبؤ وبرامج الكمبيوتر 

تنبؤ بالأداء للتوربينات المصفوفة على أساس هذه التم  و آذلك  مضطربنموذج قياسي للإنسياب ال

بعد تنفيذ تحليل . صميميةأيضاً قُورنت نتائج تجارب الأداء مع البيانات الت. المعادلات و نماذج الخسارة

لتحقيق أقصى قدر   وحساسية شامل من الرمز،تم إقتراح بعض التغييرات في التصميم لتحسين الأداء

 . التوربينمن آفاءة 

أخيراً تمت مقارنة النتائج التجريبية وتنبؤات برنامج الكمبيوتر لكل حالة للتأآد من أن               

 الذي أعطى قيمة )ε-k(و يُعتبر  مقياس نموذج  . البرنامج لديه توقعات جيدة لتدفق الإنسياب الدوامي

   .ريبية جيدة مع هامش خطأ صغير  بالمقارنة مع النتائج التج
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