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  الآیة
  

  قال تعالي :

یأیھا الذین امنوا إذا قیل لكم تفسحوا في المجالس فأفسحوا یفسح الله  ﴿
لكم و إذا قیل انشزوا یرفع الله الذین امنوا منكم و الذین أوتوا العلم 

  ﴾درجات و الله بما تعملون خبیر 

  صدق الله العظیم

 11المجادلة الآیة سورة 

  

  

  

  
  

  

  الاھداء
  الي كل من تعلمت علي ایدیھم ....
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  الذین جعلوا من انفسھم شموعا اضاءت لنا الطریق....و 

  الدرب .... و نحن نسیر في نفس

  الي كل مجتھد و مثابر في طریق العلم و المعرفة ....

  الي من امدني بالعون و المساعدة....

 اھدي ثمره ھذا الجھد المتواضع ....

 

 

 

 

 

 
  

  الشكر و العرفان 
  الي السعادةاتقدم بالشكر الجزیل بعد شكر الله 

  البروفیسور / حسن ابراھیم 

  المشرف علي ھذا البحث التكمیلي الذي ما بخل بوقتھ و لا بجھده 

  فقد اجاد و افاد و تابع فصول ھذا البحث اولا بأول حتي 
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  اینعت ثماره و حان قطفھا 

  كما اتقدم بالشكر لكل من

  امي و ابي لطالما منحاني روح العزیمة و الاصرار 

  و الي رفیقات الدرب الطویل 

  و الي كل من عاونني ....

 

 

  

  

 

 

 

  ملخص الدراسه (تجرید)

نسبه لمحدودیه المیاه بالسودان مقارنه مع اراضیه الواسعه یلزم الوصول الي خطه لترشید المیاه و رفع كفاءه 
في ذاك هدر للمیاه  استغلالها . كما یتم حالیا ري المشاریع المریه بالسودان بإستخدام الري السطحي و
  لانخفاض كفاءه الري السطحي .احد الاتجاهات لترشید المیاه استخدام الري بالضغط .

لاتوجد طریقه شامله لتصمیم الري بالضغط في السودان و یعتمد العمل في مساحات محدوده علي الخبرات 
الضغط و تطبیق هذه الطریقه الشخصیه لهذا كان من اهداف هذه الدراسه الوصول الي طریقه لتصمیم الري ب

  علي حاله واقعیه .
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و بیانات مزرعه قسم الهندسه   Pitt) 2004و ( Rossman) 2000و بإستخدام البیانات المنشوره بواسطه (
الزراعیه . تم تطبیق و تحلیل طریقه التصمیم المقترحه مما اوضح جدوي الطریقه و امكانیه العمل بها عند 

  الثابت (خلاف الري المحوري و الخطي ). تصمیم شبكة الري بالضغط
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ملیار متر مكعب وتقدر كفاءة  13.5الرھد ) بالري السطحي ویستھلك مشروع الجزیره  –حلفا  –(الجزیره 

  . %66الري بحوالي 
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بدأ صناعھ المواسیر في السودان وبدأ استخدام الري بالضغط باستخدام المیاه الجوفیھ في الري المحوري 
تنقیط) في تجمیل الحدائق  –وھذا النظام یعتبر مكلف جدا . كما بدأ استخدام نظام الري بالضغط (رش 

ا استخدام الري المحوري و و استخدام محدود في مشاریع المرویھ الكبیره و بدأ حدیثوالمؤسسات العامھ 
أن اغلب التصمیمات المستخدمھ حالیا تعتمد محاكاه الامطار بإستخدام المیاه الجوفیھ في الولایھ الشمالیھ.

  ھوتحتاج الي نماذج تصمیمیھ ملائمعلى الخبرات وتجریب 
  تحدید المشكلھ  1.2

باتفاقیھ میاه النیل مما ادى الي مشاكل في ري الاراضي ذات المساحات  موارد السودان المائیھ محدوده
المستمره في عدد السكان تون قضیھ ترشید و حسن ذات التباین المناخي الكبیر ومع الزیاده  الواسعھ 

 ان اغلب نظم الري المستخدمھ  في السودان ھو نظام الري السطحي استغلال المیاه المتوفره ضروره حیاھ
  بر ذو كفاءة منخفضھ جدا وتزید فیھ كمیھ المیاه المھدره .ویعت

ایطار ایجاد حلول لھذه المشاكل تم استخدام نظام الري بالضغط وذلك لتقلیل كمیھ المیاه المھدره مع زراعة 
حالیا عدم وجود طریقھ تصمیم ھیدرولیكیھ اكبر مساحھ ممكنھ لتوفیر امكانیھ عالیھ لمجابھة حدوث المشكلھ.

  انظم الري بالضغط الثابت محدده
  اھداف الدراسھ  1.3

  الھدف الاساسي من الدراسھ ترشید استخدام المیاه المتوفره حالیا و تشمل الاھداف التفصلیھ
 عمل نموذج تصمیمي وتمثیلي لنظام الري بالضغط . -1

 .و صلاحیتھلتحدید كفاءتھ علي حالھ واقعیھ  تطبیق واختبار النموذج  -2
  الدراسھ اطار  1.4

  : تشمل ھذه الدراسھ على خمسھ فصول
دراسھ وایطار الاول المقدمھ وتشمل خلفیھ ومبررات الدراسھ وتحدید المشكلھ واھداف ال یتناول الفصل

ي للدراسھ , كما یتناول الفصل طار النظریختص بمراجعھ ادبیات البحث والا الثانيالدراسھ ,اما الفصل 
الرابع النتائج والمناقشھ ,ونتناول في الفصل الخامس حدث في الفصل ووسائل البحث , ونت لثالث طرق

  الملاحق والتوصیات .والاخیر 
  
  
  

  الثاني الفصل

  ادبیات الدراسھ

 نظم الري 2.1  

ا یلعب أنھ كما الأرضیة، الكرة سطح على واستمرارھا الحیاة ومقومات عناصر أھم من الماء یعد  ً ا دور  ھامً

 التنمیة عناصر أھم تمثل الإنسان إلى إضافة المناسب والمناخ والبذرة والأرض فالماء الترب، تكوین في
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 الجافة المناطق في خاصً  محدد عامل فالماء منھما، أي انعدام حال في زراعة توجد لا أنھ حیث الزراعیة،

 إن .البیئة عناصر أھم یشكل كما العالم، في الغذاء إنتاج یرتكز وعلیھ الحیاة أساس الماء لأن الجافة، وشبھ

 الاقتصادیة التنمیة في الأساسي الركن یحتل كما الزراعي، التوسع في الحسم عامل یمثل الماء توفر

  الزراعیھ. الأراضي ري في استخدامھ خلال من وذلك جوانبھا بكافة والاجتماعیة

  التنقیط) –طرق الري بالضغط (الرش 2.2

  :وھي أقسام ثلاثة إلى الزراعیة الأراضي في المتبعة الري طرق تقسیم ویمكن

  .الخطوط الغمر، ،)الشرائح( الانسیاب وتشمل: السطحي الري طرق-1

  .السطحي تحت الري طرق -2

  .بالتنقیط والري بالرش الري تشمل: الحدیثة الري طرق -3

  ھذه في للنبات الماء إیصال یتم حیث بالتنقیط، الري طریقة الیوم حولھا الحدیث یتم التي الطرق أكثر ومن

 .  منقطات من متقطعة أو مستمرة قطرات ھیئة على بطيء بشكل الجذور انتشار منطقة من بالقرب الطریقة

(2-10 L/h) 1 الواحدة المنقطة تصریف یبلغ الري، أنبوب امتداد على ثابتة bar في الماء وتوزیع نقل یتم 

 المیاه أن الطریقة ھذه في ویلاحظ منخفضة ضغوط تحت تعمل مغلقة أنابیب خلال من بالتنقیط الري شبكة

ا أن أي دائرة، شكل على التربة ترطب  التربة تبقى بینما فقط النبات حول بالماء یترطب التربة من فقط جزءً

  .المناطق باقي في جافة

  :ھي أمور بعدة الري طرق من غیره عن بالتنقیط الري ویتمیز

  .المستخدمة المیاه بكمیات الكبیر للتوفیر یؤدي مما عالیة ري كفاءة -1

  .الضارة الأعشاب نمو من دالح  -2

  .الري میاه مع الذوابة الأسمدة إضافة إمكانیة-3

ا مستمر بشكل الجذور انتشار منطقة في الرطوبة توفیر -4 ً   .وتكرارھا الري فترات لطول نظر

  .المنحدرة الأراضي في التربة انجراف مخاطر من التقلیل -5

  .الزراعیة العملیات إعاقة عدم-6

  .الطبوغرافیة الظروف بمختلف استخدامھا إمكانیة-7
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  .التشغیل وسھولة اللازمة العاملة الأیدي عدد من التقلیل -8

  .النمو فترات ولمختلف والمحاصیل الأشجار معظم تناسب -9

 طار النظري لتصمیم الري بالضغطالا2.3

_ الري بالرش : فكره الري بالرش مستمده من فكره الري الطبیعي علي الامطار مبنیھ على اساس تساقط 
  المیاه من الر شاشات على ھیئھ رزازو بمعدل یكفي للوصول للمحتوى الرطوبي .

تنطلق المیاه من فوھھ الرشاش تحت ضغط معین ونتیجھ لدورانھ حول محورھا الرأسي فان الرزاز یروي 
  حھ كبیره من الارض في شكل دائره نصف قطرھا یعرف بنصف قطر دائره البلل.مسا

یصلح الري بالرش لجمیع انواع الاراضي الزراعھ  دون النظر الي طبغرافیھ الاراضي و ھو یعتبر من 
لال شبكھ الطرق المستحدثھ في ري الحقول و تروي عن طریق ضخ المیاه من اي مصدر مائي قریب خ

  للرشاش . الحاملھنتھي بالخطوط من الانابیب ت

_ تصمیم شبكھ الانابیب : في نظام الري بالرش یتم التعامل مع نوعین من الانابیب النوعیھ الاولى تشمل 
التي تتمثل في انابیب خطوط الرشاشات , اما النوعیھ الثانیھ ھي انابیب  (Outlets)على مخارج المیاه

  طوط الرئیسیھ والفرعیھ توصیل المیاه التي تتمثل في انابیب الخ

_ وبصفھ عامھ فان حركھ المیاه داخل الانابیب یصحبھا ضیاع جزئ من طاقھ الضغط وھذه الطاقھ التى 
  .تضیع في الاحتكاك تتناسب طرد یا مع مربع السرعھ وعكسیا مع قطر الانبوب 

طلوب عند فوھھ و بالنسبھ لخطوط  الرشاشات یراعي الا تؤثر مثل ھذه المفقودات علي الضاغط الم
عند فوھھ الرشاشات سواء أكانت ھذه الرشاشات اي یستلزم الامر ضمان توفر الضغوط المثلي المطلوبھ 

  الرشاشات علي اول الخط او بنھایتھ .

  

  

  

   شبكھ انابیب التوصیل 

تحت  یتم ضخ المیاه من اي مصدر قریب ,حیث تنتقل المیاه عبر خطوط الانابیب الرئیسیھ و الفرعیھ 
ضغط مناسب الي خطوط الرشاشات , ویتم نقل خط الرشاشات في اوضاع مختلفھ علي امتداد الخط الفرعي 

  حتي یمكن ري مساحھ محدد بخط رشاشات واحد .

و من الوجھھ الاقتصادیھ و لزیاده مرونھ التشغیل یفضل دائما استخدام نوعیھ واحده من الرشاشات علي 
  نابیب على خط الرشاشات الوآحد (بقدر الإمكان ) لتسھیل عملیة تركیبھ . الخط الواحد و توحید قطر الأ
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ومن الشائع في الوقت الحاضر إستخدام الأنابیب خفیفة الوزن التي تصنع غالبا من الألمونیوم والدآئن 
  الصلبھ مثل البولي إیثلین .

    :بالرشاشات الري شبكات انابیب التصمیم اسس_

 معینھ حدود على المحافظھ اساس على الرشاشات خطوط انابیب فیھا بما بالرش الري انابیب شبكھ تصمیم
  . الجریان لسرعھ

 العالقھ والحبیبات الدقیقھ المواد ترسب احتمال الشبكھ خطوط داخل الجریان سرعھ انخفاض من فیخشى
  . مشاكل من ذلك على یترتب م وظھور بالمیاه

 كفاءه ضمان شأنھا من یكون علیھا متعارف لمواصفات معینھ حدود ضوء على الانابیب قطر اختیار ویتم
  . لتشغیل عالیھ

  - :  _ المفقودات الرئیسیھ على طول الأنابیب الرئیسیھ والفرعیھ

المقصود بالمفقودات الرئیسیھ ھو مایضیع من طاقة الضغط بسبب الإحتكاك على طول الجریان دآخل 
علي درجة نعومة السطح الدآخلي للأنبوب وقطره الدآخلي . ویتوقف مقدار الضائع من الطاقھ الأنابیب 

  وسرعة الجریان ولزوجة السائل .

وكما ھو معروف أن الضائع من الطاقھ یتناسب مع السرعھ مرفوعھ للأس وآحد وذلك في حالة الجریان 
 1v α fhاللزج _

في شبكة أنابیب الري بالرش فإن الضائع من  أما في حلة الجریان الإضطرابي وھي الحالھ التي توآجھنا
 m α vf hأي   (m)مرفوعھ للأس الطاقھ بالإحتكاك یتناسب مع السرعھ 

  ) 2.00) إلى (1.74تتراوح قیمتھا من (  (m)حیث 

  وفقا لمعادلة دآرسي على النحو التالي : fhوفي الحیاه التطبیقیھ تحسب قیمة 

/2g2=f.L/D.Vf H 

  حیث :

fHائع من طاقة الضغط أثناء الجریان دآخل أنبوب قطره = مقدار الض(D)  وخلال طول قدره(L)   

/2g2V الطاقھ الحركیھ =  

F معامل الإحتكاك وتتوقف قیمتھ على درجة نعومة السطح الدآخلي =  

  _ وتحسب قیمة الإحتكاك أیضا بمعادلة ھیزن ویلیام :
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F*(L+Le)*4.87-*(D)1.852(Q/C)4J=1.526*10 

J الإحتكاك = فاقد(m) 

Qالتصرف الحر =/hr)3(m 

C= معامل نوع ماده الانبوب   

D قطر الأنبوب =(cm) 

L طول الأنبوب =m)( 

Le =الطول المكاني للضغط في الخط نسبھ لتعدد المخارج  

F= معامل كرستییانس في المخارج المتعدده في الانبوب  

تصمیم  دالذي یتوقف على أكثر من عامل فإن من الشائع حالیا عن (F)_ ولتجنب إستعمال معامل الإحتكاك 
  -شبكة أنابیب الري بالرش إستخدام معادلة سكوبي التي تكتب بالصوره العامھ الآتیھ :

n/Dm.LVS=K fH 

  حیث :

SK. معامل یتوقف فقط على الماده المصنوعھ منھا الأنابیب =  

  دآرسي  وھذه المعادلھ تشبھ إلي حد كبیر معادلة 

  _ التصمیم الھیدرولیكي للري بالتنقیط :

یتبع نفس القواعد و الاسس لتوزیع المیاه إستخدام الري بالرش الاختلاف الاساسي بین الري بالرش و الري 
تلك  3/1بالتنقیط في ان في الري بالتنقیط لا تبلل مساحھ الحقل كلھا لھذا فإن الاحتیاجات المائیھ تكون 

و ذالك مم  16ري بالرش كما ان الانابیب المستخدمھ رقیقھ و قطرھا قلیل في حدود المستخدمھ في ال
  لاحتیاج الري بالتنقیط اكبر بقلیل من الغط الجوي 

  :Epanet)المبادئ و المكونات الاساسیھ لبرنامج 5-2(

 Epanet ھو ما

 EPANET داخل المیاه ونوعیة ضغط لتغیر ھیدرولیكیة بمحاكاة یقوم حاسوبي برنامج عن عبارة ھو

  .طویلة زمنیة لفترات الأنابیب شبكات
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 تكون وخزانات صمامات، مضخات، ،)الأنابیب التقاء نقاط( وصلات أنابیب، من الشبكات ھذه تتألف

ا ً  كل في الضغط أنبوب، كل في الماء تدفق بتتبع البرنامج ھذا فیقوم. لھ مستقبلة وخزانات للماء مصدر

 فترة خلال الشبكة في الكیماویة المواد من المختلفة الأنواع وتركیز الخزانات، كل في الماء ارتفاع عقدة،

 المیاه عمر بتقدیر یقوم لذلك وبالإضافة زمنیة، خطوات عدة من تتألف والتي بھا نقوم التي الزمنیة المحاكاة

  مختلف. زمنیة أوقات في الشبكة في نوعیتھا تغیر وتعقب الخزان في

  نظم على یعمل البرنامج ھذا إن Windows، للشبكة، المدخلة البیانات لتحریر واحدة عمل بیئة یقدم وھو

  على لوني ترمیز یتضمن كما. متعددة صیغ في النتائج وإظھار المیاه، وھیدرولیكیة لنوعیة محاكاة تشغیل

  .متعددة زمنیة لفترات ومخططات كونتوریة خرائط والمخرجة، المدخلة للبیانات جداول الشبكة، خریطة

  برنامج ویستطیع EPANET الاستخدام تغییر من تمكننا التي الھیدرولیكي التحلیل عملیات من بالعدید القیام

  الري شبكات تصمیم في استخدامھ إلى توزیعھا، شبكات في المیاه نوعیة بتحدید المتمثل للبرنامج الأساسي

  ء  سوا الماء خروج ونقاط الأنابیب ضمن والتدفق الضغط حساب الأولى بالدرجة تتطلب والتي الحدیث

  .الرشاشات فوھات أو نقاطات

  :التالیة الھیدرولیكیة الحسابات القیامEPANET :یستطیع حیث

ا الأنابیب في الاحتكاك ضیاعات حساب-1 -Darcy-Weisbach, Hazen معادلات مستخدمً
William.Chezy-Manning. 

  الشبكھ تركیبات من وغیرھا الأكواع في الثانویة الضغط ضیاعات حساب-2 

  .متغیرة أو ثابتة سرعات ذات مضخات استخدام -3

  .الضخ لعملیة اللازمة والطاقة التكلفة حساب-4

  وصماما الضغط، تنظیم والإغلاق، الفتح صمامات تتضمن الصمامات أنواع من متنوعة نماذج إعطاء-5

  وغیرھا بالتدفق التحكم

  .هالمیا لتخزین خزانات یعطي أن یمكنھ)المطلوب  حسب Tank الارتفاع أو القطر تغییر( نریده شكل بأي-6

  ه.العقد باختلاف أو الوقت مرور مع للعقد المائي الطلب تغیر الاعتبار بعین یأخذ-7

 .المرشات أو النقاطات في الضغط عن الناتج التدفق حساب -8
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    EPANET في العمل نافذة _

  في العمل نافذة EPANET العناصر من المستخدم واجھة تتألف حیث الأسفل، في المبینة الصورة في تظھر

 محرر المستعرض، الشبكة، خریطة نافذة الحالة، شریط الأدوات، شریطي القوائم، شریط: التالیة
  الخصائص

  

  Epanetیوضح نافذه العمل في )2.1( الشكل

  : ویتألف العمل، ساحة من العلوي القسم في یتواجد الذي الشریط عن عبارة وھوشریط القوائم 
  : ھي القوائم ھذه. البرنامج في للتحكم تستخدم القوائم من مجموعة):File( ملف قائمة

  ووظائفھا  Fileالقوائم الموجوده في قائمھ  یوضح)2.1جدول رقم (
  الوظیفھ  الامر
  إنشاء ملف New  جدید
  فتح ملف   Open  فتح

  تخزین ملف حالي   Save  حفظ 
  تخزین ملف حالي بإسم مختلف   Save as  بإسمحفظ 

  إستیرآد بیانات رسم الشبكھ   Import  استیراد
  تصدیر بیانات الشبكھ المرسومھ لملف حالي   Export  تصدیر
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  تحدید ھوآمش الصفحھ والطابعھ المستخدمھ  Page Setup  اعدادات الصفحھ
  للنافذه النشطھ معاینة الطباعھ   Print Preview  معاینھ قبل الطباعھ

  
  طباعھ العرض الحالي و النافذه النشطھ Print  طباعھ

  تحدید خیارات البرنامج مثل عدد الفواصل العشریھ  Preferences  خیارات
  Epanetالخروج من   Exit  خروج
  تتألف من مجموعھ من الاوامر للتحریر و النسخ ھذه الاوامر ھي: (Edit)_قائمھ 

  و وظائفھا  Editالاوامر الموجوده في قائمھ یوضح )2.2جدول رقم (
  الوظیفھ  الاوامر
  نسخ النافذه النشطھ الي ملف  Copy  نسخ ل

  السماح بتحدید عنصر علي الخریطھ  Select Object  تحدید العنصر
  السماح بتحدید مساحھ معینھ علي الخریطھ  Select Rogion  تحدید منطقھ
  تحدید كامل مساحھ العمل   Select All  تحدید الكل

  تحریر الخصائص لمجموعھ من العناصر   Group Edit  تحریر العناصر
  : )Veiwقائمھ عرض (

  و وظائفھا Viewالاوامر الموجوده في قائمھ یوضح )2.3جدول رقم (
  الوظیفھ  الاوامر
  تحدید الوحده المستخدمھ في قیاس الابعاد في الشبكھ Dimension  الابعاد
  السماح بظھور صوره كخلفیھ لخریطھ الشبكھ  Back drop  الشاشھخلفیھ  
  تحریك الخریطھ  Pan  تحریك
  تكبیر الخریطھ  Zoon in  تكبیر

  تصغیر الخریطھ  Zoon out  تصغیر
  عرض الخریطھ كاملھ ضمن نطاق الشاشھ  Full extent  امتداد كامل

  ایجاد عناصر خاصھ في الخریطھ  Find  ایجاد
  البحث عن عناصر في الخریطھ تطابق معاییر محدده  Query  تساؤل

  إلغاء و اظھار شریطي الادوات   Toolbars  شریط الادوات
  خیارات اظھار العناصر في الخریطھ  Option  خیارات

  

  

  

  

  من الاوامر المتعلقھ بالمشروع الذي سنقوم بتحلیلھ:ضتت:) Projectقائمھ (

  و وظائفھا Projectفي قائمھ  الاوامر الموجودهیوضح )2.4جدول رقم (

  الوظیفھ  الاوامر
  یزودنا بخلاصھ نصف عناصر و مكونات المشروع Summarg  ملخص
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  تحریر الخصائص الافتراضیھ للمشروع  Defaults  الافتراضات
  ادخال بیانات ملف المعایره للمشروع  Caltbration  بیانات معایره
  خیارات التحلیل الھیدرولیكي تحریر  Analysis  خیرات تحلیل
  تشغیل المحاكاه  Run Analysis  تشغیل تحلیل

  .مختلفة بصیغ المحسوبة النتائج عن تقریر لإعطاء تستخدم الأوامر من مجموعة:)Reportقائمھ (

  و وظائفھا Reportالاوامر الموجوده في قائمھ یوضح )2.5جدول رقم ( 

  الوظیفھ  الاوامر
تقریر كامل عن النتائج المحسوبھ في كل العقد  Full  تقریر كامل 

والخطوط في كل الفترات الزمنیھ و تخزن في ملف 
  نصي بسیط

  انشاء مخططات عامھ او كنتوریھ للعناصر المحدده  Graph  مخطط
انشاء جدول للمخرجات المحدده في العقد او   Table  جدول 

  الخطوط
  تقریر او المخطط او الجدول التحكم بنموزج  Options  خیارات

  

      )Windowقائمھ نافذه (

  و وظائفھا Windowالاوامر الموجوده في قائمھ یوضح )2.6جدول رقم (

  الوظیفھ  الاوامر
  تنظیم النوافذ المنشأة للتوافق مع النافذه الاساسیھ  Arrange  تنظیم

و  اغلاق كل النوافذ المفتوحھ (الخریطھ  Close All  اغلاق الكل
  )المستعرض

  ) و تتضمن الاوامر :Helpقائمھ مساعد (

  و وظائف Helpالاوامر الموجوده في قائمھ یوضح )2.7جدول رقم (

  الوظیفھ  الاوامر
  اظھار نقاط التعلیمات للبرنامج Helptiopics  نقاط المساعده

 Epanetوحدات قیاس المتحولات في ال   Units  الوحدات
 Epanetدرس صغیر عن كیفیھ اسخدام ال   Tutorial  درس

  

الاكثر   للعملیات اختصارات عن عبارة الأدوات شریط یكون الغالب في)   : Toolbarاشرطھ الادوات ( 
 Toolbar_Viewاستخداما في البرنامج أذا لم تكن موجوده قي قائمھ یمكن اظھارھا من 

  شریطي ادوات :  Epanetلدینا في برنامج ال 

  : Stander Toolbarالاداوات القیاسي  _شریط 
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  یوضح شریط الادوات القیاسي)2.2شكل رقم (

  : (Map Toolbar)_شریط ادوات الخریط

  

  یوضح شریط ادوات الخریطھ )2.3شكل رقم (

  _شریط الادوات القیاسیي : یتألف من الادوات التالیھ:

  ھا و موقعھا في شریط القوائمفقیاس و وظائالایقونات الموجوده في شریط ادوات الیوضح  )2.8دول رقم(ج

  موقعھا من شریط القوائم  الوظیفھ  الایقونھ
 File,,New  انشاء ملف جدید  
  File,,Open  فتح ملف جدید  
  File,,Save  حفظ ملف جدید  
  File,,Print  طباعھ النافذه النشطھ  
  Edit,,Copy to  نسخ الخریطھ الي ملف   
    حذف العنصر المحدد  
  View ,,Find  ایجاد عناصر خاصھ في الخریطھ  
  Project,,Run Analysis  تشغیل المحاكاه  
البحث عن العناصر في الخریطھ تطابق   

  معاییر محدده
Query  

  Report ,,Graph  انشاء مخطط النتائج  
  Report ,,table  انشاء جدول النتائج  
  View,,Option  خیارات اظھار العاصر في الخریطھ  
  شریط ادوات الخریطھ :یتتضمن الایقونات التالیھ:  

  
  
  

  القوائم شریط في وموقعھا ووظائفھا الخریطة أدوات شریط في الموجودة )الایقونات2.9الجدول (
  الایقونھ

  
  الوظیفھ

  
  موقعھا في شریط المھام

 Edit,,Select Object  تحدید عنصر من الخریطھ   
  Edit ,,Select Region  تحدید مساحھ معینھ على الخریطھ   
  View ,, Pan  تحریك الخریطھ  
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  View ,, Zoom In  تكبیر الخریطھ   
  View ,, Zoom Out  تصغیر الخریطھ   
    إظھار الخریطھ ضمن الشاشھ بكامل أبعادھا  

  
لایوجد إختصارات لھذه العناصر في      

  شریط القوائم

  إضافة وصلھ إلي الخریطھ   
  إضافة خزان مصدر إلي الخریطھ   
  إضافة خزان مستقبل للخریطھ   
  إضافة أنبوب إلى الخریطھ  
  إضافة مضخھ للخریطھ   
  إضافة صمام إلي الخریطھ   
  كتابة عناوین ضمن الخریطھ  

   _مستعرض البیانات :
 العناصر ھذه إلى یشیر معین بترمیز الشبكة في الموجودة العناصر فیھ یظھر حیث التالي، الشكل ویوضحھ

ا ویمكن...) أنابیب، عقد،( فئات ضمن تصنف التي  حذفھا أو عناصر ھذا المستعرض إضافة خلال من أیضً
   تحریر أو

                                                                                                                              

  تحدید فئھ العنصر                                                                     

                                                                                                         
    

  قائمھ العنصر عند الفئھ المحدده                                                   

                                     

  یوضح مستعرض البیانات )2.4شكل رقم (

  

  

  

علیھ من  ن الحصولك:یستخدم لتحریر خصائص العناصر الموجوده في الشبكھ ,ویم_محرر الخصائص
  خلال النقر مرتین علي العنصر المطلوب.

و  كما تجدر الاشاره الا ان الخاصیھ المطلوب ادخال قیمتھا بشكل اجباري یكون الي جانبھا علامھ نجمیھ 
) ھي عباره عن الخلایا التي یقوم البرنامج بحسابھا N/A#ان الخلایا یكون لھا لون اصفر و یوجد بداخلھا (

  ) Runیم فیھا و نحصل علي قیمتھا بعد تشغیل البرنامج (ولا یمكن ادخال ق

                                                      
  اضافھ,حذف, تحریر العناصر
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  _محرر الخصائص:

الشكل التالي یوضح محرر الخصائص لاحد الانابیب, حیث یتضمن : ترمیز الانبوب ,عقده البدایھ , وعقده 
  النھایھ وطول النبوب وخشونتھ ....و غیرھا من الخصائص

  

  محرر الخصائصیوضح ) 2.5شكل (

   (EPANET) في الشبكة عناصر نماذج

  من العدید وعلى الشبكة، خریطة على تظھر التي الفیزیائیة العناصر من العدید على یحتوي

  العناصر وخصائص التصمیم معلومات تتضمن والتي الشبكة على تظھر لا التي فیزیائیة الغیر العناصر

  .وغیرھا الشبكة عناصر على المنفذة والعملیات الفیزیائیة

  یمكن: الفیزیائیة العناصر EPANE عقد شكل على الماء لتوزیع شبكة تمثیل من Nodes متصلة

  بالخطوط بینھا فیما Lines. الوصلات( الأنابیب التقاء نقاط تمثل أن یمكن العقد ھذه ) Junction أو

  للماء المصدرة سواء الخزانات Reservoir لھ المستقبلة أو Tank. الأنابیب تمثل أن فیمكن الخطوط أما

.Valves الصمامات أو Pumps المضخات أو Pipes  

  الوصلات  Junctions: ویخرج یدخل حیث بعضھا، مع الأنابیب التقاء نقاط عن عبارة وھي

   الأیقونة خلال من إضافتھا ویمكن مصمتة، دوائر شكل على الشبكة على تمثل وھي عندھا، الماء

  ضمن للوصلات الضروریة البیانات بعض إدخال یجب وتخطیطھا الصحیح بشكلھا الشبكة رسم أجل ومن

Base demands فیھا المائي والطلب Elevation ،معین قیاسي مستوى فوق ارتفاعھا مثل خصائصھا  
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  الحصول یمكن التي الأساسیة النتائج أما).  10(  الجدول في الموضحة الضروریة الخصائص من وغیرھا

.Actual demand الموافق والتدفق Total head الكلي الضاغط عن عبارة فھي علیھا  

  نقاطات عن الوصلات تعبر أن یمكن لذلك بالإضافة Emitters مرشات أو Spinklers ضمن أدخل لو فیما

ا فیھا التدفق فیصبح المرش، أو النقاطة معامل العقدة ھذه خصائص ً   المطبق بالضاغط مرتبط

  ونحرك بھا الخاصة الأیقونة على ننقر حیث الماوس؛ باستخدام إما الوصلات، لرسم طریقتین لدینا ویوجد

  باستخدام أو الموقع، ھذا على بالنقر فیھ ونثبتھا الشبكة على فیھا وضعھ نرید الذي الموقع إلى الماوس

  الوصلات فئة منھ نختار حیث البیانات؛ مستعرض Junctions،.  الإضافة زر ونستخدم

  .للوصلات المدخلة الخصائصیوضح  )2.10جدول رقم (

  الوصف  الخصائص
  برموزھا الوصلات بین للتمییز تستخدم ID Junction IDترمیز الوصلھ 

   الخریطة على للوصلة الأفقي الموقع  X X Coordinateاحداثیات 
  الخریطة على للوصلة العمودي الموقع  Y Y Coordinateاحداثیات 
 ھذه حول الھامة المعلومات یصف إلزامي غیر نص  Description  الوصف 

  الوصلة
   أجل من وذلك الوصلات ارتفاعات بین للمقارنة  Elevation  الارتفاع

  حساب الضغط
 من للماء النظري الطلب معدل عن عبارة وھو  Base Demand  الطلب الاساسي 

  بواحدات یقاس الوصلة،
 من یخرج الماء أن إلى تشیر السالبة القیمة التدفق،

  الوصلة ھذه
 Emitter  معامل النقاط

coefficient  
لحساب تدفق النقاط اعتمادا  للنقاطات التدفق معامل

  علي ضاغطھ
  

    

  :  reservoir) المائي المصدر( المصدر الخزان_

 الجدول في موضحة المائي للمصدر الأساسیة والمدخلاتذلك  وغیر أنھار أو بحیرات یكون أن یمكن
ا الخزان في الماء سطح ارتفاعیمثل  الذي الكلي الضاغط أھمھا ومن ،)11( ً  الارتفاع إلى مضاف

  المائي للمصدر بالنسبة محسوبة نتائج أي یوجد ولا للخزان الطبوغرافي

  المصدر للخزان المدخلة الخصائصیوضح  )2.11( الجدول
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  الوصف  الخصائص
  برموزھا الخزانات بین للتمییز تستخدم  Reservoir ID (ID)  ترمیز الخزان

  الخریطة على للخزان الأفقي الموقع  X  X coordinate   الاحداثیات
  الخریطة على للخزان العمودي الموقع  Y  Y coordinate الاحداثیات
  الخزان ھذا حول الھامة المعلومات یصف إلزامي غیر نص  Description  الوصف 

  )الماء ارتفاع +الخزان ارتفاع(الھیدرولیكي الضاغط  Total head  الضاغط الكلي 
   Tankالخزان المستقبل

. نجریھا التي المحاكاة فترة خلال المخزنالماء  حجم یتغیر حیث للماء، تخزین قدرة لھا عقدة عن عبارة ھو
 نوعیة للماء، والأصغري الأعظمي المستوى القطر القاعدة، ارتفاع ھي للخزانات الأساسیة والمدخلات

كما یقوم .الماء نوعیة الھیدرولیكي، الضاغط في الوقت مع المحسوبة الأساسیة النواتج أما. الابتدائیة الماء
Epanetا ً  الدنیا، حدوده في فیھ الماء مستوى یكون عندما المستقبل الخزان من الخارج التدفق بإیقاف تلقائی

   .العلیا حدوده في فیھ الماء مستوى كان إذا إلیھ الداخل التدفق ویوقف كما

   :        Emitter النقاطات 

. المحیط الوسط إلى أو الثقوب الفوھات من منھا التدفق یخرج حیث الوصلات، مع مرتبطة أدوات ھي
  العلاقة حسب الوصلة في المتاح للضاغط تابع النقاطات خلال التدفق ویكون

y q=C.H 

  q: التدفق واحدة( التدفق )، C: والضاغط التدفق واحدات( النقاط معامل )، H: واحدة( المطبق الضاغط

  الضاغط )،

  y: . النقاط أس

 استخدامھا نستطیع كما الري، شبكات في الوصلات من الخارج التدفق لتجسید النقاطات استعمال ویمكن
 في الضاغط وأس النقاط معامل تقدیر بإمكاننا كان إذا بالعقد المتصلة الأنابیب في الحاصل الرشح لمحاكاة
  المستھدف للضغط المكافئ الضاغط لتشمل العقد ارتفاعات تعدیل یمكن أخرى حالات وفي. الرشح شقوق

  الشبكھ في منفصل ككائن لیس و العقد خصائص من كخاصة النقاطات مع البرنامج یتعامل حیث. تطبیقھ

 الشبكة الأنابیب Pipes: في الأنابیب وتمثل. الشبكة في أخرى إلى نقطة من الماء بنقل تقوم وصلات ھي
  النھایة وعقدة البدایة عقدة وبتحدید الأیقونة على بالنقر رسمھا یتم حیث خطوط، شكل على

 الفئة باختیار المستعرض باستخدام أو. نریده الذي بالاتجاه بینھما الخط ووصل Pipes زر على والنقر
 .الأنبوب خصائص ضمن من والنھایة البدایة عقدة وتحدید الإضافة أنابیب

 یقوم EPANET الضاغط من ء � ابتدا یتحدد التدفق اتجاه .الوقت طیلة ممتلئة تكون الأنابیب ھذه أن بافتراض
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 .الأخفض الھیدرولیكي الضاغط عند ء � وانتھا الأعلى الھیدرولیكي

 الخشونة معامل الطول، القطر، والنھایة، البدایة عقدة ترمیز :ھي للأنابیب الأساسیة الھیدرولیكیة المدخلات

 12 الجدول) .(صمام على یحتوي مغلق، مفتوح،) الحالة ،(الضغط فواقد لتحدید) ).

 احتكاك معامل حساب الضاغط، ضیاعات السرعة، التدفق، مقدار :تتضمن للأنابیب المحسوبة النتائج

  .وایسباخ –دارسي

  الخصائص المدخلھ للانابیبیوضح )122.جدول رقم (

 

  : Pumps المضخات

 ضغوط على للحصول الھیدرولیكي ضغطھ لرفع المائع إلى الطاقة بنقل تقوم التي الآلة عن عبارة وھي
 .المطلوبة التشغیل

 المضخة منحني یشیر حیث ،( 13 ) الجدول في موضحة للمضخة الأساسیة المدخلات Pump curve إلى

 أما .(تولده أن للمضخة یمكن الذي التدفق و الضاغط بین العلاقة) وفقھ المضخة ستعمل الذي المنحني ترمیز

 .الناتج الضاغط و التدفق فھي الأساسیة المخرجات

 و الاتجاه، أحادي المضخة عبر التدفق أن ذكره والجدیر EPANET إطار خارج بالعمل للمضخة یسمح لا

 المضخة بتشغیل سنقوم الذي المنحني بتغییر وذلك متغیرة بسرعات مضخات استخدام نستطیع كما .منحنیھا
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 عن یختلف معین وتدفق ضاغط وفق یعمل منحني وكل منحني، من أكثر إنشاء یمكن حیث أساسھ، على

 .مختلفة واستطاعات بسرعات مضخات ذلك عن فینتج سابقھ

 یقوم عندھا المضخة، من المولدة الضغوط من أكبر ضغوط تتطلب النظام تشغیل شروط كانت وإذا

 EPANET فان المتوفر التدفق من أكبر المطلوب التدفق كان إذا أما .المضخة بإغلاق EPANET سوف

 لدینا ستظھر الحالتین كلا وفي الشبكة، في سالب ضغط ذلك عن نتج ولو حتى المطلوب للتدفق منحني یولد

  سالھ تحذیرر

الخصائص المدخلھ للمضخھ یوضح)2.13ول رقم(جد

  

  

    Valves:الصمامات 

 تعرف التي المدخلات وأھم من لشبكة، معینة نقاط في الضغط أو التدفق بتحدید تقوم أجھزة عن عبارة وھي 
  الخصائص المدخلھ للصماماتیوضح ) .142(الجدول في موضحة خصائصھا ضمن من الصمامات بھا
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  :ھي الصمامات من أنواع عدة لدینا یوجد

  نوع الصمامات و خصائصھا یوضح).152( جدول رقم

  

  عناصر ثلاث باستخدام EPANETیقوم  الفیزیائیة للمكونات بالإضافة :الفیزیائیة الغیر العناصر
  .التحكم – النماذج –المنحنیات وھي الفیزیائیة، العناصر تشغیل في منھا یستفاد ظاھرة غیر

 
  :  Curvesالمنحنیات  

 أو المقادیر من نوعین بین العلاقة (ثنائیة) تمثل مزدوجة بیانات على تحتوي التي الأدوات عن عبارة وھي
   .أكثر
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   :المنحنیات ھذه أھم من
 Pump Curve المضخة .منحني1

 عند نظري بشكل تولده أن للمضخة یمكن الذي والتدفق الضاغط بین العلاقة یمثل الذي المنحني وھذا
 إلى (Y) أما .المتر أو بالقدم ویقاس والمنقول المكتسب الضاغط ذلك ھو الضاغط .محددة سرعة إعدادات

 ومنحني .التدفق بواحدات یقاس و للمنحني العمودي المحور على مرسوم ویكون المضخة بواسطة الماء
 مع تدریجیًا متناقص الضاغط فیھ الأفقي المحور على فیرسم التدفق مستوى (X) یكون الصحیح المضخة

 .التدفق زیادة
   Headless Curveالضیاعات  . منحني2 
 كمنحني اعتباره ویمكن التدفق، بواحدة یقاس  المحور یقاس حیث بیاني، بشكل الضیاعات لوصف یستخدم 

 Y والمحور بالمتر أو بالقدم X .للصمامات تشغیل
 .الكفاءة منحني . 3
 .الحجم منحني . 4

(Curves) منحنیات قوائمھ ضمن من نختار المستعرض إلى نذھب الشبكة إلى منحني إضافة نستطیع لكي 
 الإضافة زر على ننقر ثم ID 4 ) الشكل في موضحة ھي كما نافذة فتظھر مرتین علیھ ننقر للمنحني )،

 ترمیز :من النافذة ھذه تتألف حیث (Curve ID) من غیره عن لتمییزه المنحني ھذا رمز لھ لنحدد فیظھر
 ونوع المنحنیات، (Curve Type) مضخة ء � سوا نریده، الذي (Pump) حجم أو (Volume) أو المنحني
ا Description، والمعادلة المنحني  (Efficiency) ضیاعات أو (Headless)، المنحني ھذا وصف وأیضً

ً  مث المضخة اخترنا فلو (Pump)، ھذه تدفق منحنیھا لرسم فیلزم كفاءة  بین تربط التي Equation. لا ◌
 المعادلة وفق المنحني ھذه برسم تلقائي بشكل البرنامج لیقوم علیھ، تعمل الذي والضاغط المضخة المتحولین

ا البرنامج یفرضھا التي  .تلقائي بشكل أیضً
  المضخة منحني).62 (الشكل

  

  یوضح منحني المضخھ   ).62شكل رقم(
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  EPANETفي  المیاه توزیع شبكة نرسم كیف

 المشروع ھذا موقع لكن المیاه، توزیع شبكة یمثل الذي للمشروع تخطیطي بیاني برسم الشبكة خریطة تزودنا
 حیث الظاھري، بشكلھا الحقیقي الفعلي للمقیاس مطابقة تكون أن الضروري من لیس عناصره بین والمسافات

 إضافة یمكن كما الحقیقي، المقیاس مع لتتطابق العناصر ھذه خصائص خلال من الأبعاد ھذه تحریر یمكننا
 .ذلك أردنا إذا مكانھا تعدیل وكذلك وحذفھا خصائصھا وتحریر الخریطة ھذه إلى العناصر من محدود لا عدد

  الخریطة. أدوات شریط في الموجودة والأزرار الماوس باستخدام المیاه توزیع شبكة رسم یمكن

  

   الخاصة الأیقونة على بالضغط Reservoir المصدر) (الخزان المائي المصدر نضیف أن یجب البدایة في 

 وبعدھا .العنصر لھذا اخترناه الذي الموقع في (الخریطة) العمل نافذة ضمن بالماوس نضغط ثم  بھ
 نقوم

  المختار الوصلة موقع على بالماوس وننقر  الوصلة أیقونة على بالضغط Junctionوصلة  بإضافة
 الخزان نضیف ثم ومن .المطلوب الشبكة حجم حسب الوصلات من عدد للخریطة ونضیف الخریطة، على

  أیقونة على بالضغط ذلك و الأنابیب نضیف أن یجب ثم ومن .السابقة الخطوات بنفس  Tankالمستقبل 

 ننقر ) , 2- 1( الوصلتین بین الواصل الأنبوب سنرسم أننا ولنفرض ،  الأدوات شریط في الأنبوب
 الواصل الأنبوب لدینا لیظھر (2 ) الثانیة الوصلة على ثم الأنبوب، بدایة لنحدد (1 ) الوصلة على بالماوس

ا .الوصلات جمیع بین الواصلة للأنابیب الطریقة وبنفس الوصلتین، ھاتین بین ً  المضخة إضافة یجب وأخیر
 2 الوصلة على ثم 1 الوصلة على بالماوس وبالنقر الأدوات شریط في المضخة أیقونة على بالضغط

ا )2.7( الشكل لیظھر)2 و 1 الوصلتین بین موضوعة المضخة( ً  والخزانات والأنابیب الوصلات موضح
  والمضخة

  

  یوضح خریطھ لشبكھ الانابیب )2.7شكل رقم (
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  الفصل الثالث

  طرق ووسائل البحث3.0

  ج التصمیمي ذالنمو3.1

   یحتوي النموذج التصمیمي علي ثلاث مراحل :

  ) Excel( _مرحلھ التحلیل الھیدرولیكي  بإستخدام الجدوال الإلكترونیھ 

  ) Epanet_و مرحلھ التمثیل الھیدرولیكي لتحید التصرفات و الضغط بإستخدام برنامج (

) و مقاییس الاداء بالالتزام بالضغط و التصرف في Cu_و مرحلھ التحلیل و ذالك لحساب كفاءه التوزیع (
مدخلات الحدود المعقولھ و في مرحلھ التحلیل اذا وجد ان مؤشرات التصمیم غیر مقبولھ یتم مراجھ ال

) للحصول الي الحدود المقبولھ حتي Epanetالخاصھ بالاقطار او اطوالھا او الاتنین معا بإستخدام برنامج (
ویتم ادخال  یھا منظومة الري بالضغطم تجمیع جمیع البیاننات التي تحتویتیكون التصمیم كاملا و علیھ 

استخدامھا في تصمیم النظام على برنامج  لاعطاء نتائج یمكنوذلك   Excel Sheetجمیع ھذه البیانات في  
Epanet   یمكن من خلال ھذه النتائج وعند ادخال البیانات على ھذا البرنامج وتشغیلھ یقوم باعطاء نتائج

 Excelحیث تكون اما مقبولة او مرفوضھ وفي حالة ان النتائج غیر مقبولة نعود مرة اخرى الى تقیم الناتج  
Sheet  الذي یعطي كفاءة عالیة من النظام . لتعدیلھا في الوضع  

  التصمیم الھایدرولیكي باستخدام الجداول الالكترونیة : _المرحلھ الاولي3.1.1

  ویتم ذلك باستخدام الجداول الالكترونیة عبر الخطوات الاتیة

 )mm/dayحساب عمق الماء المضاف ( .1
اعادة حساب قیمة حجم الماء المضاف وذلك بایجاد حجم الماء المتاح عن طریق ضرب المسافة  .2

 بین النباتات في عمق جزورھا .
 اختیار نوعیة رشاشات ذات تصرف مناسب . .3
 حساب الزمن التشغیلي . .4
 حساب عدد الخطوط الفرعیة التي تلائم التصرف الكلي المتاح عند الزمن التشغیلي المعین . .5
 . Hazen-williamیتم حساب فواقد الاحتكاك في الخطوط الفرعیة وذلك عن طریق معادلة  .6
حساب فوائد الاحتكاك في كل منھا بنفس المعادلة حساب الخطوط الرئیسیة والفرعیة منھا و .7

 المذكورة اعلاه .
 ایجاد مجموع فواقد الاحتكاك في جمیع خطوط منظومة الري. .8
  )HP( حساب قدرة المضخھ .9
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 Excelنتائج البرنامج علي  یوضح)3.8شكل رقم(

Emitter pressure head 10
Exponent HW -4.87
Exponent HW 1.852
HW  constant =10^4 10000
H W constant 1.526 units
Size of land,Area Or dimensions of Length and Width 630 m^2 width 20 length 31.5 m
type of soil Medium to Light
land slope 5 % Slope Description: Uniform 0.75
max evaporation Ep 12.3 mm/day
water source pump and tank
Available discharge 10.00002 lps 100 600 Lpm 0.016667 Lps
static head 25.3 m
wetted area 30 % 0.3
life of orhard 1 year
variety marmaled orange
nozzle Area & spacing, lateral  SL &Emitter  Se 20.25 m lateral spacing SL 4.5 Emitter  spacing Se 4.5
emeission uniformity 90 % 0.9
emiter discharge 21.6 l/hr 0.006 LPS
Emitter pressure head 5.097 m
Lateral head loss permissible 10 % 0.1
main head loss perissible 20 % 0.2
pan evaparition 8.63 mm 
pan factor 0.7 -9.996
crop factor 0.97
length of lateral 31.5 m
spacing between 2 emitter 4.5 m
Hazhan-William m-factor 1.852 0.040833334
F factor, Main,f=1/(m+1)+(1/(2*n))+(((m-1)^0.5)/(6*(n^2))) 0.639 0.438 #DIV/0! 0.639
F factor,Sub-main,f=1/(m+1)+(1/(2*n))+(((m-1)^0.5)/(6*(n^2))) #DIV/0!
F factor , Lateral,f=1/(m+1)+(1/(2*n))+(((m-1)^0.5)/(6*(n^2))) 0.438
n factor, Main,No of Sub-main=n1 2
n factor,Sub-main,No of laterals=n2 0 0.016666667
nfactor , Lateral,No of emitters=n3 6
dimeter , Main 2.45 245
dimeter , Sub-main in
dimeter , Lateral 0.75 in 1.8 cm 0

0 Hazhan-William constant factor =C1 = Main 140 140
Hazhan-William constant factor =C1 =Sub-Main 140
Hazhan-William constant factor =C1 = Lateral 130
Q lph 0 0 LPS
Total No of emitters per tree 1.00 No
Total No of manifolds 0.00 No
No of manifold sides No ))
Pump overall efficiency 0.65

 Net Depth of water = ET ET=PE*KP*KC 5.85977 s
Voluom of water p spacing*row spacing*wetted*depth 35.59810275 lit/day/plant valuom of water required
Operating time of water voluom of water/total disharge 1.83 hr 110 min
layout of system Length of lateral 31.5

Spacing between 2-emitters 4.5 3.954553839
discharge of one emitter 21.6
total number of laterals per Field 5
No of emitters per lateral 6
No of emitter per field 30
Lateral discharge 129.6 lph
Total length of All laterals 157.5 m
total No of lateral on minfold 4.444444
Area per one manifold #DIV/0! m^2
Total No of Laterals per field 7.00 43
No of laterals per manifold 5.00 68
total number of laterals per Field 5.00
total number of emitter per manifold 0.00 1156
total length of lateral 157.50 3400
discharge of one lateral 129.60 lph 0.1296 m3/hr

Number of shifts No of lateral oprating =discharge avalible /discharge one lateral 277

static head *head ioss permissible 2.53
size of lateral m

Permissible head loss =emitter head*permissible loss in lateral 0.5 m
Le = emission holes (No of emitters/lateral)x Lateral Friction factor 2.629

Lateral H.W 0.036 m
sise of submain

le 0.00 head loss of submain m m discharge of submain 8812.8
le #DIV/0! H.W #NUM! 10.09 0.02

head of submain #NUM! m m H slope 3.75
head loss in submain #NUM!
varition in head

 main  
Le main 3.19545536
Main discharge 648 lph 0.648 m3/hr
HW  main 0.000 m
Pemissible loss In main 20.00 % 0.2 m varition in head#NUM!
Head due to slope 1.575
Head at main inlet 6.708
Actual variation in head 0.00 %

total dynamic head (TDH)
1 pressure head at emitter 5.097
2 head loss in leteral 0.036 0.006
3 head loss in submain 0.00 0.02
4 head loss in main 0.000 0.18
5 static head 25.3

Head loss due to filter 7
6 fertilizer injection 1
7 main control value 0.5
8 Head loss to other 3.07

TDH Total head loss 42.0030

H.P OF pump =Q*H/75*n 2.109198612
Pump Power 0.155 HP
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    Epanetخطوات استخدام وتشغیل برنامج  :الثانیھ المرحلھ 3.1.2
  سوف نقوم بإتباع خطوات المثال التالي :  Epanetلتشغیل برنامج 

  برسم الشبكھ مثل ما ھي علي الواقع و بنفس حساب اقطار الخطوط و اطوالھا  _اولا نقوم
  

  
  یوضح الرسم المبدئ للشبكھ )3.9شكل رقم (

_ثانیا نقوم بتجمیع جمیع البیانات التي تخص المنظومھ و انزالھا في جداول لتسھیل عملیھ 
  المراجعھ عند حدوث خطأ 

  
 یوضح بیانات الشبكھ )3.16جدول رقم (

 
  یوضح بیانات الشبكھ)3.17جدول رقم (

_Initial 
level  

Max level  Roughness   Elevation  High  Diameter 

10  20  100  400  20 ft.  50 ft.  
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  لفتح صفحھ جدیده newثم اختر  File_ثالثا قم بإختیار قائمھ 

  
 Epanetنافذه جدیده في  یوضح)3.10رقم (شكل 

   Defaultsمن شریط الادوات ثم اختر   Project_رابعا قم بإختیار 
  ثم قم بإدخال رموز علي جمیع العلامات الموجوده  ID labelsاختر -
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  Defaultsیوضح قائمھ  ).113شكل رقم (

  المتوفره و قم بإدخال جمیع البیانات  Prioritiesفي نفس القائمھ اختر -
  و قم بتعدیل البیانات  Hydraulicوبعدھا اختر -

  
  

  Hydraulic و Prioritiesقائمھ یوضح ) 3.12شكل رقم (
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  _خامسا قم بإختیار اداة الرسم المطلوبھ من شریط الادوات 

  
  یوضح شریط الادوات)3.13شكل رقم (

  المكان المطلوب لوضعھا ثم انقر علي الشاشھ و قم برسمھا واختر   Junctionsقم بإختیار -
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  نافذه عمل موضح علیھا طریقھ العمل یوضح)3.14شكل رقم (

  و قم بتوصیل جمیع النقاط التي نم رسمھا حسب الخریطھ المطلوبھ  Pipeقم بإختیار -
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  )یوضح كیفھ توصیل الخطوط علي النقاط3.15شكل رقم (

  البیلنات الموجوده في صندوق ادخال البیانات _سادسا قم بإدخال 

  
  یوضح كیفیھ ادخال البیانات )3.16شكل رقم (
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  یوضح كیفیھ ادخال البیانات )3.17شكل رقم (

   Viewمن قائمھ  Options_قم بإختیار 
_حدد من الخیارات ما ترید اظھاره علي الرسم علي حسب التصمیم من حیث الالوان و حجم الخط 

  النتائج التي ترغب بإظھارھاو 
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  )یوضح طریقھ اظھار و اخفاء العناصر علي البرنامج3.18شكل رقم (

  
  
  
  
  
  
  



 
 

39 
 

اي البیانات تود علي یمین شاشھ الرسم و قم منھا بتحدید  Browsesمن قائمھ  Mapقم بإختیار  _
  ان تظھر علي الشاشھ 

  
  كل المنظومھ و ھي مكتملھیوضح ش)3.19شكل رقم (

  من شریط الادوات لتشغیل البرنامج  Run_ثامنا قم بإختیار 
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  یوضح كیفیھ التشغیل )3.20شكل رقم(

  
  یوضح المنظومھ النھائیھ )3.21شكل رقم (
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  لاعطاء جمیع القراءات المطلوبھ  Tableواختر   Report_تاسعا اختر 

  
  Epanetعلي  النتائج النھائیھ )3.18( جدول رقم

 تحلیل البیانات : 3.1.3
في تحلیل البیانات نقوم بحساب تدفق الرشاشات علي طول الخط و منھا یتم حساب كفاءه انتظامیھ 

  كما بالمعادلات الاتیھ: میاه الري داخل خطوط المنظومھ 
   Avq/q  minq -maxq=q Ϫعلاقھ:) حسب الqϪ( الخط طول على النقاطات تدفق تغیر بحساب نقوم

 حیث ان :

maxq ) التدفق الاعظمي للنقاط=L/h (  

minq  ) التدفق الاصغري للنقاط=L/h (  

Avg q التدفق المتوسط للنقاطات في الحقل=  

  AvgH min /H – max H=HϪ_كما نقوم بحساب التدفق في الضاغط علي طول الخط حسب العلاقھ :

  حیث ان:

max H  ضاغط الاعظمي للنقاط (= الm(  

minH للنقاط ( = الضاغط الاصغريm(  
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AvgH ) الضاغط المتوسط للنقاطات في الحقل=m(  

  ) للخط حسب العلاقھ :Cuنحسب تجانس (

]%Avgq -iq i=1  Σ-AvgCu=100[1/n*q   

   Epanet_المرحلھ الثانیھ :استخدام برنامج 

  تشمل البیانات المطلوبھ لتشغیل البرنامج ما یلي 

موقع النقاط علي الخریطھ علي المحاور و ارتفاع النقاط حیث یجب ادخال جمیع بیانات النقاط من  -1
 النقطھ و الطلب الاساسي و معامل النقاط 

 الخطوط یجب ادخال كلا من طول الخط و قطر الانبوب المستخدم و الطلب الاساسي للخطوط  -2
 یجب ادخال الوصف و الضاغط الكلي التنك  -3
 الطلمبھ یجب ادخال الوصف و منحني الطلمبھ او المضخھ . -4

  یوضح البیانات قبل التعدیل )3.19جدول رقم (

         Node 1 2 3 4 5 6 7 8 
Elevation 700 700 710 700 650 700 700 830 
Demand 0 0 150 150 200 150 0 0 

         
         Pipe 1 2 3 4 5 6 7 8 
Length 3000 5000 5000 5000 5000 7000 5000 7000 
Diameter 14 12 8 8 8 10 6 6 

  
  

Max Level  Diameter  Length  Elevation 
20(Feet)  60(Ft)  150(Ft)  600  

 
 یوضح البیانات بعد التعدیل  )3.20جدول رقم (

Min Level  Max Level  Initial Level  Elevation  Length  
0  20  10  400  20 (m)  

  

  8  7  6  5  4  3  2  1  Pipe  
  3000  2000  3000  2000  2000  2000  2000  1000  Length  

  46  47  50  44  44  44  50  50  Diameter  
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 )بیانات وحدة الري بالرش في قسم الھندسة الزراعیة .2-2-3(

 ) یوضح البیانات قبل التعدیل 3.21جدول رقم (

14 13 12 11 10 9 8  7  6  5  4  3  2  1  Pipe 

4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  Length 
(m)  

1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  2.45  2.45  2.45  2.45  Diameter 
(cm)  

28  27  26  25  24  23  22  21  20  19  18  17  16  15  Pipe  
4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  Length 

(m)  
1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  Diameter 

(cm)  
  

34  33  32  31  30  29  Pipe  
4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  Length 

(m)  
1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  1.8  Diameter 

(cm)  
      

 ) یوضح البیانات قبل التعدیل 3.22جدول رقم (

Min Level  Max Level  Initial Level  Elevation  Length  
0  2.60  1.60  3000  150 (m)  

  

  ) یوضح النتائج بعد التعدیل 3.23جدول رقم (

13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  Pipe  
4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  Length (cm)  

3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  Diameter(mm)  
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26  25  24  23  22  21  20  19  18  17  16  15  14  Pipe  
4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  Length (cm)  

 

3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  Diameter(mm)  

 

34  33  32  31  30  29  28  27  Pipe  
4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  4.50  Length (cm)  

 

3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  3.67  Diameter(mm)  
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 Excel)یوضح البیانات علي3.24جدول رقم (

 

Emitter pressure head 10
Exponent HW -4.87
Exponent HW 1.852
HW  constant =10^4 10000
H W constant 1.526 units
Size of land,Area Or dimensions of Length and Width 630 m^2 width 20 length 31.5 m
type of soil Medium to Light
land slope 5 % Slope Description: Uniform 0.75
max evaporation Ep 12.3 mm/day
water source pump and tank
Available discharge 10.00002 lps 100 600 Lpm 0.016667 Lps
static head 25.3 m
wetted area 30 % 0.3
life of orhard 1 year
variety marmaled orange
nozzle Area & spacing, lateral  SL &Emitter  Se 20.25 m lateral spacing SL 4.5 Emitter  spacing Se 4.5
emeission uniformity 90 % 0.9
emiter discharge 21.6 l/hr 0.006 LPS
Emitter pressure head 5.097 m
Lateral head loss permissible 10 % 0.1
main head loss perissible 20 % 0.2
pan evaparition 8.63 mm 
pan factor 0.7 -9.996
crop factor 0.97
length of lateral 31.5 m
spacing between 2 emitter 4.5 m
Hazhan-William m-factor 1.852 0.040833334
F factor, Main,f=1/(m+1)+(1/(2*n))+(((m-1)^0.5)/(6*(n^2))) 0.639 0.438 #DIV/0! 0.639
F factor,Sub-main,f=1/(m+1)+(1/(2*n))+(((m-1)^0.5)/(6*(n^2))) #DIV/0!
F factor , Lateral,f=1/(m+1)+(1/(2*n))+(((m-1)^0.5)/(6*(n^2))) 0.438
n factor, Main,No of Sub-main=n1 2
n factor,Sub-main,No of laterals=n2 0 0.016666667
nfactor , Lateral,No of emitters=n3 6
dimeter , Main 2.45 245
dimeter , Sub-main in
dimeter , Lateral 0.75 in 1.8 cm 0

0 Hazhan-William constant factor =C1 = Main 140 140
Hazhan-William constant factor =C1 =Sub-Main 140
Hazhan-William constant factor =C1 = Lateral 130
Q lph 0 0 LPS
Total No of emitters per tree 1.00 No
Total No of manifolds 0.00 No
No of manifold sides No ))
Pump overall efficiency 0.65

 Net Depth of water = ET ET=PE*KP*KC 5.85977 s
Voluom of water p spacing*row spacing*wetted*depth 35.59810275 lit/day/plant valuom of water required
Operating time of water voluom of water/total disharge 1.83 hr 110 min
layout of system Length of lateral 31.5

Spacing between 2-emitters 4.5 3.954553839
discharge of one emitter 21.6
total number of laterals per Field 5
No of emitters per lateral 6
No of emitter per field 30
Lateral discharge 129.6 lph
Total length of All laterals 157.5 m
total No of lateral on minfold 4.444444
Area per one manifold #DIV/0! m^2
Total No of Laterals per field 7.00 43
No of laterals per manifold 5.00 68
total number of laterals per Field 5.00
total number of emitter per manifold 0.00 1156
total length of lateral 157.50 3400
discharge of one lateral 129.60 lph 0.1296 m3/hr

Number of shifts No of lateral oprating =discharge avalible /discharge one lateral 277

static head *head ioss permissible 2.53
size of lateral m

Permissible head loss =emitter head*permissible loss in lateral 0.5 m
Le = emission holes (No of emitters/lateral)x Lateral Friction factor 2.629

Lateral H.W 0.036 m
sise of submain

le 0.00 head loss of submain m m discharge of submain 8812.8
le #DIV/0! H.W #NUM! 10.09 0.02

head of submain #NUM! m m H slope 3.75
head loss in submain #NUM!
varition in head

 main  
Le main 3.19545536
Main discharge 648 lph 0.648 m3/hr
HW  main 0.000 m
Pemissible loss In main 20.00 % 0.2 m varition in head#NUM!
Head due to slope 1.575
Head at main inlet 6.708
Actual variation in head 0.00 %

total dynamic head (TDH)
1 pressure head at emitter 5.097
2 head loss in leteral 0.036 0.006
3 head loss in submain 0.00 0.02
4 head loss in main 0.000 0.18
5 static head 25.3

Head loss due to filter 7
6 fertilizer injection 1
7 main control value 0.5
8 Head loss to other 3.07

TDH Total head loss 42.0030

H.P OF pump =Q*H/75*n 2.109198612
Pump Power 0.155 HP
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  الفصل الرابع

  النتائج و المناقشھ4.0

  تطبیق النموذج في وحده قسم الھندسھ الزراعیھ 4.1 

لالكترونیھ و بإستخدام الجداول افي الفصل الثالث في اجراء التحلیل الھیدرولیكي  بإستخدام البیانات الوارده
  و كانت النتائج كأتي : Epanetتم التمثیل الھیدرولیكي بإستخدام برنامج 

  

 للمنظومھ قبل التعدی)ا4.22شكل رقم (

 Epanetفي القراءات المتحصل علیھا ).254جدول رقم (
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  و تم تحلیل البیانات كما في الجدول التالي

  یوضح النتیجھ قبل التعدیل)4.26جدول رقم (

Network Table - Links at 0:00 Hrs
                        Flow            Velocity        Unit Headloss   Friction Factor 
 Link ID                LPS             m/s             m/km                            
Pipe P1                 0.16 34.95 1083991 0.043
Pipe P2                 0.12 26.08 630334.6 0.045
Pipe P3                 0.08 17.32 295515.7 0.047
Pipe P4                 0.04 8.63 81289.26 0.052
Pipe P6                 0.03 11.79 207600 0.053
Pipe P7                 0.02 9.43 137325.1 0.055
Pipe P8                 0.02 7.07 80605.25 0.057
Pipe P9                 0.01 4.72 38040.17 0.06
Pipe P10                0.01 2.36 10537.43 0.067
Pipe P12                0.03 11.79 207600 0.053
Pipe P13                0.02 9.43 137325 0.055
Pipe P14                0.02 7.07 80605.25 0.057
Pipe P15                0.01 4.72 38040.14 0.06
Pipe P16                0.01 2.36 10537.43 0.067
Pipe P18                0.03 11.79 207600 0.053
Pipe P19                0.02 9.43 137325 0.055
Pipe P20                0.02 7.07 80605.31 0.057
Pipe P21                0.01 4.72 38040.2 0.06
Pipe P22                0.01 2.36 10537.43 0.067
Pipe P24                0.03 11.79 207599.9 0.053
Pipe P25                0.02 9.43 137325.1 0.055
Pipe P26                0.02 7.07 80605.18 0.057
Pipe P27                0.01 4.72 38040.2 0.06
Pipe P28                0.01 2.36 10537.43 0.067
Pipe P30                0.03 11.79 207600 0.053
Pipe P31                0.02 9.43 137325.1 0.055
Pipe P32                0.02 7.07 80605.18 0.057
Pipe P33                0.01 4.72 38040.2 0.06
Pipe P34                0.01 2.36 10537.43 0.067
Pump PU1                0.21 0 -28.8 0
Valve V1                0.04 7.76 0 0
Valve V2                0.04 7.59 0 0
Valve V3                0.04 7.54 0 0
Valve V4                0.04 7.43 0 0
Valve V5                0.04 7.43 0 0
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Network Table - Links at 0:00 Hrs
                        Flow            
 Link ID                LPS             

1 Pipe P1                 0.16 0.13069
2 Pipe P2                 0.12 0.09069
3 Pipe P3                 0.08 0.05069
4 Pipe P4                 0.04 0.01069
5 Pipe P6                 0.03 0.00069
6 Pipe P7                 0.02 0.00931
7 Pipe P8                 0.02 0.00931
8 Pipe P9                 0.01 0.01931
9 Pipe P10                0.01 0.01931

10 Pipe P12                0.03 0.00069
11 Pipe P13                0.02 0.00931
12 Pipe P14                0.02 0.00931
13 Pipe P15                0.01 0.01931
14 Pipe P16                0.01 0.01931
15 Pipe P18                0.03 0.00069
16 Pipe P19                0.02 0.00931
17 Pipe P20                0.02 0.00931
18 Pipe P21                0.01 0.01931
19 Pipe P22                0.01 0.01931
20 Pipe P24                0.03 0.00069
21 Pipe P25                0.02 0.00931
22 Pipe P26                0.02 0.00931
23 Pipe P27                0.01 0.01931
24 Pipe P28                0.01 0.01931
25 Pipe P30                0.03 0.00069
26 Pipe P31                0.02 0.00931
27 Pipe P32                0.02 0.00931
28 Pipe P33                0.01 0.01931
29 Pipe P34                0.01 0.01931
30 Pump PU1                0.21 0.18069
31 Valve V1                0.04 0.01069
32 Valve V2                0.04 0.01069
33 Valve V3                0.04 0.01069
34 Valve V4                0.04 0.01069
35 Valve V5                0.04 0.01069

SUM 0.85 0.572414
Avg 0.02931 0.85

0.673428
0.326572

CU 33
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  %33من ھنا نجد ان الكفاءه 

لتر/ثانیھ  و ھي نسبھ غیر مقبولھ لذالك قمنا بتعدیل النظام لرفع كفاءتھ وذالك بزیاده  5.11و التصرف 
توحیدھا و كانت النتائج كما یلي اقطار المواسیر و

  

  المنظومھ بعد التعدیلیوضح  ).324شكل رقم (

   یوضح النتیجھ بعد التعدیل).274جدول رقم (
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مقبولھ من حیث وبذالك نحصل علي نتیجھ  8.55زاد التصرف الي  حیث %86نجد ان الكفاءه اصبحت 
  مبدأ التشغیل

  

Network Table - Links
                        Flow            
 Link ID                LPS             

1 Pipe P3                 0.07 -0.03711
2 Pipe P4                 0.06 -0.02711
3 Pipe P5                 0.06 -0.02711
4 Pipe P6                 0.05 -0.01711
5 Pipe P7                 0.05 -0.01711
6 -1 Pipe P8                 0.04 -0.00711
7 -0.02 Pipe P9                 0.02 0.012895
8 -0.02 Pipe P10                0.02 0.012895
9 -0.02 Pipe P11                0.02 0.012895

10 -0.03 Pipe p12                0.03 0.002895
11 -0.03 Pipe p13                0.03 0.002895
12 -0.04 Pipe p14                0.04 -0.00711
13 Pipe p15                0.08 -0.04711
14 Pipe p16                0.02 0.012895
15 Pipe p17                0.02 0.012895
16 Pipe p18                0.01 0.022895
17 Pipe p19                0.01 0.022895
18 Pipe p20                0 0.032895
19 -0.01 Pipe p21                0.01 0.022895
20 Pipe p22                0.04 -0.00711
21 Pipe p23                0.01 0.022895
22 Pipe p24                0.01 0.022895
23 Pipe p25                0 0.032895
24 -0.01 Pipe p26                0.01 0.022895
25 -0.01 Pipe p27                0.01 0.022895
26 -0.02 Pipe p28                0.02 0.012895
27 Pipe p29                0.02 0.012895
28 Pipe p30                0.02 0.012895
29 Pipe p31                0.01 0.022895
30 Pipe p32                0 0.032895
31 Pipe p33                0 0.032895
32 -0.01 Pipe p34                0.01 0.022895
33 -0.01 Pipe p35                0.01 0.022895
34 Pipe p36                0.12 -0.08711
35 Pipe p37                0.05 -0.01711
36 Pipe p38                0.05 -0.01711
37 -0.02 Pipe p39                0.02 0.012895

Pump PU1                0.2
Valve V1                0.07
Sum 1.05 0.167105
Avg 0.032895 1.217105

0.137297
CU 0.862703 86
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  :Rossman) 2000مثال ( تطبیق النموذج علي 4.2

  و انت النتائج كالاتي : Epanetو التمثیل الھیدرولیكي بإستخدام برنامج بإستخدام الجداول الالكترونیھ 

  

  

  یوضح المنظومھ قبل التعدیل  )4.24شكل رقم (

 Epanetفي  المتحصل علیھا)یوضح القرءات 4.28جدول رقم(

  

  و كان التحلیل للبیانات (التصرف) كما بالجدول ادناه :

  قبل التعدیل  یوضح النتیجھ)4.29جدول رقم (

Network Table - Links at 0:00 Hrs
                        Flow            Velocity        Unit Headloss   Friction Factor 
 Link ID                GPM             fps             ft/Kft                          
Pipe 1                  617.42 1.29 0.8 0.036
Pipe 2                  382.51 1.09 0.69 0.038
Pipe 3                  159.91 1.02 1 0.041
Pipe 4                  29.34 0.19 0.04 0.053
Pipe 5                  -90.09 0.57 0.34 0.045
Pipe 6                  292.42 1.19 1.03 0.039
Pipe 7                  55.58 0.63 0.57 0.046
Pipe 8                  -44.42 0.5 0.38 0.048
Pump 9                  617.42 0 -147.05 0
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  لتر/ثانیھ 1.58و التصرف  %38.9من الجدول نجد ان الكفاءه 

و ھو تصرف قلیل جدا و غیر مقبول و لتحسین ھذا التصرف تم تغیر اطوال الانابیب و تغیر اقطارھا  
  لاعطاء نتائج افضل و ھي كالاتي

 

  

  یوضح المنظومھ بعد التعدیل)4.25الشكل رقم(

  النتیجھ بعد التعدیل یوضح (4.30) جدول رقم

Network Table - Links at 0:00 Hrs
                        Flow            
 Link ID                GPM             

1 Pipe 1                  617.42 245.9333
2 Pipe 2                  382.51 11.02333
3 Pipe 3                  159.91 211.5767
4 Pipe 4                  29.34 342.1467
5 Pipe 5                  90.09 281.3967
6 Pipe 6                  292.42 79.06667
7 Pipe 7                  55.58 315.9067
8 Pipe 8                  44.42 327.0667

1671.69 1814.117
371.4867 2971.893

0.610425
0.389575 38.95754 %
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و بذالك تعتبر نسبھ مقبولھ  لتر/ثانیھ 1.69الي  1.58التصرف من زاد و  %55.5نجد ان الكفاءه اصبحت
  علي حسب مبدأ التشغیل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Network Table - Links at 0:00 Hrs
                        Flow            
 Link ID                GPM             
Pipe 1                  689.32 -185.324
Pipe 2                  367.32 136.676
Pipe 3                  247 256.996
Pipe 4                  78.3 425.696
Pipe 5                  -3 506.996
Pipe 6                  364.32 139.676
Pipe 7                  93.7 410.296
Pipe 8                  -6.3 510.296
Pump 9                  689.32 -185.324

2519.98 2015.984
503.996 4535.964

0.444444
0.555556 55.55556 %
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  الفصل الخامس

  الخلاصھ و التوصیات  5.0

  الخلاصھ5.1 

الي عمل طریقھ لتصمیم نظم الري بالضغط و تحتوي الطریقھ علي ثلاث مراحلھي  توجھت ھذه الدراسھ
التحلیل الھیدرولیكي و التمثیل الھیدرولیكي و التحلیل للاداء ,و تم تطبیق الطریقھ علي مزرعھ القسم وعلي 

  مثال منشور 

ي بالضغط الذي یؤدي ان الطریقھ عملیھ و تمكن من الوصول الي تصمیم لنظم الراتضح من خلال التطبیق 
  الي ترشید میاه الري .

  التوصیات  5.2

  _توصي الدراسھ بتبني طریقھ التصمیم ذات الثلاث مراحل .

_یوصي مستقبلا اضافھ جوده الماء و وجود الطمي و الشوائب في مصادر المیاه و دراسھ تأثیرھا علي 
  تصمیم الشبكھ (خاصھ الاقطار المقبولھ للانابیب ).
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الملاحق 5.4  

 

                        Flow            Velocity        Unit Headloss   Friction Factor 
 Link ID                LPS             m/s             m/km                            
Pipe P1                 0.16 34.95 1083991 0.043
Pipe P2                 0.12 26.08 630334.6 0.045
Pipe P3                 0.08 17.32 295515.7 0.047
Pipe P4                 0.04 8.63 81289.26 0.052
Pipe P6                 0.03 11.79 207600 0.053
Pipe P7                 0.02 9.43 137325.1 0.055
Pipe P8                 0.02 7.07 80605.25 0.057
Pipe P9                 0.01 4.72 38040.17 0.06
Pipe P10                0.01 2.36 10537.43 0.067
Pipe P12                0.03 11.79 207600 0.053
Pipe P13                0.02 9.43 137325 0.055
Pipe P14                0.02 7.07 80605.25 0.057
Pipe P15                0.01 4.72 38040.14 0.06
Pipe P16                0.01 2.36 10537.43 0.067
Pipe P18                0.03 11.79 207600 0.053
Pipe P19                0.02 9.43 137325 0.055
Pipe P20                0.02 7.07 80605.31 0.057
Pipe P21                0.01 4.72 38040.2 0.06
Pipe P22                0.01 2.36 10537.43 0.067
Pipe P24                0.03 11.79 207599.9 0.053
Pipe P25                0.02 9.43 137325.1 0.055
Pipe P26                0.02 7.07 80605.18 0.057
Pipe P27                0.01 4.72 38040.2 0.06
Pipe P28                0.01 2.36 10537.43 0.067
Pipe P30                0.03 11.79 207600 0.053
Pipe P31                0.02 9.43 137325.1 0.055
Pipe P32                0.02 7.07 80605.18 0.057
Pipe P33                0.01 4.72 38040.2 0.06
Pipe P34                0.01 2.36 10537.43 0.067
Pump PU1                0.21 0 -28.8 0
Valve V1                0.04 7.76 0 0
Valve V2                0.04 7.59 0 0
Valve V3                0.04 7.54 0 0
Valve V4                0.04 7.43 0 0
Valve V5                0.04 7.43 0 0
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Network Table - Links
                        Flow            Velocity        Unit Headloss   Friction Factor 
 Link ID                LPS             m/s             m/km                            
Pipe P3                 0.07 6.53 30266.94 0.051
Pipe P4                 0.06 5.96 25578.86 0.052
Pipe P5                 0.06 5.4 21256.16 0.053
Pipe P6                 0.05 4.83 17304.08 0.053
Pipe P7                 0.05 4.26 13728.96 0.054
Pipe P8                 0.04 3.69 10537.69 0.056
Pipe P9                 -0.02 1.43 1813.52 0.064
Pipe P10                -0.02 1.43 1813.45 0.064
Pipe P11                -0.02 2 3368.81 0.061
Pipe p12                -0.03 2.56 5354.11 0.059
Pipe p13                -0.03 3.13 7753.48 0.057
Pipe p14                -0.04 3.7 10554.76 0.056
Pipe p15                0.08 7.36 37739.27 0.05
Pipe p16                0.02 2.32 4437.19 0.06
Pipe p17                0.02 1.75 2637.07 0.062
Pipe p18                0.01 1.18 1275.52 0.066
Pipe p19                0.01 0.61 379.71 0.073
Pipe p20                0 0.05 3.21 0.106
Pipe p21                -0.01 0.52 279.53 0.074
Pipe p22                0.04 3.47 9372.6 0.056
Pipe p23                0.01 1.1 1119.49 0.067
Pipe p24                0.01 0.53 292.83 0.074
Pipe p25                0 0.03 1.75 0.112
Pipe p26                -0.01 0.6 364.7 0.073
Pipe p27                -0.01 1.17 1249.26 0.066
Pipe p28                -0.02 1.74 2600.29 0.062
Pipe p29                0.02 2.17 3937.69 0.06
Pipe p30                0.02 1.6 2247.4 0.063
Pipe p31                0.01 1.04 1001.48 0.067
Pipe p32                0 0.47 230.92 0.076
Pipe p33                0 0.1 12.67 0.095
Pipe p34                -0.01 0.67 440.2 0.072
Pipe p35                -0.01 1.23 1379.5 0.065
Pipe p36                0.12 11.62 88014.57 0.047
Pipe p37                0.05 4.47 15022.08 0.054
Pipe p38                0.05 4.55 15534.32 0.054
Pipe p39                -0.02 1.8 2781.43 0.062
Pump PU1                0.2 0 -28.8 0
Valve V1                0.07 7.06 0 0
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Network Table - Links at 0:00 Hrs
                        Flow            
 Link ID                LPS             

1 Pipe P1                 0.16 0.13069
2 Pipe P2                 0.12 0.09069
3 Pipe P3                 0.08 0.05069
4 Pipe P4                 0.04 0.01069
5 Pipe P6                 0.03 0.00069
6 Pipe P7                 0.02 0.00931
7 Pipe P8                 0.02 0.00931
8 Pipe P9                 0.01 0.01931
9 Pipe P10                0.01 0.01931

10 Pipe P12                0.03 0.00069
11 Pipe P13                0.02 0.00931
12 Pipe P14                0.02 0.00931
13 Pipe P15                0.01 0.01931
14 Pipe P16                0.01 0.01931
15 Pipe P18                0.03 0.00069
16 Pipe P19                0.02 0.00931
17 Pipe P20                0.02 0.00931
18 Pipe P21                0.01 0.01931
19 Pipe P22                0.01 0.01931
20 Pipe P24                0.03 0.00069
21 Pipe P25                0.02 0.00931
22 Pipe P26                0.02 0.00931
23 Pipe P27                0.01 0.01931
24 Pipe P28                0.01 0.01931
25 Pipe P30                0.03 0.00069
26 Pipe P31                0.02 0.00931
27 Pipe P32                0.02 0.00931
28 Pipe P33                0.01 0.01931
29 Pipe P34                0.01 0.01931
30 Pump PU1                0.21 0.18069
31 Valve V1                0.04 0.01069
32 Valve V2                0.04 0.01069
33 Valve V3                0.04 0.01069
34 Valve V4                0.04 0.01069
35 Valve V5                0.04 0.01069

SUM 0.85 0.572414
Avg 0.02931 0.85

0.673428
0.326572

CU 33
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Network Table - Links
                        Flow            
 Link ID                LPS             
Pipe P3                 0.07 -0.03711
Pipe P4                 0.06 -0.02711
Pipe P5                 0.06 -0.02711
Pipe P6                 0.05 -0.01711
Pipe P7                 0.05 -0.01711
Pipe P8                 0.04 -0.00711
Pipe P9                 0.02 0.012895
Pipe P10                0.02 0.012895
Pipe P11                0.02 0.012895
Pipe p12                0.03 0.002895
Pipe p13                0.03 0.002895
Pipe p14                0.04 -0.00711
Pipe p15                0.08 -0.04711
Pipe p16                0.02 0.012895
Pipe p17                0.02 0.012895
Pipe p18                0.01 0.022895
Pipe p19                0.01 0.022895
Pipe p20                0 0.032895
Pipe p21                0.01 0.022895
Pipe p22                0.04 -0.00711
Pipe p23                0.01 0.022895
Pipe p24                0.01 0.022895
Pipe p25                0 0.032895
Pipe p26                0.01 0.022895
Pipe p27                0.01 0.022895
Pipe p28                0.02 0.012895
Pipe p29                0.02 0.012895
Pipe p30                0.02 0.012895
Pipe p31                0.01 0.022895
Pipe p32                0 0.032895
Pipe p33                0 0.032895
Pipe p34                0.01 0.022895
Pipe p35                0.01 0.022895
Pipe p36                0.12 -0.08711
Pipe p37                0.05 -0.01711
Pipe p38                0.05 -0.01711
Pipe p39                0.02 0.012895
Pump PU1                0.2
Valve V1                0.07
Sum 1.05 0.167105
Avg 0.032895 1.217105

0.137297
CU 0.862703 86
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Network Table - Links at 0:00 Hrs
                        Flow            Velocity        Unit Headloss   Friction Factor 
 Link ID                GPM             fps             ft/Kft                          
Pipe 1                  617.42 1.29 0.8 0.036
Pipe 2                  382.51 1.09 0.69 0.038
Pipe 3                  159.91 1.02 1 0.041
Pipe 4                  29.34 0.19 0.04 0.053
Pipe 5                  -90.09 0.57 0.34 0.045
Pipe 6                  292.42 1.19 1.03 0.039
Pipe 7                  55.58 0.63 0.57 0.046
Pipe 8                  -44.42 0.5 0.38 0.048
Pump 9                  617.42 0 -147.05 0

Network Table - Links at 0:00 Hrs
                        Flow            
 Link ID                GPM             
Pipe 1                  617.42 245.9333
Pipe 2                  382.51 11.02333
Pipe 3                  159.91 211.5767
Pipe 4                  29.34 342.1467
Pipe 5                  90.09 281.3967
Pipe 6                  292.42 79.06667
Pipe 7                  55.58 315.9067
Pipe 8                  44.42 327.0667

1671.69 1814.117
371.4867 2971.893

0.610425
0.389575 38.95754 %
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Network Table - Links at 0:00 Hrs
                        Flow            Velocity        Unit Headloss   Friction Factor 
 Link ID                GPM             fps             ft/Kft                          
Pipe 1                  689.32 0.11 0 0.043
Pipe 2                  367.32 0.06 0 0.045
Pipe 3                  247 0.05 0 0.048
Pipe 4                  78.3 0.02 0 0.053
Pipe 5                  -3 0 0 0
Pipe 6                  364.32 0.06 0 0.046
Pipe 7                  93.7 0.02 0 0.051
Pipe 8                  -6.3 0 0 0
Pump 9                  689.32 0 -134.01 0

Network Table - Links at 0:00 Hrs
                        Flow            
 Link ID                GPM             
Pipe 1                  689.32 -185.324
Pipe 2                  367.32 136.676
Pipe 3                  247 256.996
Pipe 4                  78.3 425.696
Pipe 5                  -3 506.996
Pipe 6                  364.32 139.676
Pipe 7                  93.7 410.296
Pipe 8                  -6.3 510.296
Pump 9                  689.32 -185.324

2519.98 2015.984
503.996 4535.964

0.444444
0.555556 55.55556 %
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Emitter pressure head 10
Exponent HW -4.87
Exponent HW 1.852
HW  constant =10^4 10000
H W constant 1.526 units
Size of land,Area Or dimensions of Length and Width 630 m^2 width 20 length 31.5 m
type of soil Medium to Light
land slope 5 % Slope Description: Uniform 0.75
max evaporation Ep 12.3 mm/day
water source pump and tank
Available discharge 10.00002 lps 100 600 Lpm 0.016667 Lps
static head 25.3 m
wetted area 30 % 0.3
life of orhard 1 year
variety marmaled orange
nozzle Area & spacing, lateral  SL &Emitter  Se 20.25 m lateral spacing SL 4.5 Emitter  spacing Se 4.5
emeission uniformity 90 % 0.9
emiter discharge 21.6 l/hr 0.006 LPS
Emitter pressure head 5.097 m
Lateral head loss permissible 10 % 0.1
main head loss perissible 20 % 0.2
pan evaparition 8.63 mm 
pan factor 0.7 -9.996
crop factor 0.97
length of lateral 31.5 m
spacing between 2 emitter 4.5 m
Hazhan-William m-factor 1.852 0.040833334
F factor, Main,f=1/(m+1)+(1/(2*n))+(((m-1)^0.5)/(6*(n^2))) 0.639 0.438 #DIV/0! 0.639
F factor,Sub-main,f=1/(m+1)+(1/(2*n))+(((m-1)^0.5)/(6*(n^2))) #DIV/0!
F factor , Lateral,f=1/(m+1)+(1/(2*n))+(((m-1)^0.5)/(6*(n^2))) 0.438
n factor, Main,No of Sub-main=n1 2
n factor,Sub-main,No of laterals=n2 0 0.016666667
nfactor , Lateral,No of emitters=n3 6
dimeter , Main 2.45 245
dimeter , Sub-main in
dimeter , Lateral 0.75 in 1.8 cm 0

0 Hazhan-William constant factor =C1 = Main 140 140
Hazhan-William constant factor =C1 =Sub-Main 140
Hazhan-William constant factor =C1 = Lateral 130
Q lph 0 0 LPS
Total No of emitters per tree 1.00 No
Total No of manifolds 0.00 No
No of manifold sides No ))
Pump overall efficiency 0.65

 Net Depth of water = ET ET=PE*KP*KC 5.85977 s
Voluom of water p spacing*row spacing*wetted*depth 35.59810275 lit/day/plant valuom of water required
Operating time of water voluom of water/total disharge 1.83 hr 110 min
layout of system Length of lateral 31.5

Spacing between 2-emitters 4.5 3.954553839
discharge of one emitter 21.6
total number of laterals per Field 5
No of emitters per lateral 6
No of emitter per field 30
Lateral discharge 129.6 lph
Total length of All laterals 157.5 m
total No of lateral on minfold 4.444444
Area per one manifold #DIV/0! m^2
Total No of Laterals per field 7.00 43
No of laterals per manifold 5.00 68
total number of laterals per Field 5.00
total number of emitter per manifold 0.00 1156
total length of lateral 157.50 3400
discharge of one lateral 129.60 lph 0.1296 m3/hr

Number of shifts No of lateral oprating =discharge avalible /discharge one lateral 277

static head *head ioss permissible 2.53
size of lateral m

Permissible head loss =emitter head*permissible loss in lateral 0.5 m
Le = emission holes (No of emitters/lateral)x Lateral Friction factor 2.629

Lateral H.W 0.036 m
sise of submain

le 0.00 head loss of submain m m discharge of submain 8812.8
le #DIV/0! H.W #NUM! 10.09 0.02

head of submain #NUM! m m H slope 3.75
head loss in submain #NUM!
varition in head

 main  
Le main 3.19545536
Main discharge 648 lph 0.648 m3/hr
HW  main 0.000 m
Pemissible loss In main 20.00 % 0.2 m varition in head#NUM!
Head due to slope 1.575
Head at main inlet 6.708
Actual variation in head 0.00 %

total dynamic head (TDH)
1 pressure head at emitter 5.097
2 head loss in leteral 0.036 0.006
3 head loss in submain 0.00 0.02
4 head loss in main 0.000 0.18
5 static head 25.3

Head loss due to filter 7
6 fertilizer injection 1
7 main control value 0.5
8 Head loss to other 3.07

TDH Total head loss 42.0030

H.P OF pump =Q*H/75*n 2.109198612
Pump Power 0.155 HP


