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  قال تعالى:

  

) َ ن يِّتِ مِ َ ُ الْم مخُْرجِ َ يِّتِ و َ َ الْم ن َيَّ مِ ُ الحْ ى يخُْرجِ َ النَّـو َ َبِّ و ُ الحْ ِق َ فَال نَّ اللَّه إِ
 َ ون كُ فَ ْ ؤ أَنىَّ تـُ ُ فَ ُ اللَّه م ِكُ ل يِّ ذَ َ   )الحْ

  صدق االله العظيم

  )95سورة الأنعام الآية(
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  ي كیف أغدو في الحیاة وكیف أعیشإلى من علمتن

  علمتني كیف أقاوم الریاح بشموخ..،وبرد الظلام  

  كیف أشعل الشموع إلیك والدتي  

علمتني النقش على الصخور رغم إستحالتھا ،، وعلمتنى كل المعاني 
ً یضئ الطریق  الإنسانیة السامیة،، وكان نبراسا

 

 ي...إلى اللذین یمثلون درة حیاتي إلیكم إخواني وإخوت

 إلى الدكتورة التي قدمت كل الغالي والنفیس من أجل العلم

 الدكتورة أماني حمد الطیب  

 

غیر قلب لحجم العالم وعالم بحجم قلبي إلیكم أصدقاقئ وإخوتي 
ً إلى كل ،، عین وھبت  أسرة علوم المحاصیل وإلى كل الاعزاء دوما

د الطیب الرؤیا مدى الفسیح  إلیك دكتورة /أماني حمالقدرة لوضوح 
  حمد
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أماني حمد  /إلى أستاذتي الجلیلة الدكتورة الشكر أجزلھ والتقدیر أكملھ
 وقد ثابرت معي في صبر وتواد، كانت بمثابة الام المربیة تيال الطیب

 وأسأل الله أن یبارك لھا في حیاتھا ..  یفوق الشاكرین فأشكرھا شكراً 

  



IV 
 

  فھرس المحتویات
رقم   العنوان

  الصفحة

 I  الآیة

 II الإھداء

 III  الشكر والعرفان

 IV  فهرس المحتویات

 VIII  فهرس الجداول

 IX  ةالخلاص

Abstract X 

  الأولالباب 
  Introduction  1 المقدمة

  الباب الثاني

 LIEATURE REVIEW البحث أدبیات

 Orbanchaceae and Witchweed  3البودا والهالوك :  21.
 Biology of orobanche andهالوك والإحیائیة البودا  1.2.2 .

striga  
4 

 Life cycle of striga and والهالوكدورة حیاة البودا  2.2.2. 
orobanch   

5 

 Control methodsا والهالوك: البود طرق مكافحة .3.2.2
orobanch and striga:  

8  

  Preventive methods   8: ةالطرق الوقائی.1.3.2.2
  Cultural methods  9حیة :المكافحة الفلا.2.3.2.2

  Sowing data  9مواعید الزراعة  .1.2.3.2.2
  Hand pulling  9 : الیدویة .الازالة2.2.3.2.2
  10  :ةالسرول.3.2.3.2.2



V 
 

  Crop Ration  10الدورة الزراعیة:   .4.2.3.2.2
  Trap and  Catch Cropping  11المحاصیل الصائدة : .5.2.3.2.2
  Intercropping  12البینیة :  الزراعة .6.2.3.2.2
 Nitrogen fertilizers   12النتروجینیة:  الإسمدة  7.2.3.2.2
  Resistant  and صناف المقاومة والمتحملة :الأ .8.2.3.2.2

tolerant varieties  
13  

  ChemicalControl 14 : المكافحة الكیمیائیة : . 3.4.2.2
  Herbicides  14المبیدات : . 1.3.2.2

 Fumigation    15 تعقیم التربة :. 4.4.2.2  
  16  ثلین :غاز الإ. 5.4.2.2
 Germination                 نباتلإمحفزات ا.  6.4.2.2

Stimulants:   
16  

  Integratied management     17 المتكاملة  :.إلادارة   2.2.4.5
  الباب الثالث

  الطرق ومواد البحث

Materials and Methods 
  18  . موقع التجربة 1.3
  Materials  18مواد البحث  . 2.3

  Plant Material  18النبات  .1.2.3
  GR24 (  18صطناعي (لإانبات لإا محفز. 2.2.3
  Agar medium  18 الآجار ةتحضیر بیئ. 3.2.3

  Methods  19الطرق :  .3.3
 19 النباتیةتجهیز العینة    1:3:3
  Laboratory   experiments  19    التجارب المعملیة  .2.3.3

  Striga and orobanche :والهالوك  اتهیئة بذور البود  .1.2.3.3
conditioning 

19  



VI 
 

نبات بذور البودا إعلي  القمحأورا ق نبات و  ثیر جذورأت .2.2.3.3
  والهالوك

19  

  Statistical analysis  :  20التحلیل الاحصائي .4.3
  الباب الرابع

  Resultsالنتائج 

  21  محصول القمح  ثیر بودرة جذرأت. 1.4
  21  البودانمو محصول القمح على  ثیر بودرة جذرأت. 1.1.4
  21     البوداثیر على نسبة إنبات أالت. 1.1.4

  22      تكوین الممصات في البوداالتاثیر على نسبة . 2.1.4  
  23  نمو الهالوكمحصول القمح على  ثیر بودرة جذرأت. 2.1.4

  23   الهالوك ثیر على نسبة إنباتأالت. 1.2.1.4
  24  تكوین ممصات الهالوكثیر على نسبة أالت. 2.2.1.4

  25  محصول القمح ساق ثیر بودرة أت. 2.4
  25  البودانمو محصول القمح على ساق ثیر بودرة أت. 1.2.4
  25     البودا ثیر على نسبة إنبات أالت. 1.2.4
  26  البودا  وین ممصاتتكثیر على نسبة أالت. 2.2.4
  28  نمو الهالوكالقمح على ساق ثیر بودرة أت. 2.2.4

  28   الهالوك ثیر على نسبة إنباتأالت. 1.2.2.4
  تكوین ممصات الهالوكثیر على نسبة أالت. 2.2.2.4

  
29  

 الباب الخامس

  Discussion  30المناقشة 

  31  المراجع العربیة



VII 
 

  32  المراجع الإنجلیزیة 

  35  الملاحق
  



VIII 
 

  فھرس الجداول
رقم   العنوان

  الصفحة
  22  . تأثیر بودرة جذر أصناف القمح علي نسبة إنبات البودا1.4جدول 

  23  . تأثیر بودرة جذر أصناف القمح علي تكوین الممصات في البودا2.4جدول  
  24  . تأثیر بودرة جذر أصناف القمح علي نسبة إنبات الهالوك3.4جدول 
بودرة جذر أصناف القمح علي نسبة تكوین الممصات في . تأثیر 4.4جدول 
  الهالوك

25  

  26  . تأثیر بودرة ساق أصناف القمح علي نسبة إنبات البودا5.4جدول 
  27  . تأثیر بودرة ساق أصناف القمح علي تكوین الممصات في البودا 6.4جدول 
  28  . تأثیر بودرة ساق أصناف القمح علي نسبة إنبات الهالوك7.4جدول 
. تأثیر بودرة ساق أصناف القمح علي نسبة تكوین الممصات في 8.4جدول 
  الهالوك

29  

  



IX 
 

  ةالخلاص
جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا  –أجریت تجارب معملیة بكلیة الدراسات الزراعیة (شمبات ) 

دي (صنفي وا القمح (الجذر والساق) بقایا مقدرة معرفةلوذلك  ،2015- 2014خلال موسم  –
وهالوك  )الدخن(سلالتي الذرة و ودا البفي إنبات وتكوین الممصات  تحفیز عليالنیل والنیلین) 
نتائج الأظهرت تم إستخدام التصمیم العشوائي الكامل بستة مكررات.  .المصري الطماطم والفول

أن بقایا القمح، بغض النظر عن الاصناف، إجزاء النبات ومقدار البودرة تعمل علي تشجیع 
نبات البودا. بودرة جذر وداي النیل أدت إلي تحفیز إنبات البودا والهالوك ، بغض النظر عن إ

، علي التوالي.  بودرة جذر %2.4 - 1و  %7.3- 0.8سلالة البودا وانواع الهالوك  بنسب 
، علي التوالي. %44.7و  33.2النیلین أدت إلي تحفیز إنبات بودا الذرة وبودا الدخن بنسب 

 -10.3بنسبة  ذرة، أدت إلي تحفیز إنبات بودة الملجرام 20-5النیلین بمعدلات  بودرة جذر
نسبة الإنبات بصورة معنویة إلي  أدي إلي زیادةملجرام  30و 25زیادة مقدار البودرة إلي  ،33%

أدت إلي تحفیز إنبات بودا الدخن ملجرام  30 -5. بودرة جذر النیلین بمقدار 58.6% - 56.3
. بودرة جذر النیلین أدت إلي تحفیز إنبات هالوك الفول المصري  %70.3 - 20.8 بنسبة

، علي التوالي. بودرة ساق وادي النیل أدت إلي تحفیز %37.2و  1.5وهالوك الطماطم بنسب 
. بودرة ساق النیلین أدت الي تحفیز إنبات البودا والهالوك %11.8 - 1.9إنبات البودا بنسب 

ملجرام  25-5علي التوالي. معدل بودرة ساق النیلین ، %12.4-2و  %23.3-4.5بنسب 
ملجرام أدي  30لي إزیادة معدل البودرة ، %25.1-18.1ادي الي تحفیز إنبات بودا الذرة بنسبة 

ملجرام ادت إلي تحفیز إنبات  30-5. بودرة ساق النیلین %35.8زیادة نسبة الإنبات إلي  ليإ
  ، علي التوالي. %38.4-  3.7و  %4.3 – 1.1 هالوك الفول المصري وهالوك الطماطم بنسب

بودرة القمح، بغض النظر عن الاصناف، اجزاء النبات ومقدار البودرة أدت إلي تشجیع تكوین 
  ، علي التوالي.  %0.2-0.1و  % 21.5 - 0.01ممصات بودا الذرة وهالوك الطماطم  بنسب 

  
  

Abstract 
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Laboratory experiments were conducted, at the College of Agricultural Studies 

(CAS), Sudan University of Science and Technology (SUST) at Shambat, 

during the season 2014/2015, to determine the ability of  the wheat residues 

(root and stem) (cv. Wadi-Elnile and Elnilean) to induce germination and 

haustorium initiation on S. hermontica (sorghum and millet strain), 

Phelipanche ramosa and Orobanche crenata. Treatments were arranged in a 

Randomized Complete Design (RCD) with six replicates. The results showed 

that wheat residues, irrespective of cultivars, plant parts and amount of powder 

induced germination of the Striga. Wadi-Elnile root powder induced 

germination of Striga and Orobanche, irrespective of Striga strain and 

Orobanche species by 0.8-7.3% and 1-2.4%, respectively. Elnilean root powder 

induced germination of Striga sorghum and Striga millet by 33.2 and 44.7%, 

respectively. Elnilean root powder at 5-20 mg/well induced germination of 

Striga sorghum by 10.3 -33%. Increasing root powder amount to 25 mg/ well or 

more, increased germination significantly to 56.3-58.6%. Elnilean root powder 

at 5-30 mg/well induced germination of Striga millet by 20.8 -70.3%.  Elnilean 

root powder induced germination of O.  crenata and  P. ramosa by 1.5 and 

37.2%, respectively. Wadi-Elnile stem powder induced germination of Striga 

by 1.9-11.8%. Elnilean stem powder induced germination of Striga and 

Orobanche by 4.5 - 23.3% and 2- 12.4%, respectively.  Elnilean stem powder 

at 5 -25 mg/well induced germination of Striga by 18.1 -25.1%. Increasing 

amount of powder to 30 mg increased germination to 35.8%.   Elnilean stem 

powder at 5 -30 mg/well, induced germination of O. crenata and P. ramosa by 

1.1 -4.3% and 3.7 -38.4%, respectively.  

Wheat powder, irrespective of cultivars, plant parts and amount of powder 

induced haustorium initiation on Striga sorghum and P. ramosa by 0.01 – 

21.5% and 0.1-0.2%, respectively    
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  الباب الاول
  المقدمة

Introduction 
  

نوع نباتي  3000تمثل حوالي  ،من النباتات الزهریة متطفلة على نباتات اخرى %1تعتبر حوالي 
            فقطنباتیة  عوائل8المتطفلة في باتیة. وتتركز أهم انواع الحشائشعائلة ن 17وحوالي  تقریباً 

)Parker and Riches, 1993( تات وجود تراكیب متخصصة تعرف هذه النبا یمیز
وتستطیع بواسطة هذه الممصات الحصول ، العائل تربطها بانسجة Haustoriumبالممصات 

تعتمد هذه معدنیة ومواد عضویة وغذاء من النبات العائل.   على ماتحتاجه من ماء واملاح
 المتطفلة صوراً ت تمثل النباتا ).2008 ،بدرجات متفاوتة (زروق واخرون النباتات على عوائلها

  Orobancheوالهالوك   Strigaمنها العشبي مثل البودا  النمومن حیث طبیعة  مختلفة
 Loranlhus  )Parker andوالشجیري مثل القلع   Cuscutaوالمتسلق مثل الحامول 

Riches, 1993(أعضاؤها بدرجات متفاوتة  تبدرجة عالیة من التخصص حیث تحور  . وتمتاز
أما  ،حراشیف صغیرة مثل الحامول والهالوك لىإوراق اتها فقد تحورت بعض الأم طبیعة حیلتلائ

 وقد تتحور سیقانها لتصبح شمراخاً  ،الجذور فتكون أثریة أو غیر موجودة مثل الحامول والقلع
ا بذورها ) أم2008 ،زهریاً في كثیر من الاحیان كما هو الحال في الهالوك (زروق واخرون

ما یهیئ لها فرص الانتشار السریع والبقاء نبات محتیاجات خاصة للإإت فتكون صغیرة الحجم ذا
 Parasiticتفظة بحیویتها لفترات طویلة في بیئاتها. تضم هذه المجموعة الحشائش المتطفلة (حم

Weedمحاصیل الخضر والفاكهة و  ) التي تصیب المحاصیل الحقلیة كالحبوب والبقول
الحشائش الطفیلیة في جمیع النظم والبیئات الزراعیة حتى والاشجار الغابیة والاعلاف وتنتشر 

.                                        ت النباتیةافي كثیر من المجتمعات والتكویان اصبحت احد مكونات الغطاء النباتي الطبیعي
من اهم الحشائش وتعتبر   Orobanchaceaeللعائلة الهالوكیة   Striga sppالبودا تنتمي 

وب والبقولیات. وتعد من اهم بالاقتصادیة وذلك لتطفلها على محاصیل الغذاء المهمة من الح
العوامل البیولوجیة التي تؤثر على انتاجها في افریقیا واسیا وتسبب خسائر كبیرة في الانتاج 

ة یتفاقم أثر البودا في المناطق الجاف .في المتوسط %40وتبلغ نسبة الخسائر في افریقیا حوالي 
 ،من نقص في الغذاء والماء وتدني الانتاجیة وشبه الجافة عند مهاجمتها محاصیل تعاني أصلاً 
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عملیة التمثیل الضوئي بعد ظهورها فوق غیر كامل لانها یمكن أن تقوم ب البودا تطفلاً  تتطفل
ة سطح التربة. وتتطفل البودا على محاصیل الحبوب والبقول في المناطق المداریة وشبه المداری

  .  )2008 ،(زروق واخرونوالجافة وشبه الجافة في افریقیا وامریكا الشمالیة
ل الخضر ییصیب محاصو  ،) للعائلة الهالوكیةOrobanche sppالهالوك او اسد العدس (یتبع 

خرى ویلحق أل الفول المصري ومحاصیل حقلیة مثل الطماطم والبطاطس ومحاصیل البقول مث
ل الى مرحلة الحد من التوسع في زراعة المحصول المعني. ترتبط بها اضراراً اقتصادیة قد تص

صابته بالطفیل وعمر النبات إوثیقاً بدرجة  بالهالوك ارتباطاً  درجة الضرر الناتجة عن الاصابة
كامل للمحصول مما یدفع العائل والظروف البیئیة السائدة. وقد تنتج عن الاصابة الشدیدة فقد 

المحصول الاقتصادیة والغذائیة. وتقدر نسبة الفقد في  بالرغم من اهمیةلى ترك زراعته إبالمزارع 
 قة التي یزرع فیها وموعد الاصابةحسب نوع المحصول والمنط %100 -40نتاج حوالي الإ

  .   )2008 ،(زروق واخرونوشدتها
ٕ ك لطبیعة النمو و تعتبر البودا والهالوك من الحشائش صعبة المكافحة ویرجع ذل یل حیائیة الطفا

) الف بذرة والتي تستطیع ان تبقي 90-50ف البذور (ینتج النبات الواحد من البودا الآحیث 
فراز جذور إلا بإ تنبتن البذور لاأضافة الى سنوات بالإ 10التربة الى أكثر من ساكنة في 

. أما الهالوك فبذوره تنتشر )Babiker, 2007( نباتمحفزة للإت العائل مادة منبهه او النبا
لصغر حجمها وتبقى كامنة وكذلك فات بعیدة لخفة وزنها بواسطة الریاح بین ذرات التربة لمسا

سم  3فیها لمدة قصرت او طالت الى ان تصادف بذرة الهالوك جذور العائل المناسب وعلى بعد 
نبات من حرارة ورطوبة واكسجین وینتج النبات الواحد من ها وان تتوفر الظروف الملائمة للإمن

 سائل والطرق لمكافحة اوتستخدم العدید من الو  ).Parker, 2007الالاف من البذور( الهالوك
لاحیة (زراعة الاصناف المقاومة، نتشار البودا والهالوك والتي تشتمل في الطرق الفإالحد من 

 ،الكیمیائیة ،طرق المكافحة الفیزیائیة إتباع الدورة الزراعیة) وایضاً  ،ستخدام المحاصیل الصائدةإ
  .والطرق المتكاملة ،المیكانیكیة ،لحیویةا

علي  والنیلین صنفي وادي النیل  ،(الجذر والساق) القمحمقدرة بقایا یهدف هذا البحث لمعرفة 
وهالوك )  ةوالذر  سلالتي الدخن(   S. hermonthicaنبات وتكوین الممصات في البودا الإتحفیز 

  . Phelipanche ramosa طمالطما وھالوك        O. crenata   الفول المصري

  الباب الثاني 
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 ادبیات البحث
LIEATURE REVIEW 

 
  Orbanchaceae and Witchweedالبودا والهالوك :  21.

 وهي من الطفلیات غیر) Orobanchaceaeلعائلةالهالوكیة (ل) Striga sppالبودا(  تنتمي
فوق سطح التربة   اهورهبعد ظن تقوم بعملیة التمثیل الضوئي أ كاملة التطفل، لانها یمكن

.تتطفل البودا علي محاصیل الحبوب والبقول  في المناطق المداریة وشبه المداریة  والمناطق 
مدي ). البودا لها 2008، الجافة وشبه الجافة، في افریقیا  واسیا وامریكا الشمالیة(زروق واخرون

ً عائلي واسع  ومعظم عوا  الذرة الشامیة لذرة، الدخن،مثل ا ئلها من المحاصیل الهامة اقتصادي
في افریقیا وتفوق التي تعوق إنتاج محاصیل الغذاء  هم العوامل البیولوجیةأ. وتعتبر من لارزوا

تبلغ نسبة الخسائر  .مراض النباتیة الأخريلأالخسائر الناجمة عنها تلك التي تسببها الحشرات  وا
وتقدر  في المتوسط، %40ا  حوالي الناجمة عن تطفل البودا  علي محاصیل  الذرة في افریقی

قطار بالقارة الافریقیة مثل اثیوبیا والسودان بحوالي الأ سائر في محاصیل الحبوب  في بعضالخ
). یوجد من هذا الطفیل 2008، (زروق واخرون في الحقول عالیة الاصابة  بالبودا 100 -56

الذي ینتشر  S. hermonthica نواعومن أهم تلك الأ  Striga نوع  تنتمي للجنس 50حوالي 
هما تتطفل علي الدخن ولا احدإ، نافي شرق وشمال وغرب أفریقیا ویوجد من هذا النوع سلالت

تتطفل علي الذرة الرفیعة والذرة  ىخر والسلالة الأ .ماكن الجافةلأالذرة وتنتشر في ا تتطفل علي
وب ووسط وشرق أفریقیا والهند واسعاً في جن نتشاراً إنتشر ی   S. asiatica  النوعاما  ، الشامیة

  . زالسكر والار وتتطفل علي الذرة وقصب 
 كامل هو نبات عشبي حوليو   Orbanchaceae للعائله الهالوكیة Orobanche یتبع الهالوك

التطفل خالي من الكلوروفیل یتطفل علي جذور العائل ویهلكه تحتوي هذه العائلة علي أكثر من 
وهالوك زهرة  ، في السودان عرف الهالوك المتفرع)Orobanche( هما جنس الهالوكأجنس  14

بالنسبة لهالوك البقولیات فقد  .م  كطفلیات في بعض المحاصیل البستانیة1948الشمس في عام 
عرف أول مره في منطقة الدبیبة بمحلیة مروي بالولایة الشمالیة في الفول المصري في موسم 

  نتاجعلي الإمؤثر صابة بین خفیف غیر لإاوحت افي بؤر صغیرة متفرقة  وتر   2002 - 2001
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نتاجوكثیفة أثرت سلبیاً علي نمو المحصول و  ٕ یته .یصیب الهالوك محاصیل الخضر مثل ا
یلحق بها أضرار  ىالطماطم والبطاطس ومحاصیل البقول مثل الفول المصري ومحاصیل أخر 

من التوسع في زراعة هذه لي مرحلة الحد إصابة لإضرار الناتجة عن الأمتفاوتة  وقد تصل ا
صابة إبدرجة  صابة بالهالوك ارتباطاً وثیقاً لإ. ترتبط درجة الضرر الناتجة عن االمحاصیل

صابة الشدیدة فقد كامل لإینتج عن اوقد  وعمر النبات العائل والظروف البیئیة السائدةالطفیل 
  ). 2008،للمحصول .(زروق واخرون

  Biology of orobanche and striga والهالوكإحیائیة البودا  1.2.2 .
وراق الخضراء المتقابلة علي الساق لأیعتبر نبات البودا حسب مظهره الخارجي نباتاً عادیاً تمیزه ا

زهار ملونة غیر منتظمة ، والتویج له انبوبة  طویلة  لأسم وا100 - 30عشبي یتراوح طوله مابین 
زهار علي نورة لأع  المختلفة  وتحمل انوالألي فصوص تمیز اإوتنقسم عند النصف او بعضها 

 حیاتها الطفیلیة .البذرةطبعیة   Striga سنبلیة  تحتوي علي أزهار عدیدة  ویمیز  أفراد الجنس
یرتبط هذا الحجم بطبیعة  .میكروجرام 7وتزن  حوالي   0.3 - 0.2یبلغ حجمها  اً صغیرة جد
قل حسب النوع وظروف  لأرة علي ابذ 9000جباري ، وینتج النبات الواحد حوالي لإالتطفل  ا

نسان  وحیث  أن كثیر من هذه البذور  لإالنمو . وهي تنتشر بواسطة  الریاح والمیاه والحیوان  وا
والزراعة المتكررة لنفس العائل تزید من إنتشار البودا وزیادة  نتشار.لإلاتتأثر بموسم الجفاف بعد ا

 ,.1995Weber et alونقص في المحصول  (  عدد البذور في التربة  وبتالي زیادة المشكلة
.( 
غضة متطفلة علي جذور النبات العائل وتفتقر  عصاریة، نواعه أعشاب حولیةألهالوك بعض ا
. قنیباتفي أباط   ودةجر خنثي مو الأزهاوراق حرشفیة متبادلة، النورة سنبلة ، لأا .لي الكلورفیلإ

 اوجرسي الشكل التویج أنبوبي غالباً . او مسنن أفصوص وهو مجز  5 - 2الكاس  یتكون من 
. ي علي  اعداد  هائلة من البویضات. المبیض علوي  یحتو فصوص هو ذو شفتین 5مكون من 

 ، لحمي عصاري ینتج  من قاعدةفرة  اللونالثمرة علبة  النبات البالغ  الساق غدي، شعراء،  مص
تحتوي علي عدد سنبلیة قمیة  ةنور رمحیة الشكل مصفرة اللون. ال وراق متبادلة حرشفیة الأدرنیة 

مایكون   اً زرقاء ونادر شعراء ،التویج شفتین   فصوص 4زهار، الكأس یحتوي علي الأكبیر من 
،غدیة  طویلة السداة  ملساء . الثمرة علبة كرویة ، ذات مصراعین البذور متناهیة  بیضاء

  م).2008 ،ملیمتر  (زروق  واخرون 0.1  هاالصغر ، مجعدة  السطح  سوداء عرض
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   Life cycle of striga and orobanch والهالوكدورة حیاة البودا  2.2.2. 
لي نبات عائل لتكملة إالتي تحتاج   Hemi parasitic تعتبر البودا من الحشائش شبه الطفیلیة

 اً تعتمد كلی لا ثاق فهينببعد الإ ة الكلورفیل في أوراقهاتحتوي علي ماد ادورة حیاتها وحیث أنه
حیث تشمل علي أطوار عدیدة  ةمعقدنواع البودا أتعتبر دورة  معظم )  Kuji, 1969ي العائل(عل

التهیئة و   (After-ripening ) وطور مابعد النضج) (Dormancy ومحددة وهي طور الكمون
 (لتصاقالإو  (Hasustorial indusction) وتكوین الممصات (Conditioing)  نباتللإ

(Attachmentختراقوالإ (Penetration)  رتباط بالوعاء الخشبيالإو ) (Seedlings 
development  نبثاقالظهور فوق سطح الارض والإو( Emergence)  شكل  زهارلإوا)

ن تبدأ أكغیرها من بذور العدید النباتات المتطفلة فان بذور البودا لدیها فترة سكون قبل  .)1.2
م) .تنتج البودا 1995عاماً (فرح، 20علي مدي اة نبات. ویمكن أن تبقي قابلة للحیلإالبذور في ا

خلال   وولا تستجیب لمنبهات النم وم النمبذور صغیرة الحجم وكثیرة  العدد ، تسقط بعد موس
 علي اً عتمادإ أشهر 6 - 2وتتفاوت هذه الفترة من  ى تحتاج لفترة ما بعد النضجأهذه الفترة 

نبات البذور بعد إیبدأ  .)(Musselman, 1987 ودرجة الحرارة والرطوبة ،المناخیة الظروف
ْ ) وتمتد  30 -25نبات في ظروف رطبة  ودرجة حرارة معینة (لإلفترة تهیئة خاصة ل اضهتعر  م

 سبوعین  بعدها یمكن أن تنبت البذرة بعد تعریضها لمواد منبهةإلي إسبوع إفترة التهیئة من 
تعتمد  ).Parker and Riches, 1993( النباتات الآخري تفرزها جذور النبات العائل وبعض

نبات علي نوع العائل والمسافة بین البذرة وجذور العائل مع توفر لإستجابة بذرة الطفیل لإ
نبات ولم تجد المادة لإثبتت الدراسات أن البذور التي  تمت تهیئتها لأالظروف الملائمة للانبات. 

ر بعد جفافها  (زروق رطب  الذي ینكسالنبات تدخل في طور السكون لإالمنبهة ل
ور النبات لي مساعدة  ثانویة  تأتیها  من جذإنبات تحتاج لإ) . البذور المهیأة ل 2008واخرون،

، اتجاه النبات العائل االبود هذه العصارة في توجیه جذیرنبات  وتساعد الإالعائل  لتساعدها علي 
ت العائل النبا لي جذورإ یصل لعدة ملمترات. ویتجه الجذیر اً طول الجذیر صغیر جد ویكون

وهذه المرحلة   )Yoder, 2001( ختراق الجذرإالتي تساعدها علي لتبدأ في تكوین الممصات 
. والمماص هو عضو التصاق متخصص یلحق الطفیل بوعاء الخشب ختراقلإاتعرف بمرحلة 

توصیل لي الطفیل وبذلك تبدأ عملیة إفي النبات العائل ویساعد علي مرور الماء والإملاح  
عملیة التلاحم ومرور الممصات مباشرة بعد  ساعة 60 -48الخشب بالخشب في فترة ما بین 
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لي إالتي تحتاج  انبات البودإكما هو الحال في عملیة                  .لجذور النبات العائل
ینتج ن تكوین المماص یحتاج إلي منبه كیمیائي تفرزه جذور النبات العائل او قد إنبات فمنبه للإ

 وقد وجد الي تكوین المماص هذإك التي تؤدي عن تفاعل معقد وتختلف المنبهات للإنبات عن تل
عن تحلل  ةالناتج  Dimethaxy –p -  benzoguinon -  6, 2  ن المركبات البسیطة مثلأ

أن المادة  لإا   S. aciatica  اللجنین تكون نشطة  كعامل منبهة لتكوین المماص في النوع
عتمد ) . ی 2008  ،(زروق واخرون  حتي الانالتي یفرزها العائل لم یتم التعرف علیها الطبیعة 

لتحام الخشب تبدأ البودا في النمو مكونة إن تبدأ عملیة أوبمجرد  ،اً نبات البودا علي العائل كلی
ظهور شأ منها الممصات الثانویة واول أوراق حرشفیة عدیمة الكلورافیل وجذور عرضیة كثیرة تن

او ثلاثة إلي ستة  بعد زراعة المحصول اً یوم 45 -35لبودا  فوق سطح التربة یستغرق حوالي ل
عند تعرضها  للون الاخضر اجزاء الهوائیة للبودلأماتتحول ا سرعان أسابیع بعد عملیة التلاحم،

سابیع من أربعة  زهار بعد حوالي ألأالخضري فوق سطح التربة تكوین ا و. یتبع النموءللض
ٕ لبذور و ومن ثم یبدأ تكوین ا ا علي سطح التربةظهوره  زهار ايلأاسابیع من انتشارها بعد اربعة ا

   .)(Haussann  et  al., 2000  یوم من الزراعة  120 - 90من 
نواع الهالوك بتخصصها أوتتمیز  .بالبذور وجمیعها تتكاثرولیات ، نواعه من الحأالهالوك معظم 

ً  اً نواع التربة دور أضافة إلي لإن بانسالإاعلي عوائل معینة یلعب المناخ و  في العلاقة بین  مهم
 بیضاویة الشكل . اً ملم ) وهي تقریب 0.3 - 0.2بذور الهالوك متناهیة الصغر( .الطفیل والعائل

نواع .الجدار الأملجم  في معظم  10الي  4یختلف حجمها حسب النوع ویترواح  وزنها من 
. ةطبقة واقی اً سقوط البذور من النبات تارك جداً ویتاكل بعدبدیرمس رقیق لأالخارجي لخلایا ا

یحیط الاندوسبیرم الذي  .نتشار بواسطة الریاح والماءلإاالبذرة یتسم بتغلظ مما یساعد في وغلاف 
. ینتج النبات الواحد من الهالوك وت بجنین غیر ممیز لیس له فلقتینیحتوي علي نشاء  وزی

بذرة تبقي هذه البذور  700 - 500زهرة تعطي كل منها   400المتفرع متوسط الحجم حوالي 
سم تحت سطح التربة لاتفقد   30عوام والبذور الموجودة علي عمق أ 15كثر من لأ ةحی

، العائل مباشرة جوار بذور الطفیل عندما تكون جذور النبات نبات بذور الهالوكإبدأ ی .احیویته
وبالرغم من ذلك  .نبه الذي یفرزها النبات العائللممعظم أنواع الهالوك تنبت فقط في وجود ا

ي بعد أن تسقط بذور الهالوك علي التربة تدخل ف إحیاناً إنبات تلقائي عند تهیئة البذور في الماء 
 لأم، فیتوقف الإنبات حتي تحت الظروف الملائمة فالبذور التي تجمع من النبات افترة كمون
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 ، حسب النوع والظروف البئیة ویرجع هذا  الكمون تبقي في حالة كمون لعدة أیام أو شهور
. بذور الهالوك تحتاج إلي في عملیة كمون  البذور اً هام اً ود مركبات الفینول التي تلعب دور لوج

عام في بعض  12لعامین  وتكون بعدها ذات حیویة في التربة لحوالي د النضج  فترة  ما بع
لنضج حوالي شهر واحد تتأثر فترة ما بعد النضج  مجموعة الهالوك المصري كانت فترة ما بعد ا

فعندما تتهیأ  ،الكمون الثانوي (السكون الرطب ).تتسم بذور الهالوك ب والرطوبة بدرجة الحرارة 
للإنبات وتجد منبه  ىوعند تهیئتها مرة أخر  نبات ولا تجد المنبه تجف ولا تفقد حیویتها لإالبذور ل

درجة الحرارة والرطوبة من العوامل الرئیسیة التي تؤثر علي  .نبات یحدث إنبات بدرجة عالیةلإا
نبات عند لإ ل اً منبهو . إنبات الهالوك یتطلب تهیئة للبذور سكون الثانوي في هالوك البقولیات

ساعة  24وتتشرب بصورة كاملة  في فترة تقل عن  تعرضها لرطوبة تمتص البذور مباشرة ،
خیرة تم التعرف علي وعزل  كیماویات لأ. السنوات اعاتسا 8 -  4الفترة الحرجة للتشرب  من 

وهو  النبات ذات القدرة علي تحفیز إنبات بذور الهالوك سمیت بالاوربانكولمن إفرازات جذور 
ٕ شبیه بالارسترایجول  و  ) المفرزة یؤدي Orobanchol من هذه المواد ( عاليتضح أن التركیز الا

نبات (زروق لإمنخفض  من هذه المواد یثبط انبات عالي  في حین أن التركیز الإلي إ
  م).2008رون،خوا
  

  
  . دورة حیاة البودا1.2شكل 

  :Control methods orobanch and strigaوالهالوك: ا البود طرق مكافحة .3.2.2
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خري غیر المتطفلة ، لأوالهالوك علي جذور النبات العائل تختلف عن الحشائش ا اأحیائیة البود
لذلك تعتبر الحشائش المتطفلة صعبة المكافحة ویرجع ذلك لعدة أسباب منها أن النبات الواحد 

.  اً عام 20من  ها لإكثریستطیع أن ینتج أعداد كبیرة من البذور وتلك البذور تحتفظ بحیویت
  معظم الضرر في النبات العائل یحدث قبل ظهور الطفیل فوق سطح التربة نإبالإضافة لذلك ف

( Babiker, 2007) . والهالوك مثل  اودستخدام طرق مختلفة للتحكم و تقلیل أعداد البإیمكن
،الإزالة الیدویة صناف المقاومة الطرق الوقائیة ،الوسائل الفلاحیة (مواعید الزراعة ،الأ

،المحاصیل الصائدة  ،الدورة الزراعیة ،الزراعة المتداخلة ) ، المكافحة الكیمیائیة ، المكافحة 
  . البیولوجیة ، المكافحة المتكاملة

   Preventive methods: ةالطرق الوقائی.1.3.2.2
ٕ لي الحد من تكاثر و إهدف الطرق الوقائیة ت ق الموبوءة وكذلك نتشار البودا والهالوك في المناطا

. ویمكن تحقیق هذا الهدف بزراعة التقاوي  لي المناطق غیر المصابةإنتشارها  إالحد من 
، وتنظیم حركة الالیات الزراعیة وتنظیفها عند تحركها الخالیة من بذور البودا والهالوك ةالمحسن

ظیم حركة الحیوانات تن ،لي المناطق الخالیة إق الموبؤءة في أوقات الحرث والحصاد من  المناط
او بذورها ، والحرص علي  انتقال نباتات البودإصابة لتفادي لإابین الحقول المصابة والخالیة من 

ضرار لأم).ا2008جمع وحرق نباتات البودا في أوقات العزیق عند الحصاد (زروق واخرون، 
حظر  .ور الطفیلالمحاصیل الخالیة من بذالناجمة عن تطفل الهالوك یمكن الحد منها بزراعة 

تنقیة نباتات الهالوك   .ءةو لغذاء الحیوان في الاراضي الموب الرعي واستعمال مخلفات المحصول
ن أ، للحقول غیر المصابةنتقال الطفیل إعند الحصاد  وسن التشریعات لمنع وجمعها وحرقها 

البحوث والتقانة صناف المحسنة المجازة من هیئة لأینتج المزراع بذوره بنفسه مع التركیز علي ا
صابة الكثیفة ، وزراعة المحاصیل الصائدة  لإالزراعیة  ومنع زراعة المحاصیل العائله في حالة ا

والحد من زراعة ل دورة إكمال دورة حیاته نبات بذور الطفیل وتحو حیث تؤدي هذه لإلعدة سنوات 
  .النبات لعائل
  Cultural methodsالمكافحة الفلاحیة :.2.3.2.2
ة طرق للمكافحة الفلاحیة  والتي تتضمن مواعید الزراعة ، القلع بالید والدورة الزراعیة  هناك عد

  .كما تستخدم ایضا المحاصیل الصائده والقابضة في المكافحة الفلاحیة
  Sowing dataمواعید الزراعة  .1.2.3.2.2
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اثبتت الدراسات بأن ، قد كبیر بتاریخ زراعة المحصول اً شدة إصابة المحصول بالطفیل تاثیر یتاثر 
 یولیو او لي اغسطس بدلاً من یونیوإ تاخیر مواعید زراعة الذرة الرفیعة في المناطق المطریة

ن زیادة إصابة بالبودا لدخول معظم البذور في طور السكون  ثانوي كما تقلیل الإیؤدي إلي 
ق بجذور النبات لتصانبات الطفیل ویقلل من الإإوتقارب فتراتها في أغسطس یحد من مطار الأ

لا في حالة زراعة اصناف مبكرة إمطار یجعل هذه الطریقة صعبة العائل ، قصر موسم الأ
  ).2008  ،النضج  (زروق واخرون

  
  Hand pulling : الیدویة .الازالة2.2.3.2.2

یمكن تطبیقها في والتي  ،أكثر الطرق المستخدمة في العالم یدي یعتبر منالبودا بواسطة الأإزالة 
وضحت الدراسات في شرق أفریقیا أكما  .صابةلحقول الصغیرة التي بها مستوي  قلیل من الإا

 اً التقانات التي أعطت فروقات معنویة في خفض الاصابة ببود حدي أبأن هذه الطریقة تعتبر 
نتشار الطفیل یكون من إولوقف ) Ramaiah, 1985 ( یادة  إنتاجیة المحصولز الدخن و 
زهار وقبل إنتاج البذور وذلك یساعد علي عدم توسیع دائرة لإمكافحة عند اإجراء ال  الضروري

انبثاق فوق سطح لإونسبة ا اً في التربة كبیر  ا اصابة ولكن عندما یكون مخزون بذور البودلإا
ٕ زالة الیدویة غیر فعالة خاصة و لإالتربة عالیة ، وتصبح ا لي وقت طویل إن هذه العملیة تحتاج ا

صابة یكون ذا أثر لإن إزالة الطفیل في هذه المرحلة من اإلي ذلك فإاضافة لإبا ووفرة في العمالة
نبثاق إمعظم الضرر علي النبات العائل یكون قد حدث قبل  لأن محدود في زیادة  الإنتاج، 

زالة البودا تقلل من إنتاج بذور جدیدة لذلك یمكن خفض إنتاج البذور علي المدي إالطفیل. لكن 
  ).2008، واخرونروق ز الطویل (

  :ةالسرول.3.2.3.2.2
ستخدامها في إوینتشر  خريلأا صابة بالبودا ومكافحة الحشائشلإهي طریقة میكانیكة لتخفیف ا

ستخدام إ. وتعتمد هذه الطریقة علي مفهوم راعة المطریة خاصة منطقة القضارفمناطق الز 
یزرع  هنإللبودا ف ةئل الرئیسصول الذرة هو أحد العوان محأالمحاصیل القابضة في التحكم وبما 

 أسابیع 4 - 3رض المزروعة بعد ، ثم تجري حراثة الأستخدام ضعف كمیة التقاويإبكثافة عالیة ب
وحراثتها للقضاء علي  یضبالمحراث العر   ضم تقلیب الار الذرة بحیث یت ظهور بادرات من 

ٕ المحصول و  خوشل ،الحشائش ن هذه العملیة أالمزارعون بیعتقد  .وتقلیل كثافته اً یضأزالة الطفیل ا



10 
 

ذه الطریقة  یمكن تطویر ه .یة المحصولإنتاجلي خفض إصابة بالبودا ولاتؤدي لإتقلل من ا
صناف أصناف المقاومة وزراعة زراعة الأ فادة منتسالمزید من الدراسات والبحوث والإ جراءإب

مطار وندرتها لأعتبار قصر موسم اخذ في الإفضل مع الأأالنضج للحصول علي نتائج  ةمبكر 
  .)2008،ي بعض المناطق (زروق وأخرونف

  Crop Rationالدورة الزراعیة:   .4.2.3.2.2
صابة و تزرع فیها محاصیل غیر قابلة للإا إتباع الدورات الزراعیة التي تترك فیها الارض بوراً 
ن الحاجة أ الزراعیة المؤبوءة الا قم المناطتعتبر من الطرق التقلیدیة لمكافحة البودا في معظ

زراعیة التي تترك تباع الدورة الإالمستمدة للغذاء نتیجة للزیادة المضطرة في عدد السكان قللت من 
بذور  جدیدة عن  إنتاجزراعیة تحقق عدة اهداف منها منع تباع الدورة الإن إ. اً رض بور فیها الأ

وداني طریق زراعة محاصیل صائدة مثل القطن واللوبیا وفول الصویا والفول الس
)2007،Babiker  ،( تباع دورةإكما أن  .محاصیل غذائیة او نقدیة  إنتاجستمراریة إ وضمان 

من  زراعیة یستخدم فیها الدخن مع اللوبیا بالتبادل مع الفول السوداني لمدة  اربعة سنوات تقلل
لفول تباع دورة زراعیة مكونة من محاصیل القطن و اإبینما  ،مخزون بذور البودا في التربة

 نبما إ .(Ransom,1999) صابة الذرة بالبوداإذرة لیس لها أثر واضح علي تقلیل السوداني وال
ٕ نبات تتشابه من الناحیة الكیمیائیة و منبهات الإ ور السلالات المختلفة من البودا ستجابة بذإن ا

إجراء  لابد من .نبات التي تفرزها جذور المحاصیل المختلفةختلاف كمیة منبهات الإإتختلف ب
 ستخدامه في الدورة الزراعیة (زروق واخرون،ختیار المحصول المناسب لإختبارات اولیة لإإ

ن زراعة إ .النظام الزراعي المتبع في الحقولتغیر الدورة الزراعیة یعتمد علي تغیر  ).2008
عد ب علاف البقولیة عاماً والبسلة والأ  والحمص العائلة مثل الفول المصري والعدسالمحاصیل 

یادة كبیرة في مخزون التربة لبذور هالوك البقولیات كما وأن ز لي إعام  في نفس الحقل تؤدي 
من مخزون بذور  یدز یرها من عوائل الهالوك المتفرع تالبطاطس وغو زراعة الطماطم والباذنجان 

الذرة مخزون البذور في التربة یمكن الحد منه بزراعة المحاصیل الصائدة مثل  .الطفیل في التربة
ٕ محصول عائل (قابض) بكثافة عالیه، و  او زراعة والذرة الشامیة والقمح ، والبصل بادته بالحراث ا

  . اً زهار الطفیل او ترك الارض بور إ قبل
  Trap and  Catch Croppingالمحاصیل الصائدة : .5.2.3.2.2
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نبات الذي له هو ال )False host() ویطلق علیه العائل الكاذب trap cropالمحصول الصائد (
ویمكن زراعته كمحصول ضمن دورة ، نبات ولكنه لایصاب تنبیه بذور البودا للإ المقدرة علي

 Catchاما المحصول القابض(.) Last،1960(لي تقلیل مخزون التربة من البذورإزراعیة یؤدي 
crop علي النبات الذي یصلح أن یكون عائل للطفیل وله القدرة علي تنبیه بذور الطفیل ) هو

زالتها قبل أن إنبات ،تزرع مثل هذه المحاصیل لفترات قصیرة في بدایة الموسم الزراعي ثم یتم الإ
 Sorghum(ن زراعة حشیشة السودان إوجد  زهار وتكوین الثمار.الأ إنتاجالطفیل في   أیبد

Sudanese(  لي إ ىأد كجم /هكتار45سابیع بمعدل تقاوي ألمدة خمسة كنبات خادع للطفیلیات
كما ) Bebawi، 1987عالیة ( بنسبة  S.hermonthic   ن النوعما صابة الذرة بالبودإ تقلیل

بقلب المحصول الخادع في التربة تزید من إنتاج المحصول الرئیس  ضرخأن عملیة التسمید الأ
المحصول الصائد یطلق علیه العائل  ).Last، 1960 كجم/هكتار( 425(الذرة الرفیعة ) بمعدل 

نبات حفز بذور الهالوك للإعلى فراز منبه یعمل إوهو النبات الذي له  المقدرة علي الكاذب .
صابة او یكون النبات شدید القابلیة للإ،ویطلق علیها المحاصیل الصائدة ، ولكنها لاتصاب 

وتزرع مثل هذه النباتات لفترات قصیرة و یستغني عن محصولها بحرثه  ن یكون  عائلاً أویصلح 
بتكرار و  .نها محاصیل قابضةأتعرف بو  ،كافیة لتنبیه إنبات بذور الهالوكد فترة في التربة بع

) كل سنة ویعتبر %40 -10صابة بالهالوك بحوالي (مثل هذه المحاصیل یمكن تقلیل الإزراعة 
والكتان والشعیر من المحاصیل التي یمكن والفاصولیا  ىلاف البقولیة الأخر عالبرسیم وبعض الأ

  . الغرض ستخدامها لهذاإ
  Intercroppingالزراعة البینیة :  .6.2.3.2.2

رض صابة في نفس الأر عائل قابلة للإخحدهما عائل كاذب والأإ یقصد بها زراعة محصولین
صابة ر العائل الكاذب علي خفض نسبة الإوفي وقت واحد من أهم فوائد هذه الطریقة تأثی

ضافي من إنتاج المحصول الإلي إضافة مخزون التربة من بذور الطفیل بالإبالطفیل وتقلیل 
أثر هذه الطریقة علي قدرة العائل الكاذب علي تنبیه بذور الطفیل  ىیعز  ،العائل الكاذب نفسه

ن الغطاء النباتي الناتج عن زراعة محصولین في وقت واحد یعمل علي زیادة ألي إبالإضافة 
العائل  ض كفاءة الطفیل في منافسةلي خفض النتح وخفإلطفیل مما یؤدي الرطوبة النسبیة حول ا

 ن الزراعة المتداخلة  مابینبأ ثبتت كثیر من الدراساتأ م ).2008 ،علي الغذاء (زروق واخرون
لي خفض عدد إتؤدي  مثل فول الصویا محصول الذرة الرفیعة والكثیر من المحاصیل البقولیة
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ما بین الذرة واللوبیا عفن  خلةبأن الزراعة المتدا . حیث ذكر)Babiker, 2007ا (نباتات البود
) والوزن الجاف للطفیل %83 - 49لي خفض عدد نباتات البودا بنسبة تتراوح مابین (إأدت 

أشارت الدراسات في كینیا  .% 100 - 52) وعدد الكبسولات بنسبة % 97 - 83بنسبة (
أدت الي  اللوبیا الحلو  الذرة الرفیعة مع اووالكامیرون بأن  الزراعة  المتداخلة بین الذرة الشامیة 

  ).Ransom,1999( خفض عدد نباتات البودا
   Nitrogen fertilizers:  نیةیالنتروجالإسمدة  7.2.3.2.2

وكذلك السماد  زوتیة كالیوریا وسلفات الامونیوم،سمدة الأتعمل المخصبات الكیمیائیة مثل الأ
ٕ البلدي علي تقلیل و  ذلك المحصول و  إنتاجحسین ضعاف طفیل البودا وفي نفس الوقت علي تا

یادة قدرته علي مقاومة ز لي إ ه الخضري وبالتاليو من نم یدز بتوفیر الغذاء للمحصول مما ی
 ، وهناك من یريضعاف البودا وقتلهاإزوتیة بجرعات معینة علي سمدة الأ، كما تعمل الأالطفیل

. )م 1995 ،دا (فرحة أعداد طفیل البو یادز لي إزوتیة تؤدي سمدة الأن الأأض ذلك ویقرر نقی
، تعاني من نقص خاصة في النیتروجینبالتربة التي  اً وثیق اً إرتباط نتشار البودا یرتبطإن أجد و و 
أثبتت بعض  كما ).Ejeta et al., 1993(  المتواصلة من الزراعةراضي المنهكة في الأاو 
سابیع بعد أ 5ثر من لي أكإخیر ظهور نباتات البودا أتلي إ أدىالنتروجین ستخدام إن إلتقاریر ا

 .البودا نباتات یادة المحصول وحد من عددز نباتات العائل و  وأتاح فرصة كبیرة لنم ، مماالانبات
)Bebawi, 1981 .( لنتروجین من ا ستخدام نسبة عالیةإن إت النتائج أظهر  خريأ وفي دراسات

زوتیة تؤدي مدة الأسد ذكر أن الأوقعلي حدا سواء  المحصول والطفیل ونم ليإفي التربة أدي 
ثیر علي نوعیة الصنف المستخدم أتیادة أعداد البودا  في حقل الذرة الرفیعة ویتوقف هذا الز لي إ

عداد الظاهرة زوتیة تقلل من الأسمدة الأن الأأفقد وجد ). Last, 1960( من الذرة الرفیعة
 ،)م 1995 ،(فرح دانلطفلیات البودا عند زراعة الصنفین المحلیین ود فحل والفترتیة في السو 

ٕ النبات من جهة و  ولي تحسین نمإزوتیة تؤدي صبات الأضافة المخإن إوقد ذكر  لي تخفیض ا
زوتیة قبل وبعد الزراعة بمقادییر سمدة الأوتستعمل الأ ،خريأوتطور البودا من جهة  ووتقلیل نم

ماد العضوي بینما الس، تستعمل معدلات أعلي من ذلك كجم/هكتار وقد 80 - 40 مابین تتراوح
العضوي في التربة الرملیة مما  ستخدام  السمادإطن /هكتار، ویفضل  12 - 8یستعمل بمعدل 

لي تقلیل إیؤدي   NPKثبتت أن السماد المركب أم). وقد  1995ید من تماسك التربة (فرح ،ز ی
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ٕ صابة بالبودا و الإ نتاجالخضري و  نتاجیادة الإز لي ا ٕ ح ، (فر  الحبوب لمحصول الذرة الرفیعة ا
  م ). 1981

  Resistant  and  tolerant varieties صناف المقاومة والمتحملة :الأ .8.2.3.2.2
ي ثیر الفعال السریع فأن تركز علي الطرق ذات التأیجب ا حاث والدراسات في مقاومة البودبالأ

ا أثر ، وهذا یتطلب إستخدام طرق لهصابةقلل الإییثبط او  حتي ولي من دورة حیاتهاالمراحل الأ
ٕ ، و نبات البذورإباشر علي مخزون البذور في التربة، م العائل والمراحل المبكرة لتصاق الطفیل با

قط لعدد قلیل من أفراد الطفیل تسمح فصناف مقاومة أستخدام إوهذا یمكن تحقیقه بو من النم
 ،صابةصناف القابلة للإمقارنة بالأكون إرتباط فاعل مع الوعاء الخشبي بالعائل تو بالإلتصاق 

صناف من الذرة الشامیة لي بعض الأإضافة ثل هذه المقاومة في الذرة الرفیعة بالإوتوجد م
قد یؤثر علي مدي  والعائل لكمیة قلیلة من منبه النم إنتاجن أوضحت بعض الدراسات بأ .واللوبیا

ٕ و  ،مقاومة للطفیل  والنمكمیة التي تفرزها من منبهات صناف الذرة المختلفة تتفاوت في الأن ا
یتمیز )  1(مقاوم لبودا  S R N  39ا بودللمقاوم الصنف الذرة  م).2008 (زروق واخرون،

ضافة لضعف الإنتاج وعدم  مضغوطة مما یجعل هذا الصنف حساساً للأفات بالإت بإنتاج نورا
 هافعولنتاج كمیة قلیلة من المنبه لاتعطي مإعلي  تمدن میكانیكیة المقاومة التي تعإ ،وجود الغله 

علاوة علي ،صناف تهاجم بشدة في الحقولصابة حیث وجد أن مثل هذه الأالإ في الحقول عالیة
صابة  بفطر نبات بتشجیع الإرتباط منبه اللإإلي إذلك  عزىصناف وقد یذلك تمیزت الأ

 إن ن الدراسات الحدیثة قد أثبتتإلي نبات الذرة  كما إالمیكرویزا الذي یوفر الفسفور والنتروجین 
صناف التي . تربیة الأتحكم في الشكل المورفلوجي للنباتنبات البودا هو هرمون نباتي  یإبه من

 یوجد عدد من سلالات ختلاف جینات الطفیل وذلك لإ  ةكون معقدتتتسم بمقاومة طویله 
)gesnerioides .S  نواع اللوبیا أتطفل علي تلها قدرات مختلفة  لكي  ) في غرب أفریقیا

  لها. مقاوم انهأب توالذي عرف
   ChemicalControl :  :المكافحة الكیمیائیة . 3.4.2.2
  Herbicidesالمبیدات : . 1.3.2.2

في المكافحة ولكن هنالك صعوبات تترتب  اً هام اً دور  )Herbicides(تلعب مبیدات الحشائش 
لعائل، ختیاري لمكافحة  الحشائش الطفیلیة نسبة لتداخل عدة عوامل مثل اإستخدام مبید إ علي

هنا عن المكافحة المنتظمة المتبعة في حالة مكافحة  الأمر ة، المبید یختلفیالطفیل، البئ
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 ، 1971لوجود العلاقات الخاصة بین العائل والطفیل ( ختلافذلك الإ ىخري  یعز الحشائش الأ
Kasasian and parker(. هنالك عدة مبیدات تمت التوصیة بها لمكافحة البودا في محصول

ومعظم المركبات المتاحة تكون أكثر فعالیة عند  ). 1995الرفیعة والذرة الشامیة (فرح ، الذرة
ستخدامها علي نباتات البودا وبالنسبة لطفیل البودا فهنالك عدد كبیر من المبیدات المستخدمه إ

ویستخدم هذا المبید بعد ظهور النبات ، وقد یكون ذو فعالیة في  D,2,4في مكافحتها مثل  
ٕ و  احة البودمكاف ن أ.وجد  یةصابة الطفیلستخدم  في حالة الإأذا ما إعطاء إنتاجیة  عالیة  للعائل ا

 Kumar et ،1949(    ضد البودا كجم /هكتار یكون فعالاً 1بمعدل  D 4 ,2ستعمال مبید إ
al (. 3 -  2كجم / هكتار بعد  1 - 0.5ستخدام نفس المبید بمعدل إوقد تمت التوصیة ب 

یادة إنتاجیة ز صابة بالبودا  و لي التقلیل من الإإذلك المعدل  ىالزراعة ، حیث أدأسابیع  من 
، وینصح   اً محصول الذرة الرفیعة  ولا ینصح بالتطبیق المتأخر للمبید حیث یكون تأثیره ضعیف

 . م)1995ستعمال المبید في التربة عندما  تكون غیر شدیدة الجفاف وغیر شدیدة البلل (فرح ،إب
یحقق مكافحة جیدة  D 2,4ستخدم المخصب النتروجین  ومبید إن أعض الدراسات بأثبتت ب

ومبید ال  N P Kستخدام السماد المركب إن إ) .كما Last، 1960  للبودا الذرة الرفیعة (
atrazine  لي نتائج  جیدة لمكافحة  الطفیل بالسودان مع تحقیق إنتاجیة عالیة للذرة إأدى

من المبیدات المستخدمه  .وایضاً )Farah، 1981فیعة مقارنة  مع المحصول الذي لم یعامل (الر 
مبیدات .   dipenyl acetic acid paraguat trifuralin  5، 2مبید نواع البودا أفي مكافحة 

في  ئتهاثبت كفاینه لم إ إلامبید حشائش لمكافحة الهالوك  200ختبر ما لایقل عن إعشاب لأا
من أنجح هذه المبیدات في مكافحة الهالوك  )glyphosate(ویعتبر مبید قلایفوست ة،مكافحال

ستخدام ،بحیث یرش ن نجاحه یرتبط بمدى الدقة في طریقة الإأفي محصول الفول المصري  إلا 
لا أن عدد نباتات الهالوك الملتصقة بالعائل تؤثر ،إ في مرحلة تكوین الدرینات تحت سطح التربة

لمبید حیث تقل كفاءته كلما زاد عدد نباتات الطفیل الملتصقة بالعائل .هذا بالاضافة على كفاءة ا
صابة خفیفة بحیث عندما تكون الإلاً ن المبید یكون فعاأأي ،یادة الجرعة تضر بالعائل ز ن أإلي 

  . تكون الجرعة التي تصل الطفیل قاتلة
  )imazethapyr(ل امزیثابیرمبیدات حشائش أخري فعالة في مكافحة الهالوك في الفول مث

وایرایا  )chlorsufuron(ستخدام  مبید مثل كلورسلفیورون إنجاح  اً وثبتت بالتجربة ایض
 O. aegyptiacaمن النوع   لي التربة لمكافحة الهالوكإ والذي یضاف  )iraiasulfum(سلفیوم
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رام  مادة فعالة ج 5 بمعدل ستخدام مبید كلورسلیفورونإ .دون أن یؤثر علي محصول الطماطم 
.  % 100رضیة للهالوك بنسبة جزاء تحت الألي مكافحة السیقان  والأإنبات أدي للهكتار بعد الإ

  . الطفیل تحت ظروف معینة ون هذا المبید یمكن أن یحد تماما من نمألي إوتشیر هذه النتائج 
    Fumigation :تعقیم التربة . 4.4.2.2  
كثر الطرق فعالیة لحمایة المحاصیل من أعقیم التربة ،یعتبر من ستخدام المركبات الكیمائیة لتإ

النباتات الزهریة المتطفلة ، وذلك لأن هذه المركبات تقضي علي بذور الطفیل بالتربة .إن 
ذو فعالیة عالیة ضد البودا فهذا المركب  )Methyl bromid(برومید المیثیل مبید  ستخدامإ

كجم /هكتار  350في التربة  ویستخدم عادة بمعدل  % 100یقضي علي بذور الطفیل بنسبة 
ن هذا المركب یقضي إإلي قتل بذور الطفیل ف بالإضافةوذلك للحصول علي معاملة فعالة  و 

فضل یحفظ غاز أمراض النبات الموجودة في التربة ، وللحصول علي نتائج أعلي مسببات 
سرب الغاز في الهواء ، ویتم ذلك غطیة تمنع تأبرومید المیثیل في التربة ، وذلك بأستخدام 

لا في إ اً بتغطیة الارض بمشمعات من البلاستیك . تعتبر هذه المركبات لیست مجدیة إقتصادی
للبیئة وله سمیة عالیة   اً نه یعتبر مهددأحالة المحاصیل ذات القیمة الاقتصادیة  العالیة ثم 

  م).2008(زروق واخرون ،
  

  ثلین :غاز الإ . 5.4.2.2
ومن ثم تموت البذور  %98لي إنبات بذور الطفیل بنسبة عالیة تقدر بحوالي إلین یؤدي ثلإغاز ا

 فعالاً  اً نجحت هذه الطریقة نجاح ،) 1995لاتجد العائل (فرح ، انبات عندمالنابتة مباشرة بعد الإ
تطفل علي ی ذيال S. asiaticaسیویة لأفي الولایات المتحدة الامریكیة  لمكافحة طفیل البودا ا

ن تكون التربة أعلى الإنبات و یجب  االبودهذه ثلین ینبه بذور فغاز الإ ،الذرة الشامیة   نبات
 120ثلین ینتشر في التربة لمسافة أكثر من غاز الإ ،ستعمال الغاز حتي تنبت البذورإرطبة عند 

  0.42و حقن الغاز بمعدل اویفضل ضخ   اً سم عمق 90كثر من من نقطة الحقن ولأ اً سم أفقی
كجم /هكتار في التربة الطینیة الثقیلة  1.1هكتار في التربة الرملیة و بمعدل  /كجم

)1971،Eplee and Langston(   ذات تكلفة عالیة وتقتضي مقدرة  و تعتبر هذه الطریقة
نسان ویعتبر غیر مناسب شتعال ، مما یشكل خطورة علي الإن الغاز سریع الإتكنولوجیة لأ

   .للمزارع  الافریقي
   :Germination Stimulants                 نباتلإ محفزات ا.  6.4.2.2
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نبات والذي تفرزه جذور لي معرفة التركیب  الكیمیائي  للمركب  الطبیعي المحفز للإإتم التوصل 
من جذور  االنبات العائل ،حیث تم عزل وتعریف أول مادة كیمائیة منبهة لإنبات بذور البود

نبات إ) ولها القدرة علي  strigol-analoguesوسمیت الاسترایقول (م  1966القطن في عام
و الهالوك بعد ذلك تم عزل وتعریف مادة  ابذور معظم الطفلیات الجذریة مثل البود

Sorigolactone  من جذور نبات الذرة ، كما تم عزل العدید من المواد المنبهة 2.2(الشكل (
طبیعیة منبهة للإنبات (زروق واخرون اللبن كمواد من الحشائش خاصة أم للإنبات من العدید 

ساسیة وراء هذه المركبات هي إمكانیة تصنیعها بكمیات تجاریة  وطرحها والفكرة الأ ،م )2008،
  م).1995إذا ماثبتت فعالیتها في التجارب الحقلیة (فرح ،  لاً كمبید للحششائش الطفیلیة مستقب

 
  ) Strigol(  الاسترایقول                           )Orobanchol( الاوربانكول

    یوضح التركیب الكیمیائي لبعض محفزات الإنبات.. 2.2الشكل
     Integratied management المتكاملة  :.إلادارة   2.2.4.5

 لمكافحةل هستخدام طریقة واحدإإن مشكلة الحشائش المتطفلة لایمكن التغلب علیها بصورة فعالة ب
ٕ و   ،حیائیة، الإوقائیة، الفلاحیة، الكیمیائیةمكافحة الفعالة لتكامل عدة طرق منها التحتاج ال انما

 .تخدم فیه أكثر من طریقة للمكافحةوعلیه أصبح  من الضروري وضع برنامج  مكافحة یس
ن تتكامل  وهي تتمثل في تقلیل بذور الأعشاب الطفیلیة في التربة  أثلاثة أسس یجب  هناكو 

یدة  ومنع إنتشار البذور من المناطق المصابة إلي  المناطق غیر المصابة ومنع إنتاج بذور جد
المحاصیل علي یادة  إنتاجیة ز وهذه الطرق تعمل علي خفض عدد النباتات والحد من إنتشارها و 

  . نتاجالإإستدامة  المدي البعید لضمان
  
  
  
 



17 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الباب الثالث
 الطرق ومواد البحث

 Materials and Methods 
  موقع التجربة  .1.3

اجریت تجارب معملیة بمعمل البودا كلیة الدراسات الزراعیة (شمبات). جامعة السودان للعلوم 
ساق) من  ،(جذر  الزراعیة بقایاال مقدرةم وذلك لمعرفة 2014 والتكنولوجیا خلال موسم الشتاء

البودا  الممصات فيالإنبات وتكوین ي وادي النیل والنیلین على معدل محصول القمح صنف
  والهالوك

  Materialsمواد البحث  . 2.3
  Plant Materialالنبات  .1.2.3
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من هیئة  ماالذي تم الحصول علیهو  وداي النیل والنیلین يصنف القمحتم استخدام محصول 
  . ودمدنيابحاث  محطة ،البحوث الزراعیة

  ) GR24صطناعي (لإانبات لإ ا محفز. 2.2.3
من بودرة  ملجرام1ذابة إب GR24صطناعي لإانبات لإاقیاسي من محفز تحضیر المحلول ال تم

مل بواسطة الماء المقطر  100لي إكمال الحجم إ تم ومن ثم مل من الاستون1 يف  GR24ال 
جزء من الملیون 10وذلك للحصول علي   (Sterilized distlled water)         المعقم

)10ppmجزء  0.01و 0.1ء المعقم للحصول علي التراكیزه بواسطة الماففی) وبعد ذلك تم تخ
  ) ppm 0.1 ،0.01(   من الملیون

  Agar medium جارالآ ةتحضیر بیئ. 3.2.3
        توكلیف مل ماء مقطر، ثم بعد ذلك وضعها في الأ 400لي إجار ودرة الآجرام من ب 3ضافة إتم 

Auto clave   121علي درجة حرارة  ْ ة تعقیم، دقیق 15ئبق ولمدة ز ملم/  15وضغط البخاري م
ْ ، وذلك لكي یتم تبریدها قبل  40علي درجة حرارة وضعت بعد ذلك في الحمام المائي  م

  ستخدام .الإ
  
  

  Methodsالطرق :  .3.3
 النباتیةتجهیز العینة    1:3:3

 9في أصص بلاستكیة سعة  )ي وادي النیل والنیلین(صنف القمحبذور محصول  تمت زراعة
بكلیة الدراسات الزراعیة (شمبات) جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا خلال موسم ، كلجم تربة

لي إت بقیة الریات بعد ذلك كل یومین وتوالتم الري مباشرة بعد الزراعة . 2015 - 2014شتاء  
وتم  ،حصاد المحصول  وفصل الجذور عن الساقاسابیع من  الزراعة  تم  4بعد  ،نهایة الموسم
ْ لمدة 80طة الفرن علي درجة حرارة تجفیفها بواس بعد التجفیف تم  طحن العینات   ات،ساع 6 م

  .ستخدم وحفظها الي  وقت  الإ اً جید
  Laboratory   experiments    التجارب المعملیة  .2.3.3

كلیة ب     Striga Research   laboratoryا،ت التجارب المعملیة بمعمل البوداجری 
 شمبات ). جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا .الدراسات الزراعیة (
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 Striga and orobanche  conditioning :والهالوك  اتهیئة بذور البود  .1.2.3.3
لي إبواسطة الثاقب )   Glass fiber  filter   paperتم تقطیع  ورق الترشیح الزجاجي (

الفرن ووضعت في مقطر ترطیبها بالماء ال ، تمid . (8mmقطرها(   Discsاقراص صغیرة 
ْ  104درجة حرارة  علي تخدامها لعملیة تهیئة بذور سإلتجفیفها وتعقیمها قبل  وذلكساعة  لمدة م
 Petri) علي كل طبق بتري    GFFPة ( تم وضع ورقة ترشیح زجاجیة واحد والهالوك. االبود

dish   ووضعت علیه اقراص ورق الترشیح الزجاجیةGFFPD  .الماء  مل من 5ضافة إم ت
ذرة في )  ب 50 -  25المقطر المعقم وبعد ذلك  تم نثر كل من بذور البودا والهالوك  حوالي( 

الاطباق ، تمت تغطیة أطباق بتري بواسطة ورق القصدیر ووضعت كل قرص في اطباق مختلفة
ْ  لمدة 30 الذرة والدخن داخل الحضان تحت درجة حرارة  يسلالت االمحتویة علي بذور البود م

داخل الحضان تحت درجة  هماوضعتم الفول المصري وهالوك الطماطم  هالوكبوعین. أما سا
ْ لمدة 20حرارة    .ین ، علي التوالياسبوع اسبوع وم

  نبات بذور البودا والهالوكإعلي  القمحأورا ق نبات و  جذورثیر أت .2.2.3.3
ز عدد من المعدلات بعد تجفیف جذور وساق نبات القمح صنفي وادي النیل والنیلین تم تجهی

من كل جزء نباتي (ساق، جذر) من كل من  ملجرام) 30، 25، 20، 15، 10، 5المختلفة (
مل من الآجار الذي تم الاشارة الي  5صنف من اصناف القمح (وادي النیل والنیلین). تم وضع 

. وتركت لتجف، تم وضع جذور وأوراق  Multimicro  platesعلي  3.2.3كیفیة تجهیزه في 
ملجرام اخري علي  5بودرة الشعیر بمعدلاتها المختلفة  فوق طبقة الآجار، بعد  ذلك تم إضافة 

م وضع أوراق ت). (Fujj، 2003 الاوراق او الجذور  وتركت الي ان اصبحت صلبة   بودرة
فول وهالوك  ال سلالة بودا الدخن علي بذور سلالة بودا الذرة وبذورالترشیح الزجاجیة المحتویة 

وذلك لتخلص   ةعلي ورق ترشیح جافكل علي حدة    اً سابقة أصري وهالوك الطماطم المهیالم
تلك  ةتمت معامل .من الماء الفائض وبعد ذلك  تم وضع تلك الاقراص فوق طبقة الاجار  العلیا

وتركت معاملة  خالیة من الاوراق  )  (20µl اء المعقممیكرولیتر من الم 20 بحواليقراص الا
من الماء ) (20µlمیكرولیتر  20حوالي عض الاقراص  ب، حیث  تمت معاملة بشاهدوالجذور ك

الدخن  تيبالنسبة لبود  0.1تركیز ذي ال    GR 24بواسطة اواقراص اخري تمت معاملتهالمعقم 
تركیز ال ذي   GR24بواسطة   ا. اما الهالوك ( الطماطم ، الفول المصري ) تمت معاملتهوالذرة
)  parafillmالبرافیللم (). بعد ذلك تم إغلاق الأطباق بواسطة ppm 10( ونجزء من الملی 10



20 
 

علي درجة حرارة   Incubator)( وتمت تغطیتها  بالقصدیر ووضعت مرة أخري داخل الحضان
ْ لمدة 30 ْ لمدة 20ساعة بالنسبة  للبودا. اما الهالوك في درجة حرارة 24م ساعة. بعد ذلك تم 48م

تم إستخدام التصمیم  .الممصات وذلك بواسطة المیكروسكوبسبة تكوین حساب نسبة الإنبات ون
  العشوائي الكامل في ستة مكرارات. 

  :  Statistical analysisالتحلیل الاحصائي .4.3
تم تحلیل البیانات والتوصل إلي جدول تحلیل التباین بإستخدام برنامج التحلیل الإحصائي            

)Statistic 8 Computer Programeقل أختبار إالمتوسطات بواسطة بین  فصل ال )، تم
  ) .  Least  Significance Deference - )LSD  % 5فرق معنوي عند مستوي 

  
  

  

  

  

  الباب الرابع
 النتائج 

Results   
  محصول القمح  ثیر بودرة جذرأت. 1.4

  البودانمو محصول القمح على  ثیر بودرة جذرأت. 1.1.4
     البوداإنبات ى نسبة ثیر علأالت. 1.1.4

عند إستخدام  البودا وذلك نباتإویة في نسبة وجود فروقات معنوضح جدول تحلیل التباین عدم أ
 ، بینما أثبتت وجود فروقات معنویة عالیةمعدلات مختلفة من بودرة جذر القمح صنف وادي النیل

). حیث تراوحت نسبة 1في نسبة الإنبات بین سلالة بودة الذرة وسلالة بودة الدخن (ملحق 
إستخدام ). 1.4علي التوالي (جدول  ،الدخنبودة و  الذرة في بودة %0.8و  7.3لإنبات حوالي  ا

إلي تحفیز إنبات بودة الذرة  يملجرام أد 15 - 5بودرة جذر القمح صنف وادي النیل بمعدل 
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البودرة إلي زیادة معدل  بذور بودة الدخن. ، بینما لم تؤدي إلي إنبات% 12.6-7.2بنسبة 
) %2.5 -1ملجرام أدت إلي تحفیز إنبات بذور بودة الدخن وذلك بنسب قلیلة جداً ( 30-20
  ). 1.4(جدول 

أظهر جدول تحلیل التباین وجود فروقات معنویة عالیة في نسبة الإنبات بین سلالتي بودة الذرة  
ظهرت نتائج التحلیل وبودة الدخن وذلك عند إستخدام جذر محصول القمح صنف النیلین. كما أ

الإحصائي وجود فروقات معنویة عالیة في نسبة إنبات البودا وذلك عند إستخدام معدلات مختلفة 
، %44.7). أعطت بودة الدخن أعلي نسبة إنبات 2من بودرة جذر القمح صنف النیلین (ملحق 

ة جذر القمح عند إستخدام بودر ). 1.4(جدول  %32.2بینما أعطت بودة الذرة أقل نسبة إنبات 
، %33 -10.3بنسبة  ذرة، أدت إلي تحفیز إنبات بودة الملجرام 20-5صنف النیلین بمعدلات 

زدادت نسبة الإنبات ٕ وذلك عند زیادة مقدار البودرة إلي  %58.6و  56.3إلي  بصورة معنویة  وا
 أعطت معاملة بودة الدخن ببودرة جذر القمح ).1.4ملجرام، علي التوالي (جدول  30و 25

     ).1.4إنبات (جدول  %70.3 -20.8ملجرام حوالي  30 -5صنف النیلین بمقدار 
  
      في البودا تكوین الممصاتالتاثیر على نسبة . 2.1.4  

أظهر جدول تحلیل التباین وجود فروقات معنویة عالیة في نسبة تكوین الممصات بین سلالتي 
. )3جذر القمح صنف وادي النیل (ملحق  البودا وكذلك عند إستخدام معدلات مختلفة من بودرة

ملجرام أدي إلي تحفیز تكوین الممصات في بودة الذرة  30 -5معدلات بودرة جذر القمح من 
)، بینما لم یؤدي إلي تكوین ممصات في بودة الدخن % 0.01-0.25( وذلك بنسبة قلیلة جداً 

     ).2.4(جدول 
في نسبة تكوین الممصات بین نویة عالیة كذلك أوضح جدول تحلیل التباین وجود فروقات مع

سلالتي البودا وذلك عند معاملتها ببودرة جذر القمح صنف النیلین، بینما لاتوجد فروقات معنویة 
حت نسبة تكوین الممصات في اترو  ).4عند إستخدام معدلات مختلفة من بودرة الجذر (ملحق 

داد نسبة تكوین تز  ).2.4خن (جدول ، بینما لم تتكون ممصات في بودة الد%19.1بودة الذرة 
) إلي %12.4ملجرام ( 5بزیادة معدل البودرة من  في بودة الذرة زیادة معنویة وذلك الممصات

)، ثم تبدأ بعد ذلك في الإنخفاض وذلك عند زیادة مقدار بودرة الجذر إلي %34.5ملجرام ( 10
   . )2.4(جدول  ملجرام أو أكثر 15

  ذر أصناف القمح علي نسبة إنبات البوداج بودرة . تأثیر1.4جدول 
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  نسبة الإنبات%                       
  أصناف القمح                     

  سلالة البودا                        
  النیلین  وادي النیل  مقدار البودرة (ملجرام)    

  بودة الذرة  بودة الدخن  بودة الذرة  بودة الدخن
5  0.0 d 8.9 ab 70.3 a 10.3 e 
10  0.0 d 7 abc 20.8 de 17.9 de 
15  1.8 cd 12 a 47.9 abc 16.8 de 
20  2.5 bcd 6 abcd 36.6 bcd 33 cde 
25  5 d 4 bcd 36 bcd 56.3 ab 
30  1 cd 4.6 bcd 56.5 abc 58.6ab 

 32.2 44.7 7.3 0.8  متوسط السلالة
 10.3 2.6  أقل فرق معنوي (سلالة البودا)

 17.3 4.6  معنوي( مقدار البودرة)أقل فرق 
 25.2 6.5  مقدار البودرة)×أقل فرق معنوي(السلالة

عند  أقل فرق معنويالمتوسطات التي تحمل نفس الأحرف  في العمود لیس بینها فروقات معنویة حسب 
 %5مستوى

  في البودا تكوین الممصاتجذر أصناف القمح علي  بودرة . تأثیر2.4جدول  
  نسبة تكوین الممصات%                       

  أصناف القمح                     
  سلالة البودا                        

  النیلین  وادي النیل  مقدار البودرة (ملجرام)    
  بودة الذرة  بودة الدخن  بودة الذرة  بودة الدخن

5  0.0 b 0.0 b 0.0 c 12.4 bc 
10  0.0 b  0.0 b 0.0 c 34.5 a 
15  0.0 b  0.0 b 0.0 c 29 ab 
20  0.0 b  0.1 b 0.0 c 24.2 ab 
25  0.0 b  0.2 a 0.0 c 15.9 b 
30  0.0 b  0.6 a 0.0 c 8.7 bc 

 c 19.2 0.0 0.1  0.0  متوسط السلالة
 6.4 0.0  أقل فرق معنوي (سلالة البودا)
 11 0.0  أقل فرق معنوي( مقدار البودرة)

 15 0.2  رة)مقدار البود×أقل فرق معنوي(السلالة
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عند  أقل فرق معنويالمتوسطات التي تحمل نفس الأحرف  في العمود لیس بینها فروقات معنویة حسب 
  %5مستوى

  الهالوكنمو محصول القمح على  ثیر بودرة جذرأت .2.1.4
   الهالوك إنباتثیر على نسبة أالت .1.2.1.4

، وقد هالوكاللیل جداً من نف وادي النیل أدت إلي تحفیز إنبات عدد قبودرة جذر القمح ص
 أوضحت نتائج التحلیل الإحصائي عدم وجود فروقات معنویة في نسبة الإنبات بین هالوك

تراوحت نسبة الإنبات في  .)3.4(جدول  )%1) وهالوك الفول المصري (%2.4الطماطم (
 القمح صنف وادي النیل عند إستخدام بودرة جذرهالوك الفول المصري وهالوك الطماطم 

      ). 3.4، علي التوالي (جدول % 4-1.2و  3.3 -0.9ملجرام، مابین  30-5معدلات ب
أوضح جدول تحلیل التباین وجود فروقات معنویة عالیة جداً في نسبة الإنبات بین هالوك الفول 
المصري وهالوك الطماطم ، وكذلك عند إستخدام معدلات مختلفة من بودرة جذر القمح صنف 

وهالوك الفول المصري  %37.2. أعطي هالوك الطماطم أعلي نسبة إنبات )5النیلین (ملحق 
 5تزداد نسبة الإنبات تدریجیاً بزیادة مقدار البودرة من ). 3.4(جدول  %1.5أقل نسبة إنبات 

تراوحت نسبة الإنبات في هالوك الفول المصري عند إستخدام  وأكثر.أملجرام  15ملجرام إلي 
جذر معدل بودرة . %2.9-  0.4ملجرام حوالي  30-5لین بمعدلات بودرة جذر القمح صنف النی

و  1.8هالوك الفول الطماطم بنسبة  نبات بذورإ ولي تحفیز نمإ تملجرام  أد 10و 5القمح 
ملجرام أو أكثر إلي زیادة معنویة في  15، علي التوالي. أدت زیادة معدل البودرة إلي 14.2%

عندما  %57.9 -45.6بات في هالوك الطماطم مابین حیث تراوحت نسبة الإن .نسبة الإنبات
  ). 3.4(جدول ملجرام  30-15كان مقدار البودرة مابین 

  تكوین ممصات الهالوكثیر على نسبة أالت. 2.2.1.4
هالوك الفول إنبات بذور  ؤدي إلي تحفیزتلم  القمح صنف وادي النیلجذر محصول بودرة  

تكوین ممصات هالوك  إلي تحفیزالصنف النیلین  ت بودرة جذرأد وهالوك الطماطم. المصري
) بینما لم تتكون الممصات في هالوك الفول المصري %0.2( جداً  ةقلیلالطماطم وذلك بنسبة 

كما دلت النتائج علي عدم وجود فروقات معنویة في نسبة تكوین الممصات في  ). 4.4(جدول 
    القمح صنف النیلین. نوعي الهالوك وذلك عند إستخدام معدلات مختلفة من جذر

  الهالوكجذر أصناف القمح علي نسبة إنبات  بودرة . تأثیر3.4جدول 
  نسبة الإنبات%                       
  أصناف القمح                     
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  أنواع الهالوك                        
  النیلین  وادي النیل  مقدار البودرة (ملجرام)    

  هالوك الطماطم  هالوك الفول المصري  هالوك الطماطم  مصريهالوك الفول ال
5  4.3 a 3.5 a 0.7 b 1.9 a 
10  0.0 a 0.6 a 1.6 b 14 a 
15  0.0 a 2.2 a 2 b 57.9 a 
20  0.9 a 4 a 1.6 b 53.9 a 
25  0.0 a 3.3 a 2.9 b 45.7 a 
30  2.4 a 1.2 a 0.5 b 50 a 

 37.3 1 2.5  1.1  متوسط السلالة
 6.4 1.7  معنوي (سلالة البودا)أقل فرق 

 11 2.9  أقل فرق معنوي( مقدار البودرة)
 15.6 4.2  مقدار البودرة)×أقل فرق معنوي(السلالة

عند  أقل فرق معنويالمتوسطات التي تحمل نفس الأحرف  في العمود لیس بینها فروقات معنویة حسب 
  %5مستوى

 

  الهالوكفي  ممصاتالتكوین بة جذر أصناف القمح علي نس بودرة . تأثیر4.4جدول 
  نسبة تكوین الممصات %                       

  أصناف القمح                     
  أنواع الهالوك                        

  النیلین  وادي النیل  مقدار البودرة (ملجرام)    
هالوك الفول 

  المصري
هالوك 
  الطماطم

هالوك الفول 
  المصري

  اطمهالوك الطم

5  0.0 b 0.0 b 0.0 b 0.0 b 
10  0.0 b 0.0 b 0.0 b 0.0 b 
15  0.0 b 0.0 b 0.2 b 0.0 b 
20  0.0 b 0.0 b 0.0 b 0.0 b 
25  0.0 b  0.0 b 0.7 b 0.0 b 
30  0.0 b 0.0 b 0.0 b 0.0 b 

 0.0  0.2 0.0 0.0  متوسط السلالة0.0
 0.0 0.0  أقل فرق معنوي (سلالة البودا)

 0.0 0.0  نوي( مقدار البودرة)أقل فرق مع
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مقدار ×أقل فرق معنوي(السلالة
  البودرة)

0.0 0.0 

عند  أقل فرق معنويالمتوسطات التي تحمل نفس الأحرف  في العمود لیس بینها فروقات معنویة حسب 
  %5مستوى

  محصول القمح ساق ثیر بودرة أت. 2.4
  البودانمو محصول القمح على ساق ثیر بودرة أت. 1.2.4
     البودا إنبات ثیر على نسبة أالت. 1.2.4

جدول تحلیل التباین وجود فروقات معنویة في نسبة إنبات البودا وذلك عند إستخدام ظهر أ
وجود فروقات معنویة عالیة  ظهرتأ كماالقمح صنف وادي النیل، ساقمعدلات مختلفة من بودرة 

). حیث تراوحت نسبة 6خن (ملحق في نسبة الإنبات بین سلالة بودة الذرة وسلالة بودة الد
). 5.4علي التوالي (جدول  ،%1.9و  11.8حوالي   في بودة الذرة وبودة الدخن الإنبات

عدد قلیل  إلي تحفیز يم أدملجرا 15 - 5القمح صنف وادي النیل بمعدل  ساقإستخدام بودرة 
ما إزدادت نسبة ، بین%4.1-1.1مابین  الإنبات نسبة دخن حیث تراوحتبودة الجداً من بذور 

   ). 5.4(جدول  %21.5 -5.1نبات في بودة الذرة الإ
أوضح جدول تحلیل التباین عدم وجود فروقات معنویة في نسبة إنبات البودا وذلك عند إستخدام 

، بینما أثبتت وجود فروقات معنویة عالیة في النیلینالقمح صنف  ساقمعدلات مختلفة من بودرة 
). حیث تراوحت نسبة الإنبات 7بودة الذرة وسلالة بودة الدخن (ملحق نسبة الإنبات بین سلالة 

بودرة  تمعدلا ).5.4علي التوالي (جدول  ،في بودة الذرة وبودة الدخن %4.5و  23.3حوالي  
. %5.8 -3.4بنسبة  الدخن ةنبات بذور بو إ ولي تحفیز نمإ تملجرام  أد 30-5النیلینساق 

إنبات في بذور بودة  %25.1-18.1ملجرام حوالي  25-5أعطي معدل بودرة ساق القمح 
(جدول  %35.8زیادة نسبة الإنبات إلي  ليإملجرام أدي  30لي إزیادة معدل البودرة  الذرة،
5.4.(  

  أصناف القمح علي نسبة إنبات البودا ساق بودرة . تأثیر5.4جدول 
  نسبة الإنبات%                       
  ف القمحأصنا                     

  سلالة البودا                        
  النیلین  وادي النیل  مقدار البودرة (ملجرام)    

  بودة الذرة  بودة الدخن  بودة الذرة  بودة الدخن
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5  3.1 cde 12.7 b 3.7 de 19.8 bc 
10  5 cde 13.3 b 5.15 cde 22.25 ab 
15  1.1 de 58.1 bcd 5.75 cde 18.55 bcd 
20  3 cde 5.1 cde 3.4 e 18.1 bcd 
25  0.0 e 21.4 a 4.3 de 25 ab 
30  0.0 e 10 bc 4.9 de 35.7 a 

 23.25 4.5 11.9 2  متوسط السلالة
 2 2.9  أقل فرق معنوي (سلالة البودا)
 2 5  أقل فرق معنوي( مقدار البودرة)

 2 7.2  مقدار البودرة)×أقل فرق معنوي(السلالة
عند  أقل فرق معنويلأحرف  في العمود لیس بینها فروقات معنویة حسب المتوسطات التي تحمل نفس ا

  %5مستوى

  البودا  تكوین ممصاتثیر على نسبة أالت. 2.2.4
سلالتي بین في نسبة تكوین الممصات  عالیة وضح جدول تحلیل التباین وجود فروقات معنویةأ

من بودرة ساق القمح صنف د فروقات معنویة عند إستخدام معدلات مختلفة وكذلك وجو ، البودا
، % 11.5الذرة سلالة كانت نسبة تكوین الممصات في بودة حیث . ) 8(ملحق وادي النیل 

 30 – 5 منالقمح بودرة ساق  تمعدلا. )6.4(جدول الدخن ممصات  بودة لم تكون بینما
 .)6.4(جدول  %22.8 -2.5 بنسبالذرة  ةبودممصات  لي تحفیز تكوینإ تأد رام جمل
 تيبین بودفي نسبة تكوین الممصات عالیة  جدول تحلیل التباین وجود فروقات معنویة أظهر  

عند إستخدام معدلات  تكوین الممصاتوعدم وجود فروقات معنویة في نسبة  ،الذرةو الدخن 
ة الذرة أعلي نسبة تكوین أعطت بود .) 9(ملحق مختلفة من بودرة ساق القمح صنف النیلین 

تراوحت نسبة تكوین الممصات في بودة لم تكون بودة الدخن ممصات. بینما . %21.5ممصات 
من بودرة ساق القمح صنف النیلین حوالي ملجرام) 30- 5(الذرة عند إستخدام معدلات مختلفة 

  ). 6.4(جدول  30.4% - 11.6
  في البودا  تكوین الممصاتأصناف القمح علي  ساق بودرة . تأثیر6.4جدول 

  نسبة تكوین الممصات%                       
  أصناف القمح                     

  سلالة البودا                        
  النیلین  وادي النیل  مقدار البودرة (ملجرام)    
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  بودة الذرة  بودة الدخن  بودة الذرة  بودة الدخن
5  0.0 d 7.5 bcd  0.0 b 28.1 a  
10  0.0 d 9.6 bc  0.0 b 30.4 a  
15  0.0 d 15.4 ab  0.0 b 30.0 a  
20  0.0 d 2.5 cd  0.0 b 11.6 ab  
25  0.0 d 11.3 bc  0.0 b 14.5 ab  
30  0.0 d  22.8 a  0.0 b 14.2 ab  

  21.5   0.0  11.5  0.0  متوسط السلالة
  2.0  3.7  أقل فرق معنوي (سلالة البودا)
  2.0  6.7  أقل فرق معنوي( مقدار البودرة)

  2.0  9.5  لبودرة)مقدار ا×أقل فرق معنوي(السلالة
عند  أقل فرق معنويالمتوسطات التي تحمل نفس الأحرف  في العمود لیس بینها فروقات معنویة حسب 

  %5مستوى

  

  

  نمو الهالوكالقمح على ساق ثیر بودرة أت. 2.2.4
   الهالوك إنباتثیر على نسبة أالت. 1.2.2.4

الفول  قلیل جداً من هالوكنف وادي النیل أدت إلي تحفیز إنبات عدد القمح ص ساقبودرة 
 الفول المصريهالوك بذور ي تحفیز إنبات إل يملجرام أد 15بودرة المعدل  ).%0.9المصري (

  ). 7.4(جدول  ، بینما لم تؤدي المعدلات الاخري إلي تحفیز الإنبات%5.3بنسبة 
لوك الفول أوضح جدول تحلیل التباین وجود فروقات معنویة عالیة جداً في نسبة الإنبات بین ها

عند إستخدام معدلات مختلفة من  وجود فروقات معنویة عالیة ، وكذلكماطمالمصري وهالوك الط
 %12.4). أعطي هالوك الطماطم أعلي نسبة إنبات 10القمح صنف النیلین (ملحق  ساقبودرة 

ملجرام  30أعطي معدل البودرة  ).7.4(جدول  %2.0وهالوك الفول المصري أقل نسبة إنبات 
). عند %2.4ملجرام أقل نسبة إنبات ( 15) ، بینما أعطي المعدل %19.2ي نسبة إنبات (أعل

ملجرام من بودرة ساق القمح  30-5معاملة هالوك الفول المصري وهالوك الطماطم بمعدل 
   ). 8.4(جدول  %38.4 - 3.7و  %4.3 - 1.1صنف النیلین كانت نسبة الإنبات مابین 

  الهالوكصناف القمح علي نسبة إنبات أ ساق بودرة . تأثیر7.4جدول 
  نسبة الإنبات%                       
  أصناف القمح                     
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  أنواع الهالوك                        
  النیلین  وادي النیل  مقدار البودرة (ملجرام)    

هالوك الفول 
  المصري

هالوك 
  الطماطم

هالوك الفول 
  المصري

  طمهالوك الطما

5  0.0 b 0.0 b 4.3 bcd 10.8 b 
10  0.0 b 0.0 b 4.3 bcd 6.9 bc 
15  5.3 a 0.0 b 1.1 cd  3.7 cd 
20  0.0 b 0.0 b 0.0 d 6.5 bcd 
25  0.0 b 0.0 b 2.4 cd 7.8 bc 
30  0.0 b 0.0 b 0.0 d 38.4 a 

 12.38 2 0.0 0.9  متوسط السلالة
 3 1.4  أقل فرق معنوي (سلالة البودا)

 5 0.8  فرق معنوي( مقدار البودرة)أقل 
مقدار ×أقل فرق معنوي(السلالة

  البودرة)
2 6.8 

 %5عند مستوى أقل فرق معنويالمتوسطات التي تحمل نفس الأحرف  في العمود لیس بینها فروقات معنویة حسب 

  تكوین ممصات الهالوكثیر على نسبة أالت. 2.2.2.4
هالوك الفول  تكوین الممصات في دي إلي تحفیزؤ تلم  القمح صنف وادي النیل ساقبودرة  

تكوین ممصات  إلي تحفیزالصنف النیلین  ساقت بودرة أدبینما  وهالوك الطماطم. المصري
  ). 8.4(جدول  % 0.1 ة قلیلة جداً وذلك بنسب الفول المصري هالوك
  في الهالوك تكوین الممصاتأصناف القمح علي نسبة  ساق بودرة . تأثیر8.4جدول 

  نسبة تكوین الممصات %                       
  أصناف القمح                     

  أنواع الهالوك                        
  النیلین  وادي النیل  مقدار البودرة (ملجرام)    

هالوك الفول 
  المصري

هالوك 
  الطماطم

هالوك الفول 
  المصري

  هالوك الطماطم

5  0.0 b 0.0 b 4.2 bcd 10.8 b 
10  0.0 b 0.0 b 4.2 bcd 6.9 bc 
15  0.0 b 0.0 b 1.2 cd 3.7 cd 
20  0.0 b 0.0 b 0.0 d 6.5 bcd 
25  0.0 b 0.0 b 2.3 cd 2.8 bc 
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30  0.0 b 0.0 b 0.0 d 2.9 a 
 12.3 2 0.0  0.0  متوسط السلالة

 0.4 0.0  أقل فرق معنوي (سلالة البودا)
 0.2 0.0  أقل فرق معنوي( مقدار البودرة)

مقدار ×أقل فرق معنوي(السلالة
  البودرة)

0.0 0.6 

عند  أقل فرق معنويالمتوسطات التي تحمل نفس الأحرف  في العمود لیس بینها فروقات معنویة حسب 
  %5مستوى

 

 

 

 

 

 

  الباب الخامس
  المناقشة 

Discussion 
، وبغض لنیلینصنفي وادي النیل وا قمحالمعملیة بأن بقایا محصول ال أظهرت نتائج التجارب

لها المقدرة علي تحفیز إنبات بذور الهالوك  النظر علي أجزاء النبات وكمیة البودرة المستخدمة
 ,Shams-Eldinوهذا یتوافق مع ذكره (، ولكن بدرجات متباینة وتكوین الممصات والبودا
ة تعمل حیث وجد أن بقایا القمح، بغض النظر عن الأصناف وأجزاء النبات وكمیة البودر  )2014

، وتكوین الممصات %75.5-8.7علي تشجیع إنبات بذور البودا وذلك بنسبة تتراوح مابین 
كما أوضحت النتائج بأن هنالك تباین في نسبة الإنبات   .%100- 22.9بنسبة تتراوح مابین 

بین سلالتي بودة الذرة وبودة الدخن وكذلك إختلاف في نسبة الإنبات بین هالوك الفول المصري 
(جذر وساق) في تحفیز  للقمحلوك الطماطم. وكذلك وجد إختلاف في مقدرة الاجزاء النباتیة وها

وهالوك الفول المصري وهالوك  الإنبات. تراوحت نسبة الإنبات في بودا الذرة وبودا الدخن
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و  %33.2 - 7.3 صنفي وادي النیل والنیلین مابین  ببودرة جذر القمح الطماطم بعد معاملتهم
تراوحت نسبة الإنبات في بودة  ، علي التوالي.%37.2 - 2.4و  %1.5- 1و  44.7% -0.8

و  11.8الذرة عند معاملتها ببودرة ساق القمح صنف وادي النیل وصنف النیلین مابین 
، تراوحت نسبة الإنبات في بودا الدخن وعند معاملتها ببودرة ساق القمح، وبغض النظر 23.3%

ودرة ساق القمح صنف النیلین أدت إلي تحفیز إنبات ب .%4.5 -1.9عن الأصناف مابین 
هذا ، علي التوالي. %12.4و  2هالوك الفول المصري وهالوك الطماطم بنسب تتراوح مابین 

الإختلاف في نسبة إنبات البودا والهالوك عند إستخدام بودرة القمح، قد یعزي إلي إختلاف 
. أدت بودرة ساق الصنف وادي النیل إلي وتةالأصناف في إفرازها لمحفزات الإنبات بكمیات متفا

بینما لم تؤدي إلي تحفیز إنبات هالوك  %0.9تحفیز إنبات هالوك الفول المصري بنسبة 
القمح، وبغض النظر عن وقد یعزي ذلك علي ان كمیة المواد المفرزة من جذر وساق  الطماطم. 
راسات سابقة بأن المواد المفرزة والمحفزة للإنبات كانت بتركیز منخفض فقد وجد في د الاصناف

من جذور النباتات بتركیز منخفض قد تؤدي إلي تثبیط إنبات البودا والهالوك (زروق واخرون، 
2008 .(  
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  الملاحق
Appendix 

 
  علي إنبات البودا  القمح (وادي النیل)حلیل التباین  لتاثیر بودرة جذر جدول ت) 1ملحق (

قیمة ف 
 الجدولیة

قیمة ف 
 المحسوبة

مجموع مربعات  متوسط مربعات الإنحرافات
 الإنحرافات

 مصدر التباین الحریة درجات

 المكررات 3 88.35 29.449  
0.4101 Ns  1.04 21.883 109.42 5 سلالة البودا 
 مقدار البودرة 1 511.11 511.13 24.32  * 0.0000

0.4451 0.98 Ns 20.576 102.88 5 البودرة×السلالة 
 الخطأ التجریبي 33 693.49 21.015  
 المجموع 47 1505.25   

  
  علي إنبات البودا  القمح(النیلین)حلیل التباین  لتاثیر بودرة جذر ) جدول ت2ملحق (

قیمة ف  قیمة ف  مجموع مربعات  متوسط مربعات الإنحرافات  مصدر التباین درجات الحریة
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 الإنحرافات المحسوبة الجدولیة
 المكررات 3   253.3   84.43   

 سلالة البودا 5 6741.9   1348.38 4.39  * 0.0036
 مقدار البودرة 1 1870.0  1870.00  6.09  * 0.0189

 البودرة×السلالة 5 8131.4   1626.28  5.30  * 0.0011
 الخطأ التجریبي 33 10126.8  306.87   
 المجموع 47  27123.3   

   

  البودا  تكوین ممصاتعلي  القمح (وادي النیل)) جدول تحلیل التباین  لتاثیر بودرة جذر 3ملحق (

قیمة ف 
 الجدولیة

قیمة ف 
 المحسوبة

مجموع مربعات  متوسط مربعات الإنحرافات
 الإنحرافات

 مصدر التباین درجات الحریة

 المكررات 3   0.02542   0.00847  
 سلالة البودا 5 0.11059  0.02212 2.44  * 0.0551
 مقدار البودرة 1 0.12403  0.42403 13.66  * 0.0008

 البودرة×السلالة 5 0.11059   0.02212 2.44  * 0.0551
 الخطأ التجریبي 33 0.29959  0.00908  
 المجموع 47 0.67023    

   

   الهالوك تكوین ممصاتعلي  القمح(النیلین)حلیل التباین  لتاثیر بودرة جذر ) جدول ت4ملحق (

قیمة ف 
 الجدولیة

قیمة ف 
 المحسوبة

مجموع مربعات  متوسط مربعات الإنحرافات
 رافاتالإنح

 مصدر التباین درجات الحریة

 المكررات 3   0.50000   0.16667  
 0.5153 Ns  0.86  0.18333   0.91667 5 سلالة البودا 
 0.2188 Ns  1.57  0.91667  0.33333 1 مقدار البودرة 
 0.5153 Ns  0.86 7.00000   0.91667 5 البودرة×السلالة 

 ریبيالخطأ التج 33 7.00000  9.66666   
 المجموع 47 9.66666    

   
   الهالوكعلي إنبات  القمح(النیلین)حلیل التباین  لتاثیر بودرة جذر ) جدول ت5ملحق (

قیمة ف 
 الجدولیة

قیمة ف 
 المحسوبة

مجموع مربعات  متوسط مربعات الإنحرافات
 الإنحرافات

 مصدر التباین درجات الحریة

 المكررات 3  753.6 251.2  
 سلالة البودا 5 5592.4 1118.5 9.41  * 0.0000
 مقدار البودرة 1 15345.3 15345.5 129.13  * 0.0000

 البودرة×السلالة 5 5300.1 1060.0 8.92  * 0.0000
 الخطأ التجریبي 33 3921.5 118.8  
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 المجموع 47 30912.9    
   

   الهالوك إنبات علي القمح(وادي النیل) ساق حلیل التباین  لتاثیر بودرة) جدول ت6ملحق (
قیمة ف 
 الجدولیة

قیمة ف 
 المحسوبة

مجموع مربعات  متوسط مربعات الإنحرافات
 الإنحرافات

 مصدر التباین درجات الحریة

 المكررات 3   5.730   1.91002    
 سلالة البودا 5 46.350  9.26995  4.85  *  0.0020

 مقدار البودرة 1 9.270  9.26995  4.85  * 0.034 
 البودرة×السلالة 5 46.340   9.26995    4.85  * 0.0020 

 الخطأ التجریبي 33 63.031   1.91002  
 المجموع 47 170.730    

  
  
  
  
  

   الهالوكعلي إنبات  القمح (النیلین) ساقحلیل التباین  لتاثیر ) جدول ت7ملحق (
قیمة ف 
 الجدولیة

قیمة ف 
 المحسوبة

ربعات مجموع م متوسط مربعات الإنحرافات
 الإنحرافات

 مصدر التباین درجات الحریة

 المكررات 3  152.34 50.78  
 سلالة البودا 5 1516.26 303.25 * 13.31 0.0
 مقدار البودرة 1 1287.54 1287.54 * 56.51 0.0

 البودرة×السلالة 5 1919.47 383.89 * 16.85 0.0
 الخطأ التجریبي 33 751.89 22.78  
 المجموع 47     

  

 ممصات تكوینعلي  )وادي النیلالقمح( ساقحلیل التباین  لتاثیر بودرة ) جدول ت8ملحق (
   الهالوك

قیمة ف 
 الجدولیة

قیمة ف 
 المحسوبة

مجموع مربعات  متوسط مربعات الإنحرافات
 الإنحرافات

 مصدر التباین درجات الحریة

 المكررات 3  0.57392 8.99143  
0.4331 1.00 Ns 0.19131 0.95654 5 سلالة البودا 
0.3246 1.00 Ns 0.19131 0.19131 1 مقدار البودرة 

0.4331 1.00 Ns 0.19131 0.95654 5 البودرة×السلالة 



37 
 

 الخطأ التجریبي 33 6.31313 0.19131  
 المجموع 47     

  

ممصات  تكوینعلي  القمح(النیلین) ساقحلیل التباین  لتاثیر بودرة ) جدول ت9ملحق (
   كالهالو 

قیمة ف 
 الجدولیة

قیمة ف 
 المحسوبة

مجموع مربعات  متوسط مربعات الإنحرافات
 الإنحرافات

 مصدر التباین درجات الحریة

 المكررات 3  0.57392 8.99143  
0.4331 Ns  1.00 0.19131 0.95654 5 سلالة البودا 
0.3246 Ns  1.00 0.19131 0.19131 1 مقدار البودرة 

0.4331 Ns  1.00 0.19131 0.95654 5 البودرة×السلالة 
 الخطأ التجریبي 33 6.31313 0.19131  
 المجموع 47     

   

 

   الهالوكعلي إنبات  القمح (النیلین) ساقحلیل التباین  لتاثیر ) جدول ت10ملحق (

قیمة ف 
 الجدولیة

قیمة ف 
 المحسوبة

مجموع مربعات  متوسط مربعات الإنحرافات
 الإنحرافات

 صدر التباینم درجات الحریة

 المكررات 3  152.34 50.78  
0.0 13.31 Ns 303.25 1516.26 5 سلالة البودا 
0.0 56.51 Ns 1287.54 1287.54 1 مقدار البودرة 

0.0 16.85Ns 383.89 1919.47 5 البودرة×السلالة 
 الخطأ التجریبي 33 751.89 22.78  
 المجموع 47     

Ns = معنویةوجود فروقات عدم تشیر إلى  

 * = تشیر لوجود فروقات معنویة

 


