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مقدمه عن آلیة فحص وصیانه أعطال رأس الاسطوانات  یتناول هذا البحث     
والصمامات فى محركات البنزین ومعرفة اثرها على اداء المحرك وكذلك أنواع رؤوس وطرازات 

  .الاسطوانات والصمامات 

الى شرح وظیفة رأس الاسطوانات والصمامات فى محركات البنزین والإجهادات  كما تطرق
لها وطرق تشكیلها ومایلحق بها من تركیبات كما یبین طرق معاینة راس  التى تتعرض

من خلال الدراسة , الاسطوانات والتفتیش علیها وأعمال الخلع والإصلاح والتركیب اللازمة 
النظریة والعملیة التى قام بها الباحثون فى شركة سابنتود والتى من خلالها توصلنا الى 

طال الفجائیة فى رأس الاسطوانات والصمامات ومعرفة افضل الأسباب التى تؤدى الى الاع
الطرق لصیانة صمامات سحب الهواء والعادم والتى تحدث عند عدم ضبط الصمامات بصوره 
صحیحة والاعطال الرئیسیة التى تصیب رأس الاسطوانات والصمامات والاضرار التى تحدث 

  .نتیجه لتلف الصمام 

تباع الطرق الحدیثة فى وقدتبین من خلال هذه الدراسه  ان تطبیق سیاسة الصیانه الوقائیة وإ
فحص وصیانة أعطال راس الاسطوانات والصمامات بالإضافة الى توفر الكادرالهندسى والفنى  
المؤهل تؤدى لضمان اطول عمر لرأس الاسطوانات والصمامات مع عدم حدوث أعطال 

  .فجائیة
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  الفصل الاول 

  الإطار العام للبحث

  :مقدمه1ـ1

منها تعد برامج  الصیانه من اهم الضروریات فى كافه شركات السیارات العامه          
لكثره مشكلات واعطال السیارات ،ونتیجه لذلك خرج هذا العمل المتواضع  ةً والخاصه وذلك نسب

وكان الهدف الاساسى للدراسه هو آلیه اوكیفیه فحص وصیانه اعطال راس الاسطوانات 
مج الصیانه من العملیات المهمه بالنسبه للسیاره وبما ان السیاره برا والصمامات وعموما تعتبر

بشكل عام  من الضرورى ان یتم مراجعه المركبه قبل السفركان لابد لذا بعیده تقطع مسافات 
الى اهم الاجزاء   قد تطرق الباحثوناثناءالسیرو  حتى لاتكون هنالك بعض المشاكل فى السیاره

عطال راس الاسطوانات والصمامات وآلیه فحصها وصیانتها فى المحرك الآ وهو ا هحساسی
بشكل ضرورى ومتواصل لضمان سلامه الرأس فى المحرك لانه من الاجزاء المهمه والحساسه 

  . فى السیاره

  ـ:مشكله البحث 2ـ1

من الاحیان لا تراعى اهمیه فحص وصیانه  كثیرا من شركات السیارات فى كثیرجد ان و     
مما ولد لدى  والصمامات بشكل دورى ومستمر ممایتسبب فى عطل المحركرأس الاسطوانات 

فحص وصیانه أعطال رأس الاسطوانات والصمامات فى الباحثین الشعور بالمشكلة وهى 
  .وطرق صیانتها بدقه وجوده عالیه  محركات البنزین والمعرفه التامه بأسباب أعطالها
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                                                                                                                             :أسباب إختیار مشكله البحث 3ـ1

البحث قله المهندسین والفنیین فى مجال الصیانه مشكلة من الاسباب التى ادت الى اختیار    
وعدم متابعه فحص وصیانه رأس ، والفحص فى مجال صیانه رأس الاسطوانات والصمامات 

ایضا طرق حدیثه لصیانه وفحص  كما لاتوجد، الاسطوانات والصمامات بشكل دورى ومستمر 
  . أعطال رأس الاسطوانات والصمامات فى اغلب الشركات

لذلك یجب ان یعار لها  ةمامات من اهم أجزاء المحرك حساسیرأس الاسطوانات والصعد یكما 
  .مراجعتها وتشخیصها بدقهفى الاهتمام الزائد 

  ـ:أهمیه البحث  4ـ1

  :فى تتشكل أهمیه البحث

  .مواكبه التغیرات والتطورات بالنسبه لطرق الفحص والصیانه   -1
إتباع الاسالیب والطرق الحدیثه فى برامج صیانه وفحص أعطال رأس الاسطوانات   -2

 .والصمامات
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  ـ:أهداف البحث 5ـ1

  . التعرف على رأس الاسطوانات والصمامات ـ1

  .الوقوف على الأعطال الشائعه التى تصیب رأس الاسطوانات والصمامات  ـ 2

  .وصیانه رأس الاسطواناتـ التعرف على الطرق المستخدمه فى فحص 3

  .اً ـ مد القائمین على امرالصیانه بالطرق العلمیه المستخدمه عالمی4

  :أسئلة البحث  1-6

 الاسطوانات والصمامات بشكل دورى ؟  هل یتم فحص رأس -1
 ماهى أعطال رأس الأسطوانات الشائعة ؟ -2
 .هل هنالك اسباب أخرى تؤدى لعطل فى الراس ؟  -3
 .؟ ماهى أعراض أعطال الرأس -4
 .ماهى الأضرار التى تحدث للمحرك نتیجة لتلف الصمام ؟ -5
 .ماهى خطوات صیانة الصمامات ؟ -6
  ماهى مراحل صیانة رؤوس الأسطوانات ؟  -7

  ـ:منهجیه البحث  7ـ1

ى وشملت جمع عتمد على المنهج الوصفى والتجریبالمنهجیه المتبعه فى هذا البحث ت    
ات المیدانیه التى أجریت فى بالإضافه الى الزیار  المعلومات من المصادر والمراجع المختلفه

  .وورش مختلفه اثناء فتره الدراسه ة سابنتودشرك
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  ـ:حدود البحث 8ــ1

  ولایه الخرطوم: ـ الحدود المكانیه 1

  )م2014ـــ2013: (ـ الحدود الزمانیه2

  ـ:مصطلحات البحث 9ـ1

  .وسیله لإداره ضمان تحقیق اهداف معینه والالتزام بها ى هـ:آلیــه 

هوالبحث الدقیق بالاجهزه من اجل تحدید الاعطال الغامضه والوصول الى حل نهائى  ـ:الفحص
  .سلیم 

  ـ:الصیانه

هى المحافظه على الآلــه فى حاله صالحه للإستعمال وعلى درجه من الكفاءه تسمح بإستمرار   
  .تشغیلها بشكل إقتصادى

  ـ:العطل

الى معالجه المشكله ومن عباره عن مشكله ما یتعرض لها جزء من أجزاء المركبه مما یتطلب   
  .هاثم إصلاح

  ـ:رأس الاسطوانات

  .هو الغطاء العلوى لكتله الاسطوانات  
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  ـ:الصمامات

  .هى أداء فتح وغلق تسمح او توقف سریان السائل او الغاز او البخار من مكان لآخر  

  ـ:البنزینمحرك 

ویدخل هذا الوقود فى الاسطوانات للمحرك بعد ) بنزین(هو الذى یستخدم فیه وقود سریع     
 , ركى حلمى و سلام محمد جعفاحمد ذ. (وخلطه بنسبه معینه من الهواء, تحویله الى رزاز 

  ) 34ص, 2000

  ـ:صعوبات البحث 10ــ1

  .ــ عدم وجود دراسات سابقة للبحث1
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  الثانىالفصل  

  الإطار النظرى  للبحث
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  الفصل الثانى

  :الإطارالنظرى للبحث

  :مقدمة  2-1

شرح وظیفه راس الاسطوانه فى محرك البنزین والاجهادات التى الى یستهدف هذا الباب    
 .ویبین انواعها المختلفه وطریقه تشكیلها ومایلحق بها من تركیبات ,تتعرض لها 

العادم والصیانه السحب و بها والطرازات المختلفه لصمامات  لحقهاهم الصمامات المویوضح 
  وانةراس الاسط معقه حلاللازمه لها وكذلك بعض صمامات الامان الم

كما یبین طرق معاینه رأس الاسطوانه والتفتیش علیها والصیانه الدوریه اللازمه وأعمال الخلع 
  .والاصلاح والتركیب

  ـ:البنزینمحرك  2-2

وتو او والمعروفه بمحركات ا) او ثنائیه یةرباع(بصفه عامه تعتمد محركات البنزین      
بالهواء من خلال منظومه میكانیكیه ) البنزین(على خلط السائل  رةبمحركات الاحتراق بالشرا

تسمى بالمغذى او الكربریتر حیث یصل المخلوط المكون من البنزین والهواء الى اسطوانات 
من شمعات الاشتعال  ویتم استقبال المخلوط بعد ضغطه عن طریق شراره كهربائیه ,المحرك 

  .المكبس للحصول على اشواط فعاله لىالتى تؤثر ع

هو احدى محركات الاحتراق الداخلى حیث یتحرك مكبس داخل اسطوانه ویحترق الوقود مع و 
حراریه الى طاقه میكانیكیه عن الهواء داخل الاسطوانات فى توقیت محدد وتتحول الطاقه ال

  .طریق مجموعه المكبس وزراع التوصیل وعمود المرفق 
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وتعد محركات الاحتراق الداخلى هى الشائعه الاستخدام فى مجالات عدیده وواسعه وخاصه فى 
 )2ـــ 1( كما موضح بالشكل رقم  .مجال السیارات 

  
  یوضح أجزاء محرك البنزین )2ــــ 1(  شكل
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  الارقام التالیة مكونات محرك البنزینوتوضح  

  .  ـ سیر التوقیت4.   ـ شداد سیرالتوقیت3.    ـ ترس عمود المرفق2.     ـ مصفى الزیت1

ـ 9.   ـ عمود الحدبات8.    ـ منقي الهواء7.    )المكربن(ـ المغذي 6.   ـ ترس عمودالحدبات5
.    ـ صمام العادم12.     الدخولـ صمام 11.      ـ منظم هیدرولیكي10.   زراع التأرجح

  . ـ المكبس13

  .ـ مضخة الزیت16.     ـ عمود المرفق15.    ـ زراع التوصیل14

  ـ:التركیب العام لاجزاء محرك البنزین 3ــ2

تصنع عاده من الحدید الزهر الرمادى لما له من خواص تزلیق عالیه ویستخدم بصفه        
لهواء فتصنع غالبا من سبائك الالمنیوم وتمتاز بالتوصیلیه عامه لصنع الاسطوانات المبرده با

امثال قیمتها للحدید  الالیه للحراره الى جانب خفه الوزن وتبلغ توصیلتها الحراریه نحو ثلاثه
  .الزهر 

ومع زیاده التوصیلیه الحراریه یمكن ترسیب كمیه حراره عالیه تسمح برفع نسبه الانضغاط الى 
حرك او انخفاض استهلاك الوقود وزیاده القدره المستفاده وتخطى الاسطح الكفاءه الحراریه للم

الداخلیه للاسطوانات المصنعه من سبائك الالمنیوم بالكروم لتحسین خواص التزلیق او قد 
  .تصب جلبه من حدید الزهر 
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  ـ:راس الاسطوانات  4ـــ2

وتحتوى على قنوات ومجارى التبرید تصنع من الحدید الزهر او من سبیكه من الالمنیوم       
لى قواعد وادله والتزییت كما تحتوى على تجاویف تشكل غرف الاحتراق وتحتوى ایضا ع

  .تشكل اثناء عملیه السباكه مجارى لدخول الهواء او الشحنه وخروج العادم الصمامات  وكذلك 

وایضا فى محركات  ) 2ــ2( كما فى الشكل وقد تحتوى على فتحات مغلوظه لتركیب الرشاشات 
مباشر تحتوى الراس على غرف او خلیه هواء لعمل احتراق متقدم لجزء من الوقود   احتراق غیر

  .وفى الانظمه الاكثر حداثه اصبحت الغرف جمیعها متشكله فى سطح المكبس 

  
 یوضح رأس الاسطوانات)  2ـ 2(  شكل

  ـ):حشیه راس الاسطوانات (جوان  5ــ2

الاسبستوس والمعدن ویستخدم لمنع تسرب غازات الاحتراق الى الغرف المجاوره یصنع من      
او الى مجارى الزیت او الماء والجزء المعدنى یتكون من لوحین الحدید والنحاس قطعه واحده 

التالى )  2ـــ3(والشكل رقم  تشكل دثره تغلف حواف الجدران عند محیط الاسطوانات الداخلى
  .وانة یوضح حشیة راس الأسط
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  یوضح حشیه رأس الاسطوانات ) 2ـــ3( رقم شكل 

  ـ:المكبس  6ــ2

یتعرض المكبس الى مجموعه من الاجهادات العالیه ناتجه عن ضغط الاحتراق ومن     
لذلك یصنع من سبائك   درجه مئویه 400الحراره العالیه والتى تبلغ عند مركز السطح حوالى 

  .الالمنیوم التى تصنع بالكبس ولایستخدم الحدید الزهر نظرا لزیاده وزنه مقارنه بالالمنیوم 

سبائك الالمنیوم مع السیلكون او سبائك الالمنیوم والنحاس كما یطلى  ىوالسبائك المستخدمه ه
 السطح الخارجى بطبقه من الرصاص الذى یتمیز بارتفاع درجه حراره انصهاره وتبلغ نحو 

  .درجه مئویه  327

ویتكون المكبس من تاج المكبس ومنطقه الحلقات والجزء وصره بنز المكبس وفى المحركات 
كسح غازات العادم بواسطه جزء (شكل المكبس على طریقه كسح نواتج الاحتراق الثنائیه یعتمد 

  )من الشحنه الداخله 
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  ـ: )الشنابر ( حلقات المكبس 7ـــ2

تعمل على منع تسرب غازات الاحتراق الى علبه المرفق وكذلك منع وصول زیت التزییت      
  :خلالها وهى مقسمه الى نوعیینلغرف الاحتراق بالاضافه الى تقلیل اسطح احتكاك المكبس 

  ـ حلقات احكام الضغط1

  ـ حلقات التزییت2

  ـ:بنز المكبس 8ــ2

یقوم بنقل القوه الناتجه من ضغط الاحتراق الداخلى على سطح المكبس الى زراع       
التوصیل ویتعرض لاجهاد قص وحنى ویصنع من الصلب الصلد ویركب البنز فى صره 

من الحركه الطولیه والخروج من موضعه بواسطه حلقتى احكام المكبس بخلوص حر ویمنع 
 .نابضه مشقوقه تركب فى تجویف فى صره المكبس 

  ـ:زراع  التوصیل  9ـــ2

یقوم زراع التوصیل بنقل قوه ضغط الاحتراق من المكبس الى عمود المرفق  وكذلك      
یتعرض زراع التوصیل تحویل الحركه الترددیه للمكبس الى دورانیه عند عمود المرفق و 

لاجهادات عدیده منها الضغط والشد والانحناء وتصنع ازرع التوصیل  من سبائك الصلب و 
ویتم تزلیق بنز المكبس من الزیت المنساق من مجارى المكبس , الكروم والمنجنیز والسیلكون 

  .وصیل ومجارى الزیت وكذلك من الزیت الذى یصله من خلال ثقب النهایه الصغرى لزراع الت
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  ـ:عمود المرفق 10ـــ2

یتعرض عمود المرفق لاجهاد انحناء والتواء واحتكاك ولذلك یصنع عمود المرفق من     
تخرط اماكن البنوز وثقوب قنوات الزیت ثم تصلد اسطح  ,الصلب المشكل بواسطه الحداده 

ین ما الى جزئالمحامل واسطح بنوز العمود وفى المحركات الثنائیه یكون عمود المرفق مقسو 
  .ات نهایات كبیره غیر مقسمه ذبحیث یسمح بتركیب ازرع توصیل 

  ـ:عمود الحدافه 11ـــ2

تتصل بعمود المرفق وتعمل كمخزن للطاقه خلال شوط الفعال وتدیر المحرك خلال الاشواط    
  .الغیر فعاله 

الصلب ومن ویثبت على محیط الحدافه ترس حلقى خاص ببدء التشغیل وتصنع الحدافه من 
 . حدید زهر خاص تقل فیه نسبه الجرافیت

  ـ:دلیل الصمامات  12ــ2

یعمل دلیل الصمام على تحدید مركز حركه الصمام بالاضافه الى تسریب الحراره من الساق   
الى جسم راس الاسطوانه وتصنع ادله الصمامات من الحدید الزهر الرمادى وتركب فى راس 

  .دالها عند زیاده تاكل القطر الداخلى لهاالاسطوانات بحیث یمكن استب

كما یوجد نوع اخر من ادله الصمامات یتكامل مع راس الاسطوانات اى مشكل على الراس ولا 
  .یمكن تغییره
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  ـ:نوابض الصمامات  13ــ2

یستخدم نابضیین  حكام الصمامات على قواعده وغالباتعمل النوابض على سرعه غلق وا       
وذلك لمنع سقوط الصمام داخل الاسطوانه فى حاله انهیار احد النوابض بتاثیر ,متداخلین 

  .الكلال 

  ـ:عمود الكامات  14ـــ2

یعمل عمود الكامات على فتح الصمامات حسب التوقیت المناسب وقد یؤثر العمود على     
ویصنع , ویه او عن طریق سیقان دفع نوابض الصمامات مباشره كما فى اداره الصمامات العل

و جرافیت ویركب على عمود الكامات ترس اداره یستمد حركته من ذالعمود من حدید الزهر 
ترس عمود المرفق وتوجد علامات على التروس حتى تضمن التوقیت الصحیح لالیه 

الاشواط   الصمامات وقد یتم اداره العمود بواسطه سیر او جنزیر معدنى وفى المحرك الرباعى
ان عدد اسنان ترس عمود  یلاحظبنصف سرعه عمود المرفق ولذلك  یدور عمود الكامات

 .الكامات ضعف عدد اسنان عمود المرفق 

  ـ:مضغه المیاه 15ـــ2

تستخدم لامرار المیاه داخل منظومه التبرید وتتكون من الهیكل وقد یكون منفصلا او مشكل     
المضخه تتكون من الریش وحشیه منع تسرب وعاده توضع فى من كتله الاسطوانات وعمود 

القسم الامامى للمحرك وتدور بواسطه سیر مخروطى الشكل من خلال طاره تتصل مع طمبوره 
  .عمود المرفق بواسطه السیر المخروطى
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  ـ:حوض الزیت16ـــ2

ن من وهو اخر جزء یركب فى اسفل المحرك ویثبت مع كتله الاسطوانات بواسطه جوا    
الفلین او الاسبستوس ومجموعه من المسامیر ویصنع حوض الزیت من شرائح الصلب او 

  .الالمنیوم وتوجد استخدمات حدیثه للبلاستیك المعالج 

 ) 2ـــ4( كما موضح بالشكل رقم  ویمثل حوض الزیت مخزن الزیت وغطاء لعمود المرفق
مغناطیسیه لتجمیع اى رائیش ناتج عن وتوجد طبه سفلى لتفریغ الزیت یلحم فى نهایتها قطعه ,

  .تاكل اجزاء معدنیه بالمحرك

  
  یوضح حوض الزیت)  2ـــ4(  شكل
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  ـ):الكربریتر(المغذى 17ـــ2

.  هو جهاز یعمل على تحضیر خلیط الوقود والهواء ویركب على مجمع سحب المحرك  
  ). 56، ص  2000، سلام محمد جعفرو احمد ذكى حلمى (

  ـ:رأس الاسطوانات وظیفه  18ــ2

وهى تحدد مع تاج المكبس شكل ,تقوم رأس الاسطوانات بغلق الحیز العلوى لفراغ الاحتراق     
  .وحجم حیز الخلوص الذى تحدد به نسبه الانضغاط  ,غرفه الاحتراق 

فقد یثبت بها ,وتحتوى رأس الاسطوانات على عدد من الاجزاء الهامه اللازمه لتشكیل المحرك 
والعادم ودلائل الصمامات ومقاعدها كما یتم تركیب تجمعییه الازرع ) الهواء(الحر صمامات 

ویثبت صمام ,المترنحه اللازمه لتشغیل الصمامات فى المحركات الرباعیه على رأس الاسطوانه 
) جزره(كذلك قد یركب صمام الهواء البدء والمجس ,او اكثر لحقن الوقود داخل حیز الاحتراق 

  .أمان على رأس الاسطوانه  البیان وصمام

وتتعرض رأس الاسطوانه الى اجهادات حراریه ومیكانیكیه شدیده بسبب درجات الحراره وضغوط 
الغازات الناشئه عند الاحتراق وتعمل میاه التبرید فى رأس الاسطوانات على نقل الحراره الزائده 

% 40المحرك والتى قد تبلغ من مجموع الحراره الممتصه فى دوره تبرید % 40وهى حوالى ,
  .من الطاقه الحراریه فى الوقود المستخدم

  ـ:انواع وطرازات رؤوس الاسطوانات  19ــ2

تختلف انواع رؤوس الاسطوانات باختلاف طراز المحرك وحجمه وتنوع التجهیزات التى     
له واحده وتكون رأس الاسطوانات فى المحركات الصغیره عباره عن كت,تركب علیها تبعا لذلك 
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كبیره ان بینما نجد فى المحركات  ال, تغطى عددا من الاسطوانات قد یصل الى سته او ثمانیه 
  .ل خاصه بها قكل اسطوانه لها رأس مست

فنجد ان الاولى , وتختلف رؤوس الاسطوانات بین المحركات الرباعیه والثنائیه اختلافا واضحا
 اتلا تحتویها رأس الاسطوانات فى المحركتشتمل على صمامات الهواء والعادم بینما قد 

  .الثنائیه 

فقد نجد فى طراز معین أنها ,وبینما تتكون رأس الاسطوانه من جزء واحد فى أغلب المحركات 
وهو الذى ) اوالداخلى(والجزء العلوى ) اوالخارجى(الجزء السفلى , مكونه من جزئین متراكبین 

حدید الزهر بینما الغیل ویصنع الجزء الخارجى من یتم فیه تجمیع كل الصمامات اللازمه للتش
  )www.culinder-hads.com(.ینتج الجزء الداخلى من الفولاذ المصبوب

  ـ:وظیفه الاسطوانات 20ــ2

  ـ تكوین غرفه الاحتراق1

  ـ تلقى الضغط المتولد2

  ـ نقل القدرة3

 ـ توجیه الكباسات4
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  ـ:تشخیص أعطال رأس المحرك 21ــ2

  :أعطال رأس المحرك  على تعرفال      

وكذلك نتیجه ,تحدث أعطال لرأس المحرك وتوابعه نتیجه الاحتكاك وطول الاستخدام       
وقطع قشاط التوقیت او جنزیر التوقیت فى بعض  ,ونقص زیت التزییت , حمیان المحرك 

  .السیارات 

  :ومن هذه الأعطال مایلى 

  ).الرأسالتواء (ـ عدم استوائیه سطح رأس المحرك 1

  .ـ تلف محاور وحدبات عمود الكامات او انحناء عمود الكامات 2

  .ـ انحناء أعمدة الدفع أو كسرها3

  .ـ تلف الصمامات وأدلتها وقواعدها4

  .ـ ضعف أو كسر زنبركات الصمامات 5

  .ـ تأكل أو كسر محاور وجلب عمودالأزرع المتارجحه وأزرعها المتأرجحه 6

  .الصمامات الهیدرولیكیة  ـ تأكل أوتلف مجموعة رفع7

ى هذه الأعطال لابد من إجراء الفحوصات اللازمة لرأس المحرك وأجزائه بعد فك لع وللكشف
 . رأس المحرك وأجزائه
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  :فك رأس المحرك  22ـــ2

وعلى فتحات الدخول والخروج ,یحتوى رأس المحرك على غرف الاحتراق بأشكالها المتعدده  
وثقوب وبراغى , ومجارى ماء التبرید والزیت ,) البواجى(الاشتعال وفتحات مسننة لشمعات ,

یركب على رأس المحرك مجموعة و  )لبعض الأنواع(وثقوب أعمدة دفع الصمامات ,الرأس 
وفى ,وبعضها عمود الكامات مباشرة على الصمامات ,وأعمدة الأذرع المتأرجحه , الصمامات 

 كما ویركب محرك تقدیم ,) ودالأزرع المتأرجحةعمود الكامات وعم(بعضها كلاهما فى الرأس 
مختلفة  أنواعو  اشكالتوجد المركبات الحدیثة وتأخیرفتح الصمامات على عمود الكامات فى ؤ 

احد أنواع (التالى یوضح ) 2ــ5(رقم لرأس المحرك والمجموعات التى تركب علیه والشكل 
  .)رؤوس المحركات

  
  یوضح رأس محرك البنزین ) 2ـــ5(  شكلال
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  ـ:صمامات رأس الاسطوانات 23ـــ2

تستخدم دائما فى ) عش الغراب(صمامات سحب الهواء والعادم التى من النوع المحدب     
وفى المحركات الثنائیه .المحركات الرباعیه واحیانا تستخدم فى المحركات الثنائیه الأشواط 

عاده شحن الاسطوانه احیانا یتم إ الغازات المحترقه و  خدم فى اخراجیست) الكسح(الاشواط الهواء 
بواسطه ادخاله من خلال صمام سحب الهواء فى رأس الاسطوانه والغازات تطرد الى الخارج 

  .من خلال صف من الفتحات حول الطرف السفلى للاسطوانات

ازات لمحركات الثنائیه الاشواط یدخل الهواء من خلال الفتحات والغا انواعمن وفى بعض 
ستخدم تعادم فى رأس الاسطوانه مثل التى المحترقه یتم طردها الى الخارج عن طریق صمام ال

  .فى المحركات الرباعیه الاشواط 

فتحات والغازات سته م ادخال الهواء عن طریق صف من وفى بعض الانواع الاخرى یت
موقعها فى الجانب المحترقه یتم طردها الى الخارج من خلال صف مماثل من الفتحات ویكون 

  .المضاد للاسطوانه

صمام السحب للهواء وصمامات العادم یجب ان تسمح بمرور حجم كبیر من الهواء ذات 
الضغط المنخفض والغاز المحترق وفى وقت قصیر وبحجم كبیر ویمكن لهذه الصمامات ان 

د ان تتلاشى قوه طه یاى بعتفتح بالهواء المضغوط ولكن عاده تكون فتحها میكانیكیا وتغلق بواس
الصمام اكثر على قاعدته لذلك فان  ةداخل الاسطوانه كلما زاد ضغط شف وكلاهما یفتح الفتح 

تتطلب ان تكون قویه وذات متانه بدرجه كافیه لتحافظ على بقاء  لغلقلالصمامات المستخدمه 
ت الرباعیه الشفه على قاعدتها اثناء فتره الضغط المنخفض فى الدوره التى تكون فى المحركا

الاشواط شحن جبرى وفى المحركات الثنائیه الاشواط تكون دائما للشحن الجبرى ولكن بزیاده 
  . قلیله من الارطال عن الضغط الجوى
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  ـ:الیه توقیت الصمامات فى المحرك 24ـــ2

لیه التوقیت هى تؤمن عناصر التوقیت لاستقبال الشحنه الجدیده فى المحرك ومن ثم آان     
 امات لها ارتباطان مساله توقیت فتح واغلاق الصم .لاسطوانه من نواتج الاحتراقتنظف ا

المرجوه من وراء تخلیص الاسطوانات من الغازات العاطله خلال عملیه الافلات  ةمباشرا بالفائد
من الشحنه الجدیده فى الاسطوانه استعدادا للدوره التالیه الا ان  ضافه الى حشد اكبر كمیهبالا

فتح واغلاق الصمامات فى النقاط المیته لا یؤمن هذه الشروط بتاتا حیث یتوجب العمل على 
ترك صمام  الامتصاص مفتوحا بعد عبور النقطه المیته السفلى حتى یتسنى الاستفاده من 

نضغاط لسحب كمیه اضافیه من الشحنه كما انه من شكل فى بدایه شوط الاتالتخلخل الم
 لفسح المجاتس الى النقطه المیته السفلى حتى الضرورى فتح صمام الاغلاق قبل وصول المكب

المكبس بشوط الصعود الى  أبدیالعالى بمغادره الاسطونه قبل ان امام الغازات ذات الضغط 
مخلفات الاحتراق یجب حتراق من الاعلى وذلك لتحقیق المقاومه ثم یتم تنظیف حجره الا

من هواء الشحنه الجدیده لطرد هذه الغازات من الجسم المیت خارج الاسطوانه اى  الاستفاده
  .كلا الصمامین ان یكونا مفتوحین خلال فتره معینه فى بدایه كل لفه على یجب 

ص او ل جوف الاسطوانه بقناه الامتصاو وص وهكذا فان المهمه الرئیسیه للصمام هو   
  .ماماتالاغلاق فى اللحظات المناسبه وتسمى مجموعه القطع التى تقوم بهذه الوظیفه الیه الص

  ـ:صیانه صمامات سحب الهواء والعادم  25ـــ2

افضل طریقه لهذه الصمامات هو تغیرها وتجلیخها على فترات دوریه ومنتظمه حیث انها       
یكمن ان یحدث لها نقر ویمتد هذا النقر حتى یكون فى الخدمه فتره طویله من الزمن اذا تركت 

  .من الضرورى فى هذه الحاله میكنه مساحه كبیره من المعدن قبل ان یحدث كثر فى السطح 
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الحاله خدمه مستمره سیتم ملاحظه  واذا فرض انه تم حل صمامات عادم بعد شهرین من    
  .اذا احتاج الامر اویتم عمل تجلیخ له

صمامات سحب الهواء والعادم لفتره زمنیه طویله حتى لا یصعب حلها من ولایجب ان تترك 
اجل صیانتها وذلك بسبب تكوین وتراكم الرواسب الكربونیه والشوائب بین الاجزاء المتراكبه 

  .للغلاف وجدار بین الصمام 

ان صمامات سحب الهواء تعمل لشهور عدیده او حتى سنوات فاذا تركت هذه  من وبالرغم
فى مكانها وتزداد  )قفش او زرجنه (ات لفتره طویله ربما یحدث لها انقباض فى مكانها الصمام

  .فى هذه الحاله صعوبه حلها 

 كان من المستحیل فیها حل مثل تلك الصمامات دون ان یحدث تلف كبیر لها ةوهنالك حال
غلاف وجدار بین وهى عند تكوین وتراكم الرواسب الكربونیه والشوائب بین الاجزاء المتراكبه لل

  .الصمام عند ترك صمامات سحب الهواء والعادم تعمل لفترة زمنیة طویلة 

تغطیه الاجزاء المركبه فى صمامات سحب الهواء بدهان زئبقى یمنعها من ان تنقبض مع وعند 
بعضها ویحدث لها نقش او زرجنه كما یوصى بوضع جوان حلقه مطاطه بین اسفل الفلانشه 

منع الشوائب والمیاه من ان تجد طریقتها الى داخل جیب الصمام ومع ذلك ورأس الاسطوانه ل
یجب الصیانه بملاحظه ان الحلقه المطاط او اى شى اخر من ان تكون عائق یمنع غلاف 

  .الصمام من الجلوس فى مبیته بطریقه صحیحه 

لى وزن نجد ان صمامات سحب الهواء وصمامات العادم تحتاج الى قوه سحب كافیه للتغلب عو 
  .الصمام 
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وعندما یحدث زرجنه او قفش لهذه الصمامات فى رأس الاسطوانه بسبب اهمالها او لبعض 
اخطاء فى التركیب او التشغیل فیجب التفكیر جیدا فى حلها بطریقه تجنب ضیاع الوقت او 

  . تسبب تلف الصمام

ذات مقطع شدید  السحب والزرجنهوللحصول على نتائج طیبه فیجب ان تكون مسامیر 
  .والمسافه البعدیه بین ذراعى الزرجنه یجب ان تكون الاقل بقدر الامكان للاسباب السابقه 

واذا تم ذیاده الرباط على غلاف الصمام مره على جانب واحد ثم بعد ذلك على الاخر مع  
  .وجود ترس السحب فى العملیه فان مقاومته سوف یتم التغلب علیها

لایمكن حل زراع الصمام بالطریقه السابقه بسبب ان الشفه تكون ممتده وفى بعض الحالات  
ثقبین فى یكون من الضرورى عمل تخریم وعمل وفى مثل هذه الحالات  الى محیط الاسطوانه

  . فلانشه الغلاف لإدخال جاوبات السحب اذا كان هناك عدم امكانیه الحل باى طریقه اخرى
مرغوب فى هذه الطریقه فیوصى عامه بحل المكبس ودفع واذا كان ذلك غیرممكنا او غیر 

  .غلاف الصمام الى الخارج افضل من ضیاع الوقت فى سحبه الى الخارج

ط  على طرفه المقلوظ بمطرقه شدیده فیجب مراعاه بواذا تم اخراج ذراع الصمام بواسطه الخ 
ا الجزء المقلوظ عند ان یضعف هذ نان الخبط على خطوات سن القلاووظ الاخیره والقلیله یمك

متداد سوف یجعل هذا ینكسر اثناء الخدمه مع الإالنقطه التى توصله بالجزء المستوى وهذا 
  .حدوث العواقب الخطیره لذلك 

وفى حاله عدم الحاجه الفوریه للصمام فیستخدم مذیب مثل البرافین على فترات دوریه ومتكرره 
بدون خوف من بواسطه ترس مصنع بطریقه خاصه لایام قلیله والقوه اللازمه یجب ان تستخدم 

  .حدوث تلف لاى جزء 
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وبعد ان یتم حل صمام سحب الهواء او صمام العادم یجب ان تنظف الاجزاء جیدا خاصه  
  .الزراع ومحیط الدلیل فى الغلاف 

والواقع ان الزراع یكون ذات توافق انزلاقى حر ولا یجب ان یعوق ذلك عملیه فحص      
منزلقه مع ازاله اى رواسب تتواجد هناك على الاسطح والذى سیقوم بكل ماهو الاسطح ال

ضرورى لذلك مع استخدام مبرد قدیم ذات استداره كبیره او مبرد نصف دائره مع لفه بقطعه 
  .قماش مغموسه فى البرافین 

ان مثل تلك الصمامات حیث  عمرة المحركیه على انها من اهم اجزاء ویجب اعتبار هذه العمل 
الزراع الذى لایعمل بتوافق تشغیلى حر كامل یمكن ان یمنع الشفه من اعاده جلوسها بطریقه 
صحیحه ودون ان یتم ملاحظتها ویمكن ان تمنع المحرك إما من بدء حركته بسبب هروب 

عندما یكون المحرك فى حاله تشغیل ) قفش(هواء البدء من الاسطوانه او اذا حدث زرجنه  
یوضح )  2ـــ6( والشكل رقم  . اتلف قبل إصلاحه اقاعده یمكن ان یحدث لهفه والواوجه الش

  .صمام دخول الهواء 
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 . یوضح صمام دخول الهواء)  2ــــ6 (  شكلال

  ـ:جلخ مقعد الصمام 26ـــ2

ان یتلامس یتم وضع الكم على الموجه یجب ,حالما یصبح حجر الجلخ مستوى ونظیفا        
تم تحریك یو تشغیل للمحرك الكهربائى فى الكم یتم ادخال راس ال ,الحجر مع مقعد الصمام 
ووجود الوضعیه المركزه  ب لتحسس عدم وجود الاستعصاء والى الجوانالمحرك للاعلى والاسفل 

یتحرك الحجر لیجلخ بضع   ,یتم توصیل المفتاح او القاطع ,مع تثبیت المحرك الكهربائى 
 تتكرر ,یتم رفع الكم وفحص مقعد الصمام  ,انى بعدذلك یتم ایقاف ونزع المحرك الكهربائى ثو 

  .الیا من اثار الاحتراق والتنقرات خما نظیفا و عهذه العملیه حتى یصبح المقعد نا

لاتتابع . بالنسبه للحشوات القاسیه یتم تسویه حجر الجلخ عده مرات من اجل كل مقعد      
عند استخدام حجر التخشین یتم التوقف عندما . تاج حجر الجلخ الى التسویهالجلخ عندما یح

  .یصبح المقعد نظیفا 

  .یتم الانتقال الى حجر انهاء من اجل تلمیع المقعد 
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  .فى النهایه ستكون دقه الجلخ كدقه الحجر المستخدم 

درجه  70ـ 60درجه من اجل الجلخ حتى تلامس الزاویه  70 ـ60 یتم استخدام حجر بزاویه    
-  60و الزاویه ذالحجر  .درجه على كامل المحیط 45ـ 30و الزاویه الاساسیه ذمع المقعد 

  .درجه یقطع بشكل سریع جدا 70

 ثانیتین قبل اجراء الفحص للمقعد ویتم القطع لحوالى طبق الضغط باتجاه الاسفلی لا    
. صبح المقعد عند العرض المحددیرجه تتم ازاله المعدن الخام حتى د 30 ـ15 باستخدام الحجر

یتم استخدام  ,القیاس الصغیره على القیاس الدقیق لعرض مقعد الصمام غالبا  ستساعد اداء
بسلسله من ) بعد جلخ الزاویه الاساسیه(حیله من اجل جلخ مقعد الصمام وهى تجلخ المقعد 

الاعلى والاسفل عند تجلیخ المعدن الخام من .العلامات بواسطه قلم الرصاص عبر العرض 
  .بقى من زاویه المقعدالاساسیه قعد ستظهر علامه قلم الرصاص ما تللم

  ـ:استعمال مساحل مقعد الصمام  27ــ2

والمسماه احیانا بقواطع المقعد بدل احجار الجلخ فى   تستخدم مساحل مقعد الصمام      
میع القطع من اجل جتتوفر رؤوس . قطع المبرد الصغیرتشبه شفرات  ,العدید من الشفرات 

مقعد  د والنماذج الضیقه من اجل تضییق مركزوكذلك العرض الزائزوایا مقعد الصمام المعروفه 
بالید لا تحتاج اسنان الایجابیه التى یقدمها مسحل مقعد الصمام هى  انه یشغل . الصمام

احجار  ماكما فى حاله استخد.التسویه وتستبدل عندما تصبح الشفرات مثلمه  المسحل الى
یدور المسحل فى الاتجاه  یجب دائما انو خال محور الموجه فى دلیل الصمام یجب ادالجلخ 

یفحص القطع النهائى كما فى حاله استخدام حجر الجلخ و  .وعاده مع عقارب الساعه الصحیح 
.)www.media.gm.com(  
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  ـ:فحص مقاعد الصمامات  28ـــ2

جات خاص یتم وضع مؤشر تدری) الشكل الدائرى الكامل(الصمام  لفحص مركزیه مقعد   
یجب ان .یتم ضبط ساق المؤشر بحیث تلامس مركز مقعد الصمام .لمقعد الصمام على الموجه

یوضع المؤشر على , وره عندما یكون طول الساق صحیحا تتحرك ابره المؤشر حوالى نصف د
لى بحیث تدور الساق بالكامل ور القطاع السفیمسك القطاع العلوى للمقیاس وببطء ید, الصفر 
یتم فحص  م اذا تجاوز الترواح هذه القیمهمل 0,05لمقعد یجب ان یكون فى حدود احول 

  .اذا بقى الترواح زائدا یجب اعاده جلخ مقعد الصمام.اعدادات القیاس وتتم المحاوله من جدید

  :  )التجلیخ بالتحضین(دلك الصمام  29ـــ2

الصمام هو تدویر الصمام مقابل المقعد المغطى بمعجون الدلك والذى هو عباره عن دلك       
كبدیل احیانا عن جلخ الصمامات استخدم الدلك غالبا فى الماضى . معجون سنفره ناعمه

یشعر بعض  ,ومقاعدها الیوم یستخدم الدلك احیانا لصنع توافق نهائى بین الصمام ومقعده 
كد الاخرون بانه ؤ فى حین ی ,احكام اكثر دقه بین الصمام ومقعده  الفنیین بانه یقوم بانتاج

دم الات الجلخ الحدیثه یقول العدید من المصنعین بانه عندما تستخ . ةلایملك ایه قیم
لحاق إالى ,لحاجه الى توافق تداخلى ما دى الدلك فعلیا عند اؤ ی.للدلك فلا حاجه للصمامات 

 .الضرر فعلیا بالاحكام 

  ـ:حص النهائى لصحن ومقعد الصمامالف 30ــ2

ل وتجفیف رأس الاسطوانات والدلیل بشكل تام یجب غسقبل وضع الصمام فى الدلیل          
یتم وضع الصمام فى موضعه  .دكیتم فرك صحن الصمام بطبقه رقیقه من فروسیاند الحدی

الصمام ویفحص  كیتر .ره حوالى ربع دوره للامام وللخلفیتم تدوی ,عند ضغط مركز الصمام .
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كما یجب ان  .على كامل محیط دائرته ) فروسیاند(یجب ان یكون معلما باللون الازرق .المقعد 
یمكن استخدام العلامات بقلم رصاص المتباعده .قعد صحن الصمام بالقرب من المركزیعلم الم
  ملم تقریبا حول صحن الصمام لتوفیر وسیله فحص اضافیه 6,5بمقدار 

  ـ:نابض الصمامصیانه  31ـــ2

لا . تنظف بالفرشاه وتغسل بالكامل  ,یجب ان تغمس نوابض الصمامات فى المذیب       
سیزیل ذلك الطلاء والاغلفه  لان ذلك سیزیلالنوابض المطلیه فى منظفات قویه تنظف ابدا 

 قیه لالیه ایضا هذه الاغلفه الواستزیل الدوالیب السلكیه ا. الاخرى المخصصه للحمایه من الصدأ
ستخدام الطویله الى فقدان تمیل النوابض بعد فتره الا .مما یؤدى الى تقصیر عمر النابض 

فانه یجب فحص كل مهم جدا لعمل الصمام بشكل سلیم  لان الشد الصحیح للنابض, الشد
  .حول الشدلاصغر نابض للتأكد من انه یوافق المتطلبات ا

فى ذلك كمیه الضغط مقدره بالرطل او  توفر الشركات الصانعه المواصفات المطلوبه بما
یوضع النابض فى جهاز قیاس . الكیلوغرام التى یتحملها النابض عندما یضغط الى طول محدد

وضع النابض على سطح مستو وبشكل قائم  دبع. ویضغط الى الطول المحدد بمناس
لنابض تحت عندما لا یكون ا(وباستخدام التدریجات على المسطره یقاس الطول الحر للنابض 

یتم ایضا فحص  .ذا الطول مواصفات الشركه الصانعهیجب ان یوافق ه). تاثیر الضغط
یدور النابض فى مكانه جزئیا ویعاد .استقامه النابض بمراقبه النابض بین حافته والمسطره 

رق اذا كان الفا,موازیا للمسطره فى جمیع الحالات یجب ان یكون النابض  .الفحص من جدید
  . عندها یمكن الافتراض بان النابض مستقیمملم 1,5من  یدیز واسفل النابض لا  بین اعلى

الخدوش  ,النمش الصدئى  ,یتم فحص وجود علامات الصدأ عند فحص نوابض الصمامات    
  .والتثلم 
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او التى تبدى مشكلات الطول الحر والاستقامه و المحدد  تستبدل النوابض التى لا توافق الضغط
  .اخرى 

یغلق الصمام بشكل بطئ وحدبه عمود الكامات تبدأ (یسبب النابض الضعیف طفو الصمام  
یمكن ان تبدأ الصمامات بالالتصاق مع ) یستقر على مقعده تماماان بفتحه من جدید قبل 

انات واحتراق تفویت الاحتراق فى بعض الاسطو و  ل مسببه ضجیجا كبیرا فى الدوافع الدلی
  .الصمامات وانكساره

  ـ:صیانه الصمامات عندما یكون رأس الاسطوانات على المحرك 32ــــ2

صحون النوابض وموانع التسرب عندما یكون  ,من الممكن صیانه نوابض الصمامات         
  .رأس الاسطوانات مركبا على المحرك 

ویتم ) كلا الصمامین مغلقان(یتم رفع المكبس الى النقطه المیته العلیا خلال شوط الانضغاط 
یطبق  ,یتم نزع شمعه الاحتراق وادخال الموائم ,  المتارجحه الخاصه بهذه الاسطوانهنزع الازرع 

تنضغط یمكن ان  وعهنعندما تكون الازرع المتأرجحه مت .الضغط الكلى للهواء على الاسطوانه 
یتم الحقن . یمكن تركیب نابض جدید او مانعه تسرب دلیل الصمامو  النوابض وتترك المحابس

محمد ( .على ضغط الهواء مطبقا الاسطوانه حتى استبدال نابض الصمام وتركیب المحابس 
  )   44، ص  م2009،  قاسم
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  الثالث  فصلال

  الجزء العملى والتطبيقى
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  الفصل الثالث

  الجزء العملى والتطبیقى

  :لشركهااسم  1ــ3

  شركه سابنتود لصیانه السیارات 

  :الزیارات 2ــ3

وجمیع  للشركه  2م قام الباحثون بزیاره لشركه سابنتود لصیانه السیارات فى المركز رق    
  .اقسام المركز وتركزت الزیاره على قسم صیانه رأس الاسطوانات والصمامات 

  . إجراء عملیه صیانه مباشرة لرأس المحرك وتم تغییر الصمامات ونظافة مقاعد الصماماتوتم 

  :عدد الزیارات 3ــ3

  .كانت عدد الزیارات للشركه حوالى خمسه زیارات   

  :نشاط المصنع 4ــ3

  مرحلة الإستقبال:أولا 

  .یقابل صاحب السیارة مهندس الإستقبال ویحكى له العطل  

  .خبر المهندس الفنى بالورشةمهندس الإستقبال ی

حول الزبون الى مهندس الكنترول ومهندس الكنترول یقوم بتسجیل  مایخبره به الزبون ومن ثم ی
  .عن شكل العطل  ویحدد الفنى الذى یقوم بهذا العمل 
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  .الفنى بالورشة هوالذى یقوم بإصلاح السیاره بإشراف من قبل المهندسیین

جها  من الصیانة للتأكد من ان عملیة الصاینة اخر إقسم ضبط الجودة یقوم بمراجعة السیاره بعد 
  .تمت بطریقة ممتازه 

  :أنواع الصیانة المتبعة فى شركة سابنتود: ثانیآ

  .الصیانة الوقائیة -

  ).الفجائیة(الصیانة الإضطراریة ــ 

  .تبع فى شركة سابنتودالصیانة الدوریة هى نظام بالكلیومترات وهى النظام الم -

  سئلة المشروع الإجابة على ا: 5ــ3

هناك عطلین رئیسین للرأس  یضآوا لایتم الفحص والصیانة بشكل دورى للرأس والصمامات  
  :وهما

  .ـ حدوث فتل او التواء للرأس

  .للرأس) سیبیه(ـ حدوث شق 

  أسباب أخرى تؤدى لعطل فى الرأس  كما توجد

  :ومن ضمنها

  .للقواعدــ تلف 

عاده تركیبها   . وعندما یكون هناك عطل فى القواعد یجب فكها وخرطها وصنفرتها وإ
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  .ــ خلل فى البلوفة

  وعندئذ یتم مراجعه البلف وصیانتة 

  .ــ تلف الطربوش

تعرض المحرك لدرجه وهى   كما ان هناك اعراض یتبین من خلالها ان هناك عطل فى الرأس
عاده ربطهوفى هذة الحال, حراره عالیة    .ه یجب فك المحرك وقیاسه وإ

حدوث تسریب للشحنة   الى  مما یؤدىتلف الصمام ث للمحرك تحدالاضرار التى  وكذلك من  
  .ضعف فى قدرة المحرك وقلة جودته  و

  صیانه الصمامات المتبعه فى  خطواتال 

  :أــ فحص الصمام

كان من الضرورى إصلاح  اما إذ ةلمعرف هیجب فك الصمامات للفحص بعد تنظیف الاسطوان
الروؤس والقواعد التى ترتكز علیها وقبل فك الصمامات من موضعها یجب التاكد من وجود 

ومن  حتى یعاد التركیب فى نفس الموضع علامات ممیزه او ارقام تدل على تركیب الصمامات 
یتسبب تحریك فى إحكام الصمام على قاعدته  اى ا فحص الصمامات وقواعدها لانضالمهم ای

  .الى فقد فى قدره المحرك

ــ یتم فحص الصمام عن طریق تحریك الصمام بالید ومعرفه مدى خشونتها وضبطها، ویكون 
بالنسبه للساق ) زیرو(هنالك نقصان فى الساق فیجب تغیرها بواحدة جدیده ویتم قیاسها ببرجل 

  .البلف والصمام والطربوش  وعندئذ  یجب تغیر



32 
 

ظهور دخان فى بعض و  أعطال الطربوش هو إصدار صوت متقطعوایضاّ من ضمن أعراض 
  .الاحیان

  :محلوظة

یفضل إستخدام زرجینه لها أطراف رفیعه یسهل سحب الورد والتیل بالاصابع بسهوله       
عند فك الصمامات یجب رفع وش السرندل من اعلى كتله الاسطوانات ووضعها على التزجا 

ل ذلك یجب فك الروافع المتارجحه ومحاورها ثم ترفع بحیث یمكن فك الصمامات بسهوله وقب
  :الصمامات بالطرق الاتیة

یتم وضع الزرجینه على وش السرندل بحیث احد فكیها على رأس الصمام والفك الاخر 
یاي الصمام فتصبح  على طبق مجموعه الصمام ثم یتم الضغط على زراع الزرجینه فینكمش

  .ام بسهوله الحركه فیتم سحب الصم ةالفورتات حر 

  :ب ـ تجلیخ الصمام

یتم تجلیخ الصمام على جهاز خاص ویتم وضع الصمام فى ظرف ویضبط على زاویة 
بواسطة محرك كهربائى بینما یدور حجر الجلخ بمحرك اخر  ءالشطف ضبطا تاما ویدار ببط

مام على سرعة عالیة وعند حدوث التماس بین السطحین یجلخ سطح الشطف من رأس الص
الوجة ولیس على جزء من  مر فإذا كان التجلیخ الحادثالا یهطبقة خفیفة جدا فى بداویزال 

، ذلك على ضبط ساق الصمام فى الطرق او على إعوجاج الساق   على طول محیطه دل 
خالیا  هعملیة التجلیخ حتى یصبح سطح ووج الصمام لإستكمال هیعاد تقارب حجرالجلخ ووج

  .من التأكل والعیوب 
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  :یخ قواعد الصمامج ـ تجل

یجب إختیار القواعد الموجودة فى رأس الاسطوانة حتى إذا ماوجد مستواها قد نقص الى       
  .اسفل او ان سطح الشطف اصبح خشن فیجب تجلیخ هذه القواعد

ویتم تجلیخ قواعد الصمام عن طریق المثقاب الكهربائى والذى یحتوى على مجموعة فرائز 
لتجلیخ بها على قواعد الصمامات یتم تخفیف سرعة المثقاب بمجموعة بزاویة مختلفة لإجراء ا

  .تروس على ثلاثة  درجات وذلك للتحكم فى عملیة التجلیخ 

ویتم ضبط الفریزه المثبتة على المثقاب الكهربائى فى مركز قواعد الصمام حتى یحدث تأكل 
  .لمعدن القاعدة بطریقة سلیمه 

درجه  45معینه  زاویهتنظیفها عن طریق عمل سكاكین ببالنسبة لقواعد الصمامات یجب  
 زاویهالعادیة ویتم تركیب الدلیل ب ویجب ان تكون مناسبة وتتم عملیة تنظیفها بالطریقة الیدویه

  .ها جیداّ ثم تجرى عملیة التنظیف درجه وربط 45معینة 

  :ت ــ سحق الصمام

اعدة بعد إجراء عملیة التجلیخ المقصود من عملیة السحق هو تنعیم وجة الصمام وسطح الق
  .لوجه الصمام والتفریز لقاعدته لیتم تطابق السطحیین تماما 
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حسب حجم قرص ) جلده الرودیه(ن عملیة سحق الصمام على قاعدتة تجرى بإستخدام شفاط إ و 
  :الصمام حیث یتم الاتي

  .تغطیه شطف الصمام بطبقة رقیقه من مسحوق الرودیة   -

دارته یمینا ویسارا على قاعدته مع الضبط الخفیف یستمر فى  - وضع الصمام فى الدلیل وإ
  .أجراء هذه العملیة حتى یتم حبك الصمام على قاعدته تماما 

  ـ:ث ــ إختبار الصمام بعد عملیة السحق 

  :ویتبین ذلك من الاتى 

على  العملیهلى تمام الصمام وسطح القاعدة فإذا كان اللون منتظما دل ذلك ع هفحص وج   
  .الوجه الاكمل 

یراعى إنطباق رأس الصمام على قاعدته على مركز الدلیل وذلك لضمان الحبك التام للمحاور 
  .حتى لا تتسرب الغازات خلالها اثناء غلق الصمام

  ـ:ــ كیفیه ضبط خلوص الصمامح 

  :یتم ضبط خلوص الصمام فى الخطوات الاتیه

تابع الكامه مرتكزا ارتكازا كاملا على الكامه وهذه هى النقطه التى یكون فیها الصمام  على 
مع التاكد من انه سیظل مغلقا متمركزا عندما ) مابین شوطي الإنضغاط والإشتعال(مقفولا تماما 

یسخن المحرك بعد ذلك یتم قیاس الخلوص بواسطه الفلر ولمعرفه إذا كان هنالك تأكل عادى 
ر الخلوص اء مجموعه تحریك الصمام فیجب الرجوع الى تعلیمات الشركه لمعرفه مقدافى أجز 

  .لهذا التاكل یجب إجراء ضبط دورى للصمامات  ةاللازم للصمامات ونتیج
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  .یجب مراعاة حفظ خلوص الصمامات دائما القیمه التي تحددها المصانع 

  :متاعب عدم ضبط الصمامات

  :ر الخلوص یودي الي غفي حالة  ص
عدم احكام راس الصمام علي قاعدته مما یودي الي هروب نواتج الاحتراق خارج الاسطوانه   

ي عن طریق مجاري السحب ذوارتداد نواتج الاحتراق الي المغوبالتالي تنخفض قدرة المحرك 
  .ارتفاع درجة حرارة الصمام واحتراق راسه وقاعدتهو  مما یودي الي حدوث فرقعه بداخلها

  :الخلوص یؤدي الي في حالة كبر

دا وبقاء تأخیر فتح الصمام وتقدیم غلقه مما یؤدي الي عدم ملئي الاسطوانه بالشحنه جی   
مما یزید من صوت ضجیج  هوث طرق بین ساق الصمام والتاكیــحد ,كمیه من نواتج الاحتراق

  .  المحرك
ختبار     :رأس الاسطواناتوصیانة فحص وإ
 ذىإذ كان بها صدى او إلتواء او كان السطح التفحص رؤوس الاسطوانات لمعرفة ما     
لامس الوصله الطرئیه المانعه للتسرب خشنه وللكشف عما إذا كان هنالك شق لرأس ی

الاسطوانات فیبلل السطوح بالكایروسین ثم یطرق الرأس طرقاّ خفیفاّ بمطرقة ثم یتم مسحها 
  .یقة تظهر الصدوع على شكل خطوط من الكایروسینوطرقها مره اخرى بهذه الطر 

ه به ألتواء وذلك بوضع مسطره مصنوعویمكن الكشف على رأس الاسطوانات لبیان ما إذا كان  
من الصلب ذات حرف فوق السطح المانع للتسرب على رأس الاسطوانات وبیان مدى أنطباق 

  .الموضحه فى رأس الاسطوانات حرف المسطره علیه ویكرر الخطوه السابقه فى كل الإتجاهات
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قیاسها بواسطه مسطره لتسویتها وحكها ویجب  یتم ــ  بصوره عامه عندما یتعرض الرأس للفتل
تعویضها بوش او دبل وش حسب مایتطلبه نوع رأس الاسطوانات وذلك حسب النسب المختلفه 

  .45%او %40

  .ترك الرأس نهائیاّ  على ان الرأس بها شق فیجب ــ إما فى حاله ظهور خطوط توضح
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  الرابع  فصلال
  التوصيات  النتائج ـــ  الخلاصة ـــ  
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  الفصل الرابع 
  التوصیات ـــ  النتائجالخلاصه ــــ 

  :الخلاصة 1ـ4
حتوى هذا البحث على مقدمة عن الیة فحص وصیانه اعطال رأس الاسطوانات ی    

البنزین ویهدف هذا البحث الى  معرفه اثر رأس الاسطوانات والصمامات فى محركات 
والصمامات على اداء المحرك كما تناول الباحثون  انواع رؤوس الاسطوانات والصمامات فى 

  .محركات البنزین 
الى  م التوصلفى شركه سابنتود ت عملیة التى قام بها الباحثون من خلال الدراسة النظریة وال

ات والصمامات فى محركات البنزین وطرق فحصها وتشخیص الأعطال مواضع رأس الاسطوان
  .ومعرفة اسباب حدوثها وطرق صیانتها 

  :نتائج البحث  2- 4 

  .لا یتم فحص وصیانة رأس الاسطوانات والصمامات بشكل دورىـ 1

  .وشق ) فتل(یوجد عطلین رئیسین لرأس الاسطوانات وهما إلتواء ـ 2

  .لتلف الصمام نتیجةهنالك أضرار تحدث للمحرك ـ 3

 . هنالك متاعب تحدث للمحرك عند عدم ضبط الصمامات بصورة صحیحةـ 4

  .ــ إهمال الصیانه الدوریة لرأس الاسطوانات والصمامات یؤدى الى الاعطال الفجائیة5

ا على فترات ما وتجلیخهمــ أفضل طریقة لصیانه صمامات سحب الهواء والعادم هوتغییره6
  .دوریه ومنتظمة
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  :التوصیات 3ـ4

س الاسطوانات موضوع آلیة فحص وصیانة أعطال رأمن خلال دراسة      
  : والصمامات فقد اوصى الباحثون

  .س الاسطونات والصمامات ق الحدیثه فى فحص وصیانة أعطال رؤو إتباع الطر ـ 1

س ؤو ص بر فیما یختالوقائیه فى مراكز الصیانه ــ التأكد من تطبیق سیاسة الصیانه 2
  .الاسطوانات والصمامات

س الاسطوانات ؤو الوقائیه المتعلقه بر ـ تزوید مراكز الصیانه بنشرات ومراجع الصیانة 3
  .والصمامات

  .الاسطوانات والصمامات سؤو ر ــ إنشاء قسم خاص للفحص بالكمبیوتر فیما یختص بصیانة 4

ـــ ضرورة توفر الكادر الهندسى والفنى القادر على الفحص والتشخیص ومعالجه أعطال 5
  .جیدالاسطوانات والصمامات بشكل  سؤو ر 
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