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  ــــ: المقدمة

التشطیبات ھي عملیة نھو اوجھ الحوائط والأرضیات والأسقف والأسطح للمبني حیث تتحدد باختیار 

.نوع المواد المنفذة بھا والمعالجة الخاصة بھا   

ً للمباني لأنھا السطح  الظاھري المنظور في كل اجزاء  ً  اوتعتبر التشطیبات ھامة جدا لمبني سوا

.الخارجي الداخلي منھا او   

واختیار مواد التشطیبات المناسبة للمبني تتحدد بعدة عوامل اھمھا التكلفة وتاثیر التنسیق المعمارى 

لرطوبھ او الحریق او الصوت ومدى عمره  الأفتراضي ومقاومتة للكشط اومظھره النسجى  ومقاومة 

ختیار الشخصي والخبرة او الحك ومكوناتة الى ذلك  كما ان التشطیبات   تتأثر بدرجة كبیرة بالا

.المھنیة والتذوق الفني لمواد التشطیب ونوع المبني    

وبما ان التشطیبات تعتبر واجھة للمبنى المرئي ، لذلك فإن تفاصیل التصمیمات التنفیذیة  المختلفة 

 ً اع   وتنقسم  التشطیبات الي عدة انو.للمبني وطریقة  تشییدھا علي اصول الأسس الفنیة تعتبر ھامة جدا

ً لأجزاء المبني فمنھا ما یختص بالحوائط او الارضیات او الأسقف او الأسطح   .تبعا
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  :البحث مشكلة

ھنالك بعض المواد الغیر جیدة التي تستخدم في التشطیبات للمبني فیكون التشطیب غیر جید فیؤدي 

الي التشوه والبُھْتان مما یؤدي الي دخول الریاح والرطوبةوكذلك الحرارة الي المبني فیظھر بعض 

في اختیار المواد الجیدة  التشققات علیھا لعدم مراعاة المھندسین لھذه المواد اولعدم الخبرة الكافیة

  .للتشطیب 

  .  وتتمثل مشكلة البحث في كیفیة اختیار المواد المناسبة لعملیة التشطیب الجید 

  :اھمیة  البحث 

  توضیح الاسس الھندسیة في تشطیبات المباني 

  المباني تشطیب تكملة  لاجراءت والمواصفات الھندسیة فياو سسلااتباع ا

  .یار المواد الجیدة في التشطیباتمساعدة المھندسین في اخت

  .الحرارة تساعد المھندسین علي كیفیة حمایة المباني من الرطوبة والریاح ودرجة

  :اھداف البحث

 التعرف علي اھمیة البیاضـ 1

 التعرف علي انواع الدھانات ـ 2

 مراعاة استخدام  الارضیات الجیدة في  المبانيـ 3

 معرفة العناصر المتعلقة بالتمدیدات الكھربائیة وكیفیة استخدامھا في تشطیب المباني ـ 4

 توفیر المواد اللازمھ في عملیة التشطیات ـ 5

   مراعاة جودة  الاجھز ة الصحیة في المبانيـ 6
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 :اسئلة البحث

 البورسلین؟ اھمیة  ماھي ـ 1

 ماھي اھمیة التشطیبات في المباني؟ـ 2

 السرامیك في تشطیبات المباني؟ماھو دور ـ 3

 زل في المباني؟اماھو دور العوـ 4

  :منھج البحث

  المنھج الوصفي التحلیلي

  :حدود البحث

  السجانة –محلات بیع مواد البناء  : الحدود المكانیة

  2014الحدود الزمانیة 

  :ادوات البحث

 المقابلات

  نیةالزیارات المیدا

 :مصطلحات البحث 

:تشیداعمال  الجدران   

ً ، فان  مواد لتي تربط ببعضھا  بواسطة المونة اعمال الجدران ھي كل ما یبني من المواد ا وعموما

  .ھذه الوحدات البنائیة تكون اما من مواد طبیعیة  اوصناعیة
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 :العوازل 

ھي المواد التي تستعتمل لھمایة المباني من الرطوبة والاصوات ودرجة الحرارة التي تؤثر علي 

  .المباني 

  :الدھانات 

ھي مرحلة من مراحل التشطیب في اي عملیة بناء وتعتمد الدھان اوالطلاء علي حسب نوع السطح 

  .المركب علیھا  

  :جھاز انزار الحریق 

  .از یعمل علي الانزار عند وقوع الحریق داخل المبني ویتم انغاذ الارواح من الحریق ھھو ج

  :الراكور 

یوجد علي القطعة الاولي قلاووظ  عادةً من النحاس الاصفر لاثة قطع یصنعثھي وصلة تتكون من 

القطعتین  طداخلي والثانیة قلاووظ داخلي وخارجي واما الثالثة قلاووظ داخلي وشفھ داخلیة لرب

  .ببعضھما

  :الطبة 

ھي قطعة وصلة ماسورة احد طرفیھا قلوظة والطرف الآخر مربع او مسدس بارز لكي یسھل مسكھا 

  .الخاصة وذلك لقفل نھایة المواسیر  بمفتاح المواسیر

  :النبل

ة ماسورتین مع بعضھما ھي قطعة وصلة ماسورة علیھا قلاووظ علي نھایتیھا من الخارج وصل

 .البعض 
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  -:  Sandالرمل

              ً بالركام الرفیع یعتبر الرمل مادة اساسیة ومتعددة الاستعمال فیستخدم في اعمال یسمى احیانا   

كمثل اضافتالبناء  المختلفة  i جر یساعد علي تقلیل الاسمنتیھ لزوم مباني الطوب او الح الي المونة 

ً لتواء فیھا بجانب انھا تعتبر الانكماش والإ ن الرمل الكیمیائي  یوجد والسلیكاھي مكو مادة مالئة ایضا

ء نظیف خالي من منھ الكثیر في الاراضي الصحراویة یجب ان یكون الرمل المستعمل في البنا

الشوائب مثل المواد الطینیھ والنباتیة والقواقع  وحاد الاحرف وخشن الملمس یسمع لھ صوت جاف 

.حین ضغطھ بالاصابع  مع عدم التصاقھ بالید   

من مكوناتة اما الحبیبات الكبیره فیكون قطرھا 30%سم عن )0.5(زید حبیبات قطر تكما یجب ان لا 

فلا )الرمل العجمي(اعمھ سم وتسمي رمل احرش اما الرمل الن)0.5(ن سم او اقل م) 0.1(اكبر من

. لا في البیاض فقط وفي بعض الاعمال تغربل الرمل قبل استعمالھا لفصل الشوائب عنھایستعمل  إ  

ل وتقلیبھا وتركھا لمدة علي عینھ من كمیة الرم 3% اضافة محلول صودا الكاویھ بقوةیمكن  

نھ برتقالي فیستخدم في كان لوإذاا الرمل في جمیع الاعمال وفیستخدم ھذ كان لونھ اصفر ساعھ فإذا24

.بلاط الخرسانھ المسلحھ والعادیھ ماعدا الخرسانھ الدقیقھالبیاض و  

ً  ا كان اسمر فلا یستعمل اذ  0.5(بان تحدد كمیة الرمل بوضع  الرمل في المونھ والخرسانات علما

لك فان حجم المتر المكعب من ذلف كمیة الجیر في البیاض والمونھ وضعكمیة الزلط في الخرسانھ )

.غلق55الي  50الرمل یساوي من  

-: limeالجیر 

والجیر ماده متعدد الاستعمال فیستخدم في اعمال البناء یھ النوره في دول الخلیج العربي ویطلق عل

لبناء مباني الطوب او لك یضاف الي المونھ الاسمنتیھ ذوالبیاض وصناعة الطوب الرملي ل

ً إ ل تشقیلھا  ویعتبر الجیرمن اوائل المواد اللاحمھیالحجرلتسھ .التاریخ في  ستخداما   

حتي ) لسیومكربونات الكا(ھو عبارة عن اكسید الكالسیوم الناتج عن حرق الحجر الجیري  :الجیر

ً   يذالحي ال سم الجیرق  مایعرف بإوینتج عن حرمئویھ  درجة)1000(درجة حرارة  یلزم  طفیھ جیدا
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علي الاقل قبل  ة ایام لاثوزنھ ماء وتركھ لمدة ث ) 0.25(باضافة  اعمال البناء بالموقع لإستخدامھا في 

ً لإ استعمالھ سم الجیر المطفي تسمي ھذه العملیة بإالي ھیدروكسیدالكالسیوم ویعرف  تمام تحویلھ كلیا

الحجر ( وقد تكون المواد الاولیة للجیر) مرات 3 -2.5(ة في الحجم دطفي وتخمیر  الجیر وزیا

ولذلك یجب ان ) صرفان( الامومنیا اواكاسیدالحدید یسمي نقیھ اوبھا شوئب من السلیكا او) الجیري 

تختلف دسامة الجیر یتفتت كل مابھ من صرفان و مم حتي2یھز الجیر قبل استعمالھ بھزه سعة عیونھا 

یعتبرجیر غیر %90سم واقل من دیعتبر جیر % 90عن  ةدسبة كربوناب الكالسیوم فیھ زیانحسب 

  .دسم

:ة تصلده الي نوعینیعوینقسم من حیث طب  

 :air lime ـ الجیر الھوائي أ  

في الجو مع الجیر المطفي  یتصلد في الھواءعن طریق ثاني اكسید الكربون الموجود

یتحول الي كربونات الكالسیوم المتصلده) ھیدروكسیدالكالسیوم (  

: ئي الي ثلاثھ انوعاوینقسم  الجیر الھو  

: ـ الجیر المطفي العادي1  

من ناتج الجیرالحي حدیث الطفي بالمیاه ویستعمل عادة في البیاض  وینتج  

.ایام من إطفائھ 8یستعمل إلابعدالا ویجب   

: ـ الجیر المطفي الدسم2  

خذ من ناتج الجیر حدیث ویؤ% 90فیھا عن هسبة كربونات الكالسیوم  الموجودنویجب ان لایقل 

.ھن طفییوم م 15لابعد إلا یستعمل افي البیاض ویجب الطفي بالمیاه ویستعمل   

 

 



[7] 
 

:ـ الجیر السلطاني 3  

ویؤخذ من الجیر المتجانس % 90لایقل نسبة كربونات الكالسیوم الموجوده فیھا عن یجب ان 

ات لفرشة الجیر وخلافھ اعمال الدھان في المحروق بنار ھادئھ وھو ابیض شاھق اللون ویستعمل

مم 3كد من نظافتھم وذلك بتمریرھم من مھزه سعة عیونھاویجب قبل إستعمال ھذه الأنواع الثلاثة التأ

.مع فصل الصرفان بینھم  

: ـ الجیرالمائيب   

ً  اتورات ذات الجزیئیتصلد عن طریق اعادة تكوین البل ھذا النوع وھي   المائیھ المتحده كیمیائیا

ورات ھیدرات سلیكات الكالسیوملب (2ca oco2) الماء ثم بثاني اكسیدالكربون الموجود وباتحادھا مع  

ً رثاكالنوع من الجیر یكون ھذا بالجو ضد الماء ثباتا ومن امثلة الجیر المائي الناتج اكسده الاحجار  

بخار وھذا النوع  الطفلیھ او الرملیھ السلیسیھدر لدرجھ اقل من درجة تزجیجھا ثم اطفائھا بماء او

ات ومونتھ ودھاناتھ تقاوم ساسخرسانة العادیة للأستعمل التیقاوم میاه البحراكثر من الاسمنت و

.  اسمنت كنیر  في الاسواق العالمیة كما انھا یتصلب تحت الماء كذلك یسمي الرطوبة  

ـ                                                                               :  Gypsum الجبص 

سریعة  لاحمھ ادةبناء وھو ملو التماثیل ووحدات ا یستعمل الجبص في البیاض واعمال   الزینة   

جزئین من التبلر   والمواد الخام للجبص ھي ملح كبریتات الكا لسیوم المحتوى علي الشك  في البناء

ً  في اعمال البیاض ویحصل علیھا بإز ة  ماء لاوشوائب اخرى و الجبص كمادة بناء تستخدم  اساسا

 ً ً من  التبلر جزئیا مئویھ و بعد طحن  درجة)1300(  خام الجبص بالتسخین في درجة حرارةاو كلیا

دة الماء الذي  فقده اثناء وإضافة الماء إلیھ تكون لھ القدره على إستعا الي درجة نعومھ عالیةئج النتا

ن فإ والتي تعبرعنھا بقوى تعد طبیعیة بلورات مع بعضھا وینتج عن ذلك قوهالتسخین  فتتداخل العملیة

درجة  لمادةالنباتیة مقاومتھا المعروفة وتتوقف خواص الجبص عليدیرفال والتي تعمل على اعطاء ا

 وفي الأحیان  ضافاتلكیمیائیة اثناء الصناعة كذلك الإالخام ودرجة حرارة التسخین والمعالجة االمادة 

  :وھي  المواد الى الجبص للحصول على خواص معینة تضاف بعض 
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:فلسھولھ عملیة التشغیل  - 1  

. الشبھ –الجیرالمطفي  –یضاف الطین   

: لتأخیرزمن الشك - 2  

 تضاف المواد العضویة 

  : ولزیادة التماسك في البیاض - 3

 تضاف نشارةالخشب وشعرالحیونات 

ـ وللاسراع فى زمن الشك یضاف كبیرتات  البوتاسیوم واللالمنیوم  4 .  

:انواع الجبص  

:ریس                1 -  مصیص با 

.م بحیث یذوب الماء )90(وینتج ھذاالنوع  عن تكلیس جبص صافي نقي بدرجھ  تذیدعن  

دقیقھ 15الي  5زمن الشك من   

 كما ان ھذا النوع من الجبص لا یصلح للاعمال الھندسیھ 

 (CYSPBM PLS) :جبص  البیاض -2  

  :ناتھومكویستخدم في الاعمال الھندسیھ  و تختار  خواصھ حسب  نوعھ 

كیلو  50الي  30بین  قصي اجھادمن وزنھ و ا% 60ونسبة كبریتات  الكالسیوم فیھ جبص عادي  -أ

  . مربعرام علي سم ج

  50ط بین من وزنھ واقصي اجھاد ضغ% 80م فیھ ونسبة كبریتات الكالسیو: جبص مصیص  - ب

. سم مربع\كج  100الي  

:GYPSUM From جبص التشكیل  ـ3  

 500الي 400للضغط تترواح مابین ادة تقاوم درجات الرطوبھ المختلفة ولھ مقاومةھو جبص یعطي م

.درجھ % 90ت الكالسیوم فیھا سم مربع ونسبة  كبریتا\مج  

 



[9] 
 

:  Gypsum Floor 4 جبص الارضیات ـ  

 160ومقاومتھ  ساعة 20الي6ویترواح زمن تصلده بینھذا النوع یعطي مادة قلیلھ الذوبان في الماء 

.سم مربع\كج  

:Marmar  Gypsum ـ جبص مرمري 5  

 ً الي  6لد في مدة تترواح بین ثر بالاحماض ویتصقابلھ للثقل ولاتتأ ھذا النوع یعطي مادة صلبة جدا

.سم مربع \كج 250  

ـ: Cement الاسمنت 

.خام الحدید من بودرة السلیكا  والجیر الحي ویتكون المخلوط الاول لخام الاسمنت   

ومن خواص بودرة الاسمنت الناتجة إنھا تتحد مع الماء بمجرد خلطھ بھا تكون عجینھ تأخذ قوتھا 

دقیقھ وان  45ویجب ان لایقل زمن الشك الابتدئي للاسمنت البورتلاندي عن   التدریجي بالتصلید

الایام  دساعات ولقد تستمر قوة مخلوط  الاسمنت مع الرمل علي م 10لایزید زمن الشك النھائي  عن 

.یوم  28ة رغم وصولھ لقوتھ الاساسیھ في مد  

ـ:عملات المختلفة وھياشھر انواع الاسمنت البورتلاندي ویوجد في ستھ انواع  للاست  

 اسمنت بورتلاندى نوعھ استعمالھ

للاستعمال العمومى فى 

 المباني

 النوع الاول العادى

ةئیللشك البطئ والحرار البط  النوع الثانى المعدل  

 النوع الثالث  سریع الشك للشك السریع والقوة السریعھ

ً یللشك البط ئ جدا  النوع  الرابع منخفض الحراره 

المیاه القلویھ والتربھ لمقاومة   النوع الخامس مقاوم للمیاه والكبریتات 

 النوع السادس الابیض عمل الوان دیكوریةالخرسانھ
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:طریقة تصنیع الاسمنت   

 الحدید بالمیاه لدرجةحرارة عالیة یصنع الاسمنت بحرق مخلوط بودرة السلیكا والحجرالجیرى وخام

ن  الدواره لانتاج الكلنكر وھوخام الاسمنت الذى یخرج  داخل الافرا درجة مئویة) 1500(تصل الي 

كلنكرو تطحن % 97الى %3من الفرن على شكل كرات ثم یضاف الیھ  مادة الجبص الخام بنسبة 

حیث یتم ةالھواء الفاصل بواسطة كرات من الحدید الصلب داخل طاحونةالاسمنت مع استعمال طریق

.الناعمھ من الخشنھ  فصل المادة المطحونة  

ً  لمطلوب وتكون لونھا رمادى  فاتح الناعمھ  ھى الاسمنت ا وتعتبر ھذة المادة ویحفظ الاسمنت بعیدا

من الورق الخاص سعة )اكیاس(في شكایر  ئتھبویھ وخاصة الرطوبھ والمطر بعد تععن العوامل الج

.طن1شكاره یساوي 20كما ان وزن كل سم  )13×63×67(م ومقاس الشكاره كج)50(كل  منھا  

ً في سیارات خاصھ  .ویوجد تعبئة اخرى للاسمنت عن  طریق نقلھ سائبا  

یوم وذلك للاسمنت العادى )60(وینصح  بعدم استعمال الاسمنت  الذى یمضي علي  تخزینھ اكثر من 

فیھا حبیبات ت تتكون   یجوز استعمال  الشكایر التي بدأیوم للاسمنت سریع الشك ولا)40(وعن 

: تياما  قوة الاسمنت فتقدر كالآصلبھ او كتل متحجرة   

ایام )7(القوه بعد  ایام)3(القوه بعد    نوع الاسمنت البورتلاندى  

2سم\كج 240 2سم\كج 160   العادى  

2سم\كج 285 2سم\كج 210   سریع الشك 

 

:انواع  الاسمنت   

: ـ الاسمنت البورتلاندي الحدیدي1  
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:من ممیزاتھ   

  .ضافة خبث الحدید یصنع بإ -أ

. ورتلاندي العاديبت النارخص من الاسم - ب  

ل من اكسید الكالسیوم ونسبة اعلي من والكیمیاویات لاحتوئھ علي نسبة اقاكثر مقاومھ لماء البحر  - ت

.السلیكا والامونیا   

درجة الحراره المنبعثھ منھا عند تفاعلھ مع الماء اقل منھا في حالة الاسمنت البورتلاندي العادي  - ث

   . مما یجعل اكثر صلاحیھ للاستعمال في المنشئات الخرسانیھ ذات الكتل الكبیره

:البورتلاندي الابیض ـ الاسمنت 2  

ھ في نسبة اكاسیدالحدید بھ حبث یصنع بنفس طریفة الاسمنت البورتلاندي العادي ولكنھ یختلف عن

مما یكسبھ اللون الابیض واكاسید الحدید ھي التي تعطي الاسمنت البورتلاندي %  0.5لاتزید عن 

.العادي اللون الرمادي   

. ویستعمل ھذا الاسمنت في صناعة البلاط واعمال الدیكور والبیاض الخارجي والداخلي للمباني   

. )اسمنت سوبركریب(لتصلد الاسمنت البورتلاندي سریع ا - 3  

ً بعد الایام الثلاثة كمالیوم الاول وعلي كل مقاومة الاسمنت تمعظم مقاومة الاسمنت تكون بعد  ن تقریبا

ً لزمن شك الاسمنت البورتلاندي العادي وتكالیف ھذا  الاولي وزمن الشك لھذا الاسمنت مماثل تقریبا

. لاندي العاديعن الاسمنت البورت% 30-20الاسمنت اكثر بحوالي   

ً في بعض الاحیان عند الاستعمال لسرعة فك  شدات الخرسانة وسرعة  یكون ارخص اقتصادیا

سمنت في صناعة الخرسانة ویستعمل عادة  ھذا الامما یعوض زیادة تكالیف الاسمنت  استعمال المنشأ

ً ولذلك یجب العنالجاھزة  ایة بعدم حدوث وتعتبردرجة حرارة تفاعل ھذا الاسمنت مع الماء نسبیا

.ت الخرسانیة ذات القطاعات الضخمة ا الاسمنت في المنشئاتشققات بھا ولذلك لا یفضل استعمال ھذ  
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:Low heat cement :الاسمنت البورتلاندي ذو حرارة التفاعل المنخفضة  -4  

یعطي مقاومة خرسانیة اضعف في الایام الاولي من الصب ولكنھا تتساوي بمرور الوقت مع مقاومة 

.الخرسانة للاسمنت البورتلاندي العادي   

: )اسمنت الكرنك (الاسمنت المخلوط  - 5  

.رمل سلیسي ثم طحنھ لدرجة نعومة % 25یتكون بخلط كلنكر الاسمنت البورتلاندي العادي مع   

عن %  35 -30ویعتبر ھذا الاسمنت رخیص الثمن كما یعتبر مقاومتھ للضغط اقل بحوالي   

.العادي الاسمنت البورتلاندي  

 :    Sea water cementالاسمنت البورتلاندي المقاوم لمیاه البحر  - 6

ضافة الحجر الجیري بالرمال مع الطین ویصنع بإ قاوم للكبریتات والمواد المالحةویسمي بالاسمنت الم

.ریت الحدید او مصدر من مصادر الحدید لیعطي نسبة عالیة من رابع امینات حدید الكالسیوم كبو  

ویستعمل في المنشئات الخرسانیة المعرضة لمیاه البحر وارصفة الموانئ وحواجز الامواج 

.والاساسات المعرضة لمیاه تحتوي علي نسبة  عالیة من الكبریتات  

-:الماء  

ستعمل  فى مزج المونة والخرسانة  الداخلھ فى اعمال المباني  ویجب ان تكون  عزبھ وخالیة من ی

الاحماض والمواد الجیریھ والعضویھ والمواد الاخرى  التى   و الاملاح والقلویات  

ً علي الخرسانھ او الصلب ً متلفا   .تؤثر تاثیرا
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ـ:الطوب  

بناء والتشید عاده لھا  شكل متوازى  من انواع المواد المستخدمة فى ا ھو مادة بناء طبیعیة ھي نوع  

القش المكسر (اضافة نسبة   من الثبتیيالسطوح   وھى مصنوعھ من  الصلصال والرمل والماء مع 

.لجلیة الطبي قبل تقطیع الطوب لتجفیفھ تحت اشعة الشمس  )والناعم  

 قت طوب وكان یصنع  فى مصر القدیمةربت ونطوكلمة طوب ترجع الى اللغة المصریھ دوب ثم عُ 

.من طمي النیل  

:انوع الطوب   

:الطوب الاحمر - 1  

انتاجھ وجرم بوسطھ القانون  تلك  توفرمن حرق الطین الزراعي لذوھو ناتج   

:الطوب الرملي  - 2  

ً  مناسب لكل الاغرض ولكنھ یصب النقل لذلك یصنع مجوف لتقلیل الوزن كما انھ منفزلذلك  ایضا

. یستخدم في مناطق الحمامات او المناطق التى بھا میاه  

:الطوب المصمت - 3  

سم لكل منھا  وكان یستخدم ربما فى بناء  15بقطر  وھو لا یحتوى على فرغات داخلیھ سوى فتحات 

ولكن قل استخدامھ حتى اصبح  سم مكعب\كجم 70تقل مقاومة للكسر عن   الجدران الحاملھ حتى لا

ً للاسباب التالیھ .نادرا  

  . ثقل وزنھ -أ

. )حجر الرطوب الداخلیھ لفترة طویلھ(التكلفھ العالیھ و عزلھ للرطوبة -ب   
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 20× 20× 40والمقاسات التى وجدت منھا  هات  الصحیھ والكھربائیھ عبردیالتمد صعوبة تنفیذ - ت

.سم 15× 20× 40سم و   

   :الطوب المفرغ - 4

:ھو الطوب الذى یحتوى على فراغات او ثقوب مشكلھ وینقسم الى نوعین  

:الطوب المفرغ الخفیف  -أ  

ً بالنسبة المستخدم اذ یحتوى على نسبة الركام من لنوع او ھذا وخلطھ لدمكھ  یكون وزنھ خفیف جدا

ً لارتفاع ثمنھ ومن فراغات عالیھ ویستخدم ھذا النوع من الطوب فى حالات  حالات خاصھ نظرا

رسوب بعض المواد المكونھ للمنشأ فى احد الفحوصات واضافة احمال دون اخذ ما بعین استخدامھ 

الى عدة انواع المفرغ العادى  الاعتبار فى التصمیم ووجود مسافات  عالیھ فى السقف وینقسم الطوب

:الياسعاره واستخداماتھ ویسمى الطوب حسب    

.یستخدم لبناء الجدار الخارجى  لنواحى معماریھ  20طوب  - 1  

.یستخدم لبناء الجدران الخارجى والداخلى  15طوب  - 2  

.یستخدم فى التقطیع الداخلى 12طوب - 3  

.یستخدم فى التقطیع الداخلى 10وب ط -4   

.ویستخدم فى حالة الشبابیك المنزلقة 4 طوب - 5  

  ـ:الخشب

یعتبر الخشب مادة اولیة واساسیھ من مواد البناء المختلفة وتعتمد جودة المنتجات من جودة المادة الخام 

فتمتاز اعمال الخشب في المنشأت الھندسیة ویعتبر الخشب مادة تقلیدیة لسھولة العمل بھ وتشكیلھ  

  .المعماري الممیز من الناحیةالجمالیھ وزخرفتھ بالفنون والطابع
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ً اذا تمت المحافطة علیھا باستمرار یمتازالخشب بامتصاصھ  ویعتبر الخشب من المواد التي تدوم طویلا

وخفة وزنھ وسھولة استخدامھ والكثیر من الممیزات الإیجابیة   للصدا والتآكل  تھللصدمات وعدم قابلی

لاستخدامھ ولكنھا بالاضافة الي  المحاسن الجیدة التي یستمتع بھا  ھنالك بعض النواحي السلبیة لمادة 

حیث یوجد للخشب عیوب عدیدة كالتعفن والتنخر ووجود ب والتي تؤثر علي جود تھ وخواصھ ، الخش

  .كما انھ كثیر العقد والتشقاقات والجیوب العمیقة)ة في الخشب الابیض الطريخاص(الفطر والتآكل 

  :انواع الخشب

  :ینقسم الخشب الي نوعین 

  :  Hard woodالاخشاب الصلدة:الاول  النوع

وتنمو  تین ،قلور ذات الفطاة البذنوع مغ منیة اب المنتجة من جذوع الاشجار الورقھي تلك الاخش

لة او الحارة وعادة ماتكون الوان اخشابھا قاتمة الا القلیل المناطق المعتدارھذه الاخشاب في اشج

  .اشجار الحور:مثل

  :ستعملة في الانشاء والاثاث مایليمومن اشھر انواع الاخشاب الصلدة ال

وھومن اشھر انواع الخشب الصلدة الشائعة في صناعة الاثاث ویمتاز بلونھ :  beechـ خشب الزان1

رة اشغال النجا المائل للاحمرار وظھورالنخاعیة في اسطحھ الجانبیة ویستخدام فيالبني الفاتح 

  .وتصنیع القشرة

  :Oakـ خشب البلوط 2

م في الاغراض اسعة ویستخدووھذا النوع یمتاز باندماج الیافھ وبالمرونة لونھ ناصع  البیاض ومسامھ 

  .الانشائیة وفي الاثاث 

إلا ان لونھ ,بجمال الیافھ وظھور الاشعة النخاعیة علي جانبیة ومن اشھر انواعھ القرو الذي یمتاز 

  .فاتح یمیل الي الاحمرار

  :Mahoganyنيقـ خشب الماھو3
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وھو خشب یمتاز بجمال الیافھ و احمرار لونھ ویستعمل  في صناعة الاثاث  و صنع القشرة ومنھ 

  .بقع رمادیة صغیرة الانواع الردیئة منھ توجد بھا ،المنتج لھ  انواع كثیرة حسب البلد

  :Walnutـ خشب الجوز4

وتختلف شكل الیافھ باختلاف ،ویمتاز ھذا النوع من الخشب بلونھ  البني القاتم الذي یمیل الي الرمادي 

  .ویستعمل في صنع الاثاث والقشرة،البلاد المنتجة لھ 

  : Pupulusـ خشب الحور  5

ً ویمتاز ھذا النوع من الخشب بلونھ الابیض الناصع ال ومنھ انواع داكنة  ،ذي یمیل الي الاصفرار قلیلا

   .ویستعمل في صنع الاثاث والقشرة،اللون والیافھ مندمجة كثیرة التعاریج من اثر نمو الحلقات السنویة 

   Soft woodالاخشاب اللینة:النوع الثاني

وھي تلك الاخشاب المنتجة من الاشجار الصنوبریة من نوع عاریات البذور عدیدة الفلقات  وتنمو ھذه 

ً ومن اشھر انواع الاخشا،الاشجار في المناطق الباردة والمعتدلة  ً ماتكون الوان اخشابھا فاتحا ب وعادتا

  :ع الاثاث مایلياللینة المستعملة في الانشاء وصن

  : Pineـ خشب الصنوبر 1

خشب الصنوبر الابیض ـ خشب البیاض ـ خشب الصنوبرالاصفر ـ خشب :(ومنھ انواع كثیرة مثل 

وكل نوع من ھذه الاخشاب لھ خصائصھ وممیزاتھ التي  ،) الموسكي ـ خشب الصنوبر الراتنجي 

ً لاغراض معینة في الانشاء او النجارة او الزخرفة    .تجعلھ صالحا

  :Cedarـ خشب الارز2

لھ رائحة طیبة ،لونھ احمر فاتح او بني غامق ،خشب خفیف الوزن ومعظمھ طري ضعیف المقاومة 

ً لأ كما یستخدم في الاسقف وفي تبطین الحوئط الدخلیة عمال تبطین الصنادیق والخزانات تجعلھ مناسبا

  .في المباني 
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  :Cypressـ خشب السور3

ً للاستخدامات الدخلیة لونھ اصفر فاتح لھ خ،خشب حفیف الوزن سھل التشغیل  واص تجعلھ اكثر تحملا

  . في الابواب وتزیین الواجھات وصواري المراكب الشراعیة

  :Firـ خشب التنوب 4 

ویستخدم في جمیع اغراض  ،یتراوح لونھ بین الاحمر الفاتح و الاصفر,خشب قوي مقاوم للزمن 

  .الإنشاء وفي تصنیع الابلاكاج

  :Hemlockـ خشب الشوكران 5

ویستعمل في اعمال الانشاءات ،سھل التشغیل و اللصق  ،خشب ذو نسیج دقیق والیاف مستقیمة 

  .العامة

  :Larchـ خشب اللاریس 6

ً بالتنوب و السرو  ویستخدم في الاعمال الإنشائیة وفي ،ولونھ بني غامق ،خشب قوي اقرب شبھا

  .تغطیة المراكب والسفن

  :عیوب الاخشاب الطبیعیة 

  :Knotsـ العقد 1

وھي عادة غیر ,وھي عادة تشیر الي المكان الذي كانت تخرج منھ الافرع في جذوع الاشجار 

  .مرغوب معظم اشغال الخشب وذلك لانھا تشكل نقط ضعف في المنتجات الخشبیة 

  :Shecksـ الفوالق 2

 وف المناخیة في الفصول المختلفةداخل الشجرة اثناء نموھا نتیجة لتغیر الظر تحدثوھي شقوق 

لأنھا تسبب إنھیار ،وھذه الفوالق یجب ان ینظر إلیھا بحذر ،اونتیجة لتعرض الشجرة للریاح الشدیدة ،

  .كامل للمنتج الخشبي 
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  : Warping and ODsplitsـ الإلتواء والتشقق3

وھذه العیوب تحدث في الاخشاب اثنا ء تجفیفھا او تخزینھا بطریقة غیر سلیمة وھذه الإلتواءات 

  .لأعمال النجارة غیرصالح 

  :خشاب اھم اسباب تلف الا

الاخشاب المعروضھ اوالمحفوظھ في المخازن تكون عرضة للإصابة بالحشرات والكائنات الدقیقھ 

ً ,التي تتخذ من السیلوز غذاء لھا ً عن اعین الاعداء  ومن الاخشاب بصفة عامة مسكنا ً بعیدا   مریحا

 ً اه والیافھا مما الخشب وتتغذي علي خلای في رقاتھاتثقب یكالنمل الابیض والخنافس   فالحشرات مثلا

ً یعرضھا للتلف و ً تتعرض الاخشاب الاثریة لتغیرات مفاجئة في الحرارة والرطوبة ارتفاعا ایضا

ً في حالة تمدد او انتفاخ وانكماش مما یؤدي الي تھدم تركیبھا الخلوي وینتج  ً مم یجعلھا دائما وانخفاضا

  ئة ث للآثار الخشبیة حرائق مفاجد یحداجھا  وكذلك تشرخھا وتشققھا كما قجعن ذلك التفافھا وإعو

اما اذا تعرضت الاخشاب الانشائیة لزیادة في الاحمال المعرضة لھا فقد تنھار مرة واحدة خاصة اذا 

  .كانت ھشة

  :Testing timberإختبار الخشب 

  ـ: CompressiveStrengthـ اختبار مقاومة الانضغاط  1

ة من الخشب القدیم او الجدید على حد سواء لبیان  درجة تحمل یا الاختبار على عینات قیاسیجرى ھذ

  .الاخشاب للاجھادات الواقعھ علیھا 

ً  فى الاتجاه العمودى  وتعین مقاومة الاخشاب بالانضغاط فى الاتجاه الموازى لترتیب الالیاف وایضا

  .على ترتیب الالیاف 

ن مدى تحمل الخشب الالیاف ھى المقیاس الحقیقى لبیااط فى اتجاه وتعتبر مقاومة الخشب  للانضغ

  .للاجھادات التى یتعرض لھا 
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  ـ:Tensile strength.ـ اختبارمقاومة الشد2

یجرى ھذا الاختبار على عینات قیاسیة  من  الخشب الجدید او القدیم على حد سواء لبیان مدى تحمل 

ً فى الاتجاه الخشب لاجھادات الشد التى  یتعرض فى  الاتجاه الموازى لترتیب الالیاف  وایضا

  .العمودى على ترتیب الالیاف 

  ــ:Static bending strengthـ  اختبار مقامة الانحناءالاستاتیكى3

سیة من الخشب الجدید او القدیم على حد سواء لبیان متانة الخشب یجرى ھذا الاختبار على عینات قیا

  .لمنشآت دون تغیر كبیر فى شكلھا او دون تكسر عند تعرضھ للاحمال و صلاحیتھ  للاستخدام فى ا

 .نقاط  ةویتم ھذا الاختبار الاستاتیكى إما بطریقة التحمیل فى المنتصف او التحمیل فى اربع

  ــ:Shear strengthـ اختبار القص  4

یان مقدرة  الخشب یجرى ھذا الاختبار على عینات قیاسیة و فى اتجاه موازى لترتیب الالیاف وذلك لب

ً على  ،على مقاومة اجھادات  القص في  اتجاه ترتیب  الالیاف  ویلاحظ  ان تاثیر القص یكون كبیر ا

الاخشاب الانشائیة  خاصة اذا كانت كمرات خشبیة قصیرة وسمیكة فى نفس الوقت  حیث تنھار  عند 

  .اقل حمل تقع تحت تاثیره 

  ـ:Drying shrinkageـ اختبار الانكماش بالجفاف  5

یجرى ھذا الاختبار على عینات قیاسیة من الخشب الجدید او القدیم  وذلك لبیان نسبة انكماش الخشب 

  .المغمور فى الماء خاصة الخشب القدیم 

ً مع كثافتھ  ً عكسیا وأن الخشب القدیم یعطى ،ویجب  ملاحظة أن درجة انكماش الخشب  تتناسب تناسبا

ً غیر متساوى عند الج   .فاف وبناء علیھ یتلوى ویتشقق انكماشا

  

  



[20] 
 

    Moisture contentاختبار  محتوى الرطوبة   ـ6 

سم وذلك لبیان محتوى 2.5یجرى ھذا الاختبار على شریحة مستعرضة من الخشب  بسمك حوالى 

ویفید ھذا الاختبار فى ،شب الحدیث او القدیم الرطوبة التى یعبر عنھا با لنسبة المئویة في الخ

اما % 20  رطوبتھ النسبیة عن لا تزید یجب ان ،جودة الخشب المستخدم فى الاغراض الانشائیة 

كما یفید ھذا الاختبار  فى تقییم البیئة % 17الخشب المستخدم فى الترمیم  فیجب  ان لا تزیدعن 

. المتلف علیھاالمحیطة بالاخشاب الاثریة من حیث  الرطوبة والجفاف ومدى تأثیر   

ــ:الزجاج   

- :مقدمة   

فاذا تمت ازابة ) 12.9(والصودا ) 11.6(والجیر%) 75(یتكون الزجاج من اكسید السلكون     

 ءاسیة تعرف بسلیكات الصودیوم وھى تزوب بالمایالسلیكا و الصودا ینتج عن التبرید مادة شفافة ق

على  اذیزوب  عندئ دلذلك یضاف للخلیط الجیرلیصبح الزجاج  ثابت مقاوم لكل العومل الجویة ولاجھا

الالمنیوم لتحسین  و ھذا یمكن ان یضاف  الى الزجاج اكسید الماغنسیوم ئویھم)900-800(حرارة 

.مقاومتة الكیماویة كما یمكن اضافة اكاسید متعددة حسب الخواص المطلوبة   

وتعتبر جودة الرمل على نوع الزجاج .ل الزجاجي المادة الرئیسیة فى صناعة الزجاج یعتبر الرم

ً او  ،صنعة  عنوصالم ً او بلوراة اوعدساتاذا كان الواحا ً ضوئیا وھذا یجب الا تقل نسبة  زجاجا

مم )0.6 -0.1(وعن یتراوح حجم الحبیبات ما بین % 96السلیكات  فى الرمل المستعمل  عن 

اما اكسید الصودیوم  طایر المواد الناعمھ داخل الفرنالحرق المتجانس  والضمان عدم تلضمان عملیة 

.مم 4شیر وكربونات الكالسیوم الى تصل اقطار الطبا    0.6 -0.1ن طار حبیباتة ما بیفتتراوح اق  

:التصنیع   

:عملیة التصنیع من خمس مراحل ھى تتلخص   

.المتعددة  نھا على ان تكون بالنسبةحطخلط المواد و -1  
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متماسكة تحوى  جاج وھنا تزوب العناصر وتنتج كتلصھر المواد مع اضافة كسر الز -2

فقاقیع ترفع درجة حرارة فتتحول الكتلة من حالة اللزوجة الى السیولة ویطفو الغاز الذى 

.یتسبب فى تشكیل الفقاقیع الى السطح    

.  یمكن معھ الشغل  وسحب الزجاج وفى المرحلة الثالثة  یتم تخفیض درجة الحرارة الى حد  

یمر الزجاج  المصھور من الفتره الى وعاء  السحب حیث یسحب الزجاج بین مجموعة  :التشكیل  -3

.من العجلات الاسطوانیة فتتشكل الالواح   

ان ذلك یمكن  ثم تمر  الى طاولات بحیث لقطع تبرید الالوح المسحوبة فى غرف خاصة  :التبرید  -4

 ً ً او راسیا  یكون السحب افقیا

5-  ً حیث یبرد فجأة  تتم تقویة سطح واجراء التعدیلات حسب النوع المطلوب فتتم التقسیة  اما حراریا

 ً .حیث یقمر فى محالیل  او كیماویا  

مم 12- 3تحدید  سبیكة الزجاج وھى تتراوح ما بین  -6  

.ى اثنا ء عملیة الصھر التلوین و یمكن تلوین الزجاج باضافة مواد ملونة ف -7  

:انواع الزجاج   

كما ‘الزجاج المسطح المصقول ویستعمل فى المرا یا وفى انشاءات الھامة كصنف متماز -1

.یستعمل المبانى  والمنشاءات كصنف اول  

ً بحدید سبیك من الفولاز المكربلزجاج المسطح المسقول المسلح حیث یكون مسلح -2 نا  

.مم   0.3مم او من الفولاز الخاص قطر  0.4قطا ر  با   

ً من السطح المصقول ویصنع بطریقة تقویم  -3 الزجاج المسطح المستوى  ویستعمل بدلا

.عجینة الزجاج المصھور على سطح معدنى كالقصدیر   

الزجاج المعاكس من اجل التحكم في حرارة الشمس حیث یتم دھانھ بطبقة معدنیة تعمل  -4

                                               .الشدیدة واللمعان  تقلیل الاضاءةعلى 
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حیث تكون قوتھ ثلاثة اضعاف العادي ویقاوم قوى :الزجاج المسطح المصقول المعالج  -5  

               .الضغط والكسور الناتجة عن اجھادات او صدمات حراریة

وھویمتص الطاقة الحراریة ولكنھ  :للحرارةالزجاج المسطح المصقول الماص  -6  

            .یمررالضوء ویستعمل في المدارس والابنیة المكتبیة والمستشفیات

وھو یقاوم التغیرات في الحرارة بنسبة اكبر من الزجاج  :الزجاج المقاوم للحرارة ــ7   

                                                                                      .العادي 

                                                                       .الزجاج المغشى  -8 

.المرایا  -9  

.الزجاج المصبوب  - 10  

.ء الزجاجى الملونة لاطالواح ال - 11  

.الزجاج المنقوش العادي او المسلح او المعالج او الممتص للحرارة - 12  

وھو عبارة عن طبقتین من الزجاج تلتصق بمادة زینة شفافة  :مانزجاج طبقات الا - 13

.ویستعمل ھذا الزجاج للسیارت   

.الزجاج العازل  ویتألف من طبقتین من الزجاج مع وجد فرق ھوائى بنیھما  - 14  

  الزجاج الثقیل - 15

ن مع بعضھما لتشكل طوبة وھو یصنع من قطعتین تلحما :الطوب الزجاجي  او بلوكات الزجاج /16

التحكم بالضوء والخر للزینة كما تصنع بلوكات مصمتة وھي اكثر قوة وبالعزل الحراري والصوتي 

   .من البلوكات المغزغة 

  :عیوب الزجاج 

                                                                                                                             :سرد العیوب في الزجاج كما یلي یمكن 

                                                   .الشواب والعقد - 2                                                              .الفقاعات  -1

                                                                                        .التموجات -4                                                        .الخدوش والبقع  -3

الذي یظھر في  الشطف -6                                                               .اتالتقرع -5
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                                                                              .الاإلتواء -7                                                                     .الحواف 

 عدم إنتظام حدید التسلیح  -9                                                       .الخطوط الشعریة -8

  :الاختبارات

  )-3206(حسب المواصفات القیاسیة  یةتجرى الفحوصات التال 

  .المواصفاتھ بمن ان العیوب الظاھرمحرومة او قلیلة حسب ماتسمح  كدأاختبارالنظرللت -1

مم ولا یقل 5الزجاج عن یجب الا یزید وزن اكبر شظیة ناتجة  عن كسرعینة من اختبارالتكسر -2

  مم 60ات عن یعدد الشظ

  .12من اصل  3عن  ةاختبار الصدم الایقل عدد العینات غیر المتكسر -3

  .الزجاج تسمح بمرورالنیران  مقاومة النیران  یجب عدم حدوث ثغرة في لوح -4

  .التحلیل الكیماوى والمكونات  -5

  المعاجین المستعملة فى التزجیج وھى  - 6

  :الانواع التالیة  -1\6

من زیت  لفأالتزجیج على الاخشاب  الطریة ویتغراض ن زیت بزرة الكتان ویستعمل فى امعجو  - أ

  .مضافات غیر قابلھ للتصبن ، ومبیض ، ماء ، بزرة الكتان 

مصنوعة من خلیط من الزیوت والمواد الرا تنجیة وخضاب  المعاجین الزیتیة والرتنجیة وھى  -  ب

  .التلوین ومواد مالئة 

وھي مصنوعة من خلیط منتظم خضابات التلوین  عاجین المستخدمة لتزجیج الاعمال المعدنیةمال -ج

  .مناسبة او مواد راتنجیة ممزوجة بشكل متجانس بزیوت 
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   :المعاجین طریقة استعمال  2 \6   

تبقى طریة وبلاستیكیة بعد  ویجب ان، ل عبوات محكمة الاغلاق ومختومة المعاجین داختورد  -ا

  .سطحھا بفترة مناسبة جفاف 

ظیفھا باستعمال قطعة نسالتزجیج على السطح رطبة مغبرة ویتوجب تحقیق تلك الاسطح وت طبری - ب

ً التربنتیل او محلول كحولى معدنى  لجو البارد  الذى تقل درجة ویتم استعمالھا فى ا‘قماش مشبعة عادة

  . درجة مئویة )6(ة عن تحرار

حدة وخلطھا تستعمل   المعجاجین وھى طازجة ویفضل  استخراج  كامل محتویات العیون الوا -ج

ً قبل استمعالھا    .المعاجین  ویحظر اضافة اى مواد اخرى لھذا،جیدا

  .اسابیعتدھن المعجونة   بعد شكھا  وخلال فترة لا تتجاوز اربعة  -د

  : الاشراطة الخاصة-7

طة قائمة مطاطیة غلویة مصنوعة من المطاط الطبیعى او الصناعى مع مضافات روھذا  تكون اما اش

 .)AsMC   -509(اخرى حسب المواصفات 

سد والعوامل كاو تكون اشرطة مصمتة مصنوعة من مركبات مقاومة للاوزون واشعة الشمس والتأ

  .)ATMC-8.4(المواصفات  طحیة منظمة القیاس وغیر منفزة وحسبالجویة خالیة من العیوب الس

  : ھوانواع ججیزالت -8

  :السطحى  ججیزالت-1\8

  .للالواح الصغیرة السطحى دون استخدام البیش  حجیزیستخدم الت -ا

ملم تحت الزجاج ولا یقل الخلوص  3ملم ولا تقل سماكة الفر شھ عن 10لا یقل عمق الفرزة عن  - ب

  .فراغ بین حرق اللوح والخشب مم  2الطرفى عن 
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یثبت اللوح الزجاجى باستعمال المشابك الخاصة او المسامیر بعد تطبیق المعجون وكیس اللوح   -  ت

  .علیھا

  -:داخل اخادید ججیزالتـ  2\8

الزیوت او الشحوم او غیرھا وان تكون جافة  وخالیة من اى اثر للرطوبة علي السطح وذلك مثل  أـ

 .جیجزالمباثرة بأعمال التأسیس واالت

تعالج الاخشاب قبل عملیة التزجیج بواسطة زیت الكتان المغلي او بواسطة الدھانات االتأسیسیة ب ـ 

 ثرة بأعمال التزجیج ألخاصة ویجب ان تجف الدھانات المبا

یستخدم معجون زیت بذرة الكتان في تزجیج الاخشاب القابل للامتصاص اما معجاین الاعمال  ت ـ

 عدنیة المنوي دھانھا للاخشاب غیر قابل للامتصاص مالمعدنیة وتسنخدام للاعمال ال

ً ث ـ   یجب عدم دھان معجاین  التزجیج قبل شكھا وجفافھا تماما

 .رزات واخادید البیش مستقیمة خالیة من التقوش تكون جمیع الفج ـ 

  :ـ تثبیت الالواح الزجاجیة علي الجدران9

أـ تثبیت الالواح الزجاجیة  علي الجدران او المساند الخلفیة او ماشبھھا بأستعمال البراغي  

)screws ( او المشابك)clips ( او الاشرطة الحاملة)cover strips ( كما یمكن استعمال

  .ات الكیماویة الخاصة المركب

  .الالواح الزجاجیة بثقوب علي مسافات متساویة و باقطار مناسبة  ب ـ تزود

ت ـ تثبت الالواح الزجاجیة علي الجدران او المساندالخلفیة بأستعمال الدسر المصنوع من مادة مبلمر  

التي یركب علیھا او مایعادلھا و البراغي ) nylon Rawlplngs(البروبلین او النایلون من نوع 

  .غطاء مطلي بالكروم مع استعمال الجلب البلاستیكیة الخاصة في الثقوب 

ث ـ توضع المركبات الكیماویة اللاصقة خلف الالواح الزجاجیة في موضع مناسبة لتساعد في تثبت 

 ً   وبنفس المستوي لتعمل كوساند تقلل  الالواح شاقولیا
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  .من احتمال تكسر الالواح 

م شد  لدرجة  تسبب حدوث اجھادات في الالواح الزجاجیة ویكتفي بالشد للحصول علي ج ـ یراعي عد

  .التثبت المطلوب 

تزود الالواح الزجاجیة التي تزید مساحتھا عن متر مربع واحد باشرطة حاملة من الاسفلت  –ح 

  .علیھا ھذه الالواح ولایعتمد في حملھا علي البراغي فقط 

ً عن اذا تطلب الامر تملأ  –خ  الحلول بین الالواح بمركبات التكحیل االخاصة وتكحل بحیث ترتد قلیلا

  .ملم1لول بعرض حان تكون ال الوجة الخارجي للوح یراعي

د ــ عند التثبت بإستخدام الاشرطة الحاملة التي تكون مصنوعة من الخشب اوالمعدن اوالبلاستیك تثبت 

دام ادوات مناسبة ولایقل الخلوص الطرفیة عن ملم الاشرطة علي الجدران اوالمساند الخلفیة باستخ

 .ملم  4ولایزید عن 

  .ذــ تستعمل المشابك لتثبت الالواح الزجاجیة التي لاتزید مساحتھا عن نصف مترمربع فقط 

  :الطوب الزجاجي 

  ـ:ـ یتم بناء الطوب الزجاجي باستعمال مواد مكون من النسب التالیة أ

  

  

  

  

ملم وتسلح الحلول بإستعمال قضبان معدنیة  6تكون الحلول الافقیة والرأسیة بسماكة منتظمة  -ب 

  .ملم4مجلفنة قطر

  ــ:ت ـ یراعي الاتزید مساحة البناء لجدران الطوب الزجاجي عما ھو مبین فیما یلي 

  ركام ناعم  جیر  اسمنت

1  1  6  

2  1  9  

  مع ملونات 4  ــ  1
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  بدون إطارات  داخل إطارات  الأبعاد

  3,00  7,50  اقصي متر

  3,00  6,00  اقصي ارتفاع متر

  9,00  13,50  اقصي مساحة مترمربع

  

ً من الفقاعات والشوائب والخدوش والتموجات  ویتم بناءه بإستعمال الخیط ‘ ث ـ یكون الطوب خالیا

ً بأول وذلك بإستعمال قضیب ‘ والشاقولھ والقده والمیزان  وتنظف الحلول من اعلاه الزائده وتكحل اولا

 . سم وتسقي الحلول بإستمرار  4معدني معكوف قطره 

 - :الألمنیوم

 :مقدمة

فمواد البناء , ارة تعني بشكل أساسي المواد التي تتشكل منها في ما نشاهده في نهایة الأمر إن العم

 . ما هو جمیل وما هو قبیح ربشكل كبی , وتحدد لنا, تصنع البیئة من حولنا 

لصوره المعاصرة للعمارة أكثر من غیرها  والألمنیوم مادة اعلى إن هناك مواد وتقنیات ساهمت في بناء 

نها العماره الفائقة التقنیة و كما اتدخل في تركیبة الشكل الخارجي للعمارة فتحت أفاقا كبیرة في تقدیم 

فالألمنیوم رغم صلابته إلا انه , " سیولة الشكل المعماري " ن نسمیه احداث ما یمكن اساهمت في 

ن عصر متباین مع العصور لسیوله البصریة تأثیرا حادا في نقل العمارة ماد كان لهذه سهل التشكیل  لق

  .شبه ما یكون بعالم الفضاء ومراكبه الهلامیة المثیرة بصریا اعصرا  السابقة 
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 :خواص الألمنیوم

ة الحدید تعادل ثلث كثاف 2,70فكثافته  تبلغ , یعتبر الألمنیوم من اخف مواد البناء وزنا مقارنة بالحجم 

  :خرى هامه منها اوللألمنیوم خواص . والنحاس 

ومقاومته الجیدة للحریق بفعل عدم اشتعاله فالألمنیوم یذوب ولا یذوب عند  , مقاومته العالیة للصدأ 

وهي درجه متأخرة یصل إلیها الحریق حیث یمكن أن یكون الحریق قد تم السیطرة علیه ,  660درجه 

ومن الملاحظ أن . لمعمرة اة فائقة للتآكل ولذلك فهو یعتبر من المواد كما أن له مقاوم, قبلها 

خصائص الألمنیوم كمادة بناء غیر معروفه لدى كثیر من المصممین والمهندسین مما یحد من 

وقد  , " الأعمدة والكمرات" لتغطیة لعناصر الإنشاء اإستخدامه إلا في إطارات النوافذ وربما قلیل من 

هذه المواصفات أو . إننا نفتقر إلى معلومات عن أنواع الألمنیوم المختلفة وتصنیفها ویرجع ذلك إلى 

  الخصائص مهمة لأنها تحدد الأنواع المختلفة التي تصنع منها المادة والمجالات التي یمكن استخدامها

   :المواصفات العامة لأعمال الالمونیوم

البلكونات أو ھیاكل الشبابیك ذات تصمیم مناسب یجب أن تكون مقاطع الالمونیوم المكونة لأبواب 

  .لتتحمل ضغط الریاح،مقاومة لنفاذیة الأتربة والھواء 

  یجب ان تكون قطاعات الألمونیوم المستخدمة ،مصنعة بطریقة البثق من سبیكة الالمونیوم 

یة جیدة وتكون السبیكة ذات صلابة عالیة ومقاومة للصدأ وقابل  6063 طبقا للمواصفات الأمریكیة

  .للتلوین بالأكسدة 

سطح جمیع القطاعات طبقة من الأكسدة الآنودیة، وتكون ھذه الطبقة أما باللون الطبیعي أو اتغطي 

میكرون في المناطق  25خري بالطریقة الكھربائیة ،ویجب الأ تقل سمك ھذه الطبقة عن ابألوان 

  .میكرون في المناطق الساحلیة أوالصحراویة  30الداخلیة و
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ما بالنسبة للأماكن العامة والفنادق والأماكن السیاحیة ،فیجب تغطیة جمیع الأسطح بطبقة مصلدة أ

  .للتتحمل الخدش الناتج من تعدد الإستعمال وطبیعة التشغیل 

  : تنقسم اعمال الالمونیوم إلي مایلي

  . ـ النظام المنزلق للأبواب والشبابیك والقواطیع 1

  .الشبابیك والقواطیع ـ النظام المفصلي للأبواب و2

  .ـ القواطیع المتحركة 3

  .ـ التجالید الداخلیة لواجھات المباني 4

  .ـ الدرابزینات بأنواعھا5

 .ـ تجالید وكساوي الواجھات 6

 :استخدامات الالمونیوم 

نظراً لكثافته القلیلة ومتانته فإنه یستخدم في الأغراض التي تتطلب متانة وخفة في الوقت نفسه 

ونوافذ وأبواب المساكن و جودة توصیله للكهرباء والحرارة فإنه ,كصناعة الطائرات واستكمال بناء السفن

 :یستخدم في الآتي 

 . وأدوات الطبخ, یستخدم في عمل الأسلاك الكهربیة  - 1

 .یستخدم الألمنیوم المسحوق في تحضیر الدهانات -2

 .یستخدم كرقائق لحفظ الأطعمة - 3

 .یستخدم في صناعة علب المشروبات -4

 .حدیثاً لعب الألمنیوم دوراً هاماً في ترمیم المباني التاریخیة - 5
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  .یستخدم في تصنیع القطع الإلكترونیة الخاصة بأجهزة الحاسب الآلي - 6

 .إطارات الأبواب والنوافذ إلى استعماله كوقود لدفع صواریخ المكوك الفضائيیستخدم في  -7
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-:تشیداعمال  الجدران   

ً ، فان  مواد لتي تربط ببعضھا  بواسطة المونة اعمال الجدران ھي كل ما یبني من المواد ا وعموما

اوخلیط منھما ، ویدخل  في نطاقھا جمیع ھذه الوحدات البنائیة تكون اما من مواد طبیعیة  اوصناعیة  

.انواع الطوب والقوالب والحجر   

اھم الانواع والطرق المختلفة في تشیید اعمال الجدران لكل من الطوب والحجر ،وكیفیة تصنیعھا  من 

     :وھي  موادھا الاولیة

:الطوب والقوالب-1  

حیث تبني جدران الطین بسمك كبیر یعبر الطین من ارخص  مواد البناء ولایتطلب مھارة كبیرة ، 

ً ،وحتي تتحمل الضغوط الواقعة : علیھا  اما طرق البناء فتتلخص في الاتي  لضعفھ   انشائیا  

:الطریقة التقلیدیة  -أ  

ً الجافة مضاف ةوفیھا تصنع عجینة من الترب ویبني الجدران بوضع طبقات من  الیھا نسبة ماء مناسبة، ا

.یكون سمك اسفل الجدار اكبر من اعلاه الطین فوق بعضھا ،وعادةً   

:طریقة ملء الفراغ  - ب  

ویجب ان و الخشب ،ثم یملء الفراغ بالطین الداخلي والخارجي اما   من الحجر ان یبني سطح الجدرا

.یترك الجدار الخارجي لحمایة الطین من العوامل الجویة  

:طریقة صب الطین - ت  

.لطین ثم تفك ھذه القوالب بعدجفافھا وھي تحتاج الي قوالب خشبیة لیصب فیھا ا  

:انواع  الطوب-2  

: منھاانواع عدة تنقسم الي   

 الطوب النيء والطوب الاحمر 
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:الطوب النيء-أ  

ً لبدائیة  تصنیعھمن ن  ویعتبر یوقد یسمي الطوب الاخضر او الل . ارخص انواع الطوب نظرا  

، ویفضل بناء الجدران بسمك لایقل عن  تبني جدران الطوب النيء في مدامیك بإستعمال مونة الطین

) .سم7×11×23مقاس الطوبة(طوبتین   

.لمقاومة الكسر والرطوبة والماء  ل في البناء الحدیث عمل تقویة لمباني الطوب النيء وذلكضكما یف  

:تيیمتاز الطوب النئ بالآ  

ً في المباني الطینیة یحدث في الطوب اثناء  -1 جفافھ وقبل وضعة في الانكماش الذي یحدث دائما

.الجدارن  

الالتواء و  وجود الاعشاب في خلطة الطوب بجانب خلطة حجم الطوبة الصغیر یقلل من الشروخ -2

.في المباني  

:من فوائد البناء بالطوب النئ   

ً للحرارة من الطوب الاحمر -1 . اقل توصیلا  

.ذو سعة كبیر للاحتفاظ بالحرارة  -2  

  . الطوب النئ في الشتاء واعتدال حرارتھا في الصیفیساعد علي دفئ مباني  -3

:اضرار الطوب  النئ تتلخص في الآتي   

.لاتقاوم الجدران الرطوبھ والمیاه-1  

2-  ً ً لمعیشة الحیوانات القارضة والحشرات و البكتریا ،وھذا یساعد علي  الجدران تمثل مكانا جیدا

.انتشار الامراض في المباني   

.ران بفعل العوامل الجویة المختلفة و ھذا یؤثر علي حیاة  المبني شقق الجدسھولة  ت -3  
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:الطوب الاحمر - ب  

وتعتمد درجة الحرارة علي ) طوب الكمائن(وب التقلیدي طمن اشھر انواع الطوب المستعملة ھو ال

:ھي الاحمر علي ثلاثة عوامل اساسیة نوعیة الطوب  

.وذ منھا عجینة الطوب خالمأعیة یمكونات المواد الكمیائیة للتربة الطب -1  

.عیة وخلطھا یتجھیز التربة الطب -2  

.درجة الحرق المختلفة في الفرن او الكمینة  -3  

ً من :وتتكون جزئیات الطوب الطیني الجید كمیائیا  

:الومنیا أـ   

وھي مادة الطین بعد خلطھا بالماء وتعطي لعجینة الطوب سھولة في الحرق ،ولكن عندما تجف تتشقق 

.وج الطوبوتع  

:السلیكاب ـ     

.ق والاعوجاجقشي صلابة  للطوبة وتمنع التطوھي مادة الرمل ، وبخلطھا بمادة الالومنیا تع   

: ت ـ اكسید الحدید  

.وھي المادة التي تعطي اللون الاحمر للطوب بعد حرقھ    

: الكالسیومـ  ج  

والقواقع التي تتحول في عملیة لایفضل وجودھا متكلسة في عجینة الطوب ،كمثل وجود الصدف 

حروق الطوب الي جیر حي وعند رش الطوب بالماء للاستعمال تتحول ھذه المادة الي جیر مطفي 

.الذي یؤدي الي ضعف قوة تحمل الطوب   
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:الصودیوم  -ث   

.وتغطیة سطحھ ببودرة ملح ابیض ھیؤدي الي تملیح ھلایفضل زیادتة في عجینة الطوب لان  

:المغنسیوم ج ـ   

.تؤدي الي تملیح الطوب كالصودیوم  ھیعطي اللون الاصفر للطوب وزیادت    

: مانجنیزالح ـ    

.یعطي اللون الاسود للطوب   

:ريالطوب الحرا - ت  

یصنع عادة من طینة خاصة وخلطھا بخبث افران الحدید وتصب عجینة الطوب في قوالب خاصة 

ً  مجھزة بدرجةتحت ضغط میكانیكي ثم تجفف ،وبعدھا تحرق في افران  .حرارةعالیة جدا  

م  مثل ھذا في بناء المرافئ  والافران والاماكن التي تتعرض للحرارة ومقاومة ھذا الطوب  ویستخد

.درجة مئویة 1750الي  1650للحرارة تترواح بین   

.سم او حسب الطلب  5.5×11×23سم او  6×12×25ومقاساتھ   

:الطوب الاسفلتي  - ث  

ي في كسوة الارضیات واسفال المباني ورصف الطرق والجسور وھو مقاوم یستعمل الطوب الاسفلت

.جید للرطوبة   

: لاولیة وھي اویصنع ھذا الطوب بتسخین المواد   

.یكبس المخلوط بمكبس ھیدرولیكي ویبرد بالماء بعد خروجھ من المكبس  البتومین وكسر الحجر ،   

صاصھ ھوائیة داخل الطوب مع عدم امتویمكن الكشف عن جودة ھذا الطوب بعدم وجود فراغات 

.اك كللاحت ھللماء ومقاومت  
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سم ویستعمل للطرق ذات المرور  5×12.5×30ومقیاس الطوب الاسفلتي الشائع الاستعمال ھو 

.سم ویستعمل للطرق ذات المرور الخفیف ویسمي طوب خفیف  3×10×20الثقیلة او المقاس    

لتي عند استعمالھ لرصف الطریق ،ثم یلصق الطوب اساس خرساني تحت الطوب الاسف یوضع عادةً 

السطح بمستحلب بتومین مع ملء الفواصل بین الطوب ،ثم  بالاسمنت او البتومین ، وبعدھا یفرش

.سطح الطوب  الرمل وتكنس لمسح البتومین منخفیفة  من  تفرش فوقة طبقة  

ان تتصلب المونة الاسمنتیة ایام او اكثر الي  10ویجب ان یترك رص الطوب علي ھذا الحال لمدة 

.تحتھ   

مئویة ، وتعرض  75ویتم اختیار الطوب الاسفلتي بوضعھ في حوض من المیاه الساخنة لدرجة حرارة

ویجب ان سم  5بھ مكعب صلب املس طول ضلعھ طن لمدة ساعة ونصف باستعمال مكبس  1لضغط 

لطوب الاسفلتي یتشقق اوینحني لایزید عمق الاثر في الطوب عن ثلاثة ارباع ملم لان ذلك یجعل ا

.یزداد سطحھاو  

  :الطوب الخرساني ج ـ 

  .اضافتھ للرمل والاسمنتالاسمنتي ، ویصنع من كسر الحجر الجیري او خبث الافران مع  ھیطلق علی

ـ:اعمال البیاض   

ن منذ  ییعتبر البیاض من اقدم مواد التشطیب فقد استعمل بیاض الجبص في عصر قدماء المصری

 بیاض الف سنة كذلك استعمل الاغریق والرومان بكثرة في مبانیھم والحقیقة ان كلمة 4000 حوالي

Plaster .جاءت من اللغة الإغریقیة  

من ثلاثة طبقات الاولي تعتبر طبقة تحضیریة للاسطح وتسمي طبقة الطرطشة  عادةً  ضیتكون البیا

.وتلیھا طبقة البطانة   

كجم اسمنت لكل  350ض من مونة لباني الاسمنت والرمل بنسبة تتكون طبقة الطرطشة الابتدئیة للبیا

ً الیھا المیاه الكافیة  وعادةً  بیاض ھذه المونھ في القصعة ویرش یضع عامل ال متر مكعب رمل مضافا
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یجب المدوامھ علي  التي تحتھا كمابالمسطرین علي اسطح الحوائط والاسقف بحیث تغطي المباني 

.ة ثلاثة ایام قبل وضع طبقة البطانة علیھارش ھذه الطرطشة بالماء لمد  

یبدأ عمل  البطانة علي اسطح الحوائط والاسقف بضبط مستوي سطحھا وذلك بعمل البؤج والاوتار 

والبؤج عبارة عن مكعبات  ت والسقف باستعمال زاویة التربیعةعلیھما مع زوایا اركان الحجرا

سم وبسمك مونة البیاض المستعملة  5×8 مصنوع من الجبص المعجون بزبد الجیر ویكون مقاسھا

متر ثم تضبط جمیعھا 2حیث توضع عادة في اعلي و اسفل الحائط وتكون علي ابعادلاتزید عن 

بمستوي واحد باستعمال میزان الخیط او میزان المیاه ثم توصل ببعضھا بعمل الاوتار بمونة البطانة 

.طانةمونة الب غات بین ھذه الاوتار بنفساء الفركما تملا  

علي سطح الحوئط وذلك باستعمال زاویة  طح البؤج التي علیھا لتكون عمودیةالاسقف فتضبط اساما

من الجبص ویملاء مابینھما بمونة بیاض الاسقف  او مونة  التربیعة و تعمل ھذ ه البؤج والاوتار عادةً 

.الحوائط   

م اسمنت للمتر المكعب رمل كج 150سم في المتوسط وتتكون من  1.5من سمك  تعمل البطانة عادةً 

متر مكعب عجینة جیر وتوضع علي الحوائط والاسقف بواسطة المحارة  0.3ویضاف علیھا 

ً بالقدة لإزالة فیھا وتكرار التدریع  حتي  الزیادات مع ملء الاجزاء الناقصة والطالوش ثم تدرع جیدا

مشط بالمنجافیرا لعمل محارة وتُ خشن بالیتم عمل البطانة مستویة علي نفس مستوي سطح الاوتار ثم تُ 

تعشیقھا مع سم وذلك ل5مم وتبعد عن بعضھا حوالي 3خربشة افقیة علي اسطح البطانة بعمق حوالي 

.تي فوقھا توضع طبقة الظھارة فوق طبقة البطانة طبقة الظھارة التي ستأ  

ح المستعملة وظروف عند اختیار نوع البطانة والظھارة للمباني ان تكون ملائمة للاسط ویراعي عادةً 

من حیث التمدد والانمكاش في فترة الشك والجفاف وتمتاز  لموجودة فیھا وكثافة البیاض وقوتھة ائالبی

:یما یليخلطة من خلطات البیاض عن غیرھا ف كل  

  .              ــ الخلطات التي اساسھا الاسمنت والجیر المائي تمتاز ببطئھا في التصلب 1

اساسھا الجیر المخلوط بالجبص تمتاز  بان وجود الجبص یساعد علي تمدد الخلطة تي لــ الخلطات ا2

 ً   : الآتي ینقسم البیاض الي عند الشك ویقلل من انكماش الجیر عند الجفاف وعموما
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  :والخارجي  البیاض الداخلي
  اض الشائع الاستعمال ھو بیاض التخشن وبیاض المصیص و بی والخارجي اھم انواع البیاض الداخلي

ً بالمتر المسطح مع خصم جمیع    الاسمنت وبیاض الاسفال  ویقاس البیاض الداخلي ھندسیا

  .اءاستثنغ  بلاالفتحات والفوار

  : ھي من انوا ع ھذا البیاض الشائع الاستعمال

  :ــ بیاض التخشین1

م   0,15+كجم اسمنت  75تھا سم ومكونا1.5وبسمك متوسط حوالي  یعمل بعد عملیة الطرطشة

  . 6:2:1متر مكعب رمل اوبنسبة  0,5+ب عجینة الجیر مكع

  :ــ بیاض المصیص 2

طرطشة ــ بطانة ــ :عبارة عن جبص مصیص معجون بزبد الجیر السلطاني مكون من ثلاثة طبقات 

   . ظھارة

كجم اسمنت لكل متر مكعب من  200 ــ 150رمل ویضاف الیھم  3وجیر 2فالبطانة تتكون من 

  .سم 1بسمك متوسط  الخلطة وتعمل عادةً 

تخربش البطانة ویعمل علیھا الظھارة المكونة من طبقة جبص المصیص الابیض الناصع وبسمك 

ً بالمحارة ویستعمل ھذ5متوسط لایقل عن    .البیاض في الاسقف الداخلیة  امم  مع خدمتھا جیدا

   :بغدادلي ــ بیاض علي خشب  3

  والرمل الخشب البغدادلي بمونة الا سمنت یسلخ ھ ظھارة ھذا البیاض مع بیاض المصیص ولكنشابتی

   المصیص  علیھ تھیئة لعمل مسطح مستوي قبل وضع طبقة ظھارةو الیھ مع اضافة زبد الجیر 

  :ــ بیاض الموریتا4 

كجم اسمنت لكل  متر 250سم بعد عملیة الطرطشة ومكونات البطانة ھي 1.5تعمل البطانة بسمك 

السلطاني ثم یوضع علیھا الموریتا  المعجونة بماء الجیر السلطاني   مكعب رمل مع خلطھا بماء الجیر

اك المستمرة مثل مداخل العمارات كسم ویستعمل ھذا البیاض في الاماكن المعرض للاحت0.5بسمك 

  .وحوائط السلالم 
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  :ــ بیاض رخام الاسبستوس5

ھذا البیاض نھوا وھو خلیط من بدرة الاسبتسوس والاسمنت وكسر رخام مجروش حیث یغطي 

ً لتعرض ھ بالانسان بسب للسطح وقد منع استعمال مادة الاسبتوس في البیاض في الدول المتقدمة نطرا

  .لمرض السرطان

  :رات اــ بیاض الاسفال والوز 6

 ة للماء وھو مكونط ودورات المیاه و الحمامات والطرق المعرضئیعمل ھذا البیاض في اسفل الحوا

ً من الاسفال الفاخرة الرخام والسرامیك من مونة اسمنتیة قوی   .ة ویعمل بدلا

  :ــ بیاض بالاسمنت الابیض 7

جیر مائي وھو المعروف باسم اسمنت كنیز حیث یعتبر ھذا البیاض  ایعمل ھذ البیاض بمكونات بھ

ناصعة قابلة للتلمیع وتستعمل حیث یشكل ھذا البیاض مادة بیضاء  اقوي واصلب من بیاض المصیص

ً 3لیات والدیكورات المختلفة ویصنع بسمك س و الحانشفي الكر   :تي بمكونات كالآ  سم تقریبا

  .جیر سلطاني2- جبص7-رمل  2-اسمنت ابیض 1

  :ــ بیا ض موزایكو8

یعمل ھذا البیاض لأسفال الحوائط ویتم عملھ بعدعملیة الطرطشة والبؤج والاوتار وھو مكون من 

  :طبقتین ھي 

  : البطانةـ 1

ً حی م رمل/كجم اسمنت 400سم بمونة مكونة من2.5حوالي وتعمل بسمك  قدة بال ث تدرع البطانة جیدا

  ش بالمنجافیرا او المشط    مستوي ثم تخرب للحصول علي وجھ

  : الظھارهـ 2

سعة  من مھزهجزء من كسررخام ابیض یمر 3: مم من مونة مكونة من  6وتعمل بسمك حوالي

كسر بازلت 1سمنت ابیض مع اضافة اكاسید اللون المطلوب جزء ا2جزء بدرة رخام و2مم  4عیونھا 

  .اوجرنایت 

یض بالمحاره مع التدریع بالقدة للحصول علي ارة بقوة بواسطة المسطرینة ثم تبزف مونة الظھحیث تق

  .ظھار كسر الرخام ثم تلمع بالشمع راندام بإسطح مستوي ثم تجلي وتصقل الحجرالكاربو
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  :میاه ــ بیاض الاسمنت العازل لل9

  :یستخدم ھذا البیاض لعزل الرطوبة او المیاه في خزانات المیاه ویتكون من 

  سم حیث 5كج اسمنت لكل متر مكعب رمل وتعمل بسمك لایقل عن 550بنسبة طرطشة 

  .یكون السطح خشن ومدبب 

  .مترمكعب رمل مدرج مع اضافة مادة السلیكا /كج اسمنت 450من  عمل من مونة مكونة تُ  :البطانة 

مم كما یراعى استدارة 2ج للمتر المكعب رمل وبسمك ك600تعمل من مونة مكونة من : ارة الظھ

ً من الا   .لنفاذ الماء  الجیر المائي لشدة مقاومتھوسمنت البورتلاندي الاركان الداخلیة وقد یستعمل بدلا

  : ــ بیاض الباریون 10

  یستعمل ھذا البیاض للاعمال الخاصة مثل كساء حجرات اشعة اكس او غرف العلاج 

  : بالاشعاعات ویتكون من 

ً  سم3اریون ویعمل ھذا البیاض بسمك مسحوق الب 3و تاسمن 1ورملة 3   مع عزل الحجرة تماما

  . بالواح الرصاص 

  : بیاض عازل للحرارة  -11

  .او مساحیق الفیرسیكولت ضافة الصوف الزجاجي البیاض بإیعمل ھذا 

  :بیاض مقاوم للحریق  -12

  .یضاف الى البیاض مواد مقاومة للحریق مثل بدرة الاسبستوس و ما شابھ ذلك

  : بیاض ماص للصوت  -13

خیر بخلیط من الخشب كما یمكن ان یكسى الوجھ الآیضاف الى البیاض مجروش الفلین او نشارة 

  . الجبص 

  :     بیاض الاسقف  -14

  :  یعمل من ثلاث طبقات وھي

.كج اسمنت لكل متر مكعب رمل  350مكونة من : الطرطشة  -أ  
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من الاسمنت والجیرالبلدي والرمل  2:1وتكون من الجبص المعجون بماء الجیر بنسبة  : البطانة  - ب

  سم وتعمل عادة بسمك متوسط 1: 6بنسبة 

.مم 3بسمك متوسط تتكون من المصیص المعجون بزبد الجیر : الظھارة  - ت  

: يبیاض على شبك معدن -15  

              الشبك  بطانة والظھارة ویتم ذلك بعد تثبیتالطرطشة وال یعمل من ثلاث طبقات وھي  

. المعدني   سقفلل 

:والداخلي  الخارجى   البیاض -ب   

 الاستعمال ھو بیاض الفطیسة وبیاض الطرطشة  ةالشائع والداخلي اھم انواع البیاض الخارجي 

البیاض بمونت الحجر الصناعي ویقاس  الداخلیةللاسفال الخارجیة و للواجھاتوبیاض الاسمنت 

من البیاض الى بالمتر المسطح على ان تفرغ الفتحات وینقسم ھذا النوع  داخليوال البیاض ا الخارجي

:تي الآ  

  :بیاض فطیسة  ـ1

  :لخارجیة والاجزاء الھامة من الحوائط الداخلیة وینقسم الى تستعمل للحوائط ا

  :بیاض الفطیسة الجبصیة  -أ

 رمل 3 واسمنت 1وتستعمل في الاماكن المعرضة للحرارة وتعمل من طبقة الطرطشة بنسبة 

  :بیاض الفطیسة الاسمنتیة  - ب

  . ملر 3 واسمنت  1الطرطشة بنسبة  تستعمل في الاماكن الرطبة وتتكون من طبقة

  :ـ بیاض طرطشة اسمنتیة 2

 1,5وقد یسمى بیاض طرطشة اسكندرالي حیث یرش السطح المراد بیاضھ بسمك متوسط حوالي 

متر مكعب رملة ناعمة مع عجنھا  1+ كج اسمنت  300نت وتتكون ھذه الطرطشة الابتدائیة من مسا

 .بمونة ماء الجیر 
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  :ـ بیاض اسمنت 3

ثلاث طبقات على من  تكسیة حوائط مباني المدن الساحلیة ویتكون عادةً یستخدم ھذا البیاض بكثرة في 

  : خیر بمونة مكونة من ان ینتھي السطح الآ

  .رملة ناعمة 2 ورملة 2 وجیر 3اجزاء من الخلطة مكونة من  نسبة 3جزء اسمنت لكل 1نسبة 

 .او الاسمنتي وذلك للواجھات التي تواجھ البحر  استخدام الجیر المائي یفضل

  :بیاض حجر صناعي ـ  4

ویمكن ان یشمل بیاض الحجر الصناعي اعمال البیاض في داخل او خارج المباني یستعمل ھذا 

 ً   .عن باقي الانواع  الصلابة ھذا النوع من البیاض وارتفاع اثمانھ البیاض بالتراتزو نظرا
  : ـ بیاض تراتزو5

سطح ھذاالبیاض ھي تشة والبطانة وینیستعمل مثل ھذا البیاض في الحوائط ویتكون من طبقة الطرط

 :من النسب الآتیة تكون  مونتھابالصقل والتلمیع وت

  .مم3و4جزء حصوة رخام یمر من منخل سعة عیونھا1

  .مم  2جزءحصوة رخام یمر من منخل سعة عیونھا 1

 .جزء اسمنت ابیض او ملون  باللون المطلوب  1

  :بیاض اسكالیولا - 6

ً تستعمل في الأرضیات    .للرخام والحوائط كما یعتبر مثیلا

  .یكون البیاض من طبقة الطرطشة والبطانة كما ذكر في بیاض الحجر الصناعي 

أما الظھارة فتعمل بمونة الاسمنت الأبیض وبودرة الرخام والرمل الأبیض الناعم النظیف بنسبة 

1:3:1.5 .  

  :عیوب البیاض

  .بیاض روجع سطحھ بالبروه :ـ بیاض ممسوس1

  .بیاض ناعم جدا مخدوم بالبروه :یاض مخدمـ ب2

  .بیاض متربي وسمكھ أكبر من اللازم :ـ بیاض تربیھ3
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بیاض یحتوي على نسبة كبیرة من الجیر لم یستكمل إطفاءه أو وجود صرفان كثیرة  : ـ بیاض مفوش4

  .في المونة 

الطرق  ذلك بحدوث صوت أجوف عند بیاض موضوع على بطانة ضعیفة ویظھر :ـ بیاض مطبل 5

  .ى لبیاض عل

  .بیاض تم بمونة مقتولة أي بعد شك الأسمنت :ـ بیاض مقتول 6

  .بھ شروخ رفیعة شعریة  :ـ بیاض منمل7

  .بیاض ضعیف انفصلت طبقاتھ لعدم تماسكھا مع البطانة :ـ بیاض مطقطق8

  .انفصال قشرة من بیاض الحجر الصناعي نتیجة ضعف بیاض البطانة نفسھا:ـ بیاض مقشر 9

مك سیحدث نتیجة لعدم تجانس خلطة المونة اوعدم العنایة في التخشین او زیادة  : بیاض مجزل ـ10

  .البیاض اوزیادة نسبة الجیر في الخلطة

  . یحدث نتیجة زیادة نسبة الأسمنت في الخلطة أوعدم رش البیاض الأسمنتي: ـ بیاض مشرخ 11

ائط الطوب قبل البیاض ویحدث نتیجة یظھر نتیجة فیھ بدرة بیضاء لعدم رش حو :بیاض مزھر -12

  .لوجود نسب زائدة من كبریتات الصودیوم اوالمغنسیوم 

    (VENEERS ) :الكسوات 

حوائط المبنى الاصلیة حیث الغرض الاساسي لعملھا ھو حوائط النھو الظاھري التي تكسو وھي 

  .اخفاء الحوائط الاصلیة مع كسبھا منظر افضل 

من مواد كسوات المباني مثل طوب الواجھات اوحجر الواجھادت او  یوجد اشكال وانواع مختلفة

  .الرخام اوالبلاطات الخرسانیة للواجھات او الالواح المعدنیة

 ً  Faced)(لنوع المواد الستعملة فقد یقال حوائط واجھات  وقد یطلق علي الكسوات اسماء كثیرة تبعا

Walls أو حوائط تكسیة(Veneer Walls) أو حشوات تكسیة(Cladding).  
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ـ:الارضیات  

:اھتنقسم الارضیات الي عدة انواع اھم  

:الجرانیت- أ  

:ممیزاتھ  

لبرودة اللجرانیت صلابة وقوة  للتحمل فلا یخدش ولایكسر بسھولة یتحمل الحرارة و - 1  

.بالفخامة  والوانھ ممیزة وتعطي احساس ممیز اشكالھ - 2  

:     عیوبھ   

ً  تكلفتھ عالیة جدا  

:البورسلین - ب  

اعیة  یوجد جزء بورسلین والسرمیك من الحجار الصنعیة فالیاذا كان الرخام والجرانیت احجار طب

.خر لامع ونوع مطفي ونوع آ  

:ممیزاتھ   

الجرانیت وھناك انواع  بشكل         تنوع اشكالھ واحجامھ منھ مایشبھ الرخام ومنھ مایشبھ - 1

                                                          .                      السرامیك 

.واقناسب كل  الازمتعددة ومقاسات متنوعة  ت الوان لھ - 2  

. الألوان والبقع غیر قابل للإمتصاص - 3  

.لمعانھ دائم ولایتطلب  التلمیع بعد التركیب  - 4  

.مختلفة مقاوم للحریق ولھ مقاومة فائقة للرطوبة والعوامل الجویة ال - 5  
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. سھل العنایة بھ - 6  

.الحارة دبلاالمناسبة للاستخدام في  - 7  

:عیوبھ  

ً في من لطرق الاطفاغیر آ .غرف النومل وكبار السن وغیر صحي نسبیا  

:انواع البورسلین  

:بورسلین لیرزكات - 1  

وبین  البورسلین او السرامیك انھ لیست فیھ فواصل و  الفرق بینھودأ  یغزو الاسواق ھو نوع ب

.لایحتاج لغراء مابین البلاطات   

:بورسلین شبیھ الباركیة  - 2  

عًن الباركیة  وذلك  لرخص ثمنھ مقارنة بالباركیة یأتي بمقاسات مختلفة  او  15وھو یستخدام عوضا

الفاتحة  وانلمختلفة من الا كي الباركیة وعلي درجاتسم وتأتي بشكل یحا95سم في طول  23او 20

.والغامضة   

:السرامیك- 3  

رف البیت ولھ الوان متعددة غفة من الارضیات ویمكن استخدامھ لاي غر من الانواع العملیة في عالم

.ومقاسات متنوعھ تناسب كل الازواق   

للرطوبة و تتمیز السرامیك بانھا مقاومة للخدش وسھل العنایة بھ ومقاومة للحریق ولھ مقاومة فائقة 

.لاتحتاج الي صیانة كبیرة وسھلة التركیبوالعوامل الجویة المختلفة ،  

قدرتھا علي تحمل الزیوت ومقاومة  البقع یك في ارضیات المطابخ والحمامات لتستخدم السرام

 وسھولة التنظیف ویتمیز بنوع اسعاره والتي تناسب معظم الناس 
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:المواصفات الھندسیة للسرمیك  

الاحتكاك - 1  

%  12ـــ  8امتصاص الماء  یجب الاتزید نسبة الامتصاص عن  - 2  

الصقیع  - 3  

الكیمیاویات - 4  

الانذلاق - 5  

الاحتراق - 6  

ثبات اللون  - 7  

التمدد - 8  

الاتسال - 9  

التوصیل الكھربي -10  

.التوصیل الحراري  -11  

:عییوبھ   

.امكانیة تعرضھ للسیر والكسر مقارنھ بالبورسلین  

:الباركیة - 4  

عبارة عن قطعة رفیعة من الخشب یتم تركیبھا ورصھا علي الارضیات وتثبت بغراء لاصق یفضلھ 

البعض في الغرف والمطابخ ولھ اشكال عدیده والوان جمیلھ لمنح الشعور بالدفء ویشع جو من 

. یوجد منھ غامق وفاتح مناسب اكثر للاستایل الحدیثوالفخامھ والاناقھ فى المنزل   



[46] 
 

:عیوبھ  

ً الى اھتمام بالغ یتأیحتاج  لایستعمل الماء فى تنظیفھ قد یتعرض للخدوش او الحفر  ثر بالرطوبھ سریعا

. لا یناسب البلدان الحاره ورغم ذلك یفضلھ البعض فى الخلیج  

):المشمع(الفینیل - 5  

تركیبھ وتغییره ظھرت منھ انواع عدیده  رضیات الجمیلھ یفضلھ البعض لسھولةنوعیھ اخرى من الا

یجب  یفید عند الشراء اختیار النوعیات الجیده وعند التركیب الصنع وھو یباع بالمتر وبالقطعة هوجید

ً حتى لا تترك مفتوحھ ومعرضھ  ءان یوضع بعنایھ وترتیب وتملا الفراغات فیما بین القطعھ جیدا

.لدخول الاوساخ او المیاه   

 دى او خشب او سیرامیك وھولبیت على اى سطح سوى ان كان بلاط عاارضیات ل ھیمكن استخدام

ً كما تحب ان تختار  .خشب او سیرامیك او رخام  یعطى ملمسا  

:عیوب الفینیل  

. غالى سوى من تكلفة المتر او المصنعیة - 1  

. خاصھ ویجب الا یصل الیھ اي منظف حمضى عنایةیحتاج الى  - 2  

. یتأثر بالدھون والبقع - 3  

. غیر آمن بالنسبھ للاطفال - 4  

ً لبرودتھ غیر  - 5 .صحى فى استعمالھ لغرف النوم نظرا  
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ـ: اعمال  الابواب والشبابیك   

                                                                                                                          :الابواب 

یجب ان یتحقق وتعتبر الابواب وحدات  اساسیة  فى المبانى فبجانب إنھا وسیلة الدخول والخروج 

:فیھا بعض صفات ووظائف الحوائط او القواطیع وتتلخص ھذة الوظائف في الآتي  

: القوة - 1      

 ً . من مادة قویة حتي یتحمل ثقل نفسھ او اى صدمات علیھ یجب ان یكون الباب مصنوعا  

   : تالشكل الثاب - 2

 ً یجب ان یكون الباب متین ثابت الصنع حتي یتحمل كثرة الاستعمال وان یكون حلق الباب منطبقا

ً مع حتي لا تؤثر علیة الرطوبة او المطر او فرق درجات الحرارة بین داخل المبني ھتماما  

.وخار جة    

: الخصوصیة   -3 

كمثل  داخل الحجرة او المبني عند قفلھة یجب ان یعمل الباب علي اعطاء الخصوصیة الشخصی

.ھعن طریق التحكم  في المادة الصنعة من ھ الحوائط  كما یجب تحكم الصوت والرؤیة من خلال  

الامن -4  :   

وعلي نوع الخردوات  المستعملة  ولذلك یجب ھ علي المواد المصنوعة من یعتمد امن الباب وحلقھ

.اختیار الأنسب منھا لكل حالة   

: ة عازل الحرار -5   

ً من مادة عازلة ولكن في بعض الحالات نجد ان مساحة  یفضل ان یكون الابواب  المستعمل مصنوعا

الباب  الخارجي صغیرة اذا ما قورنت بمساحة الحائط الخارجي الكبیرة وعلي ذلك فقیمة مساحة الباب 

ً یعتبر معامل انتق ال الحرارة للباب الخشبي لا تؤخذ فى الاعتبارفى حسابات العزل الحرارى وعموما
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ً فعلي سبیل  المثال درجة  )3.5(الباب الحشو یعطي معامل انتقال حرارى مقداره حوالي صغیرة جدا

ولمنع  ھذا یعتمد علي كمیة ونوع الحشو الداخلي في الباب ولمنع تسرب  و الباب التجلید  مئویھ

.منافزال الباب یجب وضع وزارات مانعة حول  الحرارة من منافذ  

: عازل للصوت - 6    

یجب ان  یقلل من شدة الصوت لغرض العزلة الشخصیة داخل  المبني وكلما كان الباب ثقیل الوزن 

ً فإنة یقلل من مرور الصوت خلال ً  ھوسمیكا وعلي ذلك یفضل ان تجھز ،و یعمل كحاجز للصوت ایضا

.ھااب بوازارت مانعة للصوت حول منافذمثل تلك الأبو  

: الحریقـ مقاومة 7  

وقد یصنع باب خاص لمقاومة الحریق بحیث یثبت في الحائط ویستعمل كحاجز للحریق وقت  اللزوم 

.للھروب من المبني  عتبر منفذیلیوقف من عملیة إنتشار اللھب والدخان بجانب ذلك فالباب   

نیران الحر یق لزمن معین حسب  للحریق لتعطى الباب مناعة ضد نفاذوتشید  الابواب المقاومة 

.قوانین المباني في بعض البلاد الاجنبیة   

.ساعات)3الي0.5(والابواب الشائعة الاستعمال لمقاومة الحریق تعطي مقاومة تتراوح بین  

: ـ مقاومة العوامل الجویة8   

و حتي الجلید لمطر والھواء ایجب ان یقاوم الباب الخارجي للعوامل الجویة الخارجیة مثل الریاح و ا

.م الامر وقد تستعمل بعض الابواب للتھویة اذ لز  

: ـ سھولة التشكیل9  

ً للاستعمال الخاص ولذلك  یجب   قد تستعمل بعض انواع الأبواب الخاصة لتقسیم القاعات الكبیرة موقتا

.ان یكون سھل التشكیل حسب اللزم والاستعمال  
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: ـ فتحات الابواب10    

صنع الابواب من الاخشاب الداخلیة والخارجیة داخل فتحات الحوائط المعدة لذلك وقد تتشیید الابواب 

خشب الموسكي الشائع الاستعمال او الخشب الصلب او المعادن ویعتبر مقاس ارتفاع فتحة اللینة ك

ً في تشیید المباني حیث یتجدد علیھا نسب كثیرة في المبني مثل ارتفاع فتحة الشباك  او الباب مھم جدا

:بعدة عوامل اھمھا وعلي ذلك نجد ان ھذا  الارتفاع یتحدد  مواد التشطیبات الداخلیة او خلافھارتفاع   

  .یضاف إلیھ زراعھ وھومرفوع لأعليمترثم 1,60ـ متوسط إرتفاع الإنسان ـ حیث إرتفاعھ حوالي 1

تغیرة علي حسب إستعمال ـ إرتفاع الوحدة البنائیة المستعملة في المباني  اما عن فتحة الباب فھي م2

.سم 70الباب نفسھ علي ان یكون اقلة عرض لھ   

:انواع الابواب   

: انواع كثیرة من الابواب للاستعمالات المختلفة في المباني وسنذكر الشائع منھا كما یلي توجد  

:أـ الأبواب العادیة   

ً من ضلفة واحدة بحیث یفتح الباب بأقصي زاو اربعة  ویوجد ◌ْ 90یة قدیكون الباب العادي مكونا

اوضاع كمواصفات لفتح ھذه الابواب وھي باب یمین ـ وباب یسارـ وباب یمین عكسي ـ وباب 

.یوجدباب عادي بضلفتین  كما قد. یسارعكسي   

:ب ـ الابواب الخاصة   

منھا انواع كثیرة مثل ابواب المروحھ والمنزلقة والمنطبقة والدوران والحصیرة وقد تصنع   ویوجد

:بالتفصیل فیما یلي  سنذكرھا واد مختلفة اھمھا الخشب والمعدنالابواب العادیة و الخاصة من م  

:أـ الابواب الخشبیة   

لات من الاخشاب الصلبة وتجھزبطریقة امن الاخشاب اللینة وفي بعض الح وتصنع ھذه الابواب عادةً 

:لشائعة الإستعمال إليالنجارة المجمعة والتعشیقات المختلفة وتقسم الابواب العادیة ا  
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:ـ باب سمر1  

ً الي جنب وتثبت   4 ــ3سیة بسمك بوصة وبعرض ویتكون من الواح رأ بوصة حیث توضع جنبا

.وتستعمل ھذه الابواب في الاماكن القلیلة الأھمیة  بعوارض مائلة او افقیة  

:ـ باب سبرس 2  

بواب في یق وتستعمل ھذه الاویتكون من تجمیع الواح طولیة من الخشب مع بعضھا بطریقة التعش

.الحدائق والأسواروالاكشاك والمساكن   

:ـ باب حشو3  

مات والحشوات والحلیات ببعضھا بإستخدام التعشیق مثل تثبیت لصدویتكون من تثبیت قوائم الرؤس وا

.قوائم الباب بالرؤس السفلیة والوسطي والعلویة بواسطة تعشیقھ النقر واللسان   

:ـ باب تجلید 4   

 یسمي باب سدة ویتكون من تثبیت قوئم الباب بالرؤس بواسطة التعشیق ثم یملأ فراغ الباب وقد

ثم یب عرضي وطولي أوبمواد بلاستیكیھ تخشیب عرضي بجانب بعضھ أوعلي مسافات أوبتخش

الزان حول احرفھ  یوضع خشب ابلاكاش علي وجھي الباب ویكبس مع تركیب قشات من خشب

أطراف الواح الأبلكاش المكبوسة من الكسرویسمى ھذا الباب في بعض الاحیان الاربعة وذلك لحمایة 

.باب خشب كبس   

یقاوم الحریق حیث یتكون  منھ ابواب خاصة ذات كسوة من الواح الالومنیوم أو البرنز وكذلك یوجد

الكسوة حشوه الداخلي من قطاعات خشبیة ویباع ھذا الباب في الاسواق العالمیة بإسم كالامین حیث ان 

ً من إتصالھ بالقطاعات الخشبیة الداخلیة في الباب  .الخارجیة المعدنیة تعزل الأكسجین الخارجي تماما  

:ـ باب سؤاس 5  

.ھذا الباب یعتبر نوع من انواع ابواب الحشوولكن لھ اجزاء من الزجاج   
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:ـ أبواب شیش 6  

ثبت فیھا اوراق خشب الشیش تسمى ابواب شمسیة وھي تتكون من قوائم وعوارض خشبیة حیث ی وقد

 ً . وذلك لحجب الرؤیة والضوء وإعطاء الخصوصیة وفي نفس الوقت تسمح بتھویة المكان جیدا  

ویستعمل عادة مثل تلك الابواب في ابواب بلكونات المنازل مع إضافة ابواب زجاجیة أخرى تضاف 

.لنفس حلوق الابواب وذلك للتحكم في إدخال الضوء والرؤیة للغرفة   

ا الابواب الخاصة الخشبیة فإن ضلف ابوابھا تشبھ ضلف الابواب العادیة الخشبیة من الناحیة أم

:الإنشائیة ولكن الإختلاف یكون في طریقة تشغیل وتثبیت تلك الابواب ومن اشھر انواعھا ھي  

:باب مروحھ  -أ  

ً بمفصلة مروحھیثبت ھذ  ةلھ ماكین قد تضافوسیة لھا سوستة ارضیة أأو بركیزة ر ا الباب إما جانبیا

.نھا تعیده الي وضعھ الاصلي اومن مزایا ھذه الماكینة  180فتح ھذا الباب علي زاویة ْل  

.یتكون ھذا الباب من ضلفة أوضلفتین وقد   

:ب ـ باب منزلق   

یثبت ھذا الباب علي عجل وقضیب خاص لیحدد مسار فتحھ وقدیتكون ھذا الباب من ضلفة واحدة 

.التي یكون الباب فیھا صغیرالحجم یطلق علیة باب جرار أواكثروفي الحالة   

:ت ـ باب منطبق   

 یوجد نوعان رئیسیان النوع الاول ینزلق وھو معلق ببكرعلوي وركیزة مرشدة سفلیة في 

محورضلفة الباب والنوع الثاني ینزلق وھو معلق ببكر علوي وركیزة مرشدة سفلیة في حافة ضلفة 

.یشبة آلة الأكوردیون الموسیقیة حیان باب اكوردیون لأنةالباب وقد یسمي في بعض الا  
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:دوران متحرك باب -ث   

ھذا الباب یدور حول صاري راسي في وسطة  ویستعمل ھذا الباب عادة في الابواب الخارجیة للبنوك 

یتحكم في الحفاظ علي درجة الحرارة داخل المبني علي الرقم من دخول  و المحلات العامة  لأنھا

.وج الناس منة وخر  

:باب جراج -ج  

ویفتح ھذا الباب لأعلي في اتجاه واحد بواسطة زنبرك وبكر خاص وبعض اجھزة مساعدة وقد یوصل 

. سھیل فتحھبآلة الفتح الأتوماتیكیة  لفتح الباب عند اللزوم وذلك لت  

:باب حصیره -ح  

وم لف الباب حول ویتكون ھذا الباب من قطاعات او شرائح متصلة ببعضھا بإتصال  خاص لز

:اسطوانة مركزیة ویوجد منھ نوعان  

.النوع  الاول ینزلق لأعلى  والنوع الثاني ینزلق جانبیا  

:الابواب المعدنیة  - ب  

یوجد انواع كثیره من ھذا الابواب فالشائع منھا تصنع ضلفھا وحلوقھا من الحدید او الالمنیوم بطریق 

.خاصة لمقاومة الكسر والعوامل الجویة   

كذلك یوجد  بعض منھا یستعمل  لمقاومة الحرائق لفترات زمنیة معینة تكتب علي كل باب بعد 

.اختباره في المعمل واختبار مواصفاتة الفنیة المستعمل لأجلھا   

:ویوجد ثلاثة انواع من الأبواب الحدیدیة العادیة الشائعة الاستعمال وھي   

.باب اسطامة  - 1  

.باب حشو  - 2  

باب خشبي - 3  
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اما الابواب الخاصة المعدنیة فیوجد منھا انواع كثیرة وھي تشبة الي حد كبیر في طریقة تشغیلھا 

 ً من الخشب الواح معدنیة ومن  الابواب الخاصة الخشبیة ولكن المادة المصنعة منھا الابواب  تكون بدلا

:امثلتھا الاتي  

:باب منزلق معدني  - 1  

.السابق ذكره ولكن مواد الباب مصنعة من المعدن  زلق الخشبينمثل الباب الم یلھطریقة تشغ  

:باب حصیرة معدني - 2  

وھو مكون من ستائرمعدنیة متصلة ببعض ویمكن لفھاعلي برمیل زنبرك لھ غطا مثبت في اعلي 

ویمكن ان یتصل  ب بجانبھ ومتصل بھ تروس لرفع الباب او خفضھالباب ومرشدین لمجري البا

.المحلات التجاریة والجراجات وخلافھویستعمل عادة في  بسلسلة او موتور لتشغیل الباب  

:باب معدني منزلق مجمع  - 3  

سم ومتصلة ببعضھا بمفصلات   10ویتكون ھذا الباب من قوائم زوایا حدیدیة علي بعد كل منھا 

ومثبت باعلاه بعجل وبأسفلھ بمرشد وبذلك یمكن قفل او فتح الباب عن طریق تجمع او فرد قوائم 

التي تنزلق ویستعمل ھذا النوع في المحلات التجاریة والمصاعد الزوایا   

  : باب زجاجي - 4

.غیر قابلة للصدأ من زجاج مسقي وخردوات معدنیة یتكون ھذا الباب عادةً   

:الشبابیك    

اعلي المناظرالخارجیة تعتبر وحدات اساسیة في المباني ووسیلة لتھویة و الأضاءة والنظر من خلالھ

.للمبانى إلا انھا یجب ان یتحقق فیھا بعض  صفات ووظائف الحوائط والقواطیع او الداخلیة  

انھا تشید داخل   كما الابواب ائط المباني عادة بارتفاع اعتابشید ارتفاع اعتاب الشبابیك في حووت

.رضھا  وقد تصنع من الاخشاب اللینة او الصلبة او المعادن فتحات الحوائط بمقاسات تناسب غ  
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من 15\1عن  ي حجرة یستعملھا  الانسان لمعیشتھن لا یقل عرض الشباك الخارجي لأویفضل ا

عًلي ارتفاع الشباك .مساحة ارضیة الحجرة مقسوما  

تیار الھواء او تسرب میاة الامطارمن  یجب ان تصنع وتركب الشبابیك بطریق لا تسمح بمرور كما

. بین اعضائھا الي داخل الحجرة  

:انواع الشبابیك  

ً للاستعمالانواع واشكال كثیوجد ا ي وطریقة فتح الشباك ھي ت المختلفة  في المبانیرة من الشبابیك تبعا

:وتصنع من مواد كثیرة اھمھا الخشب و المعدن ومن  ھذا الانواع ما یلي  تحدد نوعھ وسمكھ  

:الشبابیك الخشبیة   -أ   

في تركیبھا وتعشیقاتھا الأبواب الخشبیة مع الفارق الوحید ھو وجود  ك تشبھوھذا الشبابی  

م لمنع تسرب میاه المطر لداخل المبني من خلال الشبابیك  وویجب عمل اللزجلسة لھذا الشبابیك 

 الخارجیة

:الشبابیك المعدنیة -ب   

ل وولیامز وھوبس تنتج ھذه الشبابیك المعدنیة سابقة التصنیع من الواح معدنیة مثل شركات كرتیا

وغیرھا ولھا كتالوجات كثیرة بھا تفاصیل المقاسات النمطیة للشبابیك بجانب احجامھا واشكالھا 

.المختلفة   

كل شركات منتجة  و اسمھ الذي تحدده كن طلب الشباك عن طریق كتابة رقمھ ومقاسھویم  

 قطاعاتھا اقل من سمك ویستعمل ھذا النوع من المدراس و المستشفیات و المصانع وخلافھ حیث ان

لان  انھا تعطي مساحة اكبر من الزجاج لادخال الضوء الطبیعي وخصوصالخشبیة وبذلك فإالشبابیك 

.حلوقھا وسؤاساتھا وعظامھا اقل مساحة من مثیلتھا من الخشب   
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ً وی جب ویثبت حلوقھا المعدنیة في الحائط بواسطة كانات حدیدیة یمكن عمل الحلوق من الخشب ایضا

ویة الزیت او معالجة قطاعات الشبابیك  الالمنیوم في المصنع بعملیة الانودة التي تم ذكرھا بنھا بدھا

.في باب التشید المعدني   

.وكذلك یوجد انواع مختلفة التصنیع من ھذه الشبابیك ذات مقاومة عالیة ضد الحریق   

:الھندسیة للابواب و الشبابیك   واصفاتالم  

والشبابیك الالمنیوم بحیث لایقل سمك جدران قطاعات الالمنیوم المستعملة یجب ان تصنع الابواب 

.مم وان یتم تجمیعھا بحیث لایسمح بتسرب الھواء او نفاذ المیاه 1,57  

 یتم اختیار النمازج المختلفة للابواب و الشبابیك بمعرفة احد المعامل المعتمدة للتأكد من 

تختبر الابواب و الشبابیك علي مقاومتھا للھواء و نفاذیة الماء بالاشتراطات المطلوبة وعادة  مطابقتھا

.ومدة صمودھا للحریق   

حیث لایجب ان  2م/نیوتن1500اختبار الھواء یتم بتعریض الشباك او الباب الي ضغط ھواء مقداره 

.من بحر القطعھ تحت الضغط 275\1یزید تلف اوانحراف مكوناتھا عن   

ان الایزید نفاذیة الھواء عن  حیث لایجب 2م/نیوتن100ا الي اماتسرب الھواء فیتم بتعریضھ

.م ط من محیط الضلف تحت الاختبار/ساعة /م.17  

بحیث لایظھر اثر علي  2م/نیوتن 50اماضغط او نفاذیة الماء فیكون بضغط المیاه علیھا في حدود 

.الضلف   

مقدار الزمن اللازم  الي لھب لمعرفة اختبار مقاومة الحریق لھا یتم في المعمل بتعریضھا

.لمقاومتھاالحریق  
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:طریقة تثبیت حلق الباب الشباك   

بحیث یكون في وضع رأسي تماما وذلك  یوجد حلق الباب اوالشباك داخل فتحتھ بالحائط  

مع مستوي سطح  سم وجھ الحائط اي یكون مخدما2باستعمال میزان الماء علي ان یبرز حلقة حوالي 

یھا الحلق بالحائط بواسطة كانات حدیدیة مع التحبیش علالحائط ثم یثبت علي  المزمع عملھالبیاض 

الطرق وھناك طریقة اخري یتم فیھا التثبیت بواسطة الخوابیر  احدبمونة الاسمنت والرمل وھذه 

.والمسامیر   

:المقاسات النمطیة للابواب و الشبابیك   

 یحقق اختیار المقاسات النمطیة المتفصلة لكل من الابواب و لشبابیك عند عمل التصمیمات التنفذیة 

.للمباني تشیدا اسرع واقتصادیا  

ان ھذه المقاسات النمطیة للواحدات القیاسیة  المتبعة عالمیا في عمل الابواب و الشبابیك سابقة 

.التصنیع  والمجھزة في المصانع الخاصة بھا   

.عمل فتحات الابواب و الشبابیك في مرحلة عمل التصمیمات التنفذیة للمبني عند  

:مقاییس الابواب و الشبابیك   

تقاس اعمال الابواب والشبابیك الخشبیة او المعدنیة بالعدد مع ذكر المواصفات و الابعاد لكل نوع او 

مع العلم بأن نجار  ي الخارجتقاس بالمتر المسطح و في ھذه الحالة یؤخذ مقاماتھا من خارج  الحلق 

ً  6الشباك و الباب الخشبي یستطع أن یركب .حلوق یومیا  
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:الدھانات  

:مواصفات أعمال الدھان   

تعتبر الدھانات مرحلة من مراحل التشطیب المھمة في أي عـملیة بناء أو تشیید وتختلف أنواع 

و الطلاء ھذا اب نوع السطح المركب علیھ الدھان الدھانات واستخداماتھا وطرق تركیبھا وذلك حس

ً فیھ الدھان علطبالإضافة إلى الجانب الجمالي الذي ی و منشاة أخرى اى جدران البناء سواء كان منزلا

وبالطبع تزداد الأھمیة في المنازل والمكاتب حیث تتفاوت الأذواق بین الأفراد وتأتي الدھانات لتلبي 

.اختلافھ ذه الأذواق على الرغم منھ   

:)الدھان  (یعرف الطلاء  

تجف لتعطي ) حدید ، خشب ، خرسانة ، طابوق ( بأنھ مادة كیمیائیة یمكن فرشھا على سطح صلب 

سماكة رقیقة ذات لون معین جیدة الالتصاق تغطي السطح المدھون تماما وتتقسم أعمال الدھانات إلى 

ودھان الجیر ومنھا )  سالأمل(دھان المستحلب المائي عدة أقسام منھا الدھانات المشتقة من الماء مثل 

الفینیل تستعمل الدھانات لحمایة الأسطح من ) الورنیش (الدھانات المشتقة من الزیوت أو دھان 

.المؤثرات الطبیعیة بھا والتحكم في اللون والشكل حسب الأذواق  

جنة ثم نقوم بعمل صنفرة مرة قبل استعمال الدھان على الأسطح یجب عمل صنفرة للسطح ثم نقوم بمع

ن یجف االمسامات وتنظیفھ ثم نتركھ إلى  أخرى لتنعیم السطح وتنظیفھ بحیث نقوم بنفس الوقت بسداد

ي وجھ البطانة ثم نعمل من طبقة الوجھ التحضیري ثم طبقة أخرى وھ ثم نقوم بتركیب الدھان ابتداءً 

وھو الوجھ النھائي وعلى أن یكون تركیب طبقة تلي الأخرى بعد جفاف كل وجھ وتمام   هطبقة أخیر

تصلبھ وصنفرتھ وتنظیفھ ومعجنتھ وتركھ یجف ثم نقوم بعملیة الصنفرة مرة ثانیة وینظف ثم نقوم 

. بتركیب الطبقة التي تلیھا   

نفصل كل نوع من ھذه  ا التقریر سوفذتقسم أنواع الدھانات إلى دھانات خارجیة وداخلیة وفي ھ

:ھي الأنواع  
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: الدھانات الخارجیة   
: تختلف الدھانات الداخلیة عن الخارجیة في الآتي   

تجھیز السطح حیث یفضل استخدام لسیلر بعد نظافة السطح بالكمبروسور أو البلاور مع مسحھ بقطعة 

جمیع الخامات تكون ) مم 1إلى  0.5من (قل ما یمكن ان یكون سمك المعجون ایراعى  قماش

 ً من المعجون حتى التشطیب النھائي لتتحمل درجات الحرارة  مخصصة للاستخدام الخارجي بدءا

والظروف الجویة المختلفة ویراعى ان یكون سمك الدھان اقل ما یمكن خاصة في الكوارتز 

ً للتشقق . والجرافیاتو منعا  

ً ون تكون الألوان ثابتة وجیدة ومخلایراعى  لكومبیوتر لتكون الأكاسید المستخدمة تتحمل با طة میكانیكیا

.درجات الحرارة والرطوبة والعوامل الجویة الأخرى  

: تأثیرات الدھانات الخارجیة  

ولات الجلد یفضل عمل التأثیرات في الواجھات باستخدام الرولات ذات النقشات المختلفة و الر

 كیاس البلاستیكاو او القماش التأثیرات بالإسفنج احیث یصعب عمل و الفرش المختلفة ا

ن تكون تأثیرات الواجھات غیر بارزة إلا في أضیق الصعوبة ذلك في الواجھات و یفضل 

الحدود لسھولة تنفیذ الصیانة و یفضل دھان الواجھات بالبولیش الشفاف لسھولة التنظیف و 

. للحفاظ على رونق الواجھات  

:بویاتمواصفات المواد الاولیة الداخلة في صناعة ال  
:ـ زیت بذرة الكتان 1  

الغریبة  وان یكون مادة معتمدة  یكون من الزیت المغلي والغیر مخلوط  ،نقي خالي من المواد 

 ً ً رائقا   .یكون لونھ فاتحا

یكون ابیض الزنك من مسحوق اكسید الزنك الخالص والخالي من المواد : ابیض الزنك -2

.الغریبة   

.ن  خالي من المواد الغریبة والمغشوشة یكو): التربنتینا(زیت النفط  3  

لا بیض الرصاص واللون  ایجب ان یحتوي علي سبیداج وزیت بذرة الكتان  و: المعجون  -4

.اي مواد اخري  وا یجوز اضافة الغراء  
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ً : الغراء  -5 ویكون الغراء اللازم  لعملیة الرش من  النوع المستخرج من جلد الارانب وخالیا

. من اي مواد غریبة  

یورد داخل عبوات مغفلة بدون تكون جاھزة الصنع من مصنع معتمد یجب ان :  الورنیش -6

.تخفیف او اضافة   

: بعض من أنواع الدھانات   

 ً :یةالزیتالدھانات  :اولا  

انھ من السھل ویتكون من اختلاط الزیت مع مواد ملونھ زیتیھ و مثبتات لون من ممیزات ھذا الدھان 

غیر تن من عیوب ھذا الدھان انھ یاملونھ و قلیل من ماده منظفھ إلا صغیره غیر  ھغسلھ و تنظیفھ بلیف

الضوء ونلاحظ ذلك في الأماكن تحت الصور  بعدم تعرضھ للھواء حیث یتفاعل معلونھ بسھولھ 

: وینقسم الي الآتي  وخلف الدولایب  

:دھانات المشغولات الخشبیة  -أ  

مالكا او عصیر الثوم معالجة العقد والھالات بمحلول الج -1  

.قلیل من اكسید السلاقون+ نفط%20+زنك %30+زیت %50:البطانة  -2  

.ة التشطیب لاكیة لامع تیتتبع نفس خطوات الدھانات الز -3  

:ھان المشغولات المعدنیة د -ب    

 فرشاة السلك في حالةو  سیل بالكیروسین او بالرشمةغالصنفرة وازالة اي قشورة او اوساخ ثم ال -1

.المسطحات المعدنیة مثل الخزنات ،یتم التنظیف  وازالة قشورة الصدأ بواسطة عملیة السفع بالرمل  

نفط اوبطاتة برایمر %0+زنك % 10+سلاقون % 30+زیت% 50:بطانة وجھین سلاقون  -2 

.تستعمل الفرشاة او بطریقة الرش) تخفف بلنفط(  

.لاكیة لامع ثلاثة اوجھ: التشطیب -3  

:رضیات الخشبیة دھان الا - ت  
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.الصنفرة والنظافة الكاملة و ازالة اي اوساخ عالقة : تجھیز السطح  -1  

.نفط او اربوریت +زیت :لبطانة ا -2  

محلول غراء+بلاستیك ارضیات +نشارة خشب ناعم : المعجون  -3  

).فلوت(،بورنیش الارضیة)مع الصنفرة للسطح قبل الوجھ التالي(دھان ثلاثة اوجة متتالیة -4  

 ً   : لبلاستیكدھانات ا: ثانیا

ً سعره الغیر مكلف إلا انھ من عیوبھ عدم  من ممیزات البلاستیك لونھ المطفئ ألوانھ الھادئة وأیضا

 ً .عكس الزیت  سھولة تنظیفھ فھو یتأثر بغسلھ مرارا  

:الجیري -3  

ً ا ءسواوھذا من  ما یصعب التعامل معھ و یسھل تشققھ وسقوطھ ویستخدم اغلب  نواع الدھانات وكثیرا

  الوقت في المخازن

:ورق حائط  -4  

 وھو عبارة عن ماده ورقیھ لا تتأثر بالماء تلصق على الحوائط بالطول و تنوب عن

و ن امن ممیزات ورق الحائط بأنھ لا یظھر عیوب الحوائط لو كان بھا میلاو الدھانات

 ً ل ھذا بالطبقة الورقیة السمیكة كما انھ من السھل غسلھ وتنظیفھ ولا فھو یغطي ك انحرافا

 ً ً  یأخذ وقتا خدشھ بآلات حادة أو  في تنفیذه إلا أن من عیوبھ الأساسیة ھي سھولة طویلا

ن السخونة عدو ورق الحائطاعلیھ ھامھ للحفاظ على جمالھ كما ن المحافظة اتقشیره إلا   

: نواع خاصة من الدھانات   
:دھانات مقاومة للأحماض  -1  

و نیتوكوت ا 110كیمابوكس  -من الدھانات الایبوكسیة الجاھزة فى عبوات خاصة  

الصرف الصحى مثل  يیستخدم فى المنشأت المعرضة لمبنو مایماثلھم ، او سیكاتوبسیل ا

.و المواسیر امحطات التنقیةاو محطات الطلمبات   

میكرون  450= سمك الدھان  وجھین بدون تخفیف بحیث یكون الدھانیكون    

:دھانات مقاومة للحریق -2  
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لاسطح النظیفة الطلاء على ا ریق تعمل البطانة من وجھین ، یبدءالبطانة المؤخرة للح  

 ً  8فترة زمنیة قدرھا  ھدقیقة ، یراعى ترك 15ى زمن قدره تجف ف بانھا والجافة علما

.و الرولة فى عملیة الدھانات اتستخدم الفرشاة  ھالتالى لالزیت  ھطـلاء وج ساعات بین  

  :ق الظھارة المؤخرة للحری
ومذیبات  ة على المطاط الكلو رىئنھائى مؤخر للحریق لاحتوا ھوھو دھان لامع ، وج

یراعى ترك فترة  رحدوث الحریقیخأضافیة تساعد على تاشتعال ومواد غیر قابلة لــلا

الأسطح الخشبیة والحدیدیة  ءیستخدم لطلا دھان الوجة الـــــــتالى ساعات ل 8زمنیة 

. الرولة في عملیة الدھانات ا اوتستخدم الفرشاھوالخرسانیة لحمایتھا من الحریق   

:دھانات مقاومة للصدأ  -3    
عملیة الخط  تتبع تعلیمات المصنع في 131تستعمل الدھانات الایبوكسیة مثل كیمابوكس 

والشحوم علي ان یتم  والتخزین یفضل الدھان وجھین بعد تنظیف وازالة القشوروالدھان 

.ساعات من أنتھاءالوجة الاول 6دھان الوجة الـــــثاني بعد    

: عیوب الدھانات    

.العیوب الناتجة من سوء التصنیع وعلاجھا -1    

.العیوب الناتجة من سوء المصنع وعلاجھا - 2   

.ء الاستعمالالعیوب الناتجة من سو -3  

.العیوب الناتجة من سوء الاستعمال وعلاجھا - 4   

.سطح الدھان وعلاجھااالعیوب الناتجة من عدم معالجة  -5   

.العیوب الناشئة من الاستخدام الخاطئ للمخففات وعلاجھا - 6  

.العیوب الناشئة عن سوء التخزین والعبوات وعلاجھا -7   

.العیوب المتعلقة بالنظافة  -8   

.العیوب الناتجة عن عدم درایة الخامات الحدیثة -9  

.عیوب تنتج عن تقابل الأسطح المختلفة - 10   

.دوات الدھان مع النقش المطلوبةاعیوب تنتج عن عدم تناسب  - 11  

.عیوب ناتجة عن سوء التخزین - 12  
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.عیوب ناتجة عن طول فترة التخزین -13   

. عیوب ناتجة عن سوء المصنع - 14  

.ب ناتجة من الصناعةعیو - 15   

. عیوب من سوء استخدام الشيء المدھون - 16   

:طرق الدھانات  

: لدھان بالفرشاةا - أ  
یناسب  وھي طریقھ بطیئھ للدھانات ، وتستعمل للأعمال الصغیره والاماكن الضیقھ والتي

 زازراستعمال المسدس خشیة ضیاع كمیات كبیره من الدھان بسبب زیادة الرش ومشاكل 

.الجاف  

:لدھان بالرولھ ا - ب  
  وھي طریقھ اسرع من  الدھان  بالفرشاة علي المسطحات الكبیره المستویھ، ویمكن

 ان یكون ستعمالھا في الدھان من اجل الزینھ  لا یمكن التحكم في سماكة القشره  ولا یمكنا

.الدھان بسماكة كبیره كما في استعمال الفرشاة  

:مسدس الدھان العادي  -ت   
بواسطة تیارھوائي  زاز، ویتم فیھا تحویل البویھ الي ر وسیلھ جیدة للدھانات السریعھوھي 

 ً تعمال الدرجات سوغیر مكلف ، ولكن من الضروري ا ضعیف  وھو جھاز بسیط نسبیا

بشكل جید  زازفق السائل من اجل التحول الي رالصحیحھ من كمیة وضغط الھواء وتد

ن إتم ضبط عملیة الرش بشكل سلیم ، فاما اذا لم ی من العیوب ةوالحصول علي قشره خالی

من السطح  زازھ بسبب زیادة الرش وارتداد الرذلك یؤدي الي فقدان كمیھ  من البوی

،اضافة لضعف تدفق و ارتخاء طبقة الدھان وظھور مسامات واھم مساوئ مسدس الدھان 

ً االعادي ھي انھ لایمكن دھان  للحاجھ الي تخفیف البویھ للحصول علي  وجھ سمیكھ نظرا

.قوام یلائم عملیة الرش  

:  ماكینة الدھان بالضغط -ث   
یختلط الھواء مع البویة لتكو ین مزیج مثل مسدس الرش  لا فى ھذة الطریقة  

 العادي ، ولكن یتم تحویل البویة الى رذاذ عن طریق أخراج البویة من فوھات
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.خاصة تحت ضغط ھیدر لیكى عالى   

:ولھذه الماكینات المیزات التالیة    

. سب الطلب دون تخفیفحسمیكة  دھان طبقات -1  

قتصادیة عالیة یوفر في كمیات البویة بالمقارنة بمسدس االدھان بشكل سریع مما یعطى میزة  -2  

                     .       تربةلااار وبالرش العادى ویحد من مخاطر الغ

.الدھان بالضغط لمعظم منتجات البویات الجاھزة یمكن استخدام ماكینة  -3  

:العیوب الناشئة في اعمال الدھانات   
:وجة المدھونة بالزیتالاالفقاقیع التي تري علي  -1  

سطح الاففى وجة السابقة دھانھا الاتظھر ھذه الفقاقیع بسبب وجود نسبة من الرطوبة فى 

النجارة التي یتم  عمالاو اخرسانیة لالحوئط او ائط المباني احو ءملل هرب المیاسالقابلة لت

ن إحرارة الجو ، ف واشعھ الشمس اعندما تكون معرضة لمصدر حراري مثل و دھانھا

ن إھانات یمنع تبخر المیاه ، لذلك فن السطح النھائى للداالرطوبة تنبعث منھا ، وحیث 

تبخر كلما اذدادت الرطوبة تتجمع تحت طبقة الدھان ثم تنفجر تحت الضغط الناتج من ال

 ً .غ بالجملكھ قبل الدھانصبَّ علي عقد النجاره التي لم تُ  حرارة الجو  كماتظھر الفقاقیع ایضا  

:التشققات التي تظھرعلي الأسطح المدھونة -2  

:          ، وذلك كما یلي ھالذي یسبق ھقبل تمام جفاف الوج ھوجلاتنفذ الدھانات الخاصة با

غیر ھ دھان سابق لال ھفوق وج ھكسد بالجو وطلاء الوجأعبارة عن التھو :الجفاف  -أ      

خیر تام الجفاف وتكون النتیجة الا ھافھا فتبقى لینة بینما یكون الوجتام الجفاف یمنع جف

.حدوث التشقق  

.زم  للااكثر من ازیادة سمك الطبقة النھائیة للبویة  - ب  

تمدد  زم مما یؤدى الى حدوث من اللاكثر ا يالتحضیر ھدة نسبة الزیت في الوجازی - ت

لآخیر حسب تطورات درجة الحراربنسب مختلفة تؤدي الى حدوث اقبل  ھمكاش الوجناو

. التشققات  



[64] 
 

  . تسییل دھان الزیت بسبب كرة طبقات الدھان -3

.لوان لااف اختلا -4  

 ي تتحول الي مسحوق بمجرد اللمس وتفقداتحول طبقة اللون الى طبقة طباشیریة  -5

:لآتیة ا لمعانھا وذلك للأسباب  

  . قلة الزیت المستخدم في البویة -أ

.ستعمالخدمة غیر صالحة للاتلآكاسید المسا - ب  

ویرجع ذلك  ھم یؤدي الي زوال اللون وعدم ثباتكثر من اللازااستعمال كمیة ترابنتینا  - ت

:للاسباب التالیة   

.تعمال مواد تلوین ردیئة اس -1  

عبوات  ةمدة صلاحی الالوان للحصول على اللون المطلوب بسبب انتھاءخلط مساحیق  -2

. الدھان  

3-  ً وتقوم بعملیة تشرب لمكونات الطبقة الجدیدة من  الدھان فوق طبقة مدھونة سابقا

عادة الدھان ازالة طبقة الدھان القدیمة قبل االدھان مما یؤدي الي تغیر لونھا ، لذلك یجب 

كرھا یوصى باستعمال البوبات المعبأة والجاھزة للإستخدام و لتفادي العیوب السابقة ذ

إستعمال المعاجین الجاھزة مع التأكد من تاریخ الصلاحیة وإتباع الطریقة السلیمة 

ً لتعلیمات المصنع  .للإستخدام طبقا  

:مراحل عملیة الدھان   
سحب معجون  – ھاره وجھ اولظ - سحب المعجون –البطانة  -للدھانتجھیز الاسطح 

.تشطیب وجھ اخیر  –تشطیب وجھ قبل الاخیر  –ھارة وجھ ثانى ظ –وتلقیط   

:الاختبارات  
 ً :الاختبارت قبل الدھان :  أولا  

):كوب فورد(ختبار لزوجة البویة قبل الدھان ا  
ستخدام ، وذلك لتحدید لزوجة البویة قبلختبار على البویات قبل الا لایعمل ھذا ا  

.ومدي مطابقتھا للمواصفات عمال الدھانات ا  
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 ً :دھانالتمام اختبارات بعد لاا:  ثانیا  
:الفحص البصري  -1  

:یراعى مایلىسبوع من اتمام الدھانات اختبار الفحص البصري بعد ایجري   

. الدھانات متجانسة المظھر من ناحیة اللون ودرجة اللمعان -أ  

ن تكون الدھانات غیر كاشفة لما تحتھا وناعمة الملمس ، ویمكن الكشف على ا -ب   

.و المسطرة واظھار الضوء المار منھا استواء السطح بواسطة القدة ا  

.یكون بھا تسییل وغیر مكرمشة ومتجانسة النعومة او الخشونة لا -ت   

.ن تكون خالیة من علامات الفرشاة اوالثقوب او التجییراث   

:حص الفني الف -2  

: ختبارات التالیة الاعمال الدھانات ، یتم عمل اسبوع من نھو ایجرى بعد   

:ة المقاومة للماء  قإختبار خر   
 تبلل خرقة أو مندیل بالماه وتوضع على سطح البویة بثقل الید عشرمرات 

:یلاحظ ما یاتي ة  إن وجد بھا بویة أم لا قتفحص الخر  
.أثر البویة الممتازة لا تترك  -أ  

ً اثر البویة المتوسطة تترك - ب ً جد بسیطا . ا  

ً البویة الغیر مطابقة للمواصفات تزال تمامت ـ  .ا  

: ار الشریط بختا  
یلصق سم  2.5سم ویعرض  50طول الشریط  ) السیلوتیب (شرط من البلاستیك یستخدم 

ً الطرف الآ  طراف بینما یكونالاحد لاسم  20ویضغط علي مسافة  یشد الطرف  خر حرا

جزاء من الدھان على اذا لصقت ا المدھون  تجاة عمودى على السطحاالحر بقوة فى 

.الشریط  ، دل ذلك على عدم مطابقة الدھان للمواصفات   

:ختبار القطاع المتعامد  ا  
ن یصل اخلال الدھان بسكین حاد  والى  ذیؤخ خشاب الاختبار الدھانات على ویستخدم لا

. على ھذا الدھان )إختبار الشریط( ختبار السابق الایعمل  الي سطح الخشب   
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: كى بلإختبار الشا  
.الحدیدیة  ةً لتصاق غشاة الدھانات بالمعادن خاصایم جودة یستخدم لتق  

:إختبار الصلادة    
یمرر  ت المعدنیة مثل الكباري والجمالوناتآختبار للدھانات الخاصة بالمنشالایجري ھذا 

الصلابة بدرجة صلابة القلم الذي  جیدا على سطح الدھان ، یعبر عنقلم رصاص مبري 

.یترك علامة لا تزال بسطح الدھان فتكون البویة مطابقة    

: إختبار سمك الدھان    
ً ختبار للاالایعمل ھذا  :لآتیةاختبار بالطریق الا، یجري  عمال الحدیة كھربائیا  

.جھزة رقمیة اباستخدام  -أ  

.عددیةجھزة اباستخدام  - ب  

- :ائیةالكھرب لادواتا  

:تنقسم الادوات الكھربائیة الي الآتي  

تستعمل المواسیر التالیة فى اعمال التمدیدات الكھربیة: المواسیر - 1  

:المواسیر المعدنیة الجاسئة - 1- 1  

تكون المواسیر المعدنیة الجاسئة وقطعھا مطابقة لاحدى المواصفات البریطانیة  - أ  

VDE-0605او  الالمانیةul-6.797.1242 اوالامریكیة  BS 4568  

تكون المواسیر مصنوعة من الصلب او الحدید المطاوع او سبیكة البرونز او سبیكة الالمنیوم  -ب

بدھان تأسیسي من الداخل والخارج  ماا و تكون  معالجة ضد الصدأ او التآكل عن طریق طلائھا

.بطبقة من مبلمر كلورید الفنیل اودھان لامع   

تكون المواسیر خالیة من كافة العیوب كالتقشیر والثني وتكون منتظم المقطع وناعمة الملمس  -ت

ولایوجد نتوءات او صدأ علیھا وغیر قابلة للتلف عند الشحن او التخزین ومحمیة ضد الصدأ 

.والتآكل من الداخل والخارج عدا اسنان القلاووظ  
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ً علي طول محورھاتكون المواسیر دائریة المقطع ومستقیمة ویكو -ث . ن مقطعھا الدائري عمودیا  

دون حدوث اى تشقق بھا او تشوھات ) الطعاجة (تكون المواسیر قابلة للثني  باستعمال  - ج

.تعارض ادخال الكبول  

.تقص المواسیر بعنایة وتنظف الاسنان  ویتم توصیل الماسورة بالقطعة باحكام  - ح  

لابعاد للمواسیر ار ویراعى ان تكون الاوزان وتكون الوصلات من نفس مواصفات المواسی - خ

 والقطع حسب ما ھو مطلوب 

:ة المواسیر البلاستیكیة المرن - 2- 1  

الذى یستعمل ) أ(الى صنف الحرارة ثیرھا بدرجة أتصنیف المواسیر البلاستیكیة المرن حسب ت - أ

حیث )ب(وصنف ‘مئویة تحت الصفردرجة )5(فى ظروف لاتنخفض فیھا درجة الحرا رة عن 

.مئویة تحت الصفر درجة )25(عن فیھا حرارةال یستعمل فى ظروف لا تنخفض فیھا درجة  

تشققات مرئیة بالعین المجردة ولایزید انضغاطھا  جراء الانضغاط یجب الا تظھر ايإعند  -ب

بعد %10نیوتن والا یبقى من الانضغاط اكثر من )450(عند تعرضھا لقوه تساوى %25عن 

..ازالة الضغط ھذا وتجرى كافة الفحوصات حسب المواصفات البریطانیةمرور دقیقة من   

.اختبار الصدم والثنى ان لا یظھر اى كسر او تشققات مرئیة  دیجب عن -ت  

.مواسیر اختبار مقاومة الحرارةالیجب ان تجتاز  -ث  

المواسیر عند  ثانیة بعد ابعاد لھب الحارق عن عینة 30ھب عن لیجب الا یزید زمن تلاشى ال - ج

.فحصھا باختبار مقاومة الاختراق   

عند فحص العینة باختبار تحمل التیار الكھربائى ومقاومة العزل یجب الا یحدث اى انھیار فى  - و

.میغا اوم 100تقل مقاومة العزل الكھربائى لتلك العینة عن  عینة المواسیر ولا  
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:مواسیر مبلمركلورید الفنیل  - 3- 1  

للظروف التى لا تنخفض فیھا درجة الحرارة )أ(ثیرھا بالحرارة الى صنفین أتصنف حسب ت - أ  

 5للظروف التى لا تنخفض فیھا درجة الحرارةعن ) ب( و مئویة تحت الصفر درجة5عن   

.مئویة تحت الصفر  درجة  

: تجرى الاختبارات التالیة على العینات  حسب المواصفات البریطانیة -ب  

.اختتبار الانھیار  - 1  

.اختبار الثني حیث یجب الا تظھر اى شقوق مرئیة بالعین المجردة - 2  

 عن بحیث لا تظھر اى تشققات مرئیة بالعین المجردة ولایزید الانضغاط  طاختبار الانضغا - 3

بعد مرور دقیقة  %10من   اكثرنیوتن ولا تبقى المواسیر منضغطة )750(تحت قوة 25%

.واحدة من لحظة ازالة الضغط   

عینات )9(اختبار الصدم بحیث لاتظھر اي تشققات مرئیة  بالعین المجردة على ما لایقل عن  - 4

  . عینة)12(من اصل 

.عند اجراء الفحوصات )مم2(تراق عن خاختبار مقاومة الحرارة بحیث لا یزید قطر دائرة الا - 5  

  .اللھببعد ابعادثانیة ) 30(ھب  عنلتراق بحیث لا یزید زمن تلاشي الحاختبار مقاومة الا - 6

.میغا اوم)100(المقاومة عن  تقلختبار تحمل التیار الكھربائى ومقاومة العزل بحیث لاا  - 7  

ؤات تتكون  المواسیر دائریة منتظمة الشكل ذات سطح داخلى املس نظیف خالى من الن -ت

.وتكون الابعاد والسماكات حسب المطلوب ،ف الحادة اوالحو  

  . كن  بعیدة عن اشعة الشمس المباشرة والحرارةحفظ المواسیرفى امات -ث

 وتدھن القطع من الداخل ،ل وتنظف الاسطح المنوى توصیلھااتقص المواسیر حسب الاطو   - ج

.كما تدھن الماسورة من الخارج   
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. وتكون مطابقة للمواصفات الامیركیة مواسیر  مبلمر الایثلین الجاسئة - 4\1  

.نئاللداالمواسیر المصنوعة من  – 5\1  

.ومینیةتالمواسیر المصنوعة من الالیاف المحقونة بالمواد البی – 6\1  

.المواسیر المعدنیة المرنة 7\1  

ك والكبول المتحركة او المعرضة للتحریك مثل سلاحمایة الالتستعمل المواسیر المعدنیة المرنة 

.يركة فى المبانوالتمدیدات الكھربائیة عند فواصل التمدد وفواصل الح جھزةت الاتوصیلا  

ذ المقصدر وتكون غیر ذ المجلفن او شرائح الفولاتكون المواسیر مصنوعة من شرائح الفولا

سلاك للرطوبة او تعرض تلك الا مور العادیة او محزمة بالمطاط حتى لامحزمة وتستعمل فى الا

المطاط ھذا ویجب تسمح الحرارة باستعمال سبست للمناطق التى لابار او بحزمة الاغالغازات و ال

. ر والحواف الحادةیان تكون المواسیر خالیة من العیوب كالتقش  

:قـــنــوات الـــكـــبـــول / 2  

رضیة كماتستعمل قنوات الكبول المثبتة على الجدران وتكون مصنوعة تستعمل قنوات الكبول الا

ھذا وتصنع القنوات  لفینیللمنیوم او مبلمر كلورید امن الصلب المجلفن او العادى المدھون او الا

 ً ویراعى عند  .البراغى النحاسیة او الصلب المعالج ضد الصدأ او تستورد وتستعمل معھا محلیا

   .ل الماء فیھاوتسمح بدخمداخل القنوات الا

:ة للكبولللرفـوف الحام ا - 3  

من السقف او تكون الرفوف الحاملة للكبول من المعدن ویتم تثبیتھا على الجدران او تعلیقھا  - ا

او  وتكون الرفوف ولوازم التثبیت التابعة لھا معالجة ضدالصدا اما بالجلفنة ،تركیبھا على دعائم

.ئھا بدھان تاسیسى عن طریق طلا  
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تكون الرفوف من الداخل خالیة من الحواف الحادة او النتؤات او أى شى یؤدى الى ایذاء  -ب

تشكل اكثر  من طبقة واحدة وتثبت  وتمتد الكبول على الرفوف بحیث لا ،ة علیھابتالكبول المث

.علیھا بواسطة مرابط خاصة   

كبول الھواتف على نفس  یحظر الجمع بین الكبول الخاصة بتوزیع الطلقة الكھربائیة مع -ت

.على نفس الرف یحظر تمدد الكبول المختلفة الفولتیةالرف كما   

:الاسلاك والكبول  -  4  

وتكون الفینیل او بمبلمر الایثیلین  كون الكبول معزولة بالمواد المطاطیھ او بمبلمر كلوریدت - أ 

و او الالمنیوم كما تكون الاسلاك مستدیرة المقطع صلبة االاسلاك الموصلة مصنوعة من النحاس   

ملساء وظمة الشكل والمقطع تمجدولة من عدد من الاسلاك المتشابھة او المشكلة وتكون نظیفة من

سلاك مشكلة من عدة اسلاك فیجب الا یزید القطر الاسمى اوخالیة من العیوب وفى حالة وجود 

.خرلاي سلك عن ضعف القطر الاسمى للسلك الآ  

توردالكبول الى الموقع فى لفائفھا الاصلیة المختومةخالیة من العیوب كالتقشیر او القطع او  - ب 

.تلف فى المادة العازلة   

:العلب  - 5  

كون العلب مطابقة للموصفات ومن المواد التى لا تساعد على الاشتعال وتكون قویة التكوین ت

بالدخول الى الاجزاءالحیة  حشوة ولا تسمتبحیث تقاوم القوي المیكانیكیة وتكون غیر قابلة لل

.بداخلھا بعد اتمام تركیب ملحقاتھا   

.ھاضریأوسیلة لتومجھزة ب ھاوتكون العلب مجھزة بوسائل لتثبیتھا فى مكان  

:المفاتـیح الكھربائیة - 6          

ومحمیة لمنع ملامسة الاجزاء الحاملة  أتكون الاجزاء المعدنیة من المفاتیح محمیة ضد الصد - أ

.للتیار الكھربائي    
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 هزلة قویة قادرة على مقاومة التشوتكون الاجزاء المصنوعة من المعدن او المواد العا -ب

.والانبعاج ولا تسمح بوصول التیار  

للرطوبة ومقاومة للتلین بالحرارة وغیر قابلة للتحلل بالحریق او  ھغیر ماص هتكون اجزاؤ - ت 

.ئدةاالحرارة الز  

ً ومن - ث  ً باستمرار تیكون الفصل اوالوصل في التیار متقنا     .ظما

.لتلك الاجزاء ریضأیزود المفتاح ذوالاجزاء المعدنیة المكشوفة بوسیلة ت - ج  

) :الابـاریـز(ـس بلـمقاا - 7  

IEc او ھیئة الكھرباء الدولیة   Bs 1363    او المواصفات  83تكون المقابس مطابقھ للموصفات

 البریطانیةUL 498. 231الامیركیة اوالالمانیة 

كوضع قوابس الھواتف  أكما تكون مصممة بحیث یمنع استعمالھا لاغرا ض اخري بطریقة الخط

كل ویكتب علیھا آوالت أمقاومة للصد والھوائیات ھذا وتثبت المقابس ببراغ  مصنوعة من معادن

.التیار المقرر والفولتیة واطراف التوصیل  

ً من مادة عازلة صلبة غیر قابلة للاشتعال و ین عند ارتفاع درجة یلتلاویكون وجھ المقبس مصنوعا

.والانبعاج هویة وغیر قابلة للتشومئ درجة)85(حرارتھا الي   

:تمـدیـد المـواسـیر  - 8  

المواسیر ویحظر حفر الجدران والاسقف المكونة من الخرسانة العادیة او المسلحة وانما تثبت  - أ  

.تجھیزاتھاعلى الطوبار قبل صب الخرسانة ویسمح بالحفر فى جدران الطوب فقط  

فى التمدیدات الظاھرة تستعمل المواسیر المعدنیة الصلبة فقط وتثبت  بالمرابط  المعدنیة  - ب   

وتكون البراغى ‘ثر على الماسورة ؤمسافة متر من معدن مشابھھ لماسوره او من معدن لای  على   

.او التآكل أوالمرابط معالجة ضد الصد    
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ً لحمایة التمدیدات   یحظر استعمال مواسیر  التمدیدات – ت الكھربائیة  لاي غرض آخر  خلافا

مع انھ یجب ربطھا   كما یحظر استعمال المواسیر المعدنیة كبدیل لاسلاك التأریض ھاالتي بداخل

.بنظام التأریض   

نیة یدرجة ست)90(اذا ما تطلب الامر ثني مواسیر التمدیدات فیكون ذلك علي زاویة  –ث 

علي الا یزید عدد الثنیات في المواسیر بین ) الطعاجة(لتلك الغایة  وبأستعال الادوات المخصصة

.كل علبتي توصیل عن اثنتین فقط   

.تعذر ذلك لوجود عوائق انشائیة اذا الافقط یجري تمدید المواسیر بشكل عمودي او افقي  - ج  

.حیث یجب الاتتعارض المواسیر مع الاعمال الانشائیة   

ً  اقان یكون نظام تمدید مغل المواسیریراعي عند تمدید  –ح    .الاعند علب التوصیل  ً◌تماما

 سھلالمواسیر من علب واكواع ،ووصلات ،وخلاف ذلك في اماكن ی ة تثبت كافة اجھز - خ

ً ،وذلك لاغراض الصیانة .الوصل الیھا، وبطریقة یسھل التعرف علیھا ایضا  

اضعاف قطر )4( عن الداخلیراعي عندى ثني المواسیر الایقل نصف قطر الثني من جھة  - د

اضعاف قطر الماسورة ) 8(داخلیة ،والا یقل عن لت ااالماسورة ،وذلك بالنسبة للمواسیر التمدید

                .وذلك بالنسبة للمواسیر التي تستعمل لحمایة الكبول الطاقة الریئسیة

ً )0.50(ذ ـ یجب الاتقل المسافة بین الاكواع واقرب علبة توصیل عن   كما یجب الا  مترا

                                               .امتار) 10(تزیدالمسافة بین علب التوصیل عن 

یجب اغلاق المخارج المواسیر والعلب فور الانتھاء من تركیبھا ،وذلك لمنع دخول الاجسام  -ز

.ریبة فیھاغال  
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:تمدیدالكبول - 9  

فانھا تمدد داخل المواسیر المعدة لذلك بعد تمدیدكامل )الاسلاك(اذا كانت الكبول احادیة اللب  -أ

 المرن لشبكة المواسیر وتجھیزاتھا ،ویجري سحب الكبول داخل المواسیر بواسطة الشریط

.الخاص بكل عنایة   

الكبول احادیة اللب داخل علب التوصیل باستعمال وصلات خاصة اطرف ویجري وصل 

ة مبلمر البروبلین ومزودة باطراف توصیل وبراغ نحاسیة مصنوعة من مادة الفینیل او ماد  

.یحظر ربط الكبول مباشرة علي بعضھا باستعمال الشرائط اللاصقة و ھذا  

:في حالة الكبول متعددة الالباب فإنھ یراعي مایلي  - ب   

ــ تمدد الكبول المتعددة الالباب بالطریقة المنصوص علي  المواصفات مكشوفة 1

شوفة بمرابط علي كاوقنوات او علي رفوف حاملة وتثبت الكبول الماوداخل مواسیر 

.ملم حسب قطر الكبیل ) 500ــ300(مسافات تترواح مابین   

تمددالكبول تحت منسوب الارض الطبیعیة اما  داخل قنوات خرسانیة او داخل  - 2

ر مواسیر معدنیة او غیر معدنیة حیث یجب الایقل عمق الطمم فوق القنوات اوالمواسی

ملم فوق المواسیر المعدنیة،او غیر المعدنیة او ) 700او  600او  450او 150(عن 

.ع علي التواليرابدون مواسیر او تحت الشو  

.ھربائیة كــ یحظر استعمال بئر المصعد لأي تمدیدات 3  

: ــ الاختبارات و التكیل 10س  
والربط كما  لوقایةموصلات او رئدواأــ تجري اختبارات استمراریة موصلات ال

.یجري اختبار المقاومة الكھربائیة للارضي   

نوع المفاتیح التي تتحكم بھا وتشمل و  ب ــ تكال نقاط الانارة بالعدد مھما كان عدد

المواسیر و الكبول و المرابط وعلب التوصیل وعلب التفتیش ومفاتیح ولاتشمل 

.وحدة الانارة   

.ولاتشملا الفیش بالعدد ) لاباریز(تكال نقاط المقابس  -ت  
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.تكال خطوط التغذیة بالمتر الطولي  –ث   

  .بالمتر الطولي لاضافیة التي لم یوضع بھا اسلاكاتكال تمدیدات المواسیر  –ج 
:وحدات الانارة  – 11  

تشمل وحدات الانارة علب المصابیح و مقابس المصابیح المسماریة المقلوظة  – أ

الزئبقیة  (ومصابیح التفریغ عالي الشدة ) لوریةالف(والمصابیح التوھجیة  والتألقیة 

ومصابیح الصودیوم ذات الضغط العالي و المصابیح ذات الضغط المنخفض 

و الغطاء  .حات التیار ، والمكثفاتببالاضافة الي البادئات وكا )الصودیوم 

  .شاملة كل ذلك ونتك دنعة والاجووالعاكس ، ولوازم التثبیت وكافة المواد المص

كما %)5(+تكون المصابیح  قادرة علي تحمل تغیر في الفولتیة لایقل عن  –ب 

.الاستعمال العادي عن عددمحدد من الساعات  فلایقل العمر التشغلي في ظرو  

تكون وحدات الانارة محمیة ضد الملامسة العرضیة للاجزاء الحاملة للتیار  -ت

لب خاصة لحمایة الكھربائي ،ویكون لمداخل الاسلاك الي وحدات الانارة ج

.الاسلاك من الضرر   
تثبت وحدات الانارة باستعمال الدسر البلاستیكیة الخاصة و باستعمال البراغي  -ث

.كلآالمعالجة ضد الصدأ والت  

: توزیع الطاقة الكھربائیة  – 12  
عني بتوزیع الطاقة لوحات التوزیع الرئیسیة ولوحات التحكم والتشغیل و لوحات ن

،والتوزیع العمومي واجھزة لوحات التوزیع  ومبدلات التوزیع   التوزیع الفرعیة

ة وتكون لوحة التوزیع الرئیسیة مؤلفة من ھیكل وغلاف ویكون الھیكل یالرئیس

ً من مقاطع الصلب وقوي ویكون غلاف اللوحة علي شكل خزانة مغلفة  مصنوعا

اللوحة وغلافھا المصنوعة   لھیكل اللوحة ومثبتة علیھ ،وتعالج جمیع اجزاء ھیكل

.من الصلب ضد الصدأ والتآكل  

لھا اقفال  وتكون تلك الاغلفة غیر منفذة للماء ومقاومة للصدأ وتزود بابوب و

.والتآكل تكون الاجزاء الحیة محمیة من الملامسة العرضیة   
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: القواطع الآلیة – 13  
 ً : نواع عند حدوث زیادة في التیار وھي عدة ا تعمل القواطع ذاتیا  

.القواطع الآلیة قصیرة المدي –أ  

.القواطع الآلیة ذات الغلاف المصبوب -ب  

.قواطع التسرب الارضي بالتیار الكھربائي - ت   

.قواطع التسرب الارضي العاملة بالفولتیة  -ث  

یشترط في القواطع ان تكون مصنوعة من مادة عازلة لاتساعد علي الاشتعال 

دون حدوث كسر او تشوه ،ویكون من المستحیل  وتكون قادرة علي تحمل العمل

الملامسة العرضیة للاجزاء الداخلیة الحاملة للتیار وتكون الاجزاء المعدنیة محمیة 

كل وتكون المقابض مصنوعة من مواد عازلة او من معدن مغلف آضدالصدأ والت

.)ارقطع التی(التلقائي  بوسیلة للاعتاق مجھزةالقواطع تكون وھذا .بمواد عازلة   
:القطع الاخرى  -14  

،ومبدلات السكینة ،ومبدلات التشغیل و التحكم و  وھي المبدلات المصاھر

).فیوزات(المحولات الفولتیة ، ومحولات التیار ،و اجھزة القیاس ، والمصاھر   

:التأریض -15  
الكھربائیة من الكتلة للارض بواسطة موصل  هھو وصل نقطة اواكثر من الدائر

ً من  ً او مصنوعا التأریض الذي یصل بین التأریض والمنشأ، یكون الموصل نحاسیا

ید الفینیل  او الالمنیوم ھذا وتعزل الموصلات بالمواد المطاطیة او مبلمر كلور

وتوضع في الارض قضبان او شرائح او موصلات تكون مدفونة مبلمر الایثیلین 

.مفروزة في الارض  او  

تم ربط الاجزاء المعدنیة في المبني بعضھا بواسطة قیادات ربط وباستعمال ی

بشكل یجعل ھذه الاجزاء متساویة في الجھد الكھربائي ،ثم توصل  مرابط مناسبة

ً مع نظام التأریض في المنشأ .ھذه الاجزاء المعدنیة كھربائیا  
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لمقاومة الكھربائیة لموصل استمراریة بعد انتھاء التركیب یتم اجراء اختبارات ا

التأریض واختبار المقاومة الكھربائیة لنظام التأریض ككل ،كما یتم اختبار الشرائح 

یة التأریض وقواطع التسرب الارضيومقاومة موصل استمرار  

-:جھزة الصحیة ألا  
:جھزة الصحیة أنواع ألا  

فرنجى المرحاض ألا/ 1  

.المرحاض البلدي/ 2  

. البانیو/ 3  

.حوض غسیل الایدي / 4  

.حوض غسیل الاواني / 5  

.البیدیة / 6  

المباول/ 7  

.حمام القدم / 8  

رضیةلااسیفون ال/ 9  

.طبة الــــتسلیك / 10  

:التركیب  
والصرف  وتتم بعد تركیب شبكة التغذیة جھزه بالــتشطیب لااتسمى عملیة تركیب ھذه 

عمال ارضیة والقیشاني ، عدا البانیو وحمام القدم ، حیث یتم تركیبھما قبل نحو لااوبلاط 

.البلاط والقیشاني   

 ً : فرنجي المرحاض ألا:  أولا  
:نواع التالیة یمكن أن ینقسم الي ألا  

ً یمنتھ ھأن یكون العازل المائى ب -1  )بي(سیفون ویسمي  بوصلة بالحائط  ا  

.، ویستخدم للادوار المتكررة   

خارجي    ) اس(سیفون  أن یكون العازل المائى منتھیا بوصلة بالارض  ویسمي - 2

 ً                                                          . ئ للدور ألارض ویستخدم غالبا
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:طریقة التركیب  
السلطانیة بالطریقة  بعد أتمام أعمال السیرامیك وكذلك الإنتھاء من الارضیات ، تركب

: تالیة ال  

، بناء علي مدخل ماسورة  ) بالقلم(یحدد موضع السلطانیة على الارض  -1  

.الطرد وكذلك مخرج الصرف للسلطانیة الواصل الي عمود العمل   

) .بالقلم(ماكن ثقوب تثبیت السلطانیة علي البلاط اتحدد   -2  

ثم تدق خوابیر خشبیة في اماكن یة ویتم عمل ثقوب بالارضیة  ترفع السلطان -3  

.سفل السلطانیة امسامیر التثبیت   

.تعاد السلطانیة الي مكانھا ، ثم تثبت بمسامیر التثبیت علي البلاط  -4  

س أا یتم إدخال جلبة البلاستیك في رتلحم جلبة البلاستیك في السلطانیة بالمعجون ، كم -5

.القطعة ذات النفس التي تتصل بعمود العمل   

حولھا بالاسمنت الابیض   شیة السلطاتیة بمیزان میاه ثم یحبفقا  یتم ضبط -6  

. ویعاد التثبیت النھائى لھا   

:البلدي  المرحاض:ثانیا   
:یتكون جسم المرحاض من   

.قطعة واحدة  مدمج بھا القاعدة والسلطانیة والسیفون   

ً والسیفون منفصل  .قطعتین القاعدة والسلطانیة مندمجتان معا  

 ثلاث قطع منفصل أي تكون القاعدة والسلطانیة والسیفون قطع منفصلة

:أجزاء المرحاض   
:ةالقاعد -1  

تصنع من الموزایكو او الزھر المطلي صیني  بشكل السطح العلوي للقاعدة بحیث یمیل 

 نحو الفتحة لسھولة تصریف المیاة ، كما یعمل بھا مواضع للاقدام تركب القاعدة 

.لارضیة اقاعدة في مستوي بلاط بحیث تكون شفة ال  

.م  0,  9× م  0, 7م الي  0, 5× م  0,  5: القواعد بمقاس  هتورد ھذ   
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:السلطانیة  -2  
سم ،توضع بین القاعدة والسیفون وتصنع من30سم الي 10وھي مسلوبة لأسفل بقطر   

.الزھرالمطلي صیني او الفخارالمطلي صیني   

: السیفون-3  
توضع اسفل السلطانیة عندالمخرج وتكون  بوصة4ملتویة قطرھاھو عبارة عن ماسورة 

.من الزھر المطلي صیني  

:طریقة التركیب  
.یحدد منسوب كل جزء من اجزاءالمرحاض حتى تكون القاعدة في منسوب البلاط -1  

.یركب السیفون ویضبط علي میزان المیاه -2  

حم مع مدخل السیفون كانت منفصلة عنھ وتل تركب السلطانیة فوق السیفون اذا -3 

بالمعجون اذاكانت السلطانیة من الفخار المطلي صیني ،وتلحم بالكتان المقطرن 

.كانت من الزھر والرصاص المنصھر اذا  

تركب القاعدة علي فرشة خرسانیة مع ملء الفراغات حول السلطانیة بمونة لباني  -4

.دالأسمنت مع ضبطھا بمیزان المیاه مع التثبیت والتحبیش الجی  

یركب صندوق الطرد وتوصل بھ ماسورة الطرد من الرصاص وتثبت في نھایتھا  -5

.مشط نحاس فوق القاعد لتوزیع میاه الطرد  

:البانیو:ثالثا  
یصنع البانیومن الزھر المطلي صیني اوالصاج المطلي صیني او الفخارالمطلي صیني او 

سم،والعرض من 180 -سم120الطول من:  تختلف مقاسات البانیو.الرخام اوالأكریك 

تبني من  یرتكز علي دعامات سم ،وتمیل قاعدتھ نحوالمخرج45=سم،والعمق 60 -سم52

ً .الطوب التي ترتكزعلي البلاطة المسلحة للأرضیة  للحائط من  یوضع البانیوملاصقا

طوبة ثم یكسي الحائط بالقیشاني او  السیرامیك بعد ¼ الطوب حول البانیو بسمك 

.نھوالعمل  

ویكون لھ سیفون خاص في حالة  صرف ‘ " 3البانیو علي عمود الصرف قطر یصرف 

. لارضیةا ن یصرف علي سیفوناویمكن  الي عمود الصرف مباشرة  
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:طریقة التركیب  
) .كراس(لاحمر ا یحدد موقع البانیو ، توضع دعامات من الطوب -1  

ً بواسطة میزان المیاةایوضع البانیو فوق الدعامات ویضبط  -2 . فقیا  

.لارضیة وتلحم مع اللاكوراتجھز ماسورة الرصاص من البانیو حتي سیفون  -3  

تقاس المسافة بین فتحة الفائض وماسورة الرصاص ، تجھز وصلة رصاص وتلحم في  -4

.قطعة الفائض   

یحدد مكان نزول وصلة الفائض علي الماسورة  الأفقیة وتفتح لھا فتحة وتلحم في  -5

 ً .مكانھا مبدئیا  

.سیة للفائض مع الوصلة الأفقیةاتفك الوصلة من البانیو ، ویضبط لحام الوصلة الر -6  

.الرصاص بالخیش المقطرن والبیتومین   -7  

سفل اطوبة حول البانیو مع مراعاة وضع رمل ¼ بیني حائط سمك   -8  

.وبجانب البانیو   

 ً : حوض غسیل الایدي: رابعا  
ً على قاعدة صینى ،یكون إرتفاعة و الرخام ، یكون مرتكایصنع من الصیني  تختلف طبیعة تغزیتھ اذا .سم85=زا

لأرضیة  ومنھا الي  اكان بخلاط او بحنفیة مفردة ،یصرف حوض غسیل الأ یدي علي سیفون  

. بوصة1.5بوصة ویركب لھ سیفون من النحاس المطلي بالكروم بقطر  3عمود الصرف   

:التركیب    
ویدخل بمسافة " 3/4المطلوب ویركب الكابولي من حدید مجلفن قطر  یحدد موضع الحوض علي المنسوب -1

. كافیة داخل الحائط   

في حالة تغذیة الحوض بالمیاه الساخنة والبارد،یركب الخلاط في جسم الحوض  ویوصل -2  

.بمواسیر التغذیة بوصلات من النكیل    

  .اللحامیلحم مخرج السیفون بماسورة من الرصاص داخل الحائط بقصدیر  -3
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 ً :حوض غسیل الاواني: خامسا  
تترواح  یصنع من الفخار المطلي بالصیني اومن الزھر المطلي بالصیني اومن الصاج

.سم  30 -13سم والعمق  120×60سم الي  45×38مقاساتھ من   

نحو سم وتركب بمیل  60ویركب بجوار الحوض صفایھ من الرخام  بطول لایقل عن 

الحوض ویفضل ان یكون المسافة بین مخرج الحوض وعمود الصرف اقل مایمكن وذلك 

سم من  90یثبت الحوض علي ارتفاع ة ترسیب الدھون والشحوم بالوصلھ لتقلیل عملی

.بلاط الارضیة   

:التركیب  
موضع الحائط ،تدق كوبیل الحدید الحاملة للحوض داخل الحائط مع ضبط   یحدد -1

.الاسمنت والرمل ةالتحبیش علیا بمونت افقیتھا ویتم  

بت علي حافتھ صفایة مرتكزة علي الكابولي من شفة ثیوضع الحوض علي الكابولي وی -2

.الحوض من الجھھ الاخري  

یلحم سیفون الرصاص بلاكورطابق الحوض ویلحم في وصلة الرصاص من الجھھ  -3

.الأخري او في ماسورة الصرف  

 ً :البیدیھ: سادسا  
عن حوض شبھ بیضاوي یوضع علي شمال المرحاض الافرنجي بغرض  ھو عبارة

 الاغتسال و یغذي البیدیھ بالماء البارد والساخن ،یدخل الماء عن طریق فتحھ في القاع

.سیة الي اعليأع منھ المیاه رمثبت بھا دش صغیر تندف   

. تصرف میاه البیدیھ عن طریق مخرج بالقاع مركب علي طابق من النحاس لھ طبھ  

.بوصھ  1.5یركب اسفل الطابق سیفون رصاص او نحاس مطلي قطر  

یركب خلاط میاه علي الحافة العلیا الخلفیة داخل الثقوب الخاصھ بذلك یصرف البیدیھ علي 

. بوصھ 3الوصلة بین سیفون الارضیة وعمود الصرف   

:التركیب  
.ماكن المسامیراموضع البیدیھ علي البلاط و  یحدد -1  
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لتخلیق مجري المسامیر ثم یعاد )بدون بیدیھ(خشبیة وتربط المسامیر تدق خوابر  -2

.فكھا  

.یوضع البیدیھ في مكانھ وتربط المسامیر -3  

 ً :المباول :سابعا  
ھي اجھزه تركب في الابنیة العامة خاصة باستعمال الرجال تصنع من الفخار المطلي 

:بالصیني او من الزھر المطلي بالصیني وانواعھا مایلي  

.مبولة الحوض  -1  

.مبولة القائمة  -2  

 2بوصة او 1.5بوصھ ویركب لھا سیفون قطر  4توصل المباول علي عمود العمل قطر 

إستاتیكي  بوصة ویركب علیھا صندوق طرد2بوصھ وفي حالة تعدد المباول یركب مداد 

.لتجمیع تصریف المباول للتنظیف الدائم   

.واقل ومن ذلك لمدراس الاطفال سم  70تركب المبولة القائمة علي ارتفاع   

 ً :حمام القدم : ثامنا  
 یورد حمام القدم من الزھر المطلي بالصیني او من الفخار المطلي بالصیني ،بالمقاس 

سم یزود بمصفاه وكوع من )10×90×90(او)20×80×80(والعمق المطلوب بمقاسات 

متصل بسیفون مم ،ومتصل بسیفون ذو حاجز مائي 50النحاس المطلي بالكروم بقطر 

.الارضیة   

 ً :سیفون الارضیة : تاسعا  
:یتكون سیفون الأرضیة من   

:رضیة من الزھر المطلي صینىاسیفون  -1  

 مم50لایقل العازل المائي عن   مم ولھ طبة من النحاس لسھولة  التسلیك6یكون بسمك 

المسافة  یتم بیاض المسافة الراسیة بین السیفون و السطح النھائي للارضیة ، تعزل ھذه

.بمادة عازلة للرطوبة   

: سیفون أرضیة من النحاس  -2  

.مم ولھ طبة تسلیك 4یكون بسمك لایقل عن   
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.مم، ولھ رقبة مقلوظة یركب بھا وجھ مربع مزدوج 50لایقل العازل المائي عن   

یتم ضبط منسوبھ مع الأرضیة بواسطة القلاووظ ، یكون الوجھ المربع من النحاس المطلي 

.او الصلب الذي لایصدأبالكروم   

  ً یكون القطاع الداخلي مثقب یسمح بمرور المیاه كما یكون الغطاء الخارجي مسدود تماما

.یمكن فتحھ بسھولة لاخذ تصریف المیاه   

:سیفون أرضیة من الرصاص -3  

یكون الرصاص  یشبھ ھذا النوع من السیفونات مثل سیفون الأرضیة من النحاس ، علي ان

.مم 4بسمك   

:سیفون أرضیة من البلاستیك  -4  

.یكون مثل السیفون الارضیة من النحاس ویكون من البلاستیك الثقیل  

 ً :طبة التسلیك : عاشرا  
ل التسلیك والصیانة لخطوط الصرف تكون من مادة بولي فینیل كلوراید تنفذ بغرض اعما  

  :یتمیز ھذا النوع بما یلي  

 افة إلي انھا اسھل وارخصانھا تغني عن إنشاء غرفة تفتیش با لإض -1

    سھولة التنفیذ  -2

 :المواسیر و ملحقاتھا

نواع كثیرة من المواسیر التي تستخدم في التركیبات الصحیة للمباني حیث یوجد لكل نوع اتوجد  

  .تصنیفاتھ المختلفة حسب قوة تحملھ لضغوط المیاه داخلھ 

وطرق وصلھا وتثبیتھا وحمایتھا نوع  بعادھااوتحدد عادة مواصفات المواسیر طبقا لأوزانھا و

  .المجالات التي تستخدم فیھا

ویعتبر الإختبارالمناسب لنوع المواسیر المستخدمة  في إمداد وصرف المیاه في المباني وطرق 

  .كثر عمرااوصلھا قي غایة الأھمیة لتلافي عواقب تسرب المیاه منھا  وجعل استخدامھا 
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  : عمال موسیر الحدید المجلفنا

كثر المواسیر استعمالا في التركیبات الصحیة الخاصة بإمداد المیاه فیھا مواسیر صلب معالج امن 

سطحھا بوضع طبقة من الزنك لیحمیھا من الصدأ حیث یتم ذلك بعملیة الجلفنة الكھروكیمیائیة في 

  .الصنع

  .لتوصیل ھذه المواسیر یجب عمل  قلوظة أوتسنین لأطرافھا بآلة المدربیطة

  :أھم قطع الواصلات استعمالا الآتیة فمن 

 :Nippleـ النبل 1

 .خارج لوصل ماسورتینلقطعة وصلة ماسورة علیھا قلاووظ على نھایتھا من ا

  :Sleeveـ الجلبة 2

  .قطعة وصلة ماسورة علیھا قلاووظ  على نھایتي طرفیھا من الداخل لوصل ماسورتین

  :  Elbowـ الكوع   3

  ا قائمة وأشھرھا كوع الزاویة القائمة یستعمل لوصل ماسورتین قطعة وصلة ماسورة لھا زوای

  .عمودیتین على بعضھما یوجد قلاووظ داخلي في طرفیھا

  : Tee التیھ -4

ً اقطعة وصل ماسورة لھا ثلاثة   تستخدم كمشترك لوصل ثلاثة مواسیر عمودیة  طراف مقلوظة داخلیا

  .على بعض
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  :طبة -5 

ومسدسة بارزة لكى یسھل مسكھا احد طرفیھا قلاووظ والطرف الآخر مربعة اقطعة وصلة ماسورة 

 بمفتاح المواسیر الخاص وذلك لقفل نھایات المواسیر وفي حالة الرغبة في مد ھذه المواسیر تفك 

  .الطبة ویركب بدلا منھا الماسورة المطلوبة 

ادھا لسھولة فكھا وتنظیف ما كذلك توضع الطبات على منحنیات المواسیر المطلوبة التي یخشى انسد

  .بداخلھا

  :ـ الراكور6 

والاستنلس اجلفن مو الحدید الاو النحاس المنكل ایتكون من ثلاثة قطع یصنع عاد من النحاس الأصفر 

لاووظ داخلي  وعلي القطعة الثانیة قلاووظ قو البلاستیك حیث یوجد على القطعة  الاولى منھ ااستیل 

الثالثة بھا قلاووظ داخلي وشفة داخلیة لربط القطعتین الأولى والثانیة ما القطعة ا وخارجيداخلي 

  .ببعضھما

  :سیراطرق توصیل المو

  :صفراـ وصل بلحام نحاس 1

وتتم بإدخال ماسورة النحاس في قطعة الوصلة النحاسیة الخاصة بھا ثم یتم لحامھا بالنحاس 

وذلك بتوسیع الفوھة لاحد طرفي   الأصفركما یمكن وصلة مأسورتین ببعضھا  بدون قطع الوصلات

ً ثم لحامھا بالنحاس الاصفر االم   . سورة ثم ادخال الماسورة  الاخري بھا مع الزنق جیدا

  :وصلة بالحام داخلي  -2

خاصة لھا حلقة دخلیة  ویتم ذلك بادخال احد الماسورتین المراد وصلھما ببعض في وصلة ماسورة

فینصھر اللحام الموجود في الحلقة الداخلیة ویتم لحام   لحام ثم تسخن مكان الوصلة مصبوب فیھا

  ویوجود نوع من الوصلات بھا ثقوب وفي ھذه الحالة یصب في الثقوب النحاس  الماسورتین ببعض
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ً اجمل واقل تكلفة  الاصفر المصھور وتستعمل ھذه الوصلة في الاعمال الجدیدة حیث انھا تعطي شكلا

  .من وصلة الضغط

  :وصلة الضغط  -3

ویتم عمل ھذه الوصلة بتوسیع الفوھھ لكل من طرفي الماسورتین  ثم ادخالھما في طرفي قطعة وصلة 

  .ماسورة النبل المزدوج ثم ربطھا بصامولة الربط 

  :وصلات مواسیر الزھر 

  :وصلة الرصاص  -1

طرن وفي ھذه الطریقة تعمل بوضع ذیل احد المواسیر في راس الاخري ثم یلف حبل من الكتان المق 

ً بین رأس الماسورتین ة وبین یسمي المشاقحول طرف ماسورة الذیل ثم عمل القلفظة وذلك بادخالھا زنقا

المراد وصلھم ثم یصب علیھا الرصاص المصھور وینعم سطح الرصاص الخارجي وھوساخن وقد 

  .اسئھ وتستعمل في الدول العریبة جي ھذه الوصلة بالوصلة المتس

  :وصلة مرنة  -2

  :ي تنقسم ال

  :وصلة الحلقة الكاوتش  -أ

  یتم عملھا بشطف نھایة طرف ذیل الماسورة ثم إدخالھا في رأس الماسورة الاخري وبعد ذلك یتم 

إدخال حلقة مرنة من الكاوتش بالزنق الي ان تستقر في الجلب الداخلیة لرأس الماسورة ثم یثبت علیھا 

  .بالخندقكعب حلقي مطاطي متصلب اثناء وضعھا في مكانھا 
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  : وصلات المواسیر الفخاریة

  :وصلة المونة الاسمنتیة  -أ

تعمل الوصلة بقلفظة حبل الكتان المقطرن بین ذیل وراس طرفي الماسورتین المراد وصلھا وذلك 

ً بالاجنة الحدیدیة ویتم ملء الفراق بین ذیل وراس الماسورتین بمونة الاسمنت    بحشر المشاق جیدا

  .ویجب وضع المشاق بالطریقة المضبوطة 1:1نسبة والرمل المكونة ب

  :صلة الحلقة المطاط والبلاستیكو - ب

یل ورأس زتعمل ھذه الوصلة بإدخال حلقة مطاط في الجیب الداخلي لماسورة الذیل بعد إدخال 

  .الماسورتین في بعض ثم یتم زنق حلقة بلاستیك دا خل رأس الماسورة 

  :وصلة القفیز المرن  - ت

الوصلة بلف قفیز مرن مصنوع من بلاستیك البولي بروبلین وبداخلھ حلقات من المطاط  تعمل ھذه 

علي الماسورتین الفخارتین التي تكون بدون رأس ثم یربط علي مسامیر القفیز وبذلك تسد الحلقات 

  .المطاطیة 

  ــ:العوازل

  ـ:اعمال الطبقات المانعة للترطیب - 1

  :ترطیب الاسقفستعملة في اعمال منع مالمواد ال 

  :ـ الاسفلة ومشتقاتھ1

كما ‘ ویستعمل مادة لاصقة لاشباع اللباد وختم الشقوق ‘ یمنع الاسفلت تسرب الماء ویساعد اللصق 

ویعمل كحاجز للبخار كما تصنع منھ بلاطات ویستعمل في ‘ یستعمل في الخلطات الاسفلتیة والدھانات 

  ــ:مال ویستخدم بإحدى الطرق التالیة اغلاق الفواصل وھو مادة رخیصة وسھلة الاستع

  :أــ الاسفلت الاسمنتي

ً لدرجة اللیونة  ً للمواصفات الامریكیة وھو تبعا   .ویكون مطابقا

  :ب ـ المستحلبات الزفتیة 
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ً لاعمال الاسقف المتعددة الطبقات وتكون مطابقة  تكون المستحلبات الزفتیة المستعملة غطاء واقیا

  .للمواصفات الامریكیة  

  : ت ـ الزفت التأسیسي 

سطح الخرسانة والطوب بكافة انواعھ قبل تطبیق الزفت علیھا لستعمل الزفت التأسیسي لتأسیس ای

  .لاغراض منع الترطیب

  :ث ـ الخلطة الزفتیة 

ھي خلطة جاھزة في الموقع مكونة من الزفت والركام الناعم والخشن بنسب محددة بحیث تعطي بعد 

العادیة تتحول الي حالة  ةمتماسكة غیر منفذة للماء جامدة تحت ظروف الحرارخلطھا عجینة زفتیة 

  .درجة مئویة 200السیولة بالتسخین لدرجة حرارة

  :ج ـ لفائف لباد الاسقف المشبع ومنھا 

ـ لفائف اللباد العضوي المشبع بالزفت والمصنوع من الالیاف النباتیة اوالمعدنیة اوالحیوانیة وتتوافر 1

  .وزان وتجرى علیھا فحوصات مقاومة الكسر بثلاثة ا

  . ـ لفائف لباد الاسبست المشبع بالزفت ــ المثقبة اوغیر مثقبة وتتوافر بنوعین حسب الاوزان2

  :ح ـ لفائف لباد الاسقف المشبع المغطى ومنھا 

  .ـ لفائف اللباد العضوي المشبع والمغطى بالزفت 1

لتأسیس الاسقف ویكون مغطى بالزفت علي الوجھین  ـ اللباد العضوي المشبع والمغطى بالزفت2

  .وبمادة ناعمھ معدنیة علي الوجھ وتكون مطابقة للمواصفات الامریكیة 

وتكون مغطاه بالزفت علي ‘ ـ لفائف اللباد الاسبستي المشبع والمغطى بالزفت لتأسیس الاسقف 3

  .الوجھین وبمادة ناعمھ معدنیة علي الوجھ 

  .غیر العضویة المشبع والمغطى بالزفت لتأسیس الاسقف  ـ لفائف لبادالتھویة4
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تكون اللفائف مغطاه بالزفت وبحبیبات معدنیة علي سطحھا السفلي والمستخدم في طبقة الاساس 

  .لاعمال الاسقف التي تكون بحاجة الي تھویة خاصة 

   الحصر الزجاجیة المشربة بالزفت  خ ـ لفائف

  :د ـ لفائف المواد المسبقة التجھیز

  :وھي لفائف صفائح التغطیة الزفتیة المحببة السطح العریضة الحاشیة ومنھا 

كسوه بالحبیبات المعدنیة والمستخدمة في اعمال تغطیة الوجھ لفائف اللباد العضوي المزفت الم ـ1

  .النھائي لطبقات اعمال الاسقف 

  .ـ لفائف اللباد العضوي المزفت ذات الوجھ الاملس2

  :الزفتي ذ ـ اسمنت الاسقف 

وھوخلیط زفتي یتكون من قاعدة زفتیة ومواد نفطیة متطایره ومثبتات معدنیة ویكون متجانس القوام 

علي الاسطح باستعمال المالج وتكون مكوناتھ الماء ومواد متطایره واسبستس ومواد  بیقھطویمكن ت

  .معدنیة 

یمكن بعدھا إعادة الخلیط الي یجب الایظھر اي ترسبات او انفصال للمكونات عن المادة المذیبة لا 

  .حالتة المتجانسة 

  .یكون اسمنت الاسقف ذا قوام مناسب لفرده علي الاسقف باستعمال المالج 

  .ملم اوتكسر اوانفصال عن السطح المدھون 3ولایظھر شقوق یزید طولھا عن 

  :ر ـ طلاء الاسقف الاسمنتي 

طایره ومثبتات معدنیة كألیاف الاسبستس وھو وھوخلیط زفتي یتكون من قاعدة زفتیة ومواد نفطیة مت

  .متجانس القوام ویمكن تطبیقھ علي الاسقف بالدھان او الرش 
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  :ز ـ المواد البلاستیكیة المرنة 

كلورید البولیفینیل والبیثیومینات المعدلة وھي مواد حدیثة ‘ ایثلین البروبلین ‘ النیوبرین ‘وھي المطاط 

  .ب العنایة عند استعمالھا والخبرة بھا قلیلة ولذالك یج

  :س ـ ركام السقف 

ً من الغبار ومن ‘ یستعمل الركام لتغطیة الطبقات المانعة للترطیب علي الاسقف  ویكون نظیف خالیا

  .الركام الناعم الذي یمنع الالتصاق 

ً من الشوائب ویكون جاف خالي من اي اثر للرطوبة ولایذوب بالماء ویكون ذا ً وخالیا  ویكون متینا

  .تدرج حبیبي حسب المواصفات 

ً (ي الطبقات المقانعة للترطیب ــ المواد المستخدمة ف1   ) :للاسقف خلا فا

ً للمواصفات الامریكیة    :كما ھو مبین بالجدول  یكون الزفت المستخدم مطابقا

 درجة )والكرة طریقة الحلقة(درجة اللیونة 

 مئویة

 الصنف

 أ مْ   63 ــ 46

 ب  77ــ   63

 ج 93ــ 82
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  :ـ حفظ المواد وتھیئة الاسطح 3

‘ ویجب حمایتھا بعدتطبیقھا ‘ أ ـ یجب تخزین المواد المانعة للترطیب بشكل یمنع تعرضھا لتقلبھا الجو

ً خالیة من الزیوت والشحوم  ھكما یجب ان توضع علي اسطح ناعم ویجب ملء ‘ نظیفة جافة تماما

  .كما یتم تنعیم الأجزاء الخشنة‘الفراغات والثغرات والھبوطات بالملاط وتنعیمھا قبل وضع الطبقات 

سم تحت منسوب السطح وتعبئة 5ب ـ یتم قطع الاسلاك و القضبان غیر المستمرة لعمق  لایقل عن 

  .الثقوب بالملط 

  .عند تطبیق اعمال المواد المانعة للترطیب % 1میل السقف عن  ت ـ لایقل

ث ـ تھدد اماكن اختراق التمدیدات المیكانیكیة قبل البدء بالعمل و ذلك لمنع الضرر الحاصل عن قص 

  .وثقب الاعمال بعد تطبیقھا مع مراعاة تقلیل اماكن الاتراق

  ــ:ـ تنفیذ الاعمال 4

 ً   :اعمال مدات المیلان : اولا

  :الخرسانة العادیة  ـ1

أ ـ تتالف الخرسانة االعادیة من ركام واسمنت بورتلاندي ،ولاتقل مقاومة كسر الخرسانة بالضغط عن 

  .مم30ل سماكة الخرسانة الدنیا عن كغ بالمتر المكعب ولاتق200مم مربع ،ولایقل عن /نیوتن 10

ف من السطح قبل تطبیق المواد ب ـ یتم العمل في جو غیر ماطر ،بعد ان یتم اصلاح وترمیم مایتل

ً للعمل ً من النتوءات صالحا ً وخالیا   .المانعة للترطیب، بحیث یكون سطح الخرسانة ناعما

  .ت ـ تنظیف الاسطح المراد تغطیتھا بمدة میلان من الاوساخ و الشحوم و الزیوت 

لودعھ عن ث ـ تحدد المناسیب وتعمل ودعات خرسانیة عند الاطراف وفي الوسط بحیث لاتبعد ا

  متر  4الاخري باكثر من 

  درجة   45ج ـ تعمل حواف  مدة المیلان عند التقائھا بالجدران بشكل مائل بزوایة  



[91] 
 

  :ـ الخرسانة الخفیفة 2

  أ ـ تتكون من الركام الخفیف مع الاسمنت البورتلاندي العادي والماء 

  .مم 500ب ـ لاتقل السماكة الدنیا عن 

ً من النتوءات ت ـ یكون سطح الخرسانة نا ً وخالیا   عما

  .ث ـ لاتركب الواح العزل فوق الخرسانة الخفیفة مباشرة 

طبقة الخرسانة الخفیفة بتھویھ علویة او سفلیة حسب نوع السقف الحامل للطبقة الخرسانة   ج ـ تزود

  .الخفیفة 

  :الحراریة الشك  ــ المدات3

من نوع البرلات مع الزفت لركام الخفیف المدات العازلة الحراریة مكونة من خلیط  اتكون أــ 

  . الساخن

العازلة الحراریة ، مؤسسة باسخدام الزفت التأسیسي وتطبق  تكون الاسطح المراد تطبیق المدات ب ـ

  .علي الاسطح الجاسئة وتكون ساخنة توضع فور خلطھا 

  ت ـ تغلق جمیع السقوف والفتحات ،باستخدام الملاط وتكون الاسقف نظیفة خالیة من الاوساخ 

ث ـ یجب تنفیذ اعمال الطبقات المانعة للترطیب فور الانتھاء من تنفیذ اعمال المدات العازلة ، وذلك 

  طیب لمنع تسرب  المیاه الي جسم المدة  ویتم استعمال الزفت لتثبیت المواد المانعة للتر

  .ج ـ یجب استخدام شرائح الخشب لعمل الحواف المائلة عند التقاء السقف بالجدران 

 ً   :أعمال الخلطة الزفتیة للاسقف : ثانیا

  ملم 13الخلطة الزفتیة علي الاسقف عن  الكلیة لطبقات أ ـ لاتقل السماكة
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لة تحت طبقة الخلطة الزفتیة  زب ـ اذا ماتطلب الامر استعمال الالواح اللیفیة اوالواح الفلین كطبقة عا

ساعھ من 24ً◌بالمستحلبات الزفتیة ویغطي السقف بعد مرور دھان تلك الالواح جیدا جب عندئذٍ وتفی

  .عكس حرارة الشمسوض الحمایة ارغوذلك لا لطة الزفتیة للاسقف بطبقة من الركامختنفیذ ال

تكون طریقة الصھر ودرجة ل مراجل وخلاطة خاصة، علي ان خھرالزفت ویخلط بالركام دات ـ یص

لطة الزفتیة المستعملة ویكون المرجل خحرارتھا ومدة التسخین بحیث لایؤثر علي خصائص ال

  .لاطة قریبین حتي لاتنخفض درجة حرارة الخلطة خوال

ث ـ یتم صھر الخلطة الزفتیة وخلطھا علي دفعات متساویة  بشكل یضمن توزیع الركام في الخلیط 

  .بشكل متجانس 

التي قد تظھر وذلك بثقبھا وتسویة ج ـ یراعي في اثناء فرد الخلیط التخلص من الفقاعات الھوائیة 

  .مكانھا مباشرة

 ً   :تنفیذ طبقات اللفاف المانعة للترطیب الاسقف: ثالثا

  .یرھا غـ یستعمل لھذا العمل الزفت والمستحلبات الزفتیة والزفت التأسیسي ولفائف لباد الاسطح و1

لة وضع اللفائف فوق اسقف خرسانیة اوخشبیة او معدنیة یجب تأسیس الاسطح بالزفت ـ في حا 2

  .التأسیسي

  .ـ تفرد اللفائف بالاتجاه الطولي وباستقامة جیدة 3

  .ل الخاصةجارـ یتم كبس اللفائف باستعمال الم4

 ً   :تنفیذ اعمال الاسقف الخرسانیة : ربعا

مسلحة والخفیفة ویستثني منھا الخرسانة العازلة الخفیفة شتمل الخرسانة  الانشائیة العادیة و التـ 1

  .ئف لباد الاسقف المشبع المغطي  كطبقة تاسیسیةاوالخرسانة الخلویة ویستعمل لھا لف

  .لتر لكل متر مربع وتنتظر حتي تجف  0.4سیسي بمعدل ـ تؤسس بالزفت التأ2
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  ــ:عزل الحراريال - 2

  :إنتقال الحرارة

اوبین اجزاء المبني فإن الحرارة تنتقل من الجزء  الحرارة بین خارج المبني وداخلھاذا اختلفت درجة 

 ً   .وتنتقل اما بالتوصیل اوالإشعاع اوالحمل , الدافئ  إلي الجزءالاقل دفئا

وإنتقال الحرارة في مواد البناء یكون بشكل رئیسي بالتوصیل وتعتمد كمیة الحرارة المنقولة علي فرق 

وقدرة , والمساحة المعرضة والوقت , وسماكة الوسط بین الأسطح, بین الاسطح درجات الحرارة  

تنتقل الحرارة بالحمل عندما یتحرك الھواء في الفراغات بین الجدران اوفي  ذ المواد علي التوصیل إ

  .ن وجود اسطح ثقیلة  لامعة تعكس الحرارة وتقلل من إمتصاصھا االمبني نفسھ كما 

  ـ:علي إنتقال الحرارة العوامل التي تؤثر 

  :  ھناك عدة عوامل تؤثرعلي نقل الحرارة من الخارج للداخل في الصیف وھي

  .ـ قدرة الجدران والارضیات والسطح علي نقل الحرارة وإختزانھا والاحتفاظ بھا مدة طویلة 1

  .فكلما زاد الفرق زاد النقل , ـ الفرق في الحرارة بین الخارج والداخل 2 

  .لأجزاء الخارجیة وكلما زاد المساحة زاد النقلـ مساحة ا 3

 حیث یكون النقل خلال شباك زجاجي ثلاثة امثال لجدار العادي , ـ مساحة الأبواب والشبابیك  4 

  .السرعة زاد النقل 

  ـ:أما في الشتاء فھناك عوامل إضافیة منھا

  .ـ سرعة تغیرالھواء الدافيء في الداخل بھواء بارد من الخارج1

  .ـ خارجیة كانت ام داخلیة لقع المداخمو -2

  ـ نوع التدفئة ووسائلھا المستعملة وطریقة تصمیمھا3
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  -:عزل الاسقف

ً ویتم ذلك بجعل  الوقت الذي  ً بطیئا في المناطق الحارة یصبح من الضروري جعل دفئ المبني امرا

ً ففي حالة وجود سطح حتنتقل فیھ ال ً طویلا مؤلف ) سم100(سمكھ رارة من الخارج الي الداخل وقتا

وذا , ساعة )2.5(فإن الوقت اللازم لكي تصبح الحرارة في الداخل مثل الخارج ،ة كمن خرسانة مسم

  .ساعات  6تضاعفت السماكة یصبح 

  .العزل اما في المناطق الاكثر رطوبة فإن فروقات الحرارة تصبح اقل فیصبح السقف اقل اھمیة 

 ً ً بسرعة ان یكون السقف من النوع الذي ییجب , اذا كنا نستعمل الغرف لیلا سمح بفقدان الحرارة لیلا

  .وھنا یستعمل السقف الخفیف ،

ق السطح اوبوضع طبقة لامتصاص وویمكن تأمین العزل بالسقف نفسھ بوضع طبقة مانعة لنفاذ الماء ف

  .او بوضع سقف اصطناعي داخلي, الصوت في الداخل 

  ــ:زل الفراغات بین الجدران ع

  .وجود فراغ بین جدارین رأسیین او افقیین یؤدي الي عزل حراري جید ان 

  :ؤثر في اقتصادیات العزل مالعوامل ال

  : ھناك عوامل تؤثر في اقتصادیات العزل اھمھا

  .تركیبھا ةجودأـ تكالیف المواد و

  .ومساحة الابواب والشبابیك, ب ـ مساحة الاجزاء المعرضة

  .ـ ثمن التدفئة والتبرید  ت

  .ـ مستوى العزل ونوعیتھث 

  .ویجب التأكد من قدرة الموادالعازلة علي مقاومة النار والحشرات
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وانھا لاتمتص الرطوبة وان تلك المواد العازلة قادرة علي التكیف مع تغیرات الحجم النتاجة عن 

  .التمدد  

  :مواد العزل وتطبیقتھا 

عازلة اتباع طرق انشاء خاصة او حتي تحصل علي عزل حراري جید لابد من استعمال مواد 

ً  استعمالا   .لطریقتین معا

  . ھذا ویجب ان یكون المود موصلة ردیئة للحرارة 

  : یمكن تقسیم مواد العزل المستعملة الي 

  :ـ المواد السائبة 1

یصنع الصوف بتمریر , مثل الصوف الصخري او الصوف الزجاجي  :أـ حشوة الالیاف المعدنیة 

ئب اوالزجاج او خبث الافران علي تیار الھواء یتحول عندھا الي خیوط رفیعة سیل من الصخر الذ

   .تتصلب 

تمتاز ھذه الحشوة بانھا تقاوم الحرئق لاتمتص الرطوبة وتطرد الحشرات ویجب ان تكون مطابقة 

  .بحیث تجتاز الفحوصات المتعلقة بھذه الخواص ) (ASTM-764للمواصفات 

  .و بطریقة الصب اما بطریقة الھواء المضغوط توضع ھذه المادة في اماكنھا ا

  :ب ـ حشوة الالیاف النباتیة 

ئق و لامتصاص الماء اتتألف من الخشب المحول الي مادة خفیفة یتم معالجتھا لكي تكون مقاومة للحر

  .سیة أتترسب ان استعملت في الجدران الرویستحسن استعمالھا في السطح الافقي حتي لا

ف فتتمدد وتصبح بیضاء و یؤثر الماء الموجود  1500مر الي حرارةختسحق وتھو صخور بركانیة 

ً منخرب ً علي خلایا كثیرة تعطیفیھا فیعمل مسامات مماینتج ھیكلا ً محتویا وتجتاز فحوصات  خفة  ھا

  .الكثافة والتلف من موصل الحراري والتدرج الحبیبي
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   : ـ الفیرمكیولایت السائبت 

وعندما تسحق  وتحرق علي  ،حدید بھا ماء  –المنیوم -ن سلیكات المغنسیوم تتألف من معد

  .ضعف من حجمھا الاصلي 12)(ف یحصل ھیكل منخرب حیث تتمدد المادة الي 2000)(حرارة

ً عكس الحرارة علي سطح المادة اللامعة  وتجتاز فحصوات  الكثافة والتوصل  تعمل ھذه المادة ایضا

  . والتدرج

  :السائبة وضع المواد -2

بعضھا من ارتفاع لایزید عن متر ودمكھا  بشكل  توضع المواد المثالیة في الفراغ بین الجدران 

  .واما باستعمال الضغط خاصة اذاخشینا من وجود عوائق امام المادة كفتحات الشبابیك,مناسب 

  .   دار جالساخن لل ھز للبخار یتوجب ان توضع علي الوجذا استعملت المواد كحاجإو

  :الالواح والشرائح العازلة -2

  : ھناك انواع من الالواح والشرائح العازلة اشھرھا

ـ شرائح من مواد عازلة مصنوعة من الصوف الصخري  او القطن او الشعر مع مادة لاحمة  أ

 .ملم )80-10(وتكون علي شكل لفائف تتروح سماكھا مابین عضویة

ملم )90-50(سماكة من الشرائح وتترواح سماكتھا مابین الواح الالیاف المعدنیة وتكون اكثرة  - ب

  .وتتألف الالیاف من مادة لاصقة

  .الواح رغوة البولسترین  تكون مصنعة من رغوة البولسترین المؤلفة من مادة الاسترین المبلمره -ت 

المعدنیة مئویة ویجب ان یجتاز الفحوصات المذكورة في الالواح درجة )95(وتتحمل العزل الحراري 

  .وخالیة من الشقوق و الفتال وغیر ذلك 

مئویة درجة  130)(وتستعمل للعزل الحراري لدرجات حرارة لاتزید عن: الواح الفینول  -ث 

  .وتصنف حسب الكثافة الي صنفین وتجري علیھا الاختبارات
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  .وتصنف حسب الكثافة الي صنفین وتجري علیھا الاختبارات

من ركام مادة البرلایت المتمددة بالحرارة والالیاف وتستعمل لعزل  وتتكون  الواح الیرلایت -ج

 مومقا,مقاومة الشعر ,ویجب ان تجتاز التوصیل الحراري ومقاومة الضغط , الحرارة للسقوف 

م مربع /كغم )64-40(وكثافتة يویتوفر بصنفین حسب الكثافة صنف عالالانحناء وامتصاص الماء

كما یصنف الي صنفین حسب قابلیة  الاشتعال الاولي بطئ م مكعب /كغم)40-27(وصنف كثافة

 ً   .الاشتعال  والثاني عادي الاشتعال وتجري علیھ الاختبارات المذكورة سابقا

  : تنفیذ ووضع الالواح العازلة

یسمح بقص الالواح اذا تطلب الامر ذلك مع مرعاة الا یسبب انفصال طبقة الغطاء عن الالواح  -أ

یجري صف الالواح علي السطح بشكل متراص بحیث تكون الحلول الطولیة و) غطاء بتیتومیني(

مستمرة  ومتوازیة في حین تكون الحلول العرضیة متخالفة وتدق بمسامیر خاصة  علي الجدران 

  .والاسقف ویستحسن ترك فراغ من جھة واحدة بینھا وبین الجدار بوضع بیش خشبیة

ن ابقاء فراغ ھوائي صغیر علي واجھتي الشرائح وذلك ویستحس,تدق الشرائح بالمسامیر الخاصة  - ب

  .باستعمال بیش خشبیة رفیعة 

ً من الرطوبة و الاؤساخ والغبار  - ت ً خالیا یجب ان تكون السقف الذي توضع علیھ الطبقات نظیفا

ً بدون نتوءات وتقعرات ,والشحوم و الزیوت    . مستویا

  .ساعة) 24(ترك لتجف لمدة وتعالج ھذه الاسطح بطبقة تأسیسیة بیتیومینیة وت

في حالة استعمال الواح البولیسترین في عزل الاسقف یجري طلاء سطح السقوق  بالمواد  -ث 

اللاصقة الباردة ثم تصف الالواح ویتم بعد ذلك طلاؤھا بمواد لاصقة ثم تلصق علیھا لفائف البولي 

  .دة المیلان ملم وتنفذ فوقھا الطبقات المانعة للترطیب وم)0.1(ایثیلین سمك 

في حالة الواح الیوریقین تكون ھذه الالوح مغلفة بغشاء بیتیومیني كامل الالتصاق علي سطح  -ج

ساعة ثم یصب البیتیومین الساخن 24اللوح ویصب الوجھ الاسفلتي التأسیسي ویترك لیجف مدة 
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ماورد اعلاه السائل علي السطح ویفرش ثم ینصف علیھ الالواح بانتظام حتي تلتصق مع مراعاة 

  .بالنسبة للحلول وتوضع فوقھا الطبقات المانعة للترطیب ومدة المیلان 

فیتم تثبیت تلك الالواح في ظروف جویة جیدة مع مراعاة عدم ,ال الواح البیرلایت موفي حالة استع -ح

  . وضع مساحات كبیرة دون تغطیة 

لسائل الساخن كما ورد في حالة الیوریثین  تثبت بالمسامیر الفولاذیة اوتلصق فوق طبقة من البیتیومین ا

ومنھا تغطي بعد ذلك بالمواد المانعة للترطیب  يجب استعمال عدد كافیو في حالة استعمال مسامیر و

  .ومدة المیلان 

  :المواد المرشوشة  -3

تتكون من خلیط متجانس من الالیاف المعدنیة مع مادة لاحمة غیرعضویة مقاومة للحرارة مثل 

  .او الجبص الاسمنت

  .وتكون مصنعة بشكل یضمن عدم انفصال مكوناتھا خلال عملیات المناولة والرش 

  .وتجري علیھ اختبارات مقاومة الضغط والقدرة علي الالتصاق علي السطح الصلب 

  .كون الدخان و التوصیل الحراري و الكثافة ویودرجة انتشار اللھب 

  .بالماء باستعمال المالج المعدني اوالخشبي لب الامر دمك الخلیط بعد رشھ طوقد یت

  .درجة مئویھ 20ھذا ویراعي الا تقل درجة حرارة السطح عند رش الخلیط علیھ عن 

  :صفائح عاكسھ -4

سطح وتتألف الا, یعتمد العزل ھنا علي انعكاس الحرارة ولذلك تكون الاسطح معرضة لاشعة الشمس 

  .اة بالالمنیوم وقد تكون مغط الالمنیوم اومن معدن لامع 

ویمكن ان تكون من الورق المطلي بالالمنیوم حیث توضع طبقات یتخللھا بیتیومین لاصق ھذا 

  .ویراعي ان یقابل السطح العاكس ھواء او فتحة ھوائیة 
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  :بلاطة عازلة  -5

, متر وتتكون من الفلین اوالصوف المعدني  1.2مم او 600مم وابعاد تصل الي )25( تكون بسمك

او الخرسانة الاسفنجیة  خرسانة الركام الخفیف او الخشب اوالمطاط القاسي تشكل ,اوالزجاج الخلوي 

ً ل ھذه  كزتلقصارة اوتألف واجھة دیكور وترالبلاطات السطح نفسھ والسقف الداخلي حیث تشكل اساسا

ً مقبولاٍ لي دعائم خشبیة وتدق فیھا وعلاطات الب   .تشطب لتعطي شكلا

 ً                    -:العزل الصوتي  :ثالثا

  :انتقال الصوت  -1

یھتم ھذا الفصل بتقلیل الصوت من الخارج للداخل وبالعكس اوبین الغرف كما یھتم بضبط الصوت في 

داخل الغرف والقاعات لمنع الصدي والتشویش ینقل الصوت علي شكل امواج خلال الوسط الصلب 

  : باحدي الطرق الثلاث 

  . من خلال الھواء المار من فتحات التھویة اوالشبابیك  -أ

بذبات في الجدران بشكل تنقل الذبذبات من سطح الحائط الي السطح الاخر ویصبح ھذا باحدث  - ب

  .   النوع عندما تكون الجدران رقیقة 

  .من ذرة الي ذرة خلال المادة ثم الي الھواء  -ج

ث وفي الحدید / م 3600الثانیة وفي الطوب / م 1310ھذا وتبلغ سرعة الصوت في الماء 

  .ث / م 3400ث وفي الھواء /م4900

  :الصدي -2

أما تكرار الانعكاس بین الجدران المتقابلة ) الصدي(نعكاس الصوت ا  تنشا صعوبات من جراء   

الجدران المقعر فان  امافي حالة المحدبة ینتشرالصوت  الجدران فیزید من الصعوبات في  حالة

  . الصوت یجمع   في نقاط وھذا یسبب الازعاج 
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من الثانیة و اذا وصل الصوت  1/  15الصوت  المنعكس  للمستمعین بعد وصل  یحدث الصدي اذا

تطابق  التضاغط  للصوت  الاصلي  واذا من  الثانیة یحدث  تقویة 0,50المنعكس في  اقل من 

للصوت  والتخلخل للصوت المنعكس  یحدث صوتا اعلي من ایھما  اما اذا تطابق التخلخل الناتج من 

ج من الصدي فان الصوت  یضعف  ورغم ان الطابق الاول یحدث  تقویة الصوت والتضاغط  النات

  الا ان ذلك یسبب  ازعاجا من ناحیة السمع           

واذا كانت الجدران ذات سطوح  ناعمة وصلبة  فان طاقة  قلیلة تفقد ویحدث انعكاسات متعددة 

ت تتداخل ویحدث تشویش تكررالتطویل وازدادت المدة فان الكلما مزعجة ویحدث  تطویل، واذا

وتستعمل المواد الماصة للصوت للقضاء علي التطویل وعلي التداخل وحیث ان الاول یشكل  مشكلة 

الاثنیت بین تیار الوقت الذي یوفق خنة من المناسب اإالثاني یشكل مشكلة في الموسیقى ففي الحدیث و

  .بحیث یوازن بین التطویل والتداخل 

  :الصوتالمواد التي تمتص  -3

  : عـــــام  3/1

  د تتفاوت فى درجة امتصاصھا وتتحول الطاقة الصوتیة اكل المود تمتص الصوت ولكن المو   

ً جحراریة وعندم تضرب امواج  الصوت فى النھایة الى طاقة   ً  سما اومة اكثر                                      قفانھا تلقى م صلبا

  . ا في الھواء في اثناء انتقالھ همما تلقا

ً  فراغات ، فان جزاءً  ھب الصوتیة خلال جسم مرن  واذا مرت الامواج   من الطاقة الصوتیة  كبیرا

  تخرج كطاقة حراریة اثناء مرور فى الفراغات المتصلة باقنیة وتكون نسبة امتصاص الصوت 

  یعارض الصوتولا  لا یتدخل ھماص لا ن/  100توح مثلا على انة یعتبر الشباك المفعالیة 

  .د للصوت بھذا الشباك ا، وتقاس نسبة امتصاص المو
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  : فئات المواد 3/2

  : وھي د من  حیث امتصاصھا للصوت الى اربعة فئاتایمكن تقسم المو

  .د اللینة مثل شعر اللباد لھا قوة امتصاص عالیة وتسبباوتشمل المو: الفئة الاولى 

  سبستسوألا الصوف الصخريیحل ألآن مكانھا وجود فراغات متصلة بھا و

  .بناء د نصف الصلبة مثل الواح الفیبر وتستعمل كوحداتاوھى المو: الفئة الثانیة 

  .وھى بلاطات البناء المسامیة التى توضع على الجدران : الفئة الثالثة 

  وھى القصارة التى تمتص الصوت وھى مثل القصاره العادیة ولكنھا : الفئة الرابعة 

  .وتوضع فى الاماكن  التى لا نستطیع أو لانرید وضع بلاطات علیھا تمتص الصوت 

  أن ما یمیز الفئة الواحدة عن الاخرى ھو مقدرتھا على امتصاص الصوت ، والتكالیف 

  ، المظھر ، ومقاومتھا للنیران والحشرات،) العمر (ان مالاولیة وثمن التركیب ، والض

  .والوزن وانعكاس الضوء 

  :القاعات -4

على تركیز  الصوت  ن ما یھم فى موضوع القاعات الكبیرة ھو ان نتغلب على الصدى ونتغلبا   

ً  ھونضمن توزیع ً  توزیعا نتظم بتعدیل شكل القاعات وحجمھاوالتحكم في مویتم التوزیع ال  منتظما

ولذلك یجب تصمیم القاعات صوتیا قبل بنائھا فمثلا . السطوح  الداخلیة ووضع اسطح تمتص الصوت 

 ً الحجم أصغر في المسارح اما اذا  اذا أستعملت للعزف الموسیقي وجعل یجب جعل حجم القاعات كبیرا

استعملت المكبرات فیمكن استعمال مسارح اكبر حجما یلعب الشكل الداخلى للقاعات دورا اكثر اھمیة 

جدران فھى اما احسن الالصوت ولذلك فھي أسوأ الانواع عره تــركــــز قان المرمن الحجم فالجد

كون الجدران المستویة أقل كفاءة یمكن الحصول على التحدب باضافة قطع محدبة  على المحدبة وت
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كما یمكن . القطع بشكل متعرج وھذا یعكس الصوت في عدة اتجاھات  ان كما یمكن ان تكونجدرال

  . وضع نوع من الشبك على الجدران للسماح للصوت بالمرور 

صوتیة او قصارة او غیر ذلك ویجب لفت الانتباه ھنا ان اختبار المواد ویمكن وضع أسلاك والواح 

او مكتبة او  غرفة اذاعة او او قاعة تدریس تمد على نوع القاعة ان كانت مسرحدران والشبك یعجوال

ً غیر ذلك حیث یلعب نوع القاعة دور   .ھاما في الموضوع  ا

  :طرق العزل الصوتي -5

  :الطرق التالیة ن أن نعمل العزل باحدى یمك 

ً باستعمال مبنى قاس غیر مرن لایھتزكثیر -أ    .بالرج  ا

  . التحكم بفتاحات الھواء والشبابیك والممرات الھوائیة   - ب

  . نتقال الصوت بوضع جدران عازلة إتقلیل   -ج

  :درجات العزل الصوتي  -6

  ـ:ھناك عدة مستویات من العزل الصوتي وھي   

  مم  200، وھذا یحققھ جدار سمكھ مستوي العزل بالبیوت  -1

  .حتي لاینزعج الجیران والبعض -الشقق ـ درجة أولي مستوي العزل في -2

  .مستو ي العزل في الشقق درجة ثانیة حیث ینزعج بعض الجیران ولاینزعج البعض الآخر -3

  .دیسبل  8وي العزل الاقل من الدرجة الثانیة حیث یكون العزل اقل من تمس -4

  :عزل الجدران  -7

  .مم قصارة  200في البیوت شبھ المتصلة ، یصلح جدار طوب سمكھ   -أ
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یمكن استعمال جدار خرسانة بنفس السمك للعزل مع القصارة اذا كانت الخرسانة خفیفة اوغیر  - ب

 ً   مم  150بسمك  فیمكن الإكتفاء صلبة واذا كان الجدار صلبا

مم ویجب ان لایقل  200من جدار مصمتة سماكة  مم وھي احسن 250جدران مفرغة سماكة  - ت

  .مم في الشقق یمكن استعمال اي من ھذه الجدران  50الفارغ فیھا عن 

  :عزل الارضیات  -8

  :یمكن تحقیق عزل مریح  درجة اولي باحدي الطرق التالیة    

  مم فوق طبقة زنبركیة  40ارضیة خرسانیة مع مدة خرسانیة عائمة   -1

  .یة مع فرشة خشبیة عائمة فوق طبقة زنبركیة ارضیة خرسان -2

 ارضیة خرسانیة مع تشطیب الارضیة مع سقف معلقة  -3

 مم مع تشطیب  50ارضیة خرسانیة مع مدة  -4

 ارضیة خرسانیة ثقیلة مع التشطیب  -5

 :مصادر الصوت للبیوت والشقق  -9

والباعة ومن .الاطفال یأتي الصوت الخارجي من اصوات السیارات والآلات و من اصوات    

عملیات اصلاحات الطریق اما الصوت الداخلى فیأتي من وقع الاقدام وطرق الابواب ،وتحریك 

 .الاثاثات والحمامات والرادیو  والمسجل 

ویزید علي ذلك في الشقق الصوت الاتي من الشقق المجاورة ، من مطلع الدرج و البلكونات وتسبب 

  .الشقق العلیا ازعاجا كبیر

  :توصیات حول العزل الصوتي - 10

  .وضع المباني في مناطق بعید عن الضجة مثل المناطق الصناعیة والسكك والمطارت والطرق -1
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زراعة  الاشجار والحشائش حول المبني وتقلیل المناطق المرصوفة وھي التي تعكس الاصوات   -2

ناطق الصلبة عن بعض المناطق وتجنب الممرات المرصوفة الضیقة بین العمارات العالیة ،وفصل الم

  .المزروعة 

 .ابقاء الطرق بین المباني قلیلة المساحة والعدد كما یجب منع السیارات من اختراق الضاحیة  -3

 إبعاد الملاعب عن السكن  -4

 یجب ان یتم توجیة المباني للتقلیل الضجة  -5

 توضع الشبابیك بعید ة عن الصوت  -6

 للازعاجعزل المناطق المسببة   -7

 عزل الابواب  -8

  .یجب عدم وضع نفق الزبالة من غرفة النوم والجلوس -9

 -:اجھزة  انزار الحریق 

عند وقوع الحریق داخل المباني یتم انقاز الارواح ھو الاعتبار ولذا یتطلب  انزار الاشخاص 

تمتد النیران الموجودون داخل المبني بمجرد وقوع الحریق حتي یستطیعون مقادرة المبني قبل ان 

 ةشارذ لك الي ا الحریق وتحویل واكتشاف لاي نظام انزار ھو تسجیل وتنتشر والمھمة الاساسیة

كھربائیة تشتعل جھاز الانزار ،فعند حدوث الحریق یقوم جھاز  الانزاربارسال نبضات عبر 

یھ ،وتدل التوجیھات الكھربائیة الي لوحة المراقبة حیث تعمل علي الفور علي تشغیل اشارة ضوئ

الضوئیة لانزار الشخص المسؤل عن  الاشارة الضوئیة علي الموقع صدورالانزار حیث تدل  الاشارة

 .لوحةالمراقبة الرئسیة بوجودالحریق 

ویجب ان یتم تجھیز المباني والمنشآت بانظمةالانزار بغرض حمایة المباني وشاغلیھما من اخطار 

  .الحریق 
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   :سیة التالیةئیإنزارالحریق الي الانواع الردات تنقسم انظمة ومع

  .انظمة الانزار من الحریق الیدوي -1

  .انظمة الانزار من الحریق التلقائیة -2

 ً   :انظمة الانزار من الحریق الیدوي -: اولا

ً یتم توزیع  عمل ھذة النظام یرتكز بشكل اساسي بقیام الشخص بالضغط علي زر الانزار وغالبا

  .ة في كافة مكونات المبني الضواغط الزجاجی

  .الي لوحة التحكم ةالزجاجي ویتم ارسال الاشار عر الغطاسویتم تشغیل جھاز الانزاربك

وینبغي ان یتم تغذیة تركیبات الاجھزة الانزار بتیار كھربائي ثانوى خلاف التیار الكھربائي الرئیسي 

الاصلي یجب ان تكون اللوحة التوضیحیة طاع  التیار قنإاستعمال ھذة الاجھزة في حالة  حتي تتمكن

او الخریطة الموضحة علیھا مواقع اجھزة الانزار الموزعة داخل المبني موجودة بجوار المدخل   

اوغرفة  یستحسن وجود لوحة اخرى بحجرة الھاتف الرئسیةي حتي یسھل تحدید مكان الحریق والرئیس

 - مكبرات الصوت –نزار الھاتفیة اجھزة انزار یدویة اخرى اجھزة الا(الآمن والحراسة 

 )الاشارةالضوئیة
 ً   :جھزة الانزار من الحریق التلقائیة ا: ثانیا

تستخدم  في الاماكن والقاعات التي تتزاید احتمالات حدوث الحریق بھا وقد تنجم عنھ من خسائر 

الانظمة بالتاثر بظواھر الحریق  ومنھا ما یتاثر بالھب او  هوتعمل ھذ رة في فتره زمنیة قصیره،كبی

الحرارة وتتمیز اجھزة الانزار الاوتومتیكیة عن الاجھزة  الیدویة بكونھا لا تعتمدعلي انسان في 

تشغیلھا وكذلك اختصار الفترة الزمنیة الوقعة لحظة وقوع الحریق ولحظة اكتشافھا ،مما یفسح المجال 

لي تقلیل حجم  فاعلیتة علي عملیات المكافحةوالسیطرةعلي الحریق  وبالتاامام سرعة التدخل و

  . ھالخسائرالناجمة عن
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  : الاجھزة التي یتكون منھا نظام الانزار التلقائي

  : رؤس مكشفة وھى على نوعین  -1

ثر بسرعة درجة أون حساسة بالدرجة التي تسجیب وتتتك تتأ ثر بارتفاع درجة الحرارة   رؤس -أ

ارة ولكن یجب الاتكون شدیدة الحساسیة بحیث تتأثر بمجرد التغیر الطبیعى في درجة حرارة الحر

  .ارات كاذبة زنالطقس الذى  یتغیر بتغییر الفصول والتى تؤدى إلي إ

ارمراعاة طبیعیة المكان فقد یحدث إرتفاع غیر عادى فى درجة زكما یجب عند تركیب أجھزة الإن

للتدفئة أو إستعمال الحرارة في أغراض التصنیع أو لأن المكان معرض الحرارة نتیجة وجود مصادر 

  .بطبیعتھ لحرارة الشمس

  :وھي نوعان  smoke detectorsالرؤس المكشفھ للدخان  -ب 

من الحریق ومرورھا بداخل غرف  ةان او الابخره او الغازات الناتجثرعند تصاعد الدخأیت : الاول

  التاین

الدخان و الابخرة والغازات والناتجة من الحریق لاشعھ مسلطھ من  ضراتیتأثر بمجرد اع: الثاني

  . خلیھ كھربائیھ وتعتبر مكشفات الدخان اكثر حساسیھ من المكشفات الحراریھ

  :visual indicating panelsلوحھ توضیحیة  -2

ھ مكشفس أ، وكل ر ةالمختص الاطفاء ةھا في مكان مناسب توافق علیھ سلطس یتم تركیبأوكل ر

یسھل الاستدلال  مبین خاص علي جزء من اللوحھ، بحیث ةمتصل ةمستقل ةحراریھ او للدخان لھا دائر

كد من سلامتھا أبالنظام للت ةالتوصیلات الخاص ةوھذه اللوحھ مزوده بوسیلھ لتجرب  ةعلي مكان الحرار

ار الكاذب الناتج عن خلل بتوصیلات زالانلتوضیح  ةبوسیل ةلاحیتھا ، وبعض ھذه اللوحات مزودو ص

 النظام 

جرس ار وھذه الوسائل تعطي اصواتا ً مسموعھ یمكن تمیزھا مثل الزمسموحھ للان ةوسیل -3

ً داخل المبنى او في الجزء المعین  من المبنى زوالصفاره ،ویجب ان یكون الان ً ومسموعا ار واضحا
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ً زالمطلوب اطلاق صوت الان ً لمقتضیات الحال ، فقط یتطلب الامر ان یكون الانذار شاملا ار بھ  طبقا

ار المسموع الشامل غیر مناسب في بعض الاماكن التي لھا صفھ زوقد یكون الان داخل انحاء المبنى 

ار بداخلھا الى وقوع فز زالكبرى حیث یؤدي اطلاق الان ةمثل المستشفیات والمحلات التجاریخاصھ 

ار زل ھذه الاماكن  ان یكون صوت الانص  المترددین بالمكان ولذا یتطلب الامر في مثبین الاشخا

ً فقط في غرفھ المراقبھ او الحراسھ لیسمعھا المشرفون والمختصین فقط ، ویتركب في م ثل مسموعا

تعطي اشارات معینھ حتى یعلم جمیع المشتغلین بالمكان بوقوع  ةار ضوئیزھذه الاحوال وسائل ان

المكافحھ او اخلاء المبنى  ق لیقوم كل منھم باتخاذ الاجراءات المعلومھ لھ الخاصھ باعمالالحری

   ةمنظم ةبطریق

  : الاستدعاء  رجال الاطفاء المختصین  ةوسیل -4

ة تم اخطار  رجال الاطفاء بالسرع ار التلقائي الغرض المخصص من اجلھ الى اذا زلا یؤدي نظام الان

ً بمجرد  اشتغال نظام الانافحھ الحریق ومحاصرتھ ، ویتم الاخطار تالمطلوبھ حتى یمكنھم مك   ار زلقائیا

  :الاسلاك والتوصیلات الخاصھ بالنظام  -5

من الجھة  ار مطابقة للمواصفات ومعتمدةزالاسلاك خاصة بتركیباب نظام الانینبقي ان یكون جمیع 

ار عن  موردین كھربائیین احدھما زالإنان یعتمد تشغیل نظام  الضرورةمن ھ الفنیة الرسمیة كما ان

رئیسي یستعمل في حالة انقطاء التیار ال) بطاریات(خر ثانوي لتیار الرئیسي الخاص بالمبني والآا

  . ففي كافة الظرو ھار بوظیفتزوذلك لضمان قیام نظام الإن

  :رزانظام الان ةاختبار وصیان

، وذلك  ھیة لذئیة المغوكافة الموارد الكھرباار زصفة مستمرةمن سلامة وصلاحیة الإنیجب التأكد ب 

التجارب  هالمجودین داخل المبني لمواعید ھذلتجربة النظام في مواعید منظمة مع جمیع الاشخاص 

  .بعد التجارب  لتھااعلي ان تعود الاجھزة الي ح

 فحص جمیع التركیبات الخاصة بنظام بمعرفة الفنیین المتخصصین لھذا الاعمال یجبب إختبار

  .نوي وقت إنقطاع التیار الاصليار للتیار الثازبتغزیة نظام الإن صةاصلاحیة البطاریات الخ
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ویجري الفحص في فترات منظمة بصفة مستمرة، ویجب ان یتم تدوین نتائج الفحص في سجل خاص 

  :ذلك یجب مراعاة مایاتي 

  .ساسیتھا حقد ــ عدم تغطیة الرؤس المكشفة المركبة اسفل الاسقف باي طلاء حتي لاتف1

ـ یركب وقاء  حول الرؤس المكشفة لحمایتھا من الصدمات المحتمل نتیجة صدمات المنقولات 2

  :ار التلقائي زاس الرؤس حقائق تتألق بنظام الإنبشرط ان لایؤثر ھذا الوقاء علي حس

  :أـ إرتفاع الأسقف 

فة  الخاصة بنظام شفالرؤس المكاسیة نظام الإنذار ، ر علي حسثیعتبر اھم الإعتبار ات التي تؤ    

ذات حساسیة تتأثرفي الوقت المناسب اذا كانت الاسقف المركبة لھا في رؤس المكثفة لایتعدي 

 ً ،فاذا اتعدي ارتفاع السقف فان ذلك یسبب بعض الصعوبات للنظام ) امتار  10(ارتفاعھا الثلاثین قدما

  .التلقائي 

  :اجھزة التكیف  - ب

اذا تعطل ھذه الاجھزة علي  ھلالھواء قد تؤثر علي حساسیة نظام  الانزار وتعط رید او تكیف باجھزة ت

ً عن الرؤس المكشف الحساسھ فلا  سحب الھواء المعمل بالحرارة والدخان المتصاعد من الحرارة بعیدا

  .تؤثر علي حساسیة المكثفات 

حتي یضمن الاعلان ویجب ان تزود المجاري الخاصة بمرور تیارات الھواء برؤس مكثف  الدخان 

  .عن الحریق عندما یتازر وصول الدخان او الحرارة الي الرؤس الحساسة الموجودة بالاسقف
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  ـ:التوصیات 

تعتبرالتشطیبات مرحلھ  مھمة للمبني ویجب استعمال المواد الجیدة في عملیة التشطیب   الاكثر متانة 

ً یجب استخدام الآلات الحدیثھ لتقلیل الجھد  والوقت بالرقم من تكلفتھا العالیة الا انھا ذات جودة وعمرا

وضمان مما یؤدي ذلك لتقلیل الاخطاء في العمل  والسرعھ  وزیادة الخبرة للمھندسین للعمل الحدیث  

  .لمواكبة التكنولوجیا في ھذا العصر 

  .بعض الاخطاء فإن العمل الیدوي یحتاج الي مدة زمنیة طویلة وجھد اكبر رقم الدقة  في العمل یوجد 

ً ما لمراحل التشطیب حسب الترتیب مما یؤدي ال عدم اعطاء العمل المطلوب   .یجب الاھتمام الي حدا
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  ـ:الخلاصة

وكیفیة اجراء  ي عملیة التشطیباتفمن خلال ھذا البحث توصل الباحثون الي اھمیة المواد الداخلة 

علي حسب ظروف البیئة المحیطة  ومناسبتھا للعمل المطلوب جودتھا  للتأكد من   الاختبارات اللازمة

ً في المباني وذلك لحمایة المباني  من العوامل الجویة  و  الرطوبة و بھا وان التشطیبات مھمة جدا

  .وعزل الاصوات وحمایتھا من الحریق اعطاءھـا ھیئھ اجمل 

بجودة العمل ومدى عمره  ة وتتأثرواختیار المواد الانسب في التشطیبات تعتمد علي التكلفة المادی

  .بھ لانھا الواجھھ المرئیة لكل اجزاء المباني  الافتراضي ومقاومتھ للبیئة المحیطة 

وھنالك بعض المواد كالجبص والجیر یجب ان تكون جیدة ناصع اللون، وكذلك الرمل والركام ان 

  .یكون جید التدرج  وبدرجة عالیة  من النقاوه 

میة كبیره مع تعدد انواعھ یستخدام حسب البیئة المحیطة بالمبني وان یكون  وان الاسمنت لھ اھ

الاخشاب والزجاج والطوب  المستخدم ذات صلابة وجودة عالیة لتحمل الصدمات الواقعھ علیھ  

ً  للمیاه  ومقاومة للكسر والانحناء ویجب ان تكون الارضیات المستخدمھ    .اقل امتصاصا

المبني یجب قبل استخدام الدھانات ان تجري علیھ الاختبارات للتأكد من   ھبما ان التشطیبات واجھ

تمدد التوصیلات الكھربائیة تغیر لونھ ، وان ھ  المطلي وتُ ججودتھا وعدم حدوث شروق وفقاقیع  للو

  .بطریقة جیدة بحیث تضمن سلامة  المبني 
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