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  الفصل الأول
  الإطار العام للبحث

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  -:مقدمة  1-1

فهي تدخل في كثير من نسان لإلحياة ا ةكبرى بالنسب ةالمياه ذات أهمي إن       

ونجد أن  وغيرها ةولغرض الصناعات الغذائي ةستخدامات الزراعيالإو  الأغراض

رض عبر لألي اإعند دخولها   هاحيث أن ةالكيميائي تتفاوت في تراكيبها المياه

ولي تغتني بغاز ثاني أكسيد الكربون الناتج من فعاليات لأا ةفي المرحل ةالترب

  .وغيرها  ةنحلال مختلف الصخور الكربونيإالنباتات حيث يساعد في 

للمياه ففي  ةوطبيعة الصخور تلعب دور كبير في تحديد المواصفات الكيميائي     

ن المياه إمثل صخور الحجر الرملي الرسوبي ف ةالة وجود الصخور السليسيح

من بعض العناصر  ةفيها وتراكيز قليل ةملاح الذائبلأمن ا ةتتصف بكميات قليل

وخصوصا الكلور والكبريتات وعناصر أخرى مثل الصوديوم والكالسيوم و 

خرات مثل الجبس أما في صخور المتب ،حيانا تواجد المغنيزيوم أالبيكربونات و

من كلوريد الصوديوم  ةتحتوي علي كميات كبير ةن المياه الجوفيإنهيدرايت فلأوا

ختلاف مسامية ونفاذية الصخور إب ةوالكالسيوم والكبريتات وتختلف المياه الجوفي

تكون  ةحركة المياه الجوفي إنف ةأما في الصخور الطيني. للخزان الجوفي ة المكون

بكميات أكبر من الصوديوم والماغنيزيوم والكلور والكبريتات  ةوبالتالي غني ةبطيئ

تسير في التشققات نتيجة  ةن المياه الجوفيإف ةوالبازلتي ةأما في الصخور الناري. 

في الصخور  ةيونات الموجبلأكل ا ىعنصر الصوديوم عل ىلعدم مساميتها ويطغ

  .سبة كالسيوم و ماغنيزيوم ن المياه تتميز بنإف ةأما في الصخور البازلتي ةالجرانيتي



كالتبخر و الري والفعاليات  ةتتعرض لعمليات كثير ةالمياه الجوفي إن             

وكل هذه العمليات تؤثر في نوعية  ةنسان المختلفلإوتأثيرات ا ةلوجيووالبي ةالنباتي

لى تغير كيميائي للماء كاملا إؤدي بعضها تالمياه والتركيب الكيميائي لها حيث 

في  ةالذائب ةصلبلوتؤثر المواد ا. ملوثات الصرف الصحي بالقرب من الآبار ك

  .عمليات تكوين الصدأ 

  :مشكلة البحث  1-2

  :تتلخص مشكلة البحث في السؤال الآتي        

-في منطقة الشجرة  )الآبار( ةماهو السبب في تغير لون ورائحة المياه الجوفي

  الكلاكلة واللآماب؟

  البحثختيار مشكلة إأسباب:  

  نسبة لأهمية المياه في حياة الكائن الحي. 

  من وجود رائحة غريبة في المياه كثرة شكوى المواطنين. 

  ماكن كثيره بسبب الماء أملاحظة بعض الأمراض في. 

  ماكن لأسباب تغير لون ورائحة المياه في بعض اأمعرفة. 

 ختلاط مياه الصرف الصحي بمياه الشرب إلشائعات عن ا.  

  :لبحث أهداف ا 1-3

  سباب تلوث هذه المياه أالتعرف علي. 



 عليها مياه الآبار  ةالمحتوي غير العضوية معرفة تركيز العناصر. 

  مستخدمي هذه المياه الملوثة ىثر هذا التلوث علأمعرفة. 

 تقديم مقترحات للتقليل من عملية التلوث . 

  :أهمية البحث  1-4

  :في  ةتفيد هذه الدراس

ختصاصيين في مجال الآبار لمعرفة لإن اصحاب الشأن مأمساعدة  )1

 .و معالجتها  ةالحقيقي ةالمشكل

 . ةللأغراض الصحي ةستخدام المياه الملوثإتنمية وعي المواطنين بعدم  )2

  أسئلة البحث:  

 ؟.في مياه الآبار  ةماهي نسب المواد غير العضوي 

 ؟.نسان لإصحة ا ىكيف تؤثر زيادة هذه النسب عن الحد المعتاد عل 

 ؟.ستيعاب أو تقدير المواطنين لسبب هذه الروائح إ مامدى 

 ماهي الأسباب الحقيقية لوجود هذه الروائح في المياه ؟ 

  :فروض البحث  1-5

 ةبنسب متفاوت ةخرى ذائبأو  ةتحتوي مياه الآبار على بكتريا و مواد عالق . 



 والتي تعطي مذاق  ةتختلف نسب تراكيز الأملاح التي تحتويها المياه الجوفي

 .غير مناسب

 لمياه  ةطبيعة الصخور تلعب دور كبير في تحديد المواصفات الكيميائي

 .الآبار

  :أدوات البحث  1-6

 ةالمقابل . 

 ةالتجارب المعملي.  

 :حدود البحث 1-7

 ةالحدود الزمانيدح:  

 .م 2014في عام  ةتمت هذه الدراس 

 ةالحدود المكاني : 

معمل محطة مياه _مابللآو ا ة،الشجر ةمنطقة الكلاكل_ ولاية الخرطوم 

  .المقرن 

  :المصطلحات  1-8

 : Mg/L  لتر/ ملي جرام.  

PPM :المليونمن  جزء.  



WHO: العالمية ةالصح نظمةم.  

  .التي يقرؤها الجهاز  ةالكهربائي ةهي وحدة قياس الموصلي:سم /ميكروسمنز

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
  
  
  

  الفصل الثاني
الإطار النظري والدراسات 

  السابقة
  
  

  

  

  

  

  



  -:مصادر المياه 2-1

  :تبعا للمكان الذي يوجد فيه  ةشكال كثيرأرض في وجد الماء علي الأي

 :مياه المحيطات  .1

من مساحة سطح %  71تشغل مياه المحيطات والبحار مايقارب            

ر والمحيطات امعدل ملوحة مياه البح  ،من مياه الأرض% 97.6وتشكل  ،رضالأ

غير أن وجود المضايق بين البحار و المحيطات لايسمح بأن تكون مياهها % 35

المدارية كثيرة الأمطار و الأنهار تقلل مع أن المناطق . تماما  ةمتساوية الملوح

  .من ملوحة المناطق البحرية المحازية لها 

رض و كمية المياه المتبخرة تلعب مياه المحيطات دورا مهما في ضبط مناخ الأ   

  (2).من سطحها التي تغذي مياه اليابسة السطحية و الجوفية 

  -:الجليديات.2

اطق القطبية وعلي قمم الجبال العالية وتوجد نعني بها المياه المتجمدة في المن    

رض جميعه من جليد الأ% 85معظمها في القارة المتجمدة الجنوبية حيث تكون 

من مجموع مياه % 2.07وتبلغ نسبة مياه الجليديات . كلم  2وبسمك ما يقارب 

غير أنها ليست متوفرة للبشر بسبب . الأرض وهي مياه عذبة صالحة للشرب 

ومن الجدير أن نلاحظ أن ثلاثة . سهولة التعامل معها لأنها صلبة بعدها وعدم 

  (2).أرباع المياه العذبة علي الأرض موجودة في الجليديات



  - :المياه الجوفية .3

و شقوقه أوهي المياه الموجودة في باطن الأرض مختزنة في مسام الصخر      

ي ثلاثة مسارب إذ يتبخر ومن المعروف في دورة المياه أن مياه الأمطار تتوزع ف.

أما الجزء الثاني فهو مياه الجريان الذي ينشأ .الجزء الأعظم منها ويعود إلى الجو 

ويبقي الجزء الثالث الذي يرشح عبر التربة والصخور إلى . عنه المياه السطحية 

باطن الأرض مكونا المياه الجوفية ، وتحوي المياه الجوفية ثاني أكبر كمية من 

عذبة بعد الجليديات وتتفاوت كمية المياه الجوفية تبعا للعمق من سطح المياه ال

ستخراج في الصخور ذات المسامية لإوتوجد المياه الجوفية القابلة ل .الأرض 

  .بالخزان الجوفيوتدعى مجموع الطبقات الحاملة للمياه الجوفية . والنفاذية الجيدة 

و طريقة التغذية أولا الخزان  وهي نوعان تبعا للعلاقات الطبقية الصخرية    

من مياه الأمطار الراشحة من جميع سطح المنطقة  ىالجوفي غير المحصور يتغذ

ن الطبقات الحاملة إثانيا الخزان الجوفي المحصور ف. التي يقع الخزان تحتها 

إلا من  ىللمياه تكون محصورة بطبقات كتيمة من فوقه ومن أسفل منه ولايتغذ

  (2).أماكن محدده  

   - :المياه السطحية .4



 .ونعني بها مياه الأنهار و الجداول و البحيرات و المستنقعات والبرك         

. حيانا المياه الجوفية أومصدر المياه السطحية في الغالب مياه الأمطار والثلوج و

  .من مجموع مياه الأرض %  0.0001وتكون مياه الأنهار والجداول نسبة 

هي منخفضات قارية متفاوتة المساحة والعمق وتحوي المياه ما البحيرات فأ     
ما تحويه الأنهار  ةوتحوي البحيرات من المياه مئة مر .العذبة على مدار السنة 

.(2)  

  :التالي يوضح نسب أشكال المياه في الغلاف المائي )1- 2(الجدول

  المياه العذبة  %رض الأجميع مياه   أشكال المياه

  _  97.6  المحيطات

  73.9  2.07  جليدياتال

  25.7  0.63  المياه الجوفية

  0.36  0.007  البحيرات العذبة

  _  0.009  البحيرات المالحة

  0.004  0.0001  الأنهار

  0.04  0.001  الغلاف الجوي

  -:لمياه الشرب ةالمكونات الغير عضوي 2-2



صل أخرى ذائبة وغير ذائبة وقد تكون من أتحتوي المياه على مكونات           

صل عضوي أو ذات أملاح العناصر المختلفة والغازات الذائبة وأ عضوي، غير

  .لى كائنات دقيقة نباتية وحيوانية ومنها البكترياإضافة إ

ووجود بعض الشوائب قد تكون مفيدة  ، المكونات هي شوائب في الماء هجميع هذ

ائية ت وقاجراءإخذ أذا ذادت عن الحد المسموح به فقد تصبح ضارة ويلزم إولكن 

  .زمةلالتأمين الحماية ال

لى مصادر المياه الطبيعية من عوامل مختلفة مثل الهواء  إن هذه المكونات تصل إ

كسجين وثاني ثناء هطوله مثل الأأمطار عندما تذوب بعض غازاته في مياه الأ

و من المواد التي تذوب في المياه خلال جريانها على سطح أكسيد الكربون أ

  .ةرضيحها في الطبقات الأو في رشأ ةاليابس

نسان من لى ما يخلفه الإإضافة إبدا أنها عوامل طبيعية ولا يمكن التحكم بها إ

 )steel. Alafdal.  http://quality.نفايات صناعية وزراعية ومياه مبتزلة

net/t77.topic) 

  -:خواص مياه الشرب 2-3

 التوصيل الكهربي:  

ذ إ.سم/اس مدى قابلية نقل الماء للتيار الكهربائي بوحدة الميكروسيمنزقي         

كبر كلما كان قابلية الماء لنقل أالمواد الصلبة الذائبة في الماء  نه كلما كان تركيزإ



ويمكن تحويل الموصلية الكهربائية المقاسة بوحدة  .التيار الكهربائي كبير

  .640بضربها في ثابت مقداره  لتر/ملي جرام ةلى الوحدإسم /الميكروسميتر

 تعتمد على: -  

 .مجموع المواد الصلبة الذائبة .1

 .درجة حرارة الموصلية الكهربية للماء .2

 .يوناتتركيز الأ .3

 .يوناتتكافؤ الأ .4

  -:تيةحدى ملوثاته في الحالات الأإتعد المواد الصلبة في الماء

 .زيادة تركيزها في الماء .1

 .مواد سامة .2

 .مسرطنة .3

  (2).ت المنزلية والصناعيةغير صالح للإستعمالاعندئذ يكون الماء 

 العكورة:- 

 المواد الصلبة التي تسبب عكارة الماء مثل حبيبات الطين التي يقل قطر    

  .ميكرو متر والكائنات الحية الدقيقة بنفس الحجم 256/1  حبيباتها من

بعد زمن  لاإوهذه المواد في هذا الحجم تبقى عالقة في الماء فلا تذوب ولا تترسب 

  .طويل فوجود هذه المواد تجعل الماء عكرا



  - :يعتمد تعكر الماء على

 حجم الحبيبات العالقة. 

 تركيز المواد العالقة. 

 (2).نكسارطبيعة سطح المواد العالقة من حيث الشفافية ومعامل الإ 

 درجة الحموضة:- 

ين في يونات الهيدروجأريثم العشري السالب لنشاط غدرجة الحموضة هي اللو    

لى مياه حمضية إتشير   7 قل منرقام الأحيث الأ 14- 0الماء ويعبر عنها من 

م  ما الرقأدرجة مئوية  25تشير الى مياه قاعدية عند درجة حرارة   7كثر من والأ

 (2).مثل للمياه العذبةللمياه المتعادلة وهو درجة الحموضة الأ فهو 7

o الكلوريد: - 

حسب المنطقة   ppm 100- 10 المياه منيتفاوت تركيز الكلوريد في     

عتمادا على الوضع الجيولوجي والهيدرولوجي للخزان الجوفي والصخور التي إ

 350 - 250تجري فوقها المياه السطحية ، والتراكيز المرتفعة للكلوريد ما بين 

ستعمال المنزلي والصناعي  جزء من المليون تجعل المياه غير مستساغة للإ

  (2).والزراعي

  

 



o الكبريتات:- 

والحد الأقصى  PPM  200 – 5تركيز الكبريتات في المياه يتراوح بين      

  .ذا زاد عن حده إو يعطي طعما مرا  للمياه  250PPMالمسموح به هو 

و من ألى المياه من ذوبان بعض المعادن مثل كبريتات الكالسيوم إتصل الكبريتات 

ثناء أمطار ختلاطه بمياه الأإالهواء وكسيد الكربون الموجود في أذوبان غاز ثاني 

  .هطوله

ضرار أنها تسبب فإحتوت مياه الري على تراكيز مرتفعة من الكبريتات إذا إو   

لى زيادة تركيز الصوديوم في إللنبات حيث تترسب كبريتات الكالسيوم مما يؤدي 

لى تاثيره على نفاذية إ ةضافإمحلول التربة كما يؤثر على بعض النباتات 

  (2).تربةال

 المياه العسرة: - 

يونات الكالسيوم والمغنيزيوم أهي المياه التى تحوي نسبة مرتفعة من            

  .والبيكربونات

   -:عسر المياه نوعان   

  -: ول العسر المؤقتالأ

يونات الكالسيوم والبيكربونات والكبريتات ويمكن التخلص من هذا أيرتبط فيه   

  .ءالنوع من العسر بغلي الما



  -: الثاني العسر الدائم  

يونات الكالسيوم والمغنيزيوم مع الكبريتات ولا يمكن التخلص أرتباط إيكون فيه   

مرار المياه على مواد إو بأمنه بغلي الماء بل بواسطة عمليات ترسيب كيمائية 

يونات ألى عسر الماء بمصطلح العسر الكلي والذي يمثل مجموع إويشار  .طبيعية

وقد  50*لتر /في الماء ويعبر عنه بوحدة ملي مكافئ ةوالمغنيزيوم المذاب الكالسيوم

نه لا تاثيرات صحية نتيجة عسر الماء ولا تعد المياه العسرة ملوثة أثبت حديثا 

  (2).ولكنها مزعجة في التعامل مع الصابون

  

 مجموع المواد الذائبة)TDS:( - 

ي الماء بحيث تبقى مع الماء في الذائبة ف ةنعني بها مجموع المواد الصلب        

ذا كانت إما بالنسبة المئوية إعمليات الترشيح وهي قياس نسبة ملوحة الماء وتقاس 

  .ذا كانت كميتها ضئيلةإوتقاس بالجزء من المليون ، كميتها كبيرة 

لها ملوحة أق مطارو الملوحة ، فمياه الأأتختلف المياه في نسبة المواد الذائبة       

دما يكون الجو غير ملوث بحيث لايزيد مجموع المواد الذائبة عن خاصة عن

65PPM   .تذيب بعض المواد ،  ىرض حتلي الأإمطار تصل مياه الأ عندماو

ملاح الذائبة في نهار و تكون الألي زيادة المواد الذائبة في مياه الأإمما يؤدي 

ما البحيرات أ ،خور نهار بسبب مكوثها الطويل مع الصعلي من الأأالمياه الجوفية 



. رض وكمية المياه ومصادرها التي ترد فيها فتختلف ملوحتها تبعا للموقع من الأ

فقد نشرب المياه التي فيها . فضلأقل كانت المياه أ ةوبشكل عام كلما كانت الملوح

1000PPM . 2000فيها  ةبلغت المواد الذائب إننها أغيرPPM  صبحت غير أ

  .  ةو الصناعي ةغراض الزراعيل في الكثير من الأمعللشرب ولكنها تست ةقابل

 ةالكهربي ةمثل طريقة الموصلي ةبطرق عد ةويمكن قياس مجموع المواد الذائب    

(EC) في  ةنه كلما زادت المواد الذائبأهي  ةساسيوفكرتها الأ ةوسهل ةفهي سريع

ل توصيلا من أسه ةالتيار الكهربي فالمياه المالح) توصيل(الماء كلما سهل مرور 

ويمكن . ة كثر عذوبمن المياه الأ ىعلأوبالتالي تعطي قراءات  ةالمياه العذب

لي مجموع المواد إ ةالكهربي ةلتحويل الموصلي ةالتالي ةالتقريبي ةستعمال العلاقإ

  (2).ئويةم ةدرج 25 ةعلي درجة حرار ةالذائب

  

    

  

سم والتي / وسمنز تسمي ميكر ةبوحد)  ةالكهربائي ةالموصلي( ECتقاس     

  .يقرؤها الجهاز 

ة تحليل المكونات الذائب هي ةفي تحديد مجموع المواد الذائب ةكثر دقالأ ةوالطريق  

كالكالسيوم و المغنيزيوم  ةوالسالب ةالموجب ةيونات الرئيسيفي المياه  والتي تمثل الأ

0.064 ×EC  =  TDS. 



/ جم لامو أومجموع هذه المكونات بالجزء من المليون .والصوديوم والبوتاسيوم 

ة ما فيما يتعلق بما تحويه المياه من مواد مذابأ ةلتر يمثل مجموع المواد الذائب

 (2). ةبحيث لا تؤثر علي المجموع الكلي للمواد الذائب ةفتراكيزها قليل ىخرأ

o الحديد: -  

ستعمال إمكانية إيون الحديد المذاب في المياه تاثيرا كبيرا على أيؤثر وجود   

غير مرغوب في كثير من 0.3كبر من أد الحديد الذائب بتركيز المياه ويعتبر وجو

وفي حال وجود  .ة غير محبب ةفيعطي رائح ةستعمالات المنزليالصناعات والإ

  .ة ومدى خدمة البئراءنه يؤثر على كففإ ةيون الحديد في المياه الجوفيأ

يد الثلاثي والحد)  Fe+2زالحديدو(على شكل الحديد الثنائى  ةويوجد الحديد عاد    

عند تعرضه للهواء الحاوي على  ةبسهول زويتحول الحديدو) Fe+3الحديديك(

لى حديديك وهو قليل الذوبان حيث يترسب على شكل هيدروكسيد إكسجين الأ

كاسيد أمع  ةالحديديك وهذا يشجع بكتريا الحديد والتى تنمو في مجموعات غروي

نتاجية إبار ويقلل من نفاذيتها وغلاق مسام مصافي الآإلى إالحديديك مما يؤدي 

  .بار الآ

حيانا أو الجرانيت و  ةلي المياه من بعض الصخور الطينيإملاح الحديد أوتصل    

  (2).للمياه وتكسب المياه لونا داكنا  ةالناقلة نابيب المعدنيمن تآكل الأ

  



o  المنجنيز:- 

ي هيدروكسيد إلز ذ تتحول بيكربونات المنجنيإيون الحديد ألي حد كبير إيشبه     

التي تعمل  ةنواع البكتريا اللزجأالمنجنيز القليل الذوبان مما يشجع تواجد بعض 

ضافة إمشكلة مصافي الآبار ب ةويمكن معالج. بار غلاق مسامات مصافي الآإعلي 

ميتا فوسفات الصوديوم الذي يذيب مكونات الحديد والمنجنيز ويمنع -محلول هكسا

   (2).ترسبها 

o الصوديوم: - 

ي وجوده في صخور إلفي الماء ويرجع ذلك  ةعنصر من الفلزات الشائع   

ستخدامات إوسهولة ذوبانه في الماء ، ويؤثر الصوديوم سلبا علي  ةرضيالأة القشر

ولا . ويقلل من نفاذيتها   ةخصائص قلوي ةحيث يكسب الترب ةالماء في الزراع

ر عنه بصفة مستساغ للصوديوم في مياه الشرب حيث يعب ةتوجد مخاطر صحي

مراض مثل ضغط الدم والقلب والكلى وتليف الكبد يلزمهم أولكن الذين يعانون من 

  (2). مصدر خاص للشرب

o البوتاسيوم: - 

ويقل تركيزه في الماء العذب ويزيد تركيزه  .البوتاسيوم عنصر طبيعي ووفير    

  . بشكل ملحوظ ةفي المياه المالح



 قل منأن يكون تركيزه أللشرب يجب  ةاه الصالحللمي ةوحسب المواصفات القياسي

12ppm.(4)  

o الفوسفات:-  

حيان في معدن لأغلب اأيوجد بشكل طبيعي في تكوين الصخور ويوجد في        

يضا كميات ة ، أالمختلف ةن ينتهي في الطبقات الجوفيألى إيسهل رشحه  ، بتايتالأ

  .ات غلب النباتات والحيوانأفي  ةمن الفوسفات مهم ةقليل

و أن تساهم في تخصيب أمن الفوسفات في المياه يمكن  ةوجود كميات كبيرو 

  (4).تسميد المياه

 ةالقاعدي:-  

مثل  ةذائب ةمواد قلوي ةقد تحتوي على تشكيل ةوالمعالج ةالمياه الطبيعي        

يوجد الرقم و  .سليكاتالفوسفات وال من قلأ ةالبيكربونات والهيدروكسيد وبدرج

كسيد أثاني  وجودمن ة يني بشكل طبيعي في الماء وتشتق القاعديالهايدروج

  (4).الكربون

o الماغنيزيوم: -  

غلب موارد ألى وجوده في إكعنصر طبيعي ويسند ذلك  ةواسعة يوجد بصور      

ملاح الماغنيزيوم في عسر الماء ويرجع السبب في عسر مياه أتساهم و ، المياه



مدى تكون  و . من الماغنيزيوم بها ةيلى وجود مستويات عالإبعض المناطق 

        (4).ح الماغنيزيوم في الماءملاأالحراره ومعدات رفع التبخر يعزز بوجود 

o لمنيومالأ: -  

تستخدم على نطاق واسع كمبخثرات في معالجة مياه  لمونيوملأكبريتات ا   

 ،هلى التحكم في تبخره وعمليات ترشيحه في معالجة المياإ الشرب عادة يحتاج 

في  ةرتفاع في تركيزه خاصقرر الإو ،ة لمونيوم في المياه الطبيعيملاح الأأتوجد 

  (4).بالمطر الحمضي ةثرتأالمناطق الم

o النحاس: -  

و أفي بعض مياه الشرب وقد يكون السبب في تغيير لونه  ةيوجد في الطبيع       

، منازلنابيب وتجهيزات الأكل آن ينتج من تأيضا أمرارة طعمه ومن الممكن 

 ةكمعالجات للطحالب في برك السباح ةواسع ةمركبات النحاس تستعمل بصور

  (4). خرىسماك والمياه الأحواض الأأو

  -:تلوث المياه 2-4

لى حدوث خلل في إفساد بنوعية المياه مما يؤدي إحداث تلف أو إهو        

ل ب،  داء دورها الطبيعيآأو بأخرى بما يقلل من قدرتها على  نظامها بصورة

  . ستعمالها إية عند ذتصبح ضارة و مؤ



نسانية أو النباتية أو الحيوانية أو المعدنية يتلوث الماء عن طريق المخلفات الإ   

لقاء في أو الصناعية أو الكيميائية التي تلقى أو تصب في الماء سواء كان الإ

حياء لأوا ن نمو الجراثيم والطفيلياتأكما و. ةو المياه الجوفيأنهار و الأأالبحار 

  )1(.تستعمالافي المياه يقلل من قيمة المياه كمصدر للشرب وغيرها من الإ ةالدقيق

 مصادر تلوث المياه:- 

تتلوث المياه الجوفية  . و يغير من طبيعتهأيتلوث الماء بكل ما يفسد خواصه    

ليها بما فيها من بكتريا وصبغات كيميائية ملوثة ومن إنتيجة تسرب مياه المجاري 

  -:هم ملوثات الماءأ

 مياه المطر الملوثة:- 

تتلوث مياه الأمطار خاصة في المناطق الصناعية لأنها تجمع أثناء سقوطها       

بالهواء والتي من أشهرها أكاسيد النيتروجين و  ةمن السماء كل الملوثات الموجود

ت مع ستحدثأجديدة ة وتلوث مياه الأمطار ظاهر ، رات الترابذأكاسيد الكبريت و 

  )1(.نتشار التصنيعإ

 مياه المجاري: - 

بالصابون والمنظفات الصناعية وبعض أنواع البكتريا  تتلوث

لى الأنهار إوالميكروبات الضارة ، وعندما تنتقل مياه المجاري 

  )1(.لى تلوثهاإنها تؤدي إوالبحيرات ف



 ةالمخلفات الصناعي:- 

لى إلياف التي تؤدي لأوا ةئيوالكيمياة تشمل مخلفات المصانع الغذائي           

صباغ والنفط ، حماض والقلويات والأتلوث الماء بالدهون والبكتريا والدماء والأ

ملاح المعادن أملاح الزئبق والزرنيخ وأك ةملاح السامومركبات البترول والأ

 )1(.ملاح الرصاص والكادميومأك ةيلقالث

 المفاعلات النووية: - 

حراريا للماء مما يؤثر تأثيرا ضارا على البيئة وهي تسبب تلوثا              

نسان وبقية شعاعي لأجيال لاحقة من الإإحتمال حدوث تلوث إوعلى حياتها مع 

  )1(.الكائنات الحية

 المبيدات الحشرية: - 

وهي التي ترش على المحاصيل الزراعية  فينساب بعضها مع مياه          

  )1(.التي تغسل فيها معدات الورشالصرف وكذلك تتلوث مياه الترع والقنوات 

  لى البحار والمحيطاتإالتلوث الناتج عن تسرب البترول: - 

لقيام هذه الناقلات  ةو نتيجأيحدث نتيجة غرق الناقلات التى تتكرر سنويا         

 ،ملوثة في عرض البحرللغاء مياه الغسل اإبعمليات التنظيف وغسل خزاناتها و



ثناء عمليات البحث أالبحار زيت البترول وتدفقه  وأيضا من أسباب تلوث مياه

  )1(.والتنقيب عنه

  -:من تلوث المياه ةطرق الوقاي 2-5

 أماكن رش المبيدات التي تستعمل للمحاصيل الزراعية  ألا تكون ملاحظة

 .بالقرب من الترع والقنوات والأنهار

  لى الأنهارإعدم صرف المياه التى يغسل فيها الأموات. 

 لى الأنهارإصرف الصحي قبل دفعها معالجة مياه ال. 

  قاء المواد البلاستيكية في المياهإلعدم. 

 الناتجة عن المفاعلات النووية أو توليد الطاقة  ةمنع تصريف المياه الحار

 )1(.لى الأنهارإ

  - :تقنيات معالجة المياه الجوفية 2-6

 تقنيات معالجة بيولوجية:  

     .زدياد الحيويالإ-

  .التنفس الحيوي-

  .الحيويالحقن -

  .المعالجة النباتية-

  



 ةتقنيات معالجة كيميائي:-  

  .حقن غاز الأوكسجين والأوزون-

  .الترسيب الكيميائي-

  .الفصل الغشائي-

  .يالتبادل الأيون-

  .متصاص الكربونيالإ-

 تقنيات معالجة فيزيائية: -  

  .تقنية الضخ-

  .الحقن الهوائي-

  .ستخلاص ثنائي الطورالإ-

  

  

  

  

  

  

  



 ):2- 2(الجدول      

 WHO )مواصفات مياه الشرب الصحية حسب منظمة الصحة العالمية 

):- 

  Mg\L)المعيار(الرقم  اسم التجربة              

TDS 300-1500  

PH  8.5-6.5  

Chlorid  200-25  

T.Harness  500  

Calcium  200-100  

Magnesium  50-30  

Sodium  175-20  

Potassium  12-10  

Amonia  0.5-0.05  

Total coliform  100  

T.Alkalinity  500  

 

 



  

  
  
  
  

  لثالثالفصل ا
  إجراءات البحث

  
  
  
  
  

 



  -:المقدمة  3-1

الهدف الأساسي من هذه الدراسة تقدير نسب المكونات غير العضوية في          

  ).اللآماب–الكلاكلة  –الشجرة (مياه الآبار ومعرفة أسباب تغير الرائحة في منطقة 

  :منهج البحث 3-2

لموضوع الدراسة بأخذ عينات  إستخدم الباحثون المنهج التجريبي لملائمته        

  ).اللآماب -الشجرة -الكلاكلة (مختلفة من مياه الآبار مأخوذة من منطقة 

  :مجتمع البحث  3-3

  .مواطنوا منطقة الشجرة والكلاكلة واللآماب          

  

  

  

  

  

  

 

  



    -:المـــــــواد والطــــــــــرق 3-4

  : عينة البحث- 

  .ةمناطق مختلف بار منلآخذت ثلاث عينات لمياه اأ      

العناصر غير  العينات لفحص  التالي يوضح تاريخ وزمن جمع )3- 3(الجدول- 

  :ةالعضوي

رقم 

  ةالعين

الموقع                     

  

  ةزمن جمع العين  ةتاريخ جمع العين

  م12:30                           18/2/2014                  ةالشجر  1

  م12:45                           18/2/2014       ماب            لآال  2

  ص9:00                            24/2/2014                   ةالكلاكل  3

  :فحص البكترياجمع عينات التالي يوضح تاريخ  وزمن  )4-3(الجدول -   

رقم 

  ةالعين

الموقع                     

  

زمن فحص   تاريخ فحص البكتريا

  البكتريا

  ص11:20                           24/2/2014                  ةالشجر  1

  ص11:00                           24/2/2014  ماب                 لآال  2

  ص10:00                            24/2/2014                   ةالكلاكل  3

  



  :للإجابة على الفرضيات االتالية قام الباحثون بإجراء مقابلة- 

  .هل هنالك رائحة غير مرغوبة في مياه الآبار-1

  .هل يتم إضافة أي مواد كيميائية لمياه الآبار قبل الإستخدام-2

  . غير المعالجة بعض الأمراض هل تسبب مياه الآبار-3

  - :ةالأجھز

  :یوضح الأجھزة المستخدمة في البحث)5-3(الجدول

 الجهاز    

Instrument          

   الماركة

Trade mark  

  الموديل

   Models        

PH Flam photo meter 

  

JENWAY 3510  

TDS meters 

  

HACH Sension5  

Flam photo meter 

  

JENWAY  PFP7  

Conductivity meter 

 

JENWAY  4510  

Spectro photo meter 

 

HACH DR 5000  

  

  

  

  



  -:المـــــــــــواد 

  محلول الصوديوم. 

 محلول البوتاسيوم.  

 Stock Solution )محلول قیاسي.(  

 محلول البوتاسيوم القياسي.  

 محلول البوتاسيوم المتوسط.  

 ديتامحلول الإ.  

 مونيوملكلوريد الأ.   

 هيدروكسيد الصوديوم.   

 فثالينلدليل الفينو.  

 محلول حمض الكبريتيك القياسي.  

 القياسي  ةمحلول نترات الفض.  

 دليل كرومات البوتاسيوم  . 

 كاشف Nessler . 

 Endo medium . 

  

  

  

 



   -:طریقة تحضیر المحالیل القیاسیة

  ):PPm 1000(القياسي  كلوريد البوتاسيوم محلول *

بوتاسيوم  وحضر في لتر من الماء جرام  من كلوريد ال 1.907 ذوب     

مل ليعطي 100مل من هذا المحلول وأكملت في 10وأخذت . منزوع الأيونات 

- 4-2(لتر وحضر من هذا المحلول محاليل بتراكيز /ملجرام 100ه محلول تركيز

6-8 PPm ( مل100في .   

  :) Stock solution(كلوريد الصوديوم القياسي  محلول*

جرام من كلوريد الصوديوم وخففت في واحد لتر بالماء منزوع  2.542ذوبت 

  )لتر /ملجم1000(الأيونات 

مل وأكمل 100دورق قياسي سعة مل من المحلول السابق وخففت في 10أخذت 

لتر ثم حضرت منه /ملجم 100الحجم حتي العلامة لنحصل على محلول بتركيز 

  . مل100في )  PPm 2,4,6,8(محاليل بتراكيز 

  :المحلول القياسي*

التدريج للصوديوم  ىستخدم المحلول المتوسط التركيز لتحضير منحنأ    

وتم الكشف عنه من ملم  100 ىلإو خفف  ةخذ الحجوم التاليأوالبوتاسيوم ب

المنحنى وتم قياس التركيز للعينة بواسطة منحنى المعايرة  القياسي للصوديوم 

  .والبوتاسيوم كل على حدا بنفس الطريقة  

  



  

  -:الطرق

 الأملاح الذائبة الكلية:-  

.                            لتر / بالملجم  تخذأو meter (TDS)  من جهازمباشرة  ةخذت النتيجأ        

 الرقم الهيدروجيني:-  

 .) meter)PH   خذت القراءة مباشرة من جهاز الأ  

 
  

 )مل(الحجم 0.0 5 10 15 20 25

 التركيز 0.0 5 1 1.5 2 2



  البوتاسيوم:-  

 .Flame-Photometerتم الكشف عن البوتاسیوم بواسطة 

  الصوديوم: -  

 .Flame-Photometerتم الكشف عن الصودیوم بواسطة 

 
  

  

 

  

  

 

  



 عسر الماء:-  

تم الكشف عن عسر الماء الكلي في الماء بمعایرة الكالسیوم والماغنزیوم ضد     

محلول الإدیتا ثنائیة الصودیوم، وحدد عسر الماء للكالسیوم في وجود الماغنیزیوم 

  . 12إلى  المحلول PHبنفس الطریقة فقط بتغیر 

مل  100دورق حجمي وخففت إلى  مل من العینة بالماصة ووضعت في 50أخذت   

نقاط من الكاشف  6مل من المحلول المنظم و 4بماء منزوع الأیونات ،ثم أضیف إلیھ 

حتى نقطة النھایة وحسب الحجم  M) 0.01(،ثم عویر المحلول ضد محلول الإدیتا 

  ).نقطة النھایة اللون أزرق(

                       

 

      = M المولارية.  

Mwt  = الجزیئيوزن ال.  

 الكالسيوم:-  

مل من العینة بواسطة الماصة ووضعت في دورق حجمي ثم  50أخذت             

مل من محلول ھیدروكسید 2مل بماء منزوع الأیونات ثم أضیف 100خففت إلى 

ثم قٌدًر عسر الماء للكالسیوم .الصودیوم لإزالة تداخل الماغنیزیوم مع الكالسیوم 

یكون اللون بنفسجي ثم عویر ضد محلول الإدیتا  ،  PH 12لتر ،عند /بالملجم  

 .وحسب الحجم 

زالة لإبمحلول ھیدروكسید الصودیوم  12 ىلإ ةعدل الرقم الھیدروجیني للعینو  

  . لتر /للكالسیوم بالملجم  تداخل الماغنیزیوم مع الكالسیوم ، ثم قدر عسر الماء

  

 

CaCo 3(mg/l)    =   Vml  OF EDTA × M × M wt × 1000. 

     CaCo 3 ( mg/ml) = V ml OF EDTA × M wt  ×1000 
ml.  



 

  الماغنيزيوم: -  

لكالسیوم من لبطرح عسر الماء  ةالریاضی ةنیزیوم بالطریققدر الماغ               

/ ھو عسر الماء للماغنیزیوم الذي أخذ بالملجم  ةعسر الماء الكلي ، ناتج ھذه العملی

 .        لتر

 ةديـــاعــــــالق: -  

فثالین لضد محلول حمض الكبریتیك القیاسي في وجود الفینو ةعویرت العین       

 .لتر / لجم بالم ةأخذت النتیجو

  الكلوريد: -  

مل 1ثم أضیف إلیھا مل  250مل من العینة في دورق معایرة سعة  100أخذت       

من الدلیل ثم عویرت العینة ضد محلول نترات الفضة القیاسي في وجود كرومات 

  . البوتاسیوم كدلیل حتى نقطة النھایة

 

  

V = حجم نترات الفضة.  

M = مولارية نترات الفضة.  

 طريقة نسلر(نيا مولأا: ( -  

        Mg/l  Cl = V × M × M wt  × 1000 . 



 ھضافتإ، بعد  ةالعین ىلإضیف أبرد كاشف نسلر في وسط قاعدي قوي و        

ضبط جھاز و.  ةمونیا في العینلأصفر یختلف نوعھ وكثافتھ حسب كمیة األون  ىعطأ

  . لتر/ بالملجم  ةنانو میتر وأخذت النتیج 425 ىسبكتروفوتومیتر عللإا

 

 

 فحص البكتريا:- 

لیھا إضیف أو ةبوتق ىوضعت علو ةملقط معقم أخذت ورقة ترشیح معقمب        

في الجھاز معطیة  ةالعین تصب ةوبقمع موضوع بعنای). ةتعمل كوساد(ندومیدیا الإ

 ىلإ ةخیرلأثم نقلت ورقة الترشیح ا.  ىخرأفراغات تحت ضغط في ورقة ترشیح 

ذا تحول اللون من إ ةمئوی ةدرج 35 ةفي درجة حرار ةساع 24وتركت لمدة  ةالوساد

خضر زھري یعني وجود مستعمرات بكتریا وتحسب بعدد الفراغات ألى إزھري 

مستعمرات وجود  ذا لم یتحول اللون من الزھري فھذا یعني عدمإما أفیھا  ةالموجود

 .بكتریا

 سبكتروفوتومیترلإجھاز ا



 

 
  

  

  



  

  

  

  

  
  الفصل الرابع

التحلیل ومناقشة نتائج 
  البحث
  
  
  

  

  

  

 



 - :مناقشة النتائج 4-1

  -:النتائج

 -:نتائج الرقم الهيدروجيني والأملاح الكلية الذائبة 4-2

 WHO  تالعينا  

الحد   3  2  1

  الأعلى

الحد 

  الأدنى

PH  7.5  7.6  7.8  8.5  6.5  

TDS  315  238  104.3  1500  300  

  

  -:الأملاح الكلية الذائبة

تدخل ضمن مواصفات منظمة الصحة  1نلاحظ أن العينة رقم    

  .اقل من القيم الموصى بها 2,3العالمية ،إلا ان العينات 

  -:الرقم الهيدروجيني

للعينات الثلاث ضمن القيم المسموح بها من قبل  PHنجد أن قيم 

  .منظمة الصحة العالمية

  

 -:نتائج تراكيز الكاتيونات 4-3



  WHO  العينات  

الحد   3  2  1

  الأعلى 

الحد 

  الأدنى

Mg+2 22  9.12  8.64  50  30  

K+  6.68  5.98  2.16  12  10  

Ca+2  39.2  35.2  24  200  100  

Na+  46.13  42.49  7.94  175  20  

 

  - :صوديوم والبوتاسيومال

نلاحظ أن قيم البوتاسيوم لكل العينات أقل من الحد المسموح به لمواصفات         

  .WHOالصحة العالمية 

تعطيان  1,2تعطي محتوى صوديوم أقل من الحد الأدنى ، والعينات  3أما العينة 

  .WHOمحتوى صوديوم في الحد المسموح به ل 

  -:الكالسيوم

  .WHO تعطي قيم كالسيوم أقل من الحد الموصى به الكل العينات      

  - :الماغنيزيوم

  .WHOنلاحظ أن جميع العينات لها قيم ماغنيزيوم أقل من الحد الأدنى لل    



 -:نتائج تراكيز الكلورايد والأمونيا 4-4

  WHO  العينات  

الحد   3  2  1

  الأعلى 

الحد 

  الأدنى

CL-
 40  32  10  200  25  

NH3  1.12  0.1  0.25  0.5  0.05  

  

  - :الكلوريد

تحتوي تركيز كلوريد أقل من الحد المسموح به ، أما العينة رقم  3العينة رقم      

وكلاهما تعتبران  ضمن الحد  2تحتوي على كلوريد أعلى بقليل من العينة رقم 1 

 WHOالمسموح به لل

  - :الأمونيا

قي العينات تحتوي علي تركيز عالي من الأمونيا أعلي من با 1العينة رقم      

   3و 2أما العينات . Whoوكذلك من الحد الأعلي المسموح به من قبل ال 3و 2

  .Whoتحتويان علي تراكيز أعلى من الحد الأدنى  لل

  :نتائج عسر الماء ،العدد الكلي للبكتريا و القاعدية  4-5



 WHO  العينات  

  الحد الأدنى   الحد الأعلى  3  2  1

T-

alkalinity 

248  164  90  500  -  

T-

Harness  

190  126  96  500  -  

Total 

coliform  

1  zero  2  Colony/100 

ml 

  لا توجد

  

  -:أولا

  :العدد الكلي للقاعدية

في الحدود  المقترحة ،  T.Alklinityنجد أن جميع العينات تحتوي علي تراكيز لل 

  . Whoمن قبل 

  .أعلاها  1أقل  من  بقية العينات والعينة  3والعينة 

  

  -:ثانيا

  :سر الكلي للماءالع



نجد أن العينات الثلاث لها عسر الماء الكلي في الحدود  المقترحة من قبل       

WHo .  

  .أعلاها   1والعينة ،  2و  1أقل  من  3إلا أن العينة رقم 

  -:ثالثا

  :العدد الكلي لمستعمرات البكتريا 

بق مطا 2نجد أن  عدد مستعمرات البكتريا في العينة رقم              

  . Whoللمواصفات المقترحة من قبل 

 3غير مطابقتان للمواصفات الموصى  بها ،ونجد أن العينة رقم  3و 1والعينتان 

  .أعلاها إحتواء على عدد مستعمرات البكتريا 

  :الخلاصة

  :من النتائج السابقة توصلنا للآتي     

ى بها من وفقا لتراكيز الأملاح الموجودة في عينات الآبار من القيم الموص .1

 .قبل منظمة الصحة العالمية يمكن القول أنها صالحة للشرب 

تجعل هذه المناطق ذات مياه  3و1ظهور المستعمرات البكترية في العينات  .2

للشرب وهذا قد يفسر ظهور رائحة كريهة      ملوثة ويجب ألا تستخدم 

 .في المياه 



قد تم التأكد من  عند مقابلة المسؤليين عن محطات المياه في هذه المناطق .3

عدم وجود  أي معالجات كيميائية  للمياه قبل إستخدامها وبالتالي نجد أن 

 .تلوث هذه المياه عالي نسبة

 .وجود البكتريا في المياه يفسر ظهور الأمراض في المنطقة  .4

التركيز المعتدل للأملاح في مياه الآبار يجعلها صالحة للشرب ولكن ظهور  .5

يجعلها غير صالحة للشرب وقد  3و1ي العينات المستعمرات البكترية ف

 .تؤدي إلى كثير من الأمراض 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  
  الفصل الخامس

  النتائج والتوصیات
  

  

  

  

  

  

  



 

   - :التوصيات 5-1

يجب أن تخضع هذة الآبار في مناطق الكلاكلة والشجرة واللآماب إلى  .1

محطة مياه المدن ليتم إجراء العمليات المعالجة للمياه وبالتالي التخلص من 

 .البكتريا والملوثات الأخرى

خدام مياه هذه المناطق كمياه شرب قبل المعالجات الكيميائية أقلها عدم إست .2

 .إضافة الكلور لقتل الجراثيم والبكتريا

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 



  -:النتائج 5-2

 .أنسب مياه للشرب هي التي تطابق المواصفات القياسية  .1

إرتفاع تراكيز بعض العناصر العضوية تجعل المياه غير مستساغة مثل  .2

 .ا عنصر الكلوريد والأموني

 .وجود البكتريا في المياه يؤدي إلى أمراض مثل جرثومة المعدة  .3

زيادة تراكيز بعض المواد مثل الكبريتات في محلول التربة  يؤثر على  .4

  .نفاذية التربة وعلى بعض النباتات 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 



  -:المصادر والمراجع 5-3

، البيئة والتلوث ، المكتبة )2005(سامي عبد الحميد حماد وآخرون  .1

 .عصرية للعصور، المنصورة ،جمهورية مصر العربيةال

، مصادر المياه، وائل للنشر ) 2002(عبد القادر عابد وآخرون .2

 .والتوزيع ،الطبعة الأولى ،عمان ، الأردن

3. htt://quality steel alfadal.net/t77.topic 

4. Acomparision between the in organic chemical 

constitueancf of some wells and there treated botteled 

water of pepsi cola factory Khartoum –sudan,university 

–of algazera, eman abd allah awad, October 2009. 

 

      

 

 
 

                              


