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 ا���ر ا�
��ي
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  :ا������


ي ���  ��

ي ه�ا ا�(�ب ��� !(�ة �'&
%�� �$ ا����# وأ!
ا�� و�� ���� وا�������ت ا������، آ��� ��



 وأ!
اع ا/.-�� ا��,� 

ي أ
�9 ��� ا��راس�ت ا�,�ب���'&
7 ب�45ز ا/ردو��
 .;�م� م'�، و

1.2 .���� :ا�

1.1.2���� :  ت ��� ا�

  ��

�BC B9 اA��5@ ا�?��<، و
'��� ذ�� ��� م�5 Bم آ�E ?��< م,�ر ا��رة �$ ����� �)�

MCذا �# ذ�� ب�G& ��خK اJ!,�ن C�'�(& ا�'���� ����� ���H أو ����� . ا/وام& ا��B �?�ر ��4ا ا�G&ض

������ N�C ب�ون ذآ& آ��� .أو�
م�����&)�'�C ن�,!Jاس-� ا
 .]B�H" ]1 " أم� إذا أد
&ت ا�'���� ب

2.1.2���� :  ���م ا�

� أو �����# ب �Eم Hخ&، ��� أن ��E �م� و Sب&!�م &��G�� Tص�� ��V�
W�C ت�!
��5
�� م�� K��X� 
 ه

 ].2[  ���] خ?�ZV أو س�
آً� م��داً

���  أ%$�م ��� ا3.1.2��: 

�# ذات داV&ة م%�
ح� -1�� #E!: 

Kإش�رة ا��خ ��� &ab�A م إش�رة ا�;&ج�E ه�ا ا� BC. 

2-  ���Gة م&Vذات دا #��� #E!خ�%��( و �
�G� ذات:( 


'��� K'C �4�C ا����# ��� ا�;&ج ا�,�ب] �� �Eم  ]1.[ 

 

��� *( ب � 4.1.2���� ا,��( ا�� ):ا�


م�ت ا����#  ه
 م�5ل م$ مA�5ت ا�'�# ا��ي 
4�# ب�E '��� ب��-(���ت ا���ت وا��
&E راس� ا�

ا�� B�K�' م$ دون ��خK م(�ش& م$ اJ!,�ن واس�;�ام �� ��ت ا����س ���

K خ-
ات ا�'�K ا���و
� إ�� 

��� .  ]3[وا��4ف م � إ
�5د ح�
ل ���XآK ا����# ا�(X&ي BC اAfت وا���آ� �ت. أو�
م���
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��� *( ب � 5.1.2���آ2ما(  �01ز ا��:( 


,�< BC ا����# �$ ب'� BC أجW4ة م;��%�  B!و&��� �K ا��'����ت و 
'�K ب'�ة      . ه
 ج�4ز إ�

  ��� .]4[وس�NV .�& س�

��� *( ب �6.1.2 � :  أ61اء �
���2 ا�

 1-  ��2�� :ا��

 �
&اد ا��� B�ا� ����!��# BC أح�         هB ��� ا�� iXة ا�4 �س�� أو ا�'���� أو ا��� �� أو ا���

  #� .[1]ا����G&ات أو ��د م'�$ م �4 � � م;&ج�4 وه�@ ا����G&ات �,�� ب���G&ات ا���

 2-  7�
8� ا�*) sensorوح>2ل ا�:�رة ( : 


�Wم ���س�4 ب
اس-�            �!MC ب�
�B ��# م��ر!� ا����� ا�%'��� ����G& ا����# ب������ ا��-��


ي ��� � ?&  ��
 jج�4ز ���س م �س #�
� &ai�ai&اً م��
�k ب��G&ا����� ����G& ا��� l[1]ح. 

 3-  ��
   :ا��

   Nب&� B�ا� ��m'د ا���

ن ا����# وه�ا ا���!
ن !�� ��,
ه
 ج�4ز 
'�K ب��!
ن م'�$ 

  #E ج�4 ا��&;
 B�ا� #� .[1]إش�رة ا�;-i بMش�رة ا���

 4-   �@�0
��� ا�� :*2A ا�

م,
ؤل �$ � %�� إش�رة )  ه
اBV و.�&ه�–��رو���B  ه–آ4&ب�BV (  وه
 م�&ك       

  #�
م� بG&ض ض(N و�?��< ���� م��G& ا���� .[1]ا����# وا���ai& ب�4 ��� ا���

 :دا�� ا��0ف  -5 

        ������ ��� K�'� $�'ج� ه�ف م

 B�fا #�
م�ت ا���E م� م$ م
E م K�و
?�غ .   �


ع . ا��4ف BC ص
رة دا��  �,�� دا�� ا��4ف ! ��� �4��!
�
م� ومE ?��# ا���7 �
�
و

  �4� ��
 .[1]وs(�'� دا�� ا��4ف ا��
ض
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��� *( ب �7.2.1 � :  ت�
�Fت ا�

  1- �F
  ):IR( ت�

  ����هB �� �� �,�;�م ا��
ج�ت ا�9
 ��V��T ا���&اء � �Infrared K هB اخ�?�ر �

 .ا�(��!�ت ب�$ ب'u ا/جW4ة 

 �� �� IR  BC م�;�,� #�
ت ا����
 �$ ب'� BC أ.�j ا/جW4ة ا��B ����ج �����# ب�4 ��45ز ر

 ]5 [. 

 : ت�
�F ا�	>2ت2ث-2  


��( هB �(�رة �$ م'��ر  &s أو (

  m�(RF)�?�ل ا�mس��B �(& م
ج�ت ا�&اد

 �C�,ش;?�� م��ودة ا�� ��وب�����B ).  أم��ر10ح
ا��(PAN)  ) B?�&ة ا���ى ب�$ أجW4@ ش(


�('�ن  $
� ��4 اA�?�ل و�(�دل ا�(��!�ت ���C ب� ��4 دون ا���ج� أي ج�4ز�
 !%l ه�ا ا��'��ر ُ

 .] 6[إ�� ا�?�ل م(�ش&  

  3- �F
 :Wi-Fi ت�

، أي ا�(| ا�mس��B ا�%�V] ا���� وا�,&��، وهWireless Fidelity BهB اخ�?�ر ـ 


 ��(�دل ا��'�
م�ت ب�Aً م$ ا/ 
سmك، آ�� أ!�4 ��درة ��� اخ�&اق �� ��  �,�;�م م
ج�ت ا�&اد

 ].6[ا��5ران وا��
اجW، وهB ذات س&�� ����� K�! BC واس��(�ل ا�(��!�ت  

  4-�F*�
 ):Satellite( ت�
�F اH%��ر ا�8

  

�ور BC  ج�4زا���& اAص- ��B ه &X)م$ ص ~ ا���C  BC�;ا�%�9ء ا�Bل  رج
ح


م ب���iل ��
�ة م�K اA�A�?ت وا�%�Z وا��X آ
آjأو ح
ل  ا/رض �
 .]H7]7خ&، و

       &�� Kت م�A�?�Aم �;�م� ا�;�,
 و�;��7 م�4م ا/���ر ا�? ����، �C �4 م� 

Nile Sat Kر �$ ب'� م��'X�سm� م�;�,
 ، وم �4 م� 
,�;�م �;�م� Kit Sat، وم �4 م� 

  Kا/ب��ث ا�'���� م�  Goes 8[و.�&ه�[. 
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2.2 ��F%ت ا������� (Microcontroller):  ا��

، ووح�ات C&��� هB ا��'��S ا����]ش&
�� داV&ة م���م�� ���
ي ��� وح�ة أس�س�� هB ه
 �(�رة �$ 

 م�
ل ر�� B� �k&ي��S، و�� ���
ى ��� ا��اآ&ة ووح�ات اJدخ�ل واJخ&اج، وم� T�b�K�GX س��� ا��'

Bي ر��&k� � ل
 .]4[ وم�

1.2.2 IF%ا�� ���� :����2ت ا��

 B4[ وه:[ 

• �
W&اوح م� ب�$  وح�ة م'���5 م&آ��إ�� 32 إ�� 8و ��64 وح Tب. 

 ).I/O Interfaces (واج�4 ا���خmت •

 (watchdog). ا�&اص� و آ���Peripherals (T�b (ا������ت •

• BVا
X'ل ا�

$ ا�(��!�ت ذاآ&ات ا�
صW;�� .( RAM for Data Storage) 

• N�C ذاآ&ات �&اءة .(EEPROM, Flash memory, ROM )  

 .�� !(�9تم
أو  مWام$ •

2.2.2��F%ت ا������� :  أ�2اع ا��

  B4[وه:[ 

1- PIC Microcontroller: 

��V�� $م &)�'
 ( Harvard)   ج��
�
 � Microchip)وا��B ��مT ب�?���� آ&���� �

Technology)  ;�م وا���رة ��� إ��دة�ة ب��!�ت آ(�&ة ���,���� &C
� و��%��
���W بM!;%�ض � 
 وه

���&و!�� م�K أجW4ة اJ!�ار، وأ!��E ا�,�-&ة ��� ج�4ز .ب&م5��Jة اW4ا/ج #E'م BC د
  وه
 م
ج

��

�&، وا�4
ا�7 ا�����)�� .ا�

2- AVR Microcontroller: 

 ��V�� $�9 م

'�(& أ))Harvard  ش&آ� Kم$ ِ�( @&

، وآ�ن ه
 أول م$ Atmel)(و�# �-


$ ا�(&!�مS، وم$W;�� ����&ش ��� ا�mC ;�م�اسN�C واح� Sب&!�م ��� K�'
 �
ب� أ!�� . 
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3- AMR Microcontroller:  

AMR ك ا�-��� ��'���5تm4�;�ام� ��� !-�ق واس~، و�� أ�-� إ!;%�ض اس�ا/آ�& اس 
 ه

AMR�4� �'ش'(�� واس . 

4- The Rabbit 2000: 

�B  بT، وهB م?��� خ?�?ً� ��-(���ت ا�-��� ا�8هB م����� د���� ����� ا/داء، و�?K إ��  

 . A��W5أ م$ ا� �Eم ا�;�ص ب�4

5- Texas Instruments: 

وهB إ!��ج  ش&آ� ��,�س إ!,�&وم �l، و B!�a أآ(& م
رد �&��V] ا�4
ا�7 ا�;�

� ب'�  


م، وأآ(& م �S ��'���5 اJش�رات ا�&����� .آ
ا�

6- Arduino: 

~ ا���'���  ��-

& ا���Xر
Open hardwareه
 �(�رة �$ ب
ردة إ���&و!�� م%�
ح� ا��?�ر 

��&و!�� و  .ب�����# اB�f ب?
رة س��4 وب,�-��J7 ا��-~ ا��م~ م; K'�م�ا� ��� �وم$ م��Wا�� ��ر�

 .ا���&آ�ت

3.22
 :  أ�FLM أردو�


 ا 

ق �
ح� ا/ردوC ~ض

، و � 

ح� ا���&و!�� l%! BC ح5# ا/ردو� 
س�س��، و /ا�G-�ء ه

B�7 ا�;�ص� ا�V�k

!�ت ودواV& إ���&و!�� م'��ة ��
م ب'�K م�5
�� م$ ا��و 
,�;�م ,  ����ج ��

�$ �&آ�j و اس�;�ام Jا�G-�ء BC اخ�?�ر ا�
�T و ا��45 ا�mزم�$ �( �ء ه�@ ا��واV& ا�
��&و!��، آ�� �

 
 

ح� أردو� l%! ��� 9[أآ�& م$ .-�ء واح�[. 
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 �LM   Data Loggerء ب�L%�ت ا�Oاآ�ة ��6N�( ا�	���Fت1.3.2

Shield: 

�,

ص�K ب-���ت ا��اآ&ة� �C ء�-Gم ه�ا ا��; SD card ح�

، و ه
 م�
اC] م~ ج��~  ب� 
ا/ردو

�$ اس�mGل ذ�� ا�G-�ء  BC�K�5, ا�(��!�ت ا�;�رج� م$ ا��,�س�ت �

، و  
إص�ارات و �
ح�ت ا/ردو

 Tو� BC �4� K���� K�� Kم$ أج B?! 7م� BC �4�ب��%�، و آ��ا��;Aأو $
W;� $��
ام& ب&م��5 ح]، آ�� 


C& ا�G-�ء م,�ح� �Cر.� و ج�هWة ����م أي 
��� ب-��� ا��اآ&ة، و � %��ه� � � ا���ج� إ�� ذ��، آ�� 

 �4��� ��Cو!�� إض�&��
!�ت إ�� ].9[م

تSFTU و � ���R ا�28ت �Q ب�L%� ذاآ�ة ��6N��LM    )ء 2.3.2

 :Wave Shield ا�	���Fت


$ و م'���5 و W;� BC ء�-Gم ه�ا ا��;�,
 �;,! &)�'

، و  
�K�GX ا���%�ت ا�?
��� ب�س�;�ام أردو


ى أ
�9 ��� م %� ��&آ�j ب-���ت ا��اآ&ة��
 
4C ،[ء ا�,�ب�-Gرة م$ ا�
�$ اس�;�ام  SD Card  م-�
و 


ا�H&� Sءات ا��,�س�ت ! $
W;� BCت، أو

$ م�%�ت ا�?W;� BC9[ه�@ ا�(-���ت إم�[ . 

3.3.2 �Vا�TRا� Q%2ا�� ���� �LM  Adafruit Industriesء ت

GPS Shield: 


,�;�م ه�ا ا�G-�ء �C اس��(�ل اش�رات ال GPS ا��45ز  ���ر ا�? ����،/م$ ا ~�
و ���
� م

 ��C � ] .9[اJآ�&و!B ا��ي �# وض'

 

 :Z�2V  Relay Shield 240) ا���Wي(�LMء ا�ُ��حWت  4.3.2


 ا��� �,�;�م BC ا�� 

'�(& ذ�� ا�G-�ء م$ أه# أ.-�� ا/ردو BC ��Xر
~ ا��-(����، ح�| أ!

 Kم� ��),! B��� �4;�م أح��ل ذات ج�ا������ .��(� م� !, #�
�T و 110م�Xر
~ ا���C 220 م�� T�
C 


جj اس�;�ام ا�ُ�&حmت �,
)Relay إ�� K?
 u%; ج�4 م ��� K�'� >���%م Bم 5 و ه

�T، و ��C 
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 B4&ب�
?�C K ب'u/ب�
ص�K ا����ر ا� B��� �4ع 380ح��ن إ�� / اح��ل ذات ج
! j,ح ��� T�
C 

Kء )ا�ُ�&ح�-Gه�ا ا� &C

 ] .9[ أح��ل ذات جB��� �4 4 مُ&حmت ج�هWة �mس�;�ام م~ 4، آ�� 

 Arduino Ethernet) آ�ب�LM)Sء ا[ت�8ل بU	��ت ا���س]  5.3.2

Module: 

[
&s $� T!&�!Aو ا B�fا jت ا���س��)Xب 
 

ص�K ا/ردو� ��!��
C& ذ�� ا�G-�ء إم
 


ص�K آ�بK ش(�� م$ !
ع� CAT5  BC ء�-Gل ذ�� ا�mG�اس � ��
م�K ا��,�;�م BC ا���سj اB�f، و 

T!&�!Aا������ او ا ��)X;�ام ا��ب'� ب�س $� #�و ه �ك ب'u اJص�ارات ا���
�� . ��K م�Xر
~ ا���

mG�اس $��

$ ا���%�ت ،و W;�� آ&ت ذاآ&ة jآ�&� ��!��ل ذ�� BC ب'u م$ ه�ا ا�G-�ء �
C& أ
�9إم

�

C& ه�ا ا�G-�ء م$ أآ�& م$ ش&آ� . ا���Xر
~ ا��B ����ج ��,K�5 ��# ب?
رة دور�
ب'u (و 

 .]A] (9ا��?����ت م%�
ح� ا��?�ر و ا�('u اfخ& 

 

6.3.2  �F�<سWت ا���	Uء ا��LMXbee Shield: 

  BC دة

C& ه�ا ا�G-�ء !%l ا�
7V�k ا��
ج
 Ethernet Shield����$ ب?
رة A س�� 

Wireless  رب��

 ب�ى ش(�� Aس���� BC !-�ق  
� � م$ �
ص�K اAردو�

;��7 ( م�& 100ح�| 

#�آ�� 
���W ه�ا ا�G-�ء ) ا� -�ق ب �ء ��� �
ة اJش�رة ا�mس���� ا���دم� م$ ج�4ز اJرس�ل أو ا���

5'�� م �س(ُ� ج�اُ BC ا���Xر
~ ا�� B�K�' ب-� ب�!;%�ض م,�
ى اس�m4ك ا�-���،
�� م ;%�9 أو م�� 

 ��,�X9[ب��-��� ا�.[  
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 : ا��راس�ت ا�$�ب��4.2

��� �V أب2اب ا���اج ب^س��Nام ز�( ���د 1.4.2 � :ا�

 

K�X1.2(ا� (Bح��� Tو س��� و� 
 
 مX&وع م���# ب�ب ب�س�;�ام أردو

 


، 4k&ت ا��
ج� ا�� م~ وج
د ا� 

� م$ م�Xر
~ م�����ت أب
اب ا��&اج ب�س�;�ام ا/ردو�'

�
ع م;��7 �$ س�ب�!. 

� �م� آ�ن ا�?�7 دا��C ج�ا BC س � م$ ا�, 
ات، اح��ج ب'u ا� �س إ�� �&ك أب
اب ا��&اج 

�,! Bه ���Xا�� $�
� ا�5
 BC ا��اخBC K ا��,�ء، �&)� Kرب واح� ��م م$ اج��
�ن ا�(�ب م%�
ح� م� 


 م~   

ال ا���K، ���� آ�ن ا��K اس�;�ام اAردوs ح�
  m.Jق RTC (Real Time Clock(م%�

ا�(�ب ������V م$ ا�,��� ا���س'� م,�ءاً، ���� �# ب �ء أول !,;� ب�س�;�ام ح,�س�$، اح�ه�� ��'&�C م� 

 و�� ��K ا�����# ج��ا إ��  &حKإذآ�ن ا�(�ب م��Gً� وا/خ& ��'&�C م� إذا آ�ن ا�(�ب م%�
حً� ���م� وم

�4
� ا�?�7!. 

 :��UآS ا��U�وع 
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 >)?
 T��
� BC ا�?�7 ا����MC ،Bن ا����GX� إ��دة #a ،�� � إ.mق ا�����# �'�م ا���ج� إ��

 K��
 #a ،$مWا� K

، و �'� 
.�& ص��< ����، /ن ا��,�;�م 
���ج إ�� �
ص�K ح�س(� ا����
ل ب�/ردو

Bا/ص� Sا�(&!�م. 

��� أن ا��45ز م�(T أ��� ا�(�ب م�� 
9-& ا��,�;�م إ�� �,�] س�# ح�مm ا���سj وXا��


?�< ا�Wم$ A �� j'�ه�ا ا� Kل، وم~ آ
 .ا����

 factory refurbished Vera2 "Smart Home(و BC ا�
�T ا�&اه$ �# اس�;�ام  

Controller" ( و)a Z-Wave home thermostat (��� م$ وض~ ج�ول $��� ��V����C و ����7 م�� م

،

] واح� م$ ���&ارةم$ ا����# ب) Vera2(آ�� ��� T . ا�5&s $� ال
 �$ ب'� ب�س�;�ام ا��4�7 ا�5

 ) .Vera(ا��-(���ت ا�'�
�ة ا�� B��js�; م~ 

 

خ�ص، �# رب-�4 م~ ) plugins(ا��B ���%� ب
�T د��] و إم��!�� آ��ب� -) Vera(و ب
ج
د 


] إض��C م�5
�� م$ !�Eم ا����# ب���&اج، و &s $� م$ ا/ش��ء، و �
Wب��� #�ب'�ه� ��&ر ا���

 N�C 7��
ا�&
mي �# ا����# ب�� �Eم  و اس�(�ال ا��T�b ا���
#، م�� ج'K ����� ا����# ب�-�ع واح� 

 . ضG-� زر ��� ا��4�7 ا�;�
ي


 ب 

] .-�ء ) Vera(و�� �# إ
?�ل ا/ردو&s $�)Ethernet] (10.[ 

 

2.4.2���� *( ب � ب�س��Nام �7R ا��$�رع وت�
�F  ا�

 �F21ال �2آ �V >2ت2ث	ا�N95: 

  l5ث، وم
�

�4ف ا�(�| إ�� ا����# �$ ب'� BC س&�� وا��5@ ح&آ� روب
ت B�H، وذ�� ب�س�;�ام �� �� ا�(�

N95 . � 'Cا��,�رع، واس�X'�ر ا��&آ� ا���مBC �5 أجW4ة !
آ�� ا���-
رة  م$ ا�K�5 ا����| م�K ج�4ز ج
ال 


� ج�4ز ا�5
ال !
آ�� &��N95 � BC إح�ى اA��5ه�ت ا/رب'�، �,�X'& داV&ة مl5 ا��,�رع ح&آ�� ودرج� م��

  �G� ;�ام�ب�س @&

-� #� Sل ب&!�مm,�رع م$ خ�ا� l5&ج�ع ب��!�ت م�اس #��C(Python) -(���ت�ا�;�ص� ب 


�# إرس�ل ا�(��!�ت ا���&وءة م$ مl5 . ا��4�7 ا����
ل #a $وم ����'� Nس�

ث آ�
ا��,�رع �(& �� �� ا�(�

 � ].11[اA�?�ل إ�� ا�&وب
ت ا��&اد ا����# ب
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K�Xآ�� ) 2.2(ا�
 N95ج
ال !

 

 

 :)Smart Home(ا��
6ل ا�Oآ�    �U�وع5.4.2

 #��&ة ا��X&وع هB ا����# BC أجW4ة ا�� Wل، أو أي أجW4ة م�K أجW4ة  ا����j أو ح�� ا���C

 .ب����آ� �ت �$ ب'�

 :إ�����Fت و خ�8@` ا��U�وع

 .ا����# ب'�د م$ ا/جW4ة .1

 .ا/م�ن م$ ا�,&�� .2


صK ا��X&وع �(& م %� ا�-�ب'� .3
. 

 .ا�(&ام S��E! ��� K�'م ا�
!�وز ب�K اJص�ارات .4

5. #�4
ا�7 ا���� Sال آ��4 و ب&!�م
و ا����# � �  Symbian UIQ  �(& ا��4�7 ا���بT و ه
ا�7 ا�5

T!&�!Aا��اخ��� و ا jا���س ��
] ش(&s. 

 

 : أ61اء و ه�3و ���2ن ا��U�وع �( 

 1-B,�V&ا� Sا�(&!�م  (Main Program) ،ءBش K�و �,K�5  م�K ا�&د ��� ا���?K، و ه
 ا�����# ب

،�و ب�� ,(� /جW4ة ا���Wر � � ا!�-���  و إرس�ل ا����# إ�� /جW4ة، خ���رات ���� و .�&ه�،و �&ض اA رس���

،B,�V&ا� Sا��45ز إ�� ا�(&!�م Kس&
 ،�s&X?�ل ب���م ب�
�
 Sو ا�(&!�م  Kا��?�&ة إ�� آ KVو إرس�ل ا�&س�


�-'�4 ا�,�رق �(K إص�ار ا/ر��م ا��B ادخ��4 ا��,�;�م و .�&ه� آ�����# ا��(�ش& ��جW4ة و ���# ب���� B�ة ا�

 .اى أوام&
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�$ م$ ا��-

& BC  ا�(&!�مS، و هB ا��,�
�� �$ K?C ا�' 
ان -2 ��ُ B�ا� Bو!�� ا/م  ه&���Aح� ا
 ا��


] ا�� %�&s $� �� Kس&
 Sة، /ن ا�(&!�مW48 �$ ا/وام& ا��&س�� إ�� ا/جbits  ج�
 آ' 
ان إ�� bits4و �

 ./خ&هB ا/وام& ا��-�
ب إرس���4ا�� %� و ا��45ز و ا

 

��&و!�� ا�?����، اى إذا -3 �Jت ا�!
�  ا�W5ء ا���;?Z ب�����# ب�/جW4ة و ح,j ا��45ز !9~ ا��

~9! B��'ا� NG9ة ب��W4م~ أج K'�م�آ � ! relay �Eحmم~ م NG9ه�ا ا� K����  Back Current] 12.[ 

 

�f ب�ب أو ���Vة ب�س��Nام ���ك ت�Fر6.4.2V   ام�N����  ب�س$� 

 IF%ا�� ������ول و ا��
 ):PIC16f84(ا����2ت آ

 B�4 ه�C ;�م��واه# ا��-~ ا��,: 
  1-infra red receiver  ا���&اء T�� �'(�ل ا/ش��اس BC ;�م�,�م�� �� . وهB داV&ة م�

2-) PIC16f84 (�5م&)ا� K4د��] س #� .وه
 �(�رة �$ م��


ل-3�
ت آ �&ول ب�س�;�ام ب&و��

ل  ر�  .l)���C RC5 اي ب&و�


ت آ �&ول،6و� � ا�B�� NG9 ا�Wر ر�# �
4
%�< ا�(�ب و� � ا�B�� NG9 ا�Wر ر�#   BC ا�& 


�%K ا�(�ب ]31.[ 

 

7.4.2 I��� )* ب�	ب�� ���� :Smart things  ا�


] �-(�] ��� ا��4�7  �(�رة �$ م�5
�� م$ ا/جW4ة،&s $� �%��;ب�/ش��ء ا�� #��$ م$ ا�����


] ا!J�T!&ا�&s $� Bآ�. 


] ا��4�7 ا����
ل&s $� قm.أو إ >�C ا�(�ب BC #� .و
�-�j ا� �Eم م'&�C ح��� ا�(�ب، و ا���

 و  Dual channel Relay ، م&حBV� a K ا�� �ةArduino UNO R3 SMD و�# إ!�5ز ا�'�K ب�س�;�ام

 .Window open sensorح,�س �%�< ا�(�ب



17 

 

 

K�Xا�� �ة) 3.2(ا� BV� a Kم&ح 

 

 

 

: 

 

K�X< ا�(�ب) 4.2(ا��ح,�س �% 

 [
&s $� K�'

 ان .ربN ا��,�س�ت BC إ�sر ا�(�ب وBC ا�(�ب !%,�و 

;(& ا/ردو ،[�Gن ا�(�ب م
�
و � �م� 


'-B ح��� ا�(�ب إ�� �-(�]  B�� ،[�Gا�(�ب م)Smart things (-�ا� BC رWا� ��� NG9ق � � ا�m.إ #�
 ،[�)

 ].31[أو C�< ا�(�ب 


