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  Introduction مقدمة - 1

  :الالدهيدات والكيتونات -1-1

  :تركيب الالدهيدات والكيتونات -1- 1- 1

من المركبات العضوية وتتشابة " هاما" الالدهيدات والكيتونات يمثلان جزءا
  .هاتين المجموعتين في احتواء كل منهما علي مجموعة كربونيلية

                                                              

  كيتون                                          الدهيد
  

  

وهاتين المجموعتين من المركبات تتشابهان الي حد كبير في الخواص الكيميائية 
الالدهيد الذي وفي طرق التحضير والمعروف ان اكسدة الكحولات الاولية ينتج عنها 

 .يتاكسد بدوره الي الحامض الكربوكسيلي المقابل
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  كما ان الكيتونات يمكن الحصول عليها باكسدة الكحولات الثانوية

 

  - :فاعليتها -1-1-2

والاختلاف بينهما هو ان "الالدهيدات والكيتونات من المجاميع النشطة كيماويا
لها تجعل مجموعة الكربونيلية  وهذة الالدهيدات تمتلك ذرة هيدروجين  متصلة بال

عبد االله (تفاعلات خاصة مميزه للالدهيدات حيث ان الكيتونات لا تحوي هذة الذرة 
  ).م2010وعبد المحسن،

  - :لكن نجد ان الالدهيدات اكثر فعالية من الكيتونات ويرجع ذلك لسببين هما 

تقل الفعالية كلما ذاد حجم المجموعات المتصلة بذرة الكربون  :ثيرات الفراغيةأالت
وعندما تتم اضافة كاشف  SP2فذرة الكربون الكربونيلة مهجنة تهجين الكربونيلية،

فتقل الزواية بين كل ) SP3 )120-109-11النيكلوفيل تكتسب ذرة الكربون تهجين 
اذا كانت المجموعات وعلية تقترب المجموعات من بعضها ـ ف) 11(رابطتين بمقدار

كبيرة الحجم ينتج عنها ازدحام فراغي حول ذرة الكر بون ويؤدي هذا الازدحام الي 
  .نوع من عدم الاستقرارالجزئي وبالتالي تقل الفعالية

والتي تلعب دور في زيادة فاعلية الالدهيدات عن الكيتونات : التاثيرات الالكترونية
لمجموعتي الالكايل في  علية فان التاثير الحث بالكيتونات،فاذا قارنا الالدهيدات 
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الكيتونات تقلل من الشحنة الموجبة علي ذرة الكربون  الكربونيلية بدرجة اكثر من 
   تاثير الحث لمجموعتي الالكايل في الالدهيدات

)LIBACK.UQU.SA\HIPERFS\LNDU\INDU10084(.  

  -:تفاعلاتها -1-1-3

  :الكيتونات في الاتياللالدهيدات والسلوك الكيماوي ايمكن تلخيص 

 .تفاعلات خاصة بالاصل الالكيلي والذي يتفاعل بالاستبدال بنفس طريقة الالكانات 

 ).كسجين اضافة الرابطة المزدوجة ـاستبدال ذرة الا(تفاعلات المجموعة الكربونيلية 

يمكن  )الالدهيدات فقط(ذرة الهيدروجين المرتبطة بكربونة المجموعة الكربونيلية 
وذلك تعتبر الالدهيدات في بعض الاحيان انها مواد  (OH-)اكسدتها الي مجموعة

الذرة المجاورة للمجموعة (ذرة الهيدروجين المرتبطة بكربونة الفا  مختزلة
ويرجع نشاط هذة الذرة الي تاثير المجموعة الكربونيلية علي الذرة )الكربونيلية

 .تفاعلات التكاثف  المجاورة لها وهذة تؤدي الي

 - :تفاعلات الاصل الالكيلي : اولاً

من اشهر تفاعلات الاصل الالكيلي  هو تكوين الكلورال بالاستبدال 
ول القاعدة واذا تفاعل الاستالدهيد مع البروم او اليود في وجود محل جين،بالهالو

فورم فورم ويسمي التفاعل بتفاعل الهالوالمخفف يتكون البروموفورم او الايودو
  .ويعطي الاستون نفس التفاعل فيما عدا ان الناتج الثاني يكون خلات الصوديوم.
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  :تفاعل الاضافة للمجموعة الكربونيلية: ثانياً

  الخ...اضافة الامونيا -الماء –منها اضافة الهيدروجين 

  :تستبدل فيها ذرة اكسجين المجموعة الكربونيلية :اثالثً

خامس كلوريد –هيدرازين  الفينايل -وهيدروكسيل امينالتفاعل مع الكحول  وهي
  ...الفسفور

  :ية فقط منها كربونيلتفاعلات تشمل ذرة هيدروجين المجموعة ال" : رابعا

الاكسدة باستخدام ثاني كرومات الصوديوم لاعطاء الحامض الكربوكسيلي 
عبداالله (تبلمر ال-التفاعل مع محلول فهلنج-التفاعل مع نترات الفضة النشادرية-المقابل

  ).م2010وعبد المحسن،

  :الامـينات -1-2

  -:تركيب الامينات  -1- 2- 1

تعتبر الامينات من مشتقات الامونيا استبدلت فيها ذرة الهيدروجين بمجاميع 
وعلي ذلك يوجد لدينا ثلاثة انواع مختلفة من ) ذرة او اثنين او ثلاثة (الكيل او اريل 

  :الامينات هي

هي التي استبدلت فيها ذرة هيدروجين واحدة من الامونيا بمجموعة : الامينات الاولية
  ) .NH2  )amino groupالكيل واحدة وتحتوي مجموعة الامينو 
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 هي التي استبدلت فيها ذرتان وتحتوي مجموعة الايمينو :الامينات الثانوية
NH>)imino group. (  

–وتحتوي ذرة نتروجين ثالثية  هي التي استبدلت فيها ثلاث ذرات :الامينات الثالثية
N>)Tertarynytrogen (  

  :الخواص الكيميائية -2- 2- 1

ات الكيماوية علي درجة الاستبدال علي ذرة النتروجين نتتوقف خواص الامي
اي علي نوع الامين المستخدم ،حيث انه بالنظر الي تركيب الامينات المختلفة يتضح 

  :الاتي

طة مباشرة بالنتروجين شديدة الثبات الكيماوي فلا مجموعة او مجاميع الالكيل المرتب
 .تميل للدخول في تفاعلات استبدالية

من الالكترونات خاص بها وبهذا الزوج " ذرة النتروجين المركزية تمتلك زوجا
الالكتروني  يمكنها ان تمول به الي اي ذرة او مجموعة قادرة على استقبالة في احد 

لخاصية القاعدية للامينات الاليفاتية ذرة او ذرتي مساراتها  ولهذا الزوج ترجع ا
الهيدروجين المرتبطة مباشرة بالنتروجين في الامينات الثانوية والاولية تعتبر نشطة 

  .ويمكن استبدالها بسهولة بذرة اخرى او مجموعة اخرى " جدا

  :تفاعلات الامينات الاولية والثانوية والثالثويـة -3- 2- 1

اقوى من الامونيا ويوضح ذلك تفاعلها مع  قاعدية وقاعديتها ميع الاميناتج
الماء وتكوين هيدروكسيد الكيل امونيوم الذي يتاين في المحاليل المائية ويعطي ايونات 

  .هيدروكسيل سالبة الشحنة
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ଶܪܴܰ + ଶܱܪ → ⊖ܪଷܱܪ⊕ܴܰ ⇌ ଷܪ⊕ܴܰ +  ⊖ܪܱ 
 

ذرة النتروجين حيث تتدرج وقاعديتها يحددها عدد المجاميع الالكيلية المرتبطة ب
  :كالاتي 

NH3  <  R3N  <  RNH2  <  R2NH  

  :تكوين الاملاح
 : التفاعل مع هاليدات الالكيل تتحد الامينات مع الاحماض لتكون املاح 

 alkyl substituted ammoniumتتحد الامينات مع هاليدات الالكيل لتكون 

halides عن الامينات المستخدمة يادة اكثرعلى ان يكون هاليد الالكيد ز.   

 :تفاعلات الامينات الاولية والثانوية -4- 2- 1

الامينات الاولية والثانوية تتفاعل مع كلوريدات الاحماض او انهيدريدات 
هذه المشتقات تكون بلورات ) (N-alkyl acidamideالاحماض لتعطي مشتقات 

  .صلبة تستخدم لتمييز الامينات الاولية

  .الاولية والثانوية مع ايزوسيانات الفينايل وتكون مشتقات اليورياتتفاعل الامينات 
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وجود زيادة من حامض  يتسخين الامينات الاولية والثانوية مع الفورمالدهيد ف
  .درجة مئوية100عند درجة حرارة  methylationالفورميك يحدث 

C2H5NH2 + CH2O+HCO2H              C2H5NHCH3 +CO2+H2O  

(CH3)2NH+CH2O+HCO2H                 (CH3)3N+CO2+H2O  
 

من تفاعل حمض الهيبوكلوروز او البيوتايل هيبوكلوريت  N-haloaminesيتكون 
  .مع الامينات الاولية والثانوية في وسط قلوي ضعيف

  

ଶܪܴܰ

మሱሮ
⊖ܪܱ

ܴ – N H −  Cl              
మሱሮ    
⊖ܪܱ

            R − N Clଶ 

                                                                   N-N-dichloro alkyl amine            
 

ܴଶܰܪ                    
మሱሮ

⊖ܪܱ
                 ܴଶ– N −  Cl 

                                                                                 N-chlorodialkyl amine 

  تتفاعل الامينات الاولية والثانوية مع جوهر جرينارد لتعطي الالكان المقابل

ଶܪܴܰ  + ܫ݃ܯଷܪܥ  ⟶ ܫ݃ܯܪܴܰ +  ସܪܥ

ܴଶܰܪ + ܫ݃ܯଷܪܥ  ⟶ ܴଶܰܫ݃ܯ +  ସܪܥ



8 
 

  :تفاعلات الامينات الاولية  -5- 2- 1

كما ) قاعدة شف(والكيتونات لتكون الايمين من اهم تفاعلاتها انها تتحد مع الالدهيدات 
  :يتضح من المعادلة التالية 

 

  

  :base Schiffقواعد شيف   -1-3

تعتبر قواعد شف من المركبات الكيميائية ذات الاهمية الكبرى ويمكن 
ن اولي حيث يؤدي الي تكوين الحصول عليها من تكاثف الالدهيد اوالكيتون مع امي

  :بالايمين مع انطلاق جزئ ماء كما في المعادلة التاليةميثين او ما يعرف الازو

  
 

مستبدلات هيدروكربونية ونجد في المركب الناتج ان ذرة النتروجين تحمل R حيث 
زوج من الالكترونات الحرة ولذا يمكن ان تعمل كقاعدة لويس والتي تكون متراكبات 

  .مع ايونات العناصر الانتقالية
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  :اهميتها -1- 3- 1

كمواد دوائية نتيجة للفعالية " كبيرا" في السنوات الاخيرة نالت قواعد شيف اهتماما
البيولوجية التي ظهرت في البعض منها ،فبعضها كمانع لنمو البكتريا ،وبعضها له 
فعالية تجاه تقلصات الاوعية القلبية والبعض الاخر له فعالية مضادة للسل كذلك فان 

  .الية ضد الفطريات قواعد شيف لها فع العديد من

في تقدم الكيمياء التناسقية الحديثة التي " رئيسيا" شيف دورا واعدتلعب متراكبات ق
هر الاهمية شيف ذات الحلقات الكبيرة ،وتظ دنا بامثلة كثيرة لمتراكبات قواعدتذو

تعمل مع ايون البلاتين  شيف ذات الحلقات الكبيرة في انها الكبيرة لليجاندات قواعد
كما ان المتراكبات الفلزية  DNAالثنائي  كمضادات للسرطان وذلك بالتداخل مع 

وثبت .المشتقة من ليجاندات قاعدة شيف لها تطبيقات عديدة في كيمياء الحفز 
يجاندات قاعدة استخدامها في فصل الاكسجين من الهواء الجوي ،كما تم استخدام ل

في " كمستحضرات صيدلية اشعاعية وتتجلى اهميتها ايضا شيف رباعية المخلب
وفيتامين ) heme group(استخدامها في الانظمة البيولوجية كما في مجموعة الهيم 

B12 )وهو مرافق انزيمي يرتبط باحكام بعديد من الانزيمات في ) سيانوكوبالامين
والنيكل شيف مع ايون الكوبالت  ان لليجاندات قواعد" سم وقد ثبت ايضاالج

  .والخارصين الثنائية تاثيرمضاد للفطريات 

   :معقداتها -2- 3- 1

 واعداتجه العلماء منذ القرن التاسع عشر لدراسة وتحضير متراكبات مشتقات ق
وهناك طريقتان يمكن .شيف وذلك لما لها من دور فعال في تطوير الكيمياء التناسقية 

  :ان تستخدما في تحضير متراكبات قاعدة شف وهي 
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يتم فيها عزل الليجاند ثم يتبع ذلك تفاعله مع ايون المعدن لتكوين : الطريقة الاولى
-pyrole-2مع  di aminonaphthalene-1,8عند تفاعل " فمثلا.المتراكب 

aldehyde  نحصل على الليجاند كخطوة اولى ثم يتفاعل الليجاند مع المعدن كما
  :ياتي
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يتم تكاثف الليجاند مع ايون المعدن لتكوين المتراكب في خطوة واحدة :  الطريقة الثانية
في  pyrole-2-aldehydeمع  di aminonaphthalene-1,8عند تفاعل " فمثلا

  :وجود ايون النيكل الثنائي نحصل على 
  

  

  

  

  

  

 

   



12 
 

  العـملي والنتائج  - 2

  :المواد -2-1

  ) .96الوزن الجزيئي- 3سم/جم1.0225الكثافة  -%    99النسبة : (الانلين

  ).106الوزن الجزيئي-3سم/جم1.0455الكثافة - 99.5النسبة : (البنزالدهيد

  ).46الوزن الجزيئي  -3سم/جم0.789الكثافة:(الايثانول المطلق 

  ). 152.15الوزن الجزيئي-%99النسبة :(الفاينلين

  : الاجهزة -2-2

 FTIR-8400S FOUIERANSFORM (INFRAREDتحت الحمراء شعةالا جهاز

SPECTRO PHOTO METER) SHIMAZU.  

 UV1800SHIMADZU  UV SPECTROPHOT :جهاز الاشعة فوق البنفسجية

METER)(.  

  .مكثف – حمام ثلجي –حمام مائي  –ميزان حساس 

  :الادوات -2-3

–حجمية دوارق  –دوارق معايرة –كأس –ساق زجاجبة –اسطوانات قياس 
  .زجاجة غسيل –قمع  –اوراق ترشيح  -دورق دائري 
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  :طرائق العمل - 4- 2

  : )1(المركب  1- 4- 2

مل من البنزالدهيد في دورق حجمي صغير  4خذت بواسطة اسطوانة قياس اُ         
،وضع الخليط في حمام مائي لمدة نصف ساعة ،  ،اضيف اليها حجم مساوٍ من الانلين

ثم وضع في حمام ثلجي حتى انفصلت حبيبات الراسب رشح الراسب المتكون 
  %.50واعيدت بلورتة بالايثانول 

  ):2(المركب -2- 4- 2

مل من الايثانول المطلق واضيفت اليها  20جم من الفاينلين في  5.0254ذيبتاُ
  .دورق دائريمل من الانلين ،وضع الخليط في 10

ت بلورات رشحت واعيدت لمدة ساعة ثم برد المحلول فتكونعد المزيج ص
  %).50(لايثانول بلورتها با

  :النتائـج- 5- 2

وسجلت اطياف الاشعة تحت ينت درجات الانصهار للمركبات المحضرة ع
 FTIR-8400S FOUIERANSFORM(INFRAREDالحمراء باستخدام جهاز

SPECTRO PHOTO METER)SHIMAZU.  

شعة وسجلت اطياف الا. KBrباستخدام اقراص  )1-سم4000-600(ضمن المدى 
 UV1800SHIMADZU  UV SPECTROPHOTفوق البنفسجية باستخدام جهاز

METER).(  
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  - :الجداول ادناه يوضح الخواص الفيزيائية للمركبات

  : )1(الخواص الفيزيائية للمركب -1- 5- 2

الصيغة   الصيغة التركيبية
  الجزيئية 

الوزن 
 الجزيئي

درجة 
 الانصهار

C0 

نسبة 
  %المنتوج

 اللون  مذيب البلورة

 
 

C13H11N 181 68 82  الإيثانول
50%  

اصفر 
 باهت

 

 )                                            2(الخواص الفيزيائية للمركب -2- 5- 2

الصيغة  الصيغة التركيبية
  الجزيئية

الوزن 
  الجزيئي

درجة 
 الانصهار

C0  

نسبة 
  %المنتوج

مذيب 
  البلورة

 اللون

 

C14H13NO2 227 165 92.54% الإيثانول  
50%  

اصفر 
 باهت

 

  

  

  

  



15 
 

  :بعض الخواص الطيفية للمركبات المحضرة  -3- 5- 2
  :تحت الحمراء  طيف الاشعة-3-1- 5- 2

  

  :طيف الاشعة فوق البنفسجية -3-2- 5- 2

 UV EtOH  الصیغ التركیبیة   رقم المركب
λmax  nm 

1    
  
  
  

262  

2  

  

326  

  

  

  

  

  

υ(m-substituted) 
cm-1 

υ(p-substituted) 
cm-1 

υ(C-O-) 
cm-1 

υ(C-OH) 
cm-1 

υ(over tons) 
 cm-1 

υ(C=C)Ar 
cm-1 

υ(C=N)  
cm-1 

υ(C- H)Alp 
cm-1 

υ(C-H)Ar 
cm-1 

υ(C=C)Ar 
cm-1 

 رقم المركب

_ _     _      _  1674.1-
2055.98 

1625.88 
 
 

1585.38  
    -  

3058.89 
759.90 

1625.88 
 

1 

769.54 810.05 1118.64 3087.82 1747.39-
2322.13 

1622.02 
 

1585.38 1427.23 694.33-
1029.92 

1622.02 
 

2 
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  مناقشة النتائج - 3

مشتقات (عند تكاثف الالدهيدات او الكيتونات مع الامونيا او الامينات الاولية 
ويطلق عليها قواعد شيف ونحصل على . تكون مركبات تسمى بالايمينات )الامونيا

  .الامينات عند اختزال هذه القواعد بواسطة الكواشف السابقة الذكر

ونحصل علي نفس النواتج من معاملة  مزيج من مركب الكاربونيل والامونيا مع 
ان هذه الطريقة المباشرة تسمى ‘الهيدروجين بوجود عامل مختزل مثل فلز النيكل 

وهنا ايضاً قد يحدث تفاعل عرضي بين المركب الاميني الناتج  بالاحتزال الاميني
  .ومركب الكاربونيل ليتكون ايمين ومن ثم هدرجة هذا الايمين لينتج امبن ثانوي 

 الأمينات مع تكاثفي تفاعل في وتدخل كاربونيل مجموعة لهما الالدهيدات والكيتونات
 الكاربونيل مجموعة الأمين يهاجم اذ )(RNH جيدة نيوكليوفيلية الأولية ككواشف

  .شيف قواعد تكوين إلى مودياً

 (Imine) الأيمين مركب الأمينات الاولية يتكون الكاربونيل مع مركبات تكاثف فعند
  ):1-3(في المخطط مبين وكما نهائي، كناتج
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شخصت عن طريق اطياف الاشعة تحت الحمراء ‘قواعد شيف التي حضرت 
  .فوق البنفسجية  واطياف الاشعة

قد اظهر حزمة امتصاص ) 1(فطيف الاشعة تحت الحمراء للمركب 
ويلاحظ ‘ C=N)(التي تعود الى ذبذبة مط مجموعة الازوميثين 1-سم1585.38عند

 (C-H)تعود الى ذبذبة مط الاصرة  1- سم3058.89حزمة امتصاص واضحةعند 
اضافةالى .الاصرة نفسهاتعود الى ذبذبة ثني  1-سم 759.9الاروماتية واخري عند 

تعود الى ذبذبة مط الاصرة  1  -سم1625.88حزمة امتصاص عند 
)(C=C كما اظهر المركب .الاروماتيةover tons 2055.98عند المدى-

  .تدل على اروماتية المركب1674.1

  )2(اما المركب

التى تعود الى ذبذبة مط مجموعة  1-سم1585.38اظهر حزمة امتصاص عند 
التى تعود الى ذبذبة مط 1-سم1622.02وحزمة امتصاص عند  C=N)(الازوميثين
-1029.92(كما يلاحظ حزمتين امتصاص عند .الاروماتية C=C)(الاصرة 
  .الاروماتية (C-H)تعود الى ذبذبة ثني الاصرة ) 694.33

تعود الى ذبذبة مط  1-سم3087.82كذالك حزمة امتصاص واضحة وعريضة عند 
التى ترجع الى ذبذبة ثني  1427.23امتصاص عند وايضا حزمة )CO(مجموعة 
  .الاليفاتية(C-H)الاصرة 

تعود الى المستبدل بارا 1-سم810.05وهنالك ايضا حزمة امتصاص عند 
  . التي ترجع الي الاستبدال في الموقع ميتا 1-سم769.54وكذلك عند 
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التي تدل  1-سم 1747.39-2322.13في المدي  over tonsكما اظهر المركب 
  ) .2(لي الاروماتية المركبع

 262فقد اظھر قمة امتصاص عند ) 1(اما طیف الاشعة فوق البنفسجیة للمركب 
  . *n-πنانومتر تعود الي الانتقال من 

-nالتي تعود الي الانتقال من نانومتر326فقد اظھر قمة امتصاص عند)2(كب اما للمر
π* .  
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  حات التوصيات والمقتر –الخاتمة  -4

  :الخاتمة 4-1

بتفاعل كل من البنزالدهيد ) قواعد شيف (تم تحضير  مركبين من الايمينات
والفاينلين مع الانلين ،حيث كانت نسبة المنتوج المتكون بواسطة 

وكانت نتائج %) 92.54(بينما نسبة تلك المتكون بواسطة الفاينلين %)82(البنزالدهيد
تحت الحمراء وفوق البنفسجية مشابهة لدرجة كبيرة للاطياف  التحليل بطيف الاشعة

وكذلك  الخواص الفيزيائية المتمثلة في .بل وانها لم تختلف عنها الاساسية للمركبين 
  .مذيب بلورة مناسب لهذة المركبات%) 50(اللون والذوبانية  ،حيث كان الايثانول

  :التوصيات والمقترحات 4-2

  :ييوصي ويقترح الباحث الات

تحضير قواعد شيف جديدة مع بقية الالدهيدات التي لم يتم التطرق اليها في هذا  -
 .البحث

 .تحضير قواعد  شيف مع الكيتونات التى لم يسعفنا الزمن لتحضريها -

 .التطرق الى الجانب الحيوي والفيزيولوجي لعائلة قواعد شيف -

 .ذات الحلقات الكبيرة  دراسة وتحضير متراكبات ليجاندات قاعدة شيف -

تحضير معقداتها مع ايونات العناصر الانتقالية ثنائية التكافؤ كالنيكل والكوبالت  -
 .الخ........

اخضاع المركبات المحضرة الى  التحاليل التى لم نتطرق اليها كطيف الكتلة وطيف  -
 .NMRال 
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  :والمراجع المصادر 4-3

   :المصادر: ولاأ
  القران الكريم

  
   :المراجع:ثانيا 

،جامعة الملك  ميكانيكية التفاعلات الكيميائية،) 2003(ابراهيم بن محمود واخرون ، .1
 . ،الرياض ،المملكة العربية السعودية  2سعود ،ط

الكيمياء العضوية لعلوم الحياة ،) 2004(عبد السلام حلمي ومصطفى عبد اللطيف ، .2
 .جمهورية مصر العربية ،الاسكندرية ، 1،دار الوفاء لدنيا الطباعة والنشر ،ط

،مكتبة  اساسيات الكيمياء العضوية،) 2010(عبد االله الشاذل وعبد المحسن كمبل ، .3
 .سنان المعرفة ،الاسكندرية ،جمهورية مصر العربية 

،دار الأسس الإكترونية لميكانيكية التفاعلات العضوية ،) 2004(يوسف لطفى علي ، .4
 .ندرية ،جمهرية مصر العربية ،الاسك 1الوفاء لدنيا الطباعة والنشر ،ط

5. WWW.LIBACK.UQU.COM.SA\HIPERFS\LNDU\INDU10084. 
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  :الملاحق - 5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1(طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب 
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  )2(طيف الاشعة تحت الحمراء للمركب 
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  )1(طيف الاشعة فوق البنفسجية للمركب 
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  )2(طيف الاشعة فوق البنفسجية للمركب 

 


