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  المقدمة 1-1
  نبذة تاریخیة 

ثر قدیم بالنسبة للإنسان ولم تكن هناك مصادر طبیعیة للقدرة القدرة الهیدرولیكیة لها أ إن           

  .رفعها فقط لسوى المیاه التي تستخدم في المحركات البخاریة وكانت الطلمبات تنقل المیاه 

في القرن الثالث قبل المیلاد ساهم العالم أرشمیدس في مبدأ استخدام المضخة وكان استخدامها في 

  .تخدم لنقل القدرةتلك الفترة للري فقط ولم تس

  .إسهام كبیر في نقل القدرة بالموائع يفي منتصف القرن الثامن عشر احدث العالم برنول

  )قاعدة باسكال(المائع ن الضغط المنقول متساوي ومتعامد علي جمیع أجزاءإ 

  .علي تلك المبدأ یمكن زیادة القدرة المنقولة في مساحات كبیرة مع ضغوط منخفضة ءاً بنا

في نقل القدرة وتقلیل الاحتكاك بین الأجزاء مع زیادة نقل القدرة إلي مساحات  ت اثر كبیركان للزی

  .بعیدة

كانت بدایة الأنظمة الهیدرولیكیة في الوحدات الخفیفة ذات الكفاءة العالیة مثل أنظمة الطیران وبعد 

م 1906فرجینیاعامنظام دفع السفینة الحربیة  ذلك استخدمت الأنظمة الهیدرولیكیة المعقدة منها

 كانت علیة وكانت تحتاج إلي قدرة عالیة إلي أن تطورت الأنظمة الهیدرولیكیة المختلفة بأوسع ما

  .لتصبح أسرع في نقل القدرة
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أنواعه والزیوت المستخدمة فیه والعناصر المتحكمة  في هذه الدراسة یتم تناول مفهوم الهیدرولیك و

  .تقنیة في هذا المجالفي نظم عمله مع التركیز علي أحدث 

  مشكلة البحث 2- 1

  الهیدرولیك من الأنظمة المستخدمة في المجالات الهندسیة والصناعیة على مستوى التنمیة

 .الحدیثة 

  تتلخص مشكلة الدراسة في  دراسة أثر نقل القدرة باستخدام السوائل المضغوطة الهیدرولیكیة

 . في الآلیات الثقیلة 

  ك و الأجزاء الهیدرولیكیة ووظائفها معرفة مفهوم الهیدرولی . 

  ًدور استخدام  الهیدرولیك في المجالات الهندسیة مستقبلیا . 

  - :أسباب اختیار مشكلة البحث 3- 1 

 .زیادة المعرفة في نقل القدرة بالهیدرولیك في المجالات الهندسیة .1

 .  عدم الاهتمام بدراسة الهیدرولیك في المؤسسات التعلیمیة .2

 .الهیدرولیك ندرة متخصصي  .3

 .تصحیح بعض المفاهیم الخاطئة  .4
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    أهمیة البحث 4- 1

نقل القدرة باستخدام السوائل المضغوطة من أساسیات العمل الهیدرولیكي وماله من دور یعتبر     

  . في تطویر الصناعة والتنمیة الحدیثة 

  في المجالات الهندسیة التي تستخدم فیها  استخدام النظم الهیدرولیكیةزیادة المعرفة في

  . الآلیات الثقیلة 

 مساعدة المؤسسات التعلیمیة بتوجیه الاهتمام بالهیدرولیك.  

  یمكن اعتماد هذه الدراسة في تصمیم آلیة هیدرولیكیة. 

 یمكن أن تكون هذه الدراسة بدایة في تطویر وحدة صناعیة. 

   البحث أهداف 5- 1 

:تهدف هذه الدراسة إلى   

  معرفة مفهوم الهیدرولیك.  

 دراسة المكونات الهیدرولیكیة في الآلیات الثقیلة.  

 علي أنواع الهیدرولیك عرفالت .  

  التعرف علي الزیوت الهیدرولیكیة و خصائصها. 

  ستخدامهالإنظم الهیدرولیك والتوصل إلي أفضل الوسائل التعرف علي. 

 لعناصر المتحكمة في الهیدرولیكمعرفة ا.  
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    مجال البحث 6- 1 

  . السودان  –الخرطوم : المجال المكاني 

  .مهندسین : المجال البشري  

  م  2014یونیو: لزماني االمجال 

  صعوبات البحث 7- 1

 .عدم توفر المراجع و المصادر  .1

 . عدم توفر الموارد المالیة  .2

  .الدراسة  صعوبة إجراء .3

   منهجیة البحث 8- 1 

  دراسة میدانیة  -منهج وصفي . 

 البیانات مراجع مصادر. 

 أدوات جمع البیانات أسئلة مقابلة. 

 مجتمع البحث مهندسي آلیات ثقیلة والعینة قسم صیانة ، مهندس واحد.  
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   أسئلة الدراسة 9- 1

  ما هو المفهوم العام للهیدرولیك ؟ 

  الزیوت الهیدرولیكیة؟  أنواعما هي 

 الهیدرولیكیة ؟ لمتحكمة فيما هي العناصر ا 

 وكیفیة صیانتها؟الهیدرولیكیة ؟هي أهم الأعطال التي تواجه النظم  ما 

  مصطلحات البحث 10- 1 

  )قاموس المعاني(مائِي :هیدرولیكيمعني 

دُ  یْ َ   )المعجم الوسیط(تعني الشئ المضطرب :اله

  .وتعني میاه) هیدرو(إغریقي  أصلمشتقة من  :معني هیدرولیك 

  )محمود ربیع الملط/م –مرجع هندسي (

  .نقص ضغط التبخیر للزیت ویتبخر السائل في شكل كهوف:التكهف
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  الباب الثاني  

  الاطار النظري
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  مفهوم الهیدرولیك 1- 2

  .وتعني میاه) هیدرو(إغریقي  أصلمشتقة من  كلمة هیدرولیك  إن     

  .كلمة هیدرولیك على منظومات نقل القدرة بالسوائل  أطلقتفي التقدم الحدیث 

ویتم تطبیق نقل القدرة بالهیدرولیك في الدوائر الهیدرولیكیة المختلفة في شتى المجالات ولكن في هذه 

  ) .و الطرق الإنشاءات(الجزئیة یتم تناول نقل القدرة بالهیدرولیك في معدات هندسة التربة 

 ).Hp(الحصان أو  واتالمیجا  أو واتوحدة الزمن وتقاس بالكیلو  هي الشغل المبذول علىالقدرة 

    قدرة الموائع 2-2 

  .والتحكم والنقل والطاقة باستخدام الموائع المضغوطة  الإنتاجهي التكنولوجیا التي تتعامل مع 

  .شغیل الهیدرولیكیة على ضغط المائع والقوى الناشئة عن ذلك الضغط تال أنظمةوتعتمد 

  :  أهمهاالموائع التي تستخدم في نقل القدرة كثیرة ولكن  إن

  .الزیت والهواء المضغوط 

  .الهیدرولیك بأنظمةالتحكم التي تستخدم الزیوت  أنظمةوتسمى 

  

 أنواع الأنظمة الهیدرولیكیة 3- 2
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 تشمل أنظمة ثابتة  .1

  المكابس الهیدرولیكیة. 

 ماكینات الورش. 

 خطوط الإنتاج.  

 تشملأنظمة متحركة  .2

 آلیات إزاحة التربة . 

  معدات الرفع. 

  المعدات الزراعیة. 

  تكالیف الهیدرولیك 4- 2

 .البحوث العلمیة في هذا المجال مكلفة جداً  .1

 .الدوائر الهیدرولیكیة ذات تكلفة عالیة  .2

 .ها موصفات محددة لابد من توافرهاالزیوت المستخدمة في الأنظمة الهیدرولیكیة ل  .3

 المعامل و الورش لابد أن تتوافر فیها أدوات ومعدات حدیثة لضمان جودة الفك والتركیب  .4

 .المنظومات الهیدرولیك تحتاج إلي صیانة دوریة   .5

في الهیدرولیك ذات أسعار عالیة عند مقارنتها بالأجهزة  ةقطع غیار الأجهزة المتحكم .6

 .الأخرى

 .صیانة بكفاءة عملیة عالیة تحتاج إلى مهندسي   یةصیانة النظم الهیدرولیك .7
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  وظائف الأجهزة الهیدرولیكیة 5- 2 

 .نقل القدرة بكفاءة عالیة .1

 . مضاعفة القوة المبذولة .2

 .نقل القدرة إلي مسافات بعیدة .3

 .تحویل الطاقة المیكانیكیة إلي طاقة هیدرولیكیة .4

  . التحكم في اتجاه سریان السائل .5

  السابقةةالدراس 6- 2

ع الطاقة والسوائل افیها أنو  الهیدرولیكیة بصورة عامة وحدد الأنظمةتناول فیها الباحث نشأة 

  .المستخدمة لنقل الطاقة الهیدرولیكیة 

كان الغرض من الدراسة تصمیم وتنفیذ منظومة هیدرولیكیة رافعة بغرض استخدامها كنموذج تعلیمي 

یضاحي وتم إجراء حسابات نقل القدرة مع اعتماد التجارب باستخدام ماء و  مصدر ضغط وتم وإ

  .بالمنطقة الصناعیة الأبُیض   الأجزاءتجمیع 

  -:أوجه الشبه بین الدراسة السابقة والحالیة 

  نقل القدرة بالسوائل 

  الأنظمة الهیدرولیكیة 

 العناصر المتحكمة في الهیدرولیك 
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  - :أوجه الاختلاف 

  عنوان الدراسة والهدف منها 

  الحسابات المعتمدة في التنفیذ 

 الأدوات  الوسائل و 

  مجال الاستخدام 

عتمادها منظومة هیدرولیكیة تساعد في بعض التجارب الدقیقة بصفة عامة لإالدراسة تحتاج إلي  هذه

  .رفع الأحمال

  محمداي عبد االله عبد العزیز-آدم نعبد الرحم عبد االله-ابوعبیدة محمد سلیمان(للطلاب الدراسة

   )م2007جامعة كردفان، ینایر
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  الباب الثالث

  وحدة القدرة الهيدروليكية
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    - :أهمیة النظم الهیدرولیكیة 1- 3
  تولید عزم إدارة اكبر .1

  ملائمة مع الأحمال الخارجیة  .2

 ابتداء الحركة من السكون .3

  التحكم في السرعة أو العزم بكل سھولة .4

  وجود أجھزة حمایة ضد الأحمال الزائدة .5

 التحكم في الحركات السریعة والدقیقةإمكانیة  .6

 الاحتفاظ بالطاقة اللازمة لتشغیل الآلیة .7

  .استخدام وحدات إمداد للقدرة الھیدرولیكیة .8

  -:الغرض من نظم الهیدرولیك في الآلیات الثقیلة 2- 3

حجام المختلفة الایستفاد من هذه الأجهزة الهیدرولیكیة علي سبیل المثال الحفارات ذات الأنواع و 

 وكذلك المعدات والأجهزة الملحقة بها التي تستخدم في تسویة التربة ومعدات النقل وآلیات البناء و

غراض صناعیة أخرى وفي أعمال الشحن والتفریغ وغیرها من الأعمال التي تحتاج قدرة عالیة لا

.لتنفیذها  
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  السوائل الهیدرولیكیة 3-3

  مقدمةال 1- 3- 3

القدرة الهیدرولیكیة إلى المحركات على شكل قوة أو  لإن للموائع أهمیة كبیر في أنظمة نق         

ویتم الحصول على السائل من الخزان الذي یقوم بإمداد مكونات الدائرة الهیدرولیكیة بالزیت . حركة 

  .اللازم لتشغیلها

لكن لوجود عدة خصائص غیر مرغوب كان الماء هو المائع الهیدرولیكیة الأول في الاستخدام ، و 

ذلك لأن الماء یتجمد ویتبخر إضافة إلى انه عامل رئیسي في تأكسد . فیها أستبدل بالزیوت البترولیة 

النظام المستخدم فیه بالإضافة إلى انه رديء التزییت ؛ لذلك استخدمت الزیوت البترولیة كونها 

  .رخیصة الثمن مع امتلاكها خصائص حیدة كثیرة 

  - :خصائص كفاءة السائل  2- 3- 3

  اللزوجة  .1

  .هي مقاومة المائع لقوى القص بین الطبقات المتتالیة للسائل عند درجة حرارة معینة 

  القابلیة للانضغاط  .2

  .إن السوائل تتشكل حسب حجم الإناء لكنها غیر إنضغاطیة عند مقارنتها بالمواد الصلبة 

  تقلیل الرغوة  .3

  . )تكوین فقاعات(ویؤدي إلى الأداء الأسفنجيتؤدي إلى تقلیل درجة التزییت 
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  مقاومة الأكسدة  .4

وینتج عن الأكسدة  عل الزیت مع الأكسجین في الهواءتحدث الأكسدة في الزیوت نتیجة لتفا

  . انخفاض في درجة التزییت وتكوین حوامض و جزیئات كربونیة 

  المقدرة على فصل الماء والتخلص من الهواء  .5

  مقاومة التآكل  .6

  الومیض  .7

  . یكيیقصد بالومیض درجة الحرارة التي یشتعل عندها السائل الهیدرول

  الغلیان  .8

     نقاط التجمد .9

    -:أنواع الزیوت الهیدرولیكیة 3-3- 3

  .زیوت هیدرولیكیة بترولیة الأصل تكون اقل تكلفة من بقیة الزیوت  .1

ما یمكن ؛  بأفضللها المقدرة على تزییت الأجزاء المتحركة  )صناعیة(زیوت مركبة  .2

  .وعادة ما تستخدم عند السرعات العالیة 

موائع تحتوي على ماء مجلسر تستخدم في الأنظمة الهیدرولیكیة التي یكون بها مصدر  .3

  .لزیوت على خلیط من ماء و جلسرین تحتوي هذه ا ،و مخاطر للحریق  اشتعالحرارة و 

في المضخات الترسیة بكفاءة یمكن استخدامها . زیوت عالیة اللزوجة ومقاومة للصدأ  .4

ذات  باستخدامها في المنظومات  یصلحللضغوط العالیة ولا  استخدامها یمكنعالیة 

ها على الماء یحد من جودة التزییت في ئالضغوط المنخفضة أو المتوسطة ؛ لان احتوا
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تلك الظروف ویجب ضبط موانع التسرب بواسطة مواد لاصقة عند استخدام هذا النوع من 

  .  وت الزی

  موائع محتویة على نسب عالیة من الماء  .5

هذا النوع من الزیوت رخیص الثمن و له مقاومة عالیة لدرجة الحرارة  وجودة تزییت 

ماء لذا فإنه  90%تعتمد على نوعیة المائع المضاف إلیه لأنه یحتوي على نسبة تركیب 

 .یعتبر مائع جید لتبرید الحرارة المتولدة من المنظومة 

    -:معاییر اختیار المائع الهیدرولیكي 3-4- 3

في د یجب التأكد من نوعیة الزیت الموجو  به أي مائع هیدرولیكي وملء خزان الآلة اختیارقبل 

الآلة قبل التغییر لأن بعض الزیوت لا تتوافق مع مواصفات تلك الآلة مما یسبب بعض المشاكل 

زیوت  استخدامفي آلة یفترض ) صناعیة(بها ؛ على سبیل المثال إذا تم استخدام زیوت مركبة 

   .ت التسرب لتلك الآلة اذات أساس بترولي ، فان النتیجة ستكون تلف مانع

  -: ةمتطلبات موائع نقل القدر  3-5- 3

  التزییت ومكافحة التآكل ، بمعنى أن یكون المائع قادراً على تغطیة الأجزاء بطبقة رقیقة

 .یقوم بتزییت كافة أجزاء العناصر  تحمیه من التآكل نتیجة الإحتكاك ولذلك

  تغیر موصفات تأن یكون تغیر اللزوجة مع تغیر درجة الحرارة قلیل جداً  بحیث لا

 .الزیت 
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  أن یكون اختیار اللزوجة مناسباً للضغط ؛ لأن اللزوجة تتأثر بالضغط وعند إستعمال

بعین الاعتبار زیادة اللزوجة الكبیرة تحت تأثیر  ذیجب الاخ bar200ضغط أكبر من 

 . الضغط 

 یكون مناسباً  مناسبة السائل للمواد المختلفة المستخدمة في تصنیع الأجزاء بحیث لا 

 ) .المحامل وموانع التسرب وغیرها (لبعض المواد ومضراً للأخرى 

  إلى نقص في أن یكون لدیه مقاومة عالیة لقوى القص ؛ لأن وجود هذه القوى یؤدي

 .لزوجة السائل و بالتالي فقدان خواصه 

  ُرها بإستمرار أن یكون الزیت قابلاً لتحمل الحرارة العالیة وتغی . 

  أن یكون مقاوماً للأكسدة بمعنى أن یكون قادراً على إمتصاص الأكسدة بسرعة وبالتالي

 . منع عملیة تأكسد المعادن 

 أن لا و ؤثر على سرعة الاستجابة  ت نضغاط منخفضة بحیث لالإأن تكون قابلیة ا

 .كثیرة منها تآكل المضخة  أضرارتتواجد أي فقاعات هوائیة تؤدي عند انفقاعها إلى 

  درجة الحرارة  ارتفاعأن یكون معامل تمدد السائل صغیر عند. 

  عدم أو قلة تشكل الرغوة وذلك عن طریق ضغط السائل في خط الرجوع. 

 ط التبخر قلیل جداً غلیة وضأن تكون درجة غلیان الزیت عا. 

  أن تكون كثافة السائل عالیة قدر الإمكان بحیث یمكن نقل القدرة الهیدرولیكیة بحجم

 .قلیل من المائع 
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  أن یكون قادراً على التخلص من الحرارة الزائدة بسرعة في الخزان أو في المبادل

 .الحراري 

  أن یكون غیر ناقل للتیار الكهربائي. 

  عالیة جداً  للاحتراقأن تكون مقاومة المائع. 

  أن لا یكون ساماً في الحالة السائلة أو عند التبخر. 

 ىأن یكون مانعاً للصد . 

  أن یكون قابل للترشیح. 

  أن یكون سهل الخدمة. 

  أن یكون غیر ضار بالبیئة. 

  أن یكون رخیص الثمن ومتوفر بشكل دائم. 

    الهیدرولیكیةاللزوجة والزیوت  3-6- 3

إن اللزوجة من الخواص الأساسیة للموائع و لبیان أثرها في الزیوت الهیدرولیكیة     

المختلفة سوف یتم التعرف على بعض القواعد الأساسیة لها وعلاقتها بالزیوت الهیدرولیكیة 

.  

 اختیارهاتعتبر اللزوجة من أهم الخواص التي تؤثر على أداء الزیوت الهیدرولیكیة ومن ثم 

جة و في تشغیل الدوائر الهیدرولیكیة ؛ تسبب الزیوت ذات اللز  لاستخدامهاللتطبیق المناسب 

 للاحتكاك نتیجةتولد حرارة عالیة في المائع وذلك  إنهاالعالیة تقلیل في كفاءة نقل القدرة كما 

  .خلي في جزیئات الزیت الهیدرولیكي االد
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زید كفاءة المضخة و المحرك إلا أنها تسبب الزیوت ذات اللزوجة المنخفضة ت إن    

وتآكل في الأجزاء الصغیرة في المنظومة مما یسبب التسرب في بعض الأجزاء مثل  انزلاقاً 

                                         .الصمامات 

یتم اختبار اللزوجة المناسبة للزیت حسب طبیعة عمل المنظومة و درجة حرارة         

تبرید  اعتبارمع  مطلوببالشكل ال أفضلأداء  ؤدي إليالمحیطة بها أثناء العمل مما یالبیئة 

  وتزییت المنظومة في نفس الوقت بدون أي تسرب

اللزجة لعدد من الزیوت الهیدرولیكیة في درجات حرارة مختلفة حسب طبیعة  اختیارویمكن 

  .عمل المنظومة 

  ترشیح الزیوت الهیدرولیكیة 3-7- 3

جم الأجسام الغریبة الموجودة التعبیر عن مستوى نقاوة الزیوت الهیدرولیكیة بعدد وحیمكن 

وعملیة الفلترة كفیلة بإزالة هذه الأجسام الكبیرة و الغریبة في الزیوت الهیدرولیكیة مما  بها

یودي إلى ضمان عمل المنظومة الهیدرولیكیة على المدى البعید ؛ ویتم التخلص من 

  .في كل دورة یكملها الزیت من الخزان حتى یعود إلیه مرة أخرى  الأجسام الغربیة

یجب اختیار فلاتر ذات الطبقات المتعددة و التي تحتوي على مغناطیس لجذب المعادن 

  .المتطایرة في المنظومة لضمان حمایته كما في الشكل 
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  یوضح فلاتر ذات طبقات متعددة :)1- 3(شكل 

أو إضاءة تستخدم  إنذار بأجهزةهناك بعض الفلاتر تحتوي على حساسات ، یتم توصیلها 

وتنذر ) فلاتر الفرصة الأخیرة(للكشف عن وجود الأجسام الغریبة في المنظومة تسمى 

ویمكن مشاهدة بعض هذه  الزیت المستخدم في المنظومة دالاستببتغییر الفلتر الرئیسي أو 

  الشكل من الفلاتر في  الأنواع

  

  یوضح فلاتر تحتوي علي حساسات :)2-3(شكل
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كما أنه في بعض الحالات یتم إتستخدام الفلاتر ذات الحساسات عند كل عنصر من المنظومة 

. للحفاظ على جمیع أجزاء المنظومة من التلف   
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 العناصر الهیدرولیكیة 3-4

 وتورالم .1

 المضخة   .2

 ) الخراطیم (التوصیل   أنابیب .3

 الصمامات  .4

 الخزان .5

 )المصافي(المرشح  .6

بالإضافة إلى ذلك یحتوي كل نظام هیدرولیكي على أجهزة خدمة وقیاس وأمان وكذلك على        

  . مواسیر لتوصیل العناصر الهیدرولیكیة 
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 یوضح العناصرالهیدرولیكیة : )3-3(شكل

 وتورالم1- 4- 3

تزوید المضخة بالطاقة المیكانیكیة اللازمة لتشغیل المنظومة الهیدرولیكیة ؛   :موتوروظیفة ال

داخلي  احتراقیستعمل في المنظومة الهیدرولیكیة نوعان من المحركات محرك كهربي ، محرك 

بحیث یستعمل المحرك الكهربي في المنظومة الثابتة بینما یستعمل المحرك داخلي الاحتراق في 

  .               المتحركة  أولة المنظومات المتنق
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  الكهربي حركوضح المی :)4-3(شكل

 المضخة الهیدرولیكیة2- 4- 3

طاقة  إلىتقوم المضخة في النظام الهیدرولیكي بتحویل الطاقة المیكانیكیة من المحرك         

 .تسحب المضخة السائل الهیدرولیكي ثم تضخه في خطوط النظام ) طاقة ضغط (هیدرولیكیة 

المضخات الهیدرولیكیة تعتبر أحد الأجزاء المهمة في عملیة تكوین أي دائرة هیدرولیكیة تقوم بعملیة 

ضخ الزیت إلى الأجزاء الأخرى كما هو حال القلب في جسم الإنسان عندما یضخ الدم إلى بقیة 

  .أجزاء الجسم

 .المستخدمةتختلف أنواع المضخات الهیدرولیكیة باختلاف مجالات التطبیق  

                                       - :أنواع المضخات الهیدرولیكیة    

  المضخات الترسیة  - أ

أي أن كمیة  ویعتبر هذا النوع من المضخات من أنواع المضخات ثابتة الإزاحة ،        

المضخات الهیدرولیكیة بسبب  أنواعالزیت ثابتة في كل دورة ، وكما  أنها من أشهر 
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 .واختلاف أحجامها وارتفاع طاقتها الإنتاجیةسهولتها 

  : تنقسم هذه المضخات إلى نوعین

   مضخات ترسیة خارجیة  - أ

 

 

 

 یوضح المضخة الترسیة الخارجیة :)5-3(شكل

الزیت   حریكلدوران التروس والتي تقوم بت كما في الشكل فإن الضغط یتولد نتیجة    

من الأطراف كما هو موضح  ةدورا نیوتكون حركة الزیت داخل جسم المضخة حركة 

 . بالأسهم الزرقاء

  . یعتمد حجم المضخة الترسیة على عدد أسنان التروس وحجم الفراغات بین الأسنان

من المشاكل التي تواجه هذه المضخة هي عملیة تكسر أسنان التروس أو تآكلها نتیجة  

درولیكي یقوم الزیت بحملها لدخول حبیبات مع الزیت أو وجود شوائب آتیة من الخزان الهی
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لیس عند تآكل  ،الصحیح نتیجة للتآكل الاتجاهإلى المضخة في حالة عدم دوران الزیت في 

في  انخفاضالجدران الداخلیة لجسم المضخة سیقوم الزیت بعملیة الرجوع مما یسبب 

 . الضغط وتحدث عملیة تسریب داخلي للزیت

  . 80%إلى  70لهذا النوع من المضخات من  تقدر الكفاءة الكلیة  

یمكن للمضخة الترسیة أن تتكون من مرحلتین أو ثلاثة وهذه صورة تبین مضخة ترسیة  

  .ثلاثیة 

 

 

  المضخة الترسیة الثلاثیة یوضح :)6- 3(شكل 

 المضخة الترسیة الداخلیة  -  ب

ة بسبب سرعتها المنخفضة المختلف الأنظمةتعتبر المضخات الترسیة الداخلیة مناسبة لعدد كبیر من  

وهي لا تختلف كثیراً عن المضخات الترسیة الخارجیة إلا في بعض الوظائف سنذكرها في  نسبیاً 
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 .سیاق الشرح

 

 

 المضخة الترسیة الداخلیة یوضح: )7- 3(شكل 

النوع كما هو مبین في الشكل فإن المضخة مكونة من ترسین كما في النوع السابق ولكن في هذا 

  . هناك ترس خارجي كبیر وترس داخلي صغیر

و  لدیها منخفض مقارنة مع النوع الأول) الضجیج ( تتمیز هذه المضخة بأن صوت التشغیل      

من ممیزاتها أیضا أنها تحافظ على نسبة التدفق والضغط الخارجین منها كما أنها مناسبة لمنظومات 

 . تتطلب لزوجة عالیة

ترس الداخلي تحت سرعات متوسطة إلى بطیئة مقارنة بمضخة الترس الخارجي ، تعمل مضخة ال    

  . اتجاهینویمكن أن تعمل أو تدور في 

 )زعنفیة(المضخات الریشیة -2

یعتبر هذا النوع من المضخات أكثر تعقیداً من المضخات الترسیة بسبب زیادة عدد المكونات      

 َ◌   .الداخلیة مقارنة بالمضخة الترسیة ، ولذلك تعتبر المضخة الریشیة أغلى ثمناَ
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و من ممیزات هذه المضخة أنها حین التشغیل لا تصدر أصوات ضجیج بل العكس هي تعمل في  

منخفضة بكثیر ، ولذلك نجد ان كلفتها توازي بالمقابل عملها الجید ، وهي مستویات الضوضاء ال

 . تعمل بكفاءة جیدة في حال ارتباطها بنظام فلترة جید 

   . إلا أنها قد تكون ثابتة الإزاحة تصنف المضخات الریشیة بأنها من المضخات المتغیرة الإزاحة   

 

  یوضح المضخة الریشیة :)8-3(شكل

  - :المضخة الریشیة و كیفیة عملها مكونات 

توضع داخل فراغات في الجسم الدوار ،  تتكون المضخة الریشیة من عدد من الریش      

، وكما موضح بالصورة فإن الزیت  وجسم المضخة أو الغطاء بالإضافة إلى عمود الدوران

  .یقوم بالدوران مع الریش من بدایة فتحة الدخول إلى فتحة الخروج

عندما تبدأ المجموعة بالدوران فإن قوة الطرد المركزیة تؤثر على الریش وتدفعها للخارج      

  .لملامسة الغطاء

 المضخات المكبسیة-3
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هذا النوع من المضخات مشهور ومعروف خاصة في التطبیقات التي تتطلب ضغوط      

  .الإزاحة عالیة مثل المعدات الثقیلة وغیرها ، وهي تصنف من المضخات المتغیرة 

 

  

 

              

 ضخة المكبسیةمیوضح مكونات ال :)9-3(شكل

  

  - :كبسیةمالكون المضخة م   

                             حامل الأسطوانات       -1

یختلف حجمه باختلاف حجم المضخة ، وهو عبارة عن أسطوانة بها مجموعة من الفراغات   

 .الخاصة لكي تسمح بحركة الأسطوانات الصغیرة داخلها

                      الأسطوانات الصغیرة   -2



27 
 

هي الأسطوانات التي تتحرك حركة ترددیة داخل حامل الأسطوانات وتغطى بقطعة مسطحة 

 .لعملیة الحركة النوابض الأسطوانات بمجموعة من ، وترتبط هذه راغاتتحتوي على ف

یرتبط هذا الصحن برأس الأسطوانات ویتحرك حركة متأرجحة مع  :الصحن المتأرجح  -3

  . دخول وخروج الأسطوانات الصغیرة

صمام  و  هذا بالإضافة إلى بعض الأجزاء المعروفة بها هذه المضخة مثل عمود الدوران

  . لتسهیل حركة الأسطوانات النوابض و مجموعة من عدم رجوع

  .نستطیع أن نرى ارتباط جمیع الأجزاء المذكورة من خلال الصورة السابقة  

 

  

 

  المكبسیة   ح طریقة عمل المضخةیوض :)10- 3(شكل                
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      -:آلیة عمل المضخة المكبسیة     

كما نلاحظ فإن الحركة الترددیة للأسطوانات الصغیرة داخل حامل الأسطوانات تسبب تغیر في  

ویكون هذا الحجم أكبر ما یمكن عند خروج أحد الأسطوانات الصغیرة إلى أقصى حد مما  الحجم

          یسبب اختلاف في زاویة الصحن المتأرجح

   -:المكبسیةم المضخة قساا

مطابق لمحور المضخة   بمعنى أن محور دوران العمود :المحاورمضخة مكبسیة متطابقة  -1

 .وهو ما تم شرحه من قبل وتوضیحه في الصور السابقة للمضخة 

مع  طابقتان العمود غیر من محور دو اعني بم :مضخة مكبسیة غیر متطابقة المحاور 2-

  .زخذ شكل الموُ أیة محور المضخة هذا النوع من المضخ

میزها عن غیرها من یشكل هذه المضخة شكلاً أخطبوطیاً  یأخذ :دائریةمضخة مكبسیة  -3

  .أن تصمیم هذا النوع من المضخات لیس بالأمر السهل المضخات كما
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 خطوط التوصیل 3-4-3

تعمل خطوط التوصیل على نقل الزیت الهیدرولیكي بین جمیع اجزاء المنظومة الهیدرولیكیة        

.  

 - : الهیدرولیكیة الخطوط أنواع

  الصلبة المواسیر-١

ومواسیر قویة جداً  وهي تصنع من الصلب ویمكن تقسیم هذه المواسیر الى مواسیر قیاسیة       

ومواسیر بقوة مضاعفة وجاء هذا التقسیم بناءً على سمك جدران هذه المواسیر ، وتوجد هذه المواسیر 

 .باحجام مختلفة 

 

  المواسیر الصلبة:)11-3(شكل

  الصلبة شبه الأنابیب -2
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خمر المسحوب بناء على عنصرین هامین وهما القطر الخارجي وهي تصنع عادة من الصلب المُ    

 .وسمك جدرانها 

 

  الموسیر شبه الصلبة:)12-3(شكل

   المرنة الخراطیم-٣

تستخدم الخراطیم المرنة عند الحاجة لمرونة خطوط التوصیل ؛على سبیل المثال وصلات       

 .التي تتعرض لاهتزازات عالیة والأماكنالاسطوانات المتحركة  

  

  الخراطیم المرنة:)13-3(شكل



31 
 

الخراطیم المرنة من  لذلك تستخدم خراطیم مرنة عند مدخل ومخرج المضخات الهیدرولیكیة وتصنّع 

المطاط الصناعي الذي یسمع بارتخاء الخراطیم المرنة الناشئ من  مرور الزیت المضغوط بداخلها 

ویجب  مع سهولة فك الوصلات یكون الشكل مقبولاً  أنمن طولها ویراعي  5% إلىوالذي قد یصل 

  .مرات من القطر الخارجي للخرطوم  5عن  الانحناءیقل نصف قطر  ألا

  

  خرطوم مرن:)14- 3( شكل

  التوصیل أدوات 3-4-4

البعض  ببعضها الخراطیم والانابیب ن الوصل المعدنیة التي تقوم بربطهي عبارة عن مجموعة م 

  . )15- 3(وذلك حسب تصمیمها كما في الشكل

  .لاتستخدم الانابیب النحاسیة بالتجهیزات الهیدرولیكیة لانهاتساعد علي حدوث تغیرات كیمیائیة
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  التوصیل أدواتصورة توضح  :)15- 3(شكل 

   الصمامات الهیدرولیكیة 3-4-5

المضخة و تقوم المضخة بضخه فلا بد من التحكم  إليیتم سحب الزیت من الخزان  أنبعد          

في ضغط الزیت و سرعة تدفقه واتجاه تدفق الزیت وذلك لكي یتم نقل القدرة بالصورة المطلوبة، و 

  .كان هنالك صمامات تتحكم في السائل الهیدرولیكي و حركته  إذاذلك لا یتم إلا 

   -:م الصمامات الهیدرولیكیةاقسا 

 .تدفق السائل الهیدرولیكي  اتجاهتقوم بالتحكم في :  الاتجاهیةصمامات التحكم  )1

 . تقوم بالتحكم في ضغط السائل الهیدرولیكي : صمامات التحكم في الضغط  )2

 . تتحكم في سرعة سریان السائل الهیدرولیكي : صمامات التحكم في التدفق  )3

  تنقسم إليو  الاتجاهیةصمامات التحكم: 

  صمام التحكم الإتجاهي. 

  صمام عدم الرجوع. 
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  صمام تحكم اتجاهي:)16-3(شكل 

   -: طریقة عمل الصمام الإتجاهي

توجد فتحة واحدة للدخول و فتحتان للخروج و یتم التحكم في  )16- 3(كما هو مبین في الشكل   

                     ).                      حركة خطیة(المخرجان عن طریق القلب المنزلق وذلك بتحریك القلب الي الیمین و الیسار

   تح المخرج الثاني ب للیسار یتم فاذا حركنا القلب للیمین یقوم بفتح المخرج الاول و اذا حركنا القل
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  صمام عدم الرجوع :)17- 3(شكل 

   - :طریقة عمل صمام عدم الرجوع 

                       :                       ویتم التحكم في اتجاه التدفق كالأتي

الخلف ضاغطا معه یدخل الزیت من فتحة الدخول كما یشیر السهم یتم دفع المكبس الى  

الیاي فیتم فتح الصمام ؛ولایتم فتح الصمام إلا اذا كان ضغط السائل أعلى من قوة الیاي، وعندما 

ه المكبس الى ان یتم قفل یتوقف التدفق او یقل الضغط یرجع الیاي الى و ضعه الطبیعي دافعا مع

  اعدة المكبسق 3یاي  2جسم المكبس  1كما مبین في الشكل یتكون الصمام من  الصمام

  . السماح للسائل الهیدرولیكي بالمرور في اتجاه واحد فقط : وظیفة صمام عدم الرجوع

  صمامات التحكم في الضغط:-  

   صمام أمان                                 

2 1 3 
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عندما یكون الضغط داخل المجموعة الهیدرولیكیة طبیعي یضغط النابض على الكرة 

التي تضغط على القاعدة لمنع مرور الزیت تماماً كما هو موضح ) البلیة(المعدنیة 

  .بالشكل

  

  یوضح صمام أمان  :)18- 3(شكل 

عند ارتفاع معدل الضغط داخل المجموعة الهیدرولیكیة عن الضغط المعتاد ،یضغط     

الزیت على الكرة المعدنیة لیضغط على النابض لینكمش  لیخرج الزیت من خلال فتحة 

الخروج الى الخزان و تعود الكرة المعدنیة الى وضعها الابتدائي عند وصول الضغط 

  .عي له داخل المجموعة الى المعدل الطبی

یتم التحكم في ضغط الزیت داخل المجموعة من خلال قوة انضغاط الیاي بربطه او    

  .فكه عن طریق الصامولة 

  صمام تحدید الضغط        
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  .یعمل صمام تحدید الضغط على تثبیت الضغط داخل المجموعة الهیدرولیكیة    

عند زیادة ضغط الزیت عن القیمة المعینة ینساب جزء منه عائدا الى الخزان لیظل ضغط     

 .التشغیل ثابتا 

 صمام تنظیم الضغط    

یتأثر صمام تنظیم الضغط بتغییر لزوجة الزیت المتدفق ،فإذا انخفضت لزوجة السائل  

میة أكبر من الهیدرولیكي نتیجة التسخین الذي ینتج عنه فرق في الضغط ،تتدفق ك

 .الزیت لتنظیم الضغط داخل الدائرة الهیدرولیكیة 

  -:صمامات التحكم في التدفق   

هي صمامات تتحكم في  حركة المنظومة المستخدمة فیها عن طریق تغیر معدل تدفق         

  .السائل الذي یصل الیه 

وذلك بتغیر معدل اصر الالة المتحركة هیدرولیكیاً تعمل الصمامات على تنظیم سرعة عن    

  .التدفق بالتحكم في مساحة مقطع مسار الزیت داخل الدائرة ؛من انواعها 

هي تعمل عند ثبات فتحة الخنق بتغیر معدل السرایان مع تغیر فرق  :الصمامات الخانقة  

  .الضغط المؤثر على الخانق 
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  توضح صمامات الخانقة البسیطة  :)19- 3(شكل       

  

  -:الخزان وظائف 6- 4- 3

  فصل الهواء والماء والمواد الصلبة من السائل الهیدرولیكي. 

 مستودع لإمداد الدائرة الهیدرولیكیة بالزیت اللازم لتشغیل مكوناتها.  

یمكن ان یتغیر حجم السائل داخل الخزان حسب حوجة الدائرة للزیت ووفق عملیات 

وبالتالي یجب متابعة الزیت بدقة لأن نقصانه یؤدي الى انقطاع الدائرة عن العمل التشغیل 

.  

  وفي اثناء تحویل الطاقة تحدث عملیة فقدان للطاقة بالدائرة  )تبدید الحرارة(تبرید الزیت

الهیدرولیكیة ویتحول هذا الفقد الى حرارة وبالتالي یحدث ارتفاع لدرجة حرارة السائل ویحدث 
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) الانابیب، المضخات، الصمامات (نتیجة لتسرب في بعض مكونات الدائرة مثل  هذا الفقد

  .وبعد ذلك یتم تبرید الزیت في الخزان لیتم دفعة مرة اخرى الي المضخة  

  .في حالة حدوث تسریب في الدائرة الهیدرولیكیة یكون معدل الاستهلاك عالي 

لحرارة الناتجة عن تشغیل المنظومة ویعتمد اختیار حجم الخزان على تدفق المضخة وا     

  .الهیدرولیكیة وحجم الاسطوانة 

بداخل یتم تصنیع الخزانات الهیدرولیكیة بشكل لا یلوث البیئة مع استخدام طلاء من طبقتین     

ویوجد على الخزان الهیدرولیكي مبین لدرجة الحرارة ومستوى السائل  وخارج الخزان الهیدرولیكي

قبل دخولة  وضع مرشح علي خط الرجوع لتنقیة الزیت مع ویة والتنظیف  للتهوأغطیة  في الخزان 

  .                  ن مواد بلاستیكیة لمن تسرب الزیتوتسخدم في تركیب الخزاالى الخزان مرة اخرى 

 

  الخزان یوضح أجزاء: )20-3(شكل
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  - :سعة الخزان 

  :یجب ان تتوفر في سعة الخزان المواصفات الاتیة 

  ان یتسع الخزان لتجمیع الزیت المتوفر في المنظومة یجب. 

  

  ان یكون مستوى الزیت في الخزان أعلى من انبوب السحب لاجراء عملیة السحب. 

  تبدید الحرارة أثناء التشغیل العادي. 

  فصل الغبار والأتربة و المواد الغریبة عن الزیت. 

  

  )المصافي(المرشحات  7- 4- 3

للمرشحات دور اساسي في ضمان تشغیل جید وعمر أطول لأجزاء الأنظمة    

  .الهیدرولیكیة 
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  یوضح المرشحات :)21- 3(شكل 

  - :تلوث السائل الهیدرولیكي  اسباب

  التلوث الابتدائي قد یكون عن شرائح معدنیة رقیقة او اتربة او غبار او دهان او

 .أوساخ 

  التآكل و دخول الاوساخ خلال موانع التسرب التلوث خلال التشغیل الناتج عن

تغییر بعض الاجزاء او  ،الهیدرولیكي تعبئة وتفریغ السائل  ، ومروحة الخزان

 .المواسیر
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  ثر تلوث الزیتأیوضح  :)22-3(شكل

إعاقة لحركة الصمام )1(تأثیر الملوثات على تشغیل مكبس الصمامات حیث) 22- 3( یبین الشكل

 زیادة الاحتكاك) 3(كامل للفتحات إغلاقه  )2(او  لأعلى

  المرشحات أنواع

 مرشحات السحب -1

فى خط سحب المضخة و یوضع ذلك المرشح تحت أقل  یركب مرشح السحب        

مستوى لسطح الزیت فى الخزان وبالتالى فالأنظمة الهیدرولیكیة لابد أن تحتوى على 

  .وجود شوائب كبیرةمرشح سحب  لحمایة المضخة من أي تلف عند 

 :وتستخدم مرشحات السحب فى حالة وجود العوامل الأتیة         

 .وجود دوائر هیدرولیكیة متعددة تعمل معاً بنفس السائل المستخدمة -

 .عدم إمكانیة تنظیف الخزان نظراً لشكل الخزان -

1 3 2 



42 
 

 

 

 یوضح فلتر السحب :)23- 3(شكل 

 - :كیفیة عمل مرشح السحب

بحیث لا یصل إلى الفتحة ) 3(یتم سحب السائل من الخزان من خلال عنصر المرشح رقم      

ولهذا النوع عیوب أهمها صعوبة الوصول إلیه وبالتالى صعوبة . إلا السائل الذى تم ترشیحه) 1(

هذا ویجب أن نولى عنایة خاصة للنقطة , صیانته كما أنه یجعل عملیة سحب المضخة صعبة

ویكون الترشیح عادة فى . مع بعض المضخات  ث أنه لا یسمح بإستخدام مرشح للسحبالأخیرة حی

 .میكرو 100هذه المرشحات أكبر من 

صعوبات قد تنجم عن  أيوذلك لتجنب  یمكن أن تزود مرشحات السحب بصمام تحویل: ملحوظة 

 ( bar 0.2 ) ومن المعتاد أن یكون ضغط فتح صمام التحویل. اتساخ عنصر المرشح
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   مرشحات الضغط -2

مدخل  یركب مرشح الضغط فى خط الضخ بالدوائر الهیدرولیكیة ، عند مخرج المضخة أو        

  . حتى یتم الحفاظ علیه وحمایته من الشوائب الصمامات

   -:مرشحات الضغط أنواع

 وفیه یصل الضغط إلى  مرشح ضغط لخط الضغط المنخفض bar25  

 وفیه یزید الضغط عن مرشح الضغط لخط الضغط المرتفعbar 25  

 

 

 یوضح مرشح الضغط :)24-3(شكل
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الذى یقوم بعملیه )3(وعنصر المرشح ) 1(وغطاء المرشح ) 2(یتكون المرشح من الجسم 

ویجب أن یكون المرشح مستقراً عندما یتعرض للحد الأقصى , الترشیح ویوجد حوض لتجمیع الشوائب

 . من الضغط

 bar 315 لتتحمل ضغوط تصل إلى لك المرشحاتوعادة ما تصمم ت

                  -:البیانات الفنیة لمرشح الضغط

 یصل إلى  ضغط الترشیح bar 420 

 دقیقة/ لتر 330(یصل إلى   معدل التدفق   ( 

  میكرون)  10,  5,  1( الترشیح.  

  مرشحات خط الرجوع -3

تعمل هذه  ، شیوعاً فى الإستخدامر المرشحات تعتبر المرشحات التى تركب فى خط الرجوع أكث     

یمكن أن  ؛ئرة وقبل عودته إلى الخزانالدایة السائل الراجع من مختلف عناصر المرشحات على تنق

 .یركب المرشح على خزان الزیت أو مباشرة فى خط الرجوع
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 یوضح مرشح خط الرجوع :)25- 3(شكل 

التركیب ویركب الجسم )  1(ویثبت المرشح المبین بالشكل على غطاء الخزان بواسطة قاعدة         

.                                                 غطاء المرشح )3(بحیث یؤدى مخرجه إلى داخل الخزان مباشرة وتمثل)2(

بالملاحظة أن عنصر المرشح محاط  ومن الجدیر. ویمتاز هذا النوع بسهولة الوصول إلیه وصیانته

لتجمیع الشوائب ویتم تغییر هذا الحوض مع تغییر عنصر المرشح ؛ بهذا یمكن منع ) 4(بحوض

 .وصول الشوائب إلى الخزان

أو عند صیانته تستخدم ) 5(ولتجنب توقف الماكینة أو المعدة عند تغییر عنصر المرشح   

لتجنب إیقاف التشغیل فیتم تحویل مسار  التوازيالمرشحات الزوجیة فیتم توصیل مرشحین على 

 .عند صیانة المرشح الأول الثانيالسائل لیمر بالمرشح 
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  یوضح مرشح زوجي :)26-3(شكل

  - : زوجياللمرشح لفنیة البیانات ال

 ضغط التشغیل  ( up to 30 bar ). 

 معدل التدفق ( up to 1300 L/min) عند تركیب المرشح على الخزان . 

  التدفقمعدل ( up to 3900 L/min ) عند تركیب المرشح فى خط الرجوع. 

  میكرون)  20,  10(الترشیح.  

 المبردات 3-4-8

 وهذا. الأجزاء و الأنابیب في السائل تدفق عند الطاقة في فقد الاحتكاك یسبب الهیدرولیكیة الأنظمة في   

 العمل حیز من الحرارة هذه من التقلیل یتم.  معین حد الى الهیدرولیكي السائل حرارة درجة ارتفاع یسبب

 درجة 60-50 عن التشغیل حرارة درجة تزداد لا ان یجب,  الأخرى الأجزاء و الأنابیب و الخزان بواسطة

 العمر قصر یسبب مما مقبولة غیر قیمة إلى الزیت لزوجة تنخفض الحرارة درجة ارتفاع عند.  مئویة

  . النظام لأجزاء الافتراضي
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) thermostat( ثرموستات فیه یتحكم مبرد تشغیل كافي غیر الهیدرولیكي للنظام التبرید نظام كان إذا

  .المحدد المدى ضمن الحرارة درجة على للمحافظة

      -: التبرید أجهزة أنواع 

 . مئویة درجة 25 حتى حرارة درجة لفرق:  هوائي مبرد .1

 . مئویة درجة 35 حتى حرارة درجة لفرق:  مائي مبرد .2

  .  الحرارة من عالیة كمیات لطرح الحاجة عند:  هواء مروحة له مبرد بواسطة للزیت تبرید .3

  

  

  یوضح أنواع المبردات ) 27-3(شكل 

  

  

  

3 
2 

1 
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 السخانات  9- 4- 3

تستخدم السخانات لرفع درجة حرارة السائل إلى درجة حرارة التشغیل وبالسرعة        

عند . و ذلك لضمان اللزوجة المناسبة للسائل في بدایة تشغیل النظام . المطلوبة 

تستخدم عناصر تسخین . انخفاض اللزوجة یزداد الاحتكاك و الذي یؤدي إلى التآكل 

  .  السائل الهیدرولیكي ویبین الشكل سخان الزیت او مسخن لتسخین  او بدء تسخین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الدوائر الهیدرولیكیة 3-5
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وانابیب النقل التي تعمل مع بعضها البعض )صمامات(هي مجموعة من المحركات واجهزة التحكم 

.  بحیث تؤدي وظیفتها حسب متطلبات العمل  

- :الهیدرولیكیة ةائر مكونات الد 1- 5- 3  

  .لتخزین الزیت وتجمیع الزیت الراجع من الدائرة یستخدم :خزان الزیت .1

تقوم بسحب السائل من الخزان وتدفعة الي الدائرة الهیدرولیكیة لضمان وصول  :المضخة  .2

 .الزیت لجمیع عناصر الدائرة 

 یقوم بتشغیل المضخة : محرك كهربائي .3

 تقوم بالتحكم في اتجاة السریان والضغط ومعدل التدفق في السائل الهیدرولیكي :صمامات .4

 تستخدم لتحویل القدرة الهیدرولیكیة الي طاقة میكانیكیة :المشغلات .5

 .تقوم بنقل السائل بین الاجزاء :انابیب التوصیل  .6

  - :طریقة عمل الدائرة الهیدرولیكیة  2- 5- 3

الي قدرة هیدرولیكیة في ) سرعة وعزم(في الدائرة الهیدرولیكیة یتم تحویل الطاقة المیكانیكیة     

المضخة لتعطي معدل تدفق تحت ضغط محدد،ویتم القدرة الي المحرك الهیدرولیكي او الاسطوانة 

  .الذي تقوم باستقبال الضغط وتحولة الي حركة وقوى

المكونات التي  تحویلها بطریقة مثالیة الاعندما یتم اختیاریمكن الحصول علي نقل القدرة و  لا  

 تناسب متطلبات تصمیم الدائرة الهیدرولیكیة 



50 
 

   -:الدائرة الهیدرولیكیة  قساما 3- 5- 3

  القدرة المستفادة(المحرك والاسطوانات( 

 اجهزة التحكم 

   المضخة والخزان 

  انابیب التوصیل 

جمیع هذة الاقسام تعتبر مهمة لدى الدائرة الهیدرولیكیة ،وعندما تتوقف اي منها عن      

  .العمل یؤدي الي فصل المنظومة عن العمل 

  

  الدائرة الهیدرولیكي مكوناتیوضح   :)28-3(شكل 

  -:الواجب مراعاتها عند اختیار مكونات الدائرة المعایر 4- 5- 3
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  ناتاالاسطو  عند اختیار  - أ

  نوع الاسطوانة 

  قطر الاسطوانة 

 قطر ذراع المكبس 

 طول الذراع 

  ):مفردة ،مزدوجة (نوع الاسطوانة 

تكون القوى في اتجاه واحد،ویتم رجوعها عن طریق الیاي او قوة  :الاسطوانات المفردة .1

 .خارجیة 

تكون الحركة فیها ترددیة بفعل المائع وتعطي قوة في كلا : المزدوجة  الاسطوانات .2

  .الاتجاهین 

 :ابعاد الاسطوانة وتعتمد علي 

  القوة او الحمل المطلوب  

  السرعة  

  المشوار  

    - :طریقة تثبیت الاسطوانة

  .تعتمد طریقة تثبیت الاسطوانة علي كیفیة استخدامها    
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  : بعض طرق التثبیت 

a(  كرسي تحمیل كروي عند غطاء الاسطونة. 

b(  مركز دوران عند جسم الاسطوانة 

c(  عند غطاء الاسطوانة  قاعدةتثبیت عن طریق 

d(   عن طریق قواعد  

   

   یوضح طریقة تثبیت الاسطوان :)29- 3( شكل

  -:انواع المحركات 

  :تنقسم المحركات حسب السعة الى نوعین 

 محركات ثابت الحجم  .1

 محركات متغیرة الحجم  .2

  :حسب التصمیم الى      



53 
 

  نصف قطریة مكبسیة محوریة ومكبسیة (محركات مكبسیة( 

  ترسیة خارجیة وترسیة داخلیة (محركات ترسیة( 

  محركات ریشیة. 

   :إلي حسب التصمیم المحركاتتصنف 

عالیة و طول عمرها و أدائها في السرعات العالیة  حجمیةهي ذات كفاءة : مكبسیة محوریة  )1(

 .وتعطي عزوم عالیة عند السرعات المنخفضة وعزم ایقاف عالي . والمنخفضة

هي محركات تعمل بنفس طریقة عمل المحركات : المحركات المكبسیة النصف قطریة  )2(

 .المحوریة وبعزم تشغیل عالي 

و تستخدم هذه المحركات . هي بسیطة في التصمیم ومنخفضة السعر : المحركات الترسیة  )3(

ولها اثر تسریب كبیر في . في التطبیقات ذات السرعات المتوسطة وعزوم منخفضة 

 . المنخفضة السرعات 

هي محركات ذات عزوم منخفضة ، وتتأثر بعوامل التسریب عند قدرة : المحركات الریشیة  )4(

 . اقل من المحركات الترسیة 

  - :خصائص المحرك 

   :تعتمد خصائص المحركات على  

  نوع المحرك 

 الحجم الهندسي للمحرك 
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  قدرة المحرك 

  عزم دوران المحرك 

  ملاحظة *

  :العزوم یمكن التفریق فیما بینها تتمثل في هنالك مجموعة من     

  عزم بدء التشغیل وهو العزم اللازم لإدارة المحرك  

  دوران المحرك  أثناءعزم الدوران وهو العزم المبذول  

  إدارته  أثناءالمحرك  لإیقافهو العزم اللازم  الإیقافعزم  

   -:العوامل المؤثرة في اختیار المحرك  أهم

 السعر  .1

 متغیر الحجم الهندسي  أوثابت  .2

 معدل التدفق  .3

 القدرة  .4

 العزم  .5

 السرعة  .6

  الأقصىالضغط  .7

  مستوى الصوت  .8

 الوزن .9
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عندما نقوم باختیار المحرك لابد من اختیار النوع المناسب مع الدائرة الهیدرولیكیة ویجب معرفة    

  .ممیزاته وعیوبه 

 وتورالم

ة لتشغیل المنظومة هى تزوید المضخة بالطاقة المیكانیكیة اللازم :وتوروظیفة الم

   .الهیدرولیكیة 

  

  .بمضخة هیدرولیكیة  تصلم وتورم )30-3(الشكل          

  -:اختیار المضخة عند  - ب

 السعر  .1

 ثابتة او متغیرة الحجم .2

 .معدل التدفق الذي یدل على كمیة المائع  اللازم للمضخة ان تضخه في الدقیقة  .3
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 )نقص ضغط السحب(نسبة السرعة القصوى المسموح بها لتجنب مشكلة التكهف .4

 .او اعطال اخرى 

 .العمر الافتراضي للمضخة  .5

 .كفاءة المضخة  .6

 .مستوى الصوت  .7

  - :المضخات  أنواع

 :المضخة الترسیة  .1

وتنقسم الى مضخة ترسیة خارجیة وداخلیة وتمتاز ببساطة التصمیم وانخفاض السعر وقلة الحساسیة  

  .للملوثات وسهولة صیانتها 

  
  یوضح المضخة الترسیة لدائرة هیدرولیكیة)31- 3(شكل 
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  المضخات الریشیة  .2

وهي ذات تصمیم بسیط واسعارها منخفضة ولكنها تحتوي على عدد كبیر من  

  .ند مقارنتها بالمضخة الترسیة المكونات ع

 

  
 لدائرة هیدرولیكیة یوضح المضخة الریشیة )32-3(شكل

 المضخة المكبسیة  .3

 . وتنقسم الى مضخات مكبسیة محوریة ومضخات مكبسیة نصف قطریة  

  .ومن ممیزات المضخة المكبسیة الكفاءة العالیة وضغط تشغیل مرتفع ومستوى صوت منخفض 
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 لدائرة هیدرولیكیة لمضخة مكبسیةا یوضح) 33-3(شكل

  -:الخزان  عنداختیار  - ج 

  عدم تغیر الشكل عند تثبیت عناصر اخرى علیة 

 وجود حوض مسطح لتجمیع الزیت المفقود ، ذلك لتجمیع الزیت المتسرب من العناصر 

 .المختلفة المركبة علیه عند تغیرها 

  ارتفاع قاع الخزان عن الارض. 

  مستوى سطح الزیت وجود مبین لتحدید. 

  ان یكون به مرشح تعبئة وتنفیس.  

 :یعتمد على  حجم الخزان

  معدل تدفق المضخة. 
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  المعدات التي یمكن ان تركب علیه. 

   التبریدنسبة .  

  -:شروط تركیب الدائرة الهیدرولیكیة

كیفیة عملیة عند تركیب الدوائر الهیدرولیكیة لابد من إعتماد المخططات الهندسیة التي توضح     

التركیب حتى لا یحدث إتلاف للأجزاء اثناء التركیب وضمان الوضع الصحیح للجزء المركب 

 .وسهولة متابعته في الدائرة 

یجب وضع اجهزة قیاس الضغط في كل مكونات الدائرة ،ویكون الجهاز مرتبط بوحدة تحكم  .1

 .لتشغیله عند الحاجة 

 .لدائرة الهیدرولیكیة التأكد من نقاوة السوائل المستخدمة في ا .2

ویجب ان .تأثر بعوامل البیئة الخارجیة تتركیب الاجزاء في الاماكن المخصصة لها حتى لا  .3

تكون كل الفتحات الموجودة في المضخات والوصلات مغلقة بواسطة محبس وعدم فكه الا 

 .عند التركیب 

 . ام الاجهزة الحدیثةیجب اختبار المرشحات في الدائرة الهیدرولیكیة بصورة دوریة باستخد
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   المراكم 5- 5- 3

هي عبارة عن جهاز یقوم بتخزین كمیة من السائل تحت ضغط معین ؛ویعمل بتفریغ هذا          

  .السائل عند الحوجة الیه 

  

  توضح المركم الهیدرولیكي )34-3(شكل          

   - :وظائف المركم 

  تعمل كمخزن احطیاطي للزیت المضغوط. 

 أمان عند تعطل المضخة او المحرك أثناء التشغیل  تعمل كوحدة. 

  تعویض الفواقد من الزیوت. 

  تقلل من الزیادة المفاجئة في الضغط. 

  تعمل على تنظیم التذبذب في الضغط. 
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  -:نظام النقل الهیدروستاتیكي  6- 5- 3

محرك  إلىیعتمد هذا النظام على مبدأ سحب المضخة للطاقة من مصدرها ونقلها هیدرولیكیا   

عند                                ). ةدورا نیحركة (طاقة میكانیكیة  إلىهیدرولیكي واحد لتحویلها 

فهذا ینشئ سرعة متغیرة ، عزم ثابت ، قدرة  الإزاحةتغییر حجم المائع المتدفق نحو محرك ثابت 

، یعطي سرعة  لإزاحةامتغیرة في الخرج وعندما یتم تزوید حجم ثابت من المائع نحو محرك متغیر 

.رج متغیرة ،وعزم متغیر، وقدرة ثابتة الخ  

.لكل من المحرك والمضخة فان السرعة والعزم والقدرة یمكن ان تتغیر  الإزاحةوعند تغیر   

  - :ممیزات التحكم الهیدرولیكي 7- 5- 3

 تولید ونقل قوة وقدرة كبیرة باستعمال عناصر صغیرة القدرة على. 

 المعایرة والتحكم  القدرة الجیدة لقابلیة. 

  من تجهیزات النیوماتیكي اعلي بضغوطتعمل تجهیزات التحكم الهیدرولیكي 

  الحمولات القصوى تأثیربدء الحركة من السكون تحت. 

 التشغیل والتحكم بخراطیم قابلة للحني مما یجعل المعدات ذات حریة  أجهزةتوصیل   إمكانیة

 .حركیة عالیة 
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  - :الهیدرولیكيعیوب التحكم  8- 5- 3

  ًتسرب الزیت یصعب منعه تماما 

  تغیر لزوجة الزیت بتغیر درجة الحرارة 

  لسوائل الهیدرولیك  وط العالیة الضغ نتیجة وادثحالخطر.  

  -:الهیدرولیكیة  حمایة الأجهزة 9- 5- 3

 .عدم تعرضها إلى اللهب  .1

 .یجب نظافة الأجهزة بصورة مستمرة لضمان عدم الاتساخ  .2

 .التي تؤدي إلى تدفق السائل مما یجعله سبب لتراكم الأتربةغلق الفتحات  .3

 .عدم إجراء عملیة الصیانة إلا في الورش و المعامل لتوفر المعدات الملائمة لذلك  .4

 . یجب التأكد من مستوى الزیت في المنظومة قبل تشغیلها  .5

 .إیقاف كل المنظومة بعد الانتهاء من العمل  .6

   .ف أجهزة الحركة التأكد من الوضع الصحیح لإیقا .7

  

  

  

  



63 
 

  

  

  

  

  

  الباب الرابع

  الصيانة
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  المقدمة  1- 4

 أن النظم الهیدرولیكیة الحدیثة قد أصبحت العنصر الرئیسي في العدید من التطبیقات            

الهندسیة المختلفة لذا فإن حدوث اي عطل أو توقف في الآلیة  غیر مفضل على الإطلاق حیث 

  . یعنى التوقف خسائر فادحة 

ولتحسین أداء الآلة یجب أن یتوافر لدى الشركة أو المؤسسة عدد من المهندسین والفنیین المدربین    

كیة، وذلك لتقلیل الخسائر الناتجة عن تدریباً جیداً یسمح لهم بالقیام بأعمال الصیانة الهیدرولی

  . الأعطال إلى الحد الأدنى

  - :تحلیل وتحدید سبب الأعطال في الآلة أو الماكینةكیفیة  2- 4

فهم طریقة عمل الماكینة جیداً وتسلسل خطوات العمل قبل حدوث العطل من واقع كتالوجات  .1

  الشركة المصنعة

  تبار تحدید الأدوات المستخدمة للفحص والاخ .2

تحدید ما هي القراءات والقیاسات التى یجب الوصول إلیها مثل السرعات والضغوط والاتجاهات  .3

  إلى غیر ذلك من عناصر القیاس 

  تحدید وتوقع ما الذي یمكن ان یحدث عند البدء بفك أى جزء  .4

   تحدید مكان الجزء المراد إصلاحه وكیفیة الوصول الآمن إلیه  .5

    .المسبب للعطل تحدید الجزء  .6
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یمكن إتباع طریقة فك كل الأجزاء إلى إن تصل إلى العطل وتكلفة الإصلاح بهذه الطریقة مرتفعة  

أو یمكن إتباع طریقة التحلیل المنطقي للسبب الذي أدى إلى العطل وفیها  طویلاً  جدا وتستهلك وقتاً 

  یتم تحدید الأعراض التي طرأت على الماكینة أدت إلى تغیر الأداء 

و الذي یمكن أن یكون بالموقع الذي به الماكینة  تحدید المكان المناسب لإجراء عملیة الإصلاح. 7

 .القیاسات المختلفة على الأداء أو المعدة بورشة متخصصة یتم فیها عمل 

  إصلاحها و الأعطال الشائعة والمحتملة في الدوائر الهیدرولیكیة 3- 4

  طریقة المعالجة   السبب  نوع العطل 

 .خلل في دورة التبرید   . ارتفاع حرارة الزیت .1

  وجود خلل جزئي في

احد الصمامات 

الرئیسیة المسئولة عن 

تنظیم الضغط الرئیسي 

 .للماكینة

  تلف جزئي في

 . المضخة الهیدرولیكیة

  تلف الزیت بسبب

فقدان خواصه من 

a.  مراجعة مبرد الزیت و

 .دورة التبرید

b.  تغییر الصمام. 

c.  صیانة المضخة

وتغییر الأجزاء التي 

 .تلف 

d. تغییر الزیت و الفلاتر.  
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 .جراء الحرارة العالیة 

  

  

تلف فلتر الزیت أو  .2

انسداده نتیجتاً 

  لامتلائه بالأوساخ 

  عدم تغییره في الوقت

  .المحدد لها 

  .تغییر الزیت و الفلاتر

حدوث تسرب زیت  .3

خارج المنظومة ، 

بسبب تلف حلقات 

  .الزیت 

  ارتفاع درجة الحرارة أو

  .قدم الحلقات 

  .تغییر الحلقات 

وجود رجفة أثناء  .4

  . حركة الاسطوانة

  وجود هواء في

  . الاسطوانة

  .یجب تنفیس المنظومة 

الماكینة عدم عمل  .5

  . كلیاً 

  عطل في صمامات

 .الأمان 

  إنقطاع مصدر القوى

  .الكهربائیة 

a.  تغییر صمام الأمان. 

b.  مراجعة لوحة التحكم

  ).الفیوزات(الكهربائیة 

عدم ارتفاع الضغط كلیا .6

أو جزئیاً في المنظومة 

  تلف جزئي أو كلي في

المضخة أو احد 

a.  صیانة المضخة

والصمام وتغییر الجزء 
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كسر (الصمامات   .الهیدرولیكیة 

الملف نابض ، تلف 

المغناطیسي تلف 

 )حلقات الزیت 

  وجود , تلف الزیت

تسرب إلى حوض 

الزیت من احد 

الصمامات أو تلف 

  .الفلتر

 .التالف

b.  تغییر الزیت أو تغییر

  .الصمام أو الفلتر 

عدم وجود زیت في الدائرة .7

الهیدرولیكیة مع كون 

  .المحرك یعمل 

 لة بین إنكسار الوص

 .المضخة والمحرك 

  وجود هواء في

  .المنظومة 

a.  صیانة الوصلة 

b.  تنفیس المنظومة أو

تغییر الفلتر أوزیادة 

  .مستوى الزیت 
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  المقابلة  4- 4

   تمهید

  .كفاءة الآلیة في أداء العمل  ن عملیة الصیانة من العوامل الأساسیة التي تقوم بالمحافظة علىا  

  .و المعدات اللازمة لذلك ) قطع الغیار(وتتم عملیة الصیانة في المعامل و الورش لتوفر الأجزاء  

) JCB(الآلیات الثقیلة في شركة دیزل لمعدات الآلیات الثقیلة  تم إجراء مقابلة مع متخصصي      

   .)حسن محمد حسن/م(وكانت إجابة المبحوث عن أسئلة المقابلة بالتسلسل حسب الأهمیة

  اسئلة المقابلة واجوبتها

  إجابة المبحوث   أسئلة الباحث  
ة التي یتم ما هي العناصر الرئیس .1

التركیز علیها في عملیة الصیانة 
  ؟)الوقائیة (الدوریة 

  الأنظمة الكهربائیة 

  نظم عمل الأجهزةالالكترونیة. 

  طریقة عمل المحركات  
توجد عناصر ثانویة في الصیانة 

 -:الدوریة منها

a.  الأجهزة المتحركة. 

b.  النظم الهیدرولیكیة المتبعة في الآلیة وهي
كثیرة لابد من متابعتها بصفة دوریة 

لضمان تشغیل الآلیة والتحكم في طریقة 
–عمل كل منها وتتمثل في نظام الحقل 

 .الخ ......أنظمة التزییت 

c.  طریقة عمل صندوق التروس
 ).الجربوكس(

  .الموتورات المستخدمة في الآلیة  .2
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هل هنالك فترة محددة لعملیة تغییر الزیت . 2
الهیدرولیكي أو عدد كیلو متر محددة أو زمن 

  تشغیل محدد ؟

توجد فترات محددة یتم فیها تغییر الزیوت 
  الهیدرولیكیة وخاصة أ

ثناء العمل بصورة منتظمة في الآلیة أو ضغط 
عمل الآلة ولكن هذه الفترة لا تعتمد على عدد 

الكیلو متر بل تعتمد على عدد ساعات التشغیل 
أثناء العمل یتم تغییر زیت المنظومة كل 

(h2000-0)  و أیضا یتم تغییر فلاتر الزیت
  .والوقود 

هل هناك مقیاس معین حتى یتم تغیر . 3
  لزیت ؟فلاتر ا

لابد من مراجعة عدد ساعات التشغیل عند تغییر 
إلى إن  h250الفلاتر و یتم تغیر الفلاتر كل 

حتى تبدأ  h2000تصل الدورة إلى نهایتها في 
  .دورة جدیدة 

في أثناء عملیة الصیانة الدوریة هل هنالك . 4
أجزاء تحتاج إلى تغییر أو نظافة أو ربط 

كیفیة عمل بإحكام وما هي تلك العناصر و 
  ذلك ؟  

الأجزاء التي تحتاج إلى صیانة أو تغییر تتمثل في 
الفلاتر وخاصةً الفلاتر الورقیة التي تستخدم لتنقیة 

  .الهواء من الشوائب قبل وصوله إلى المحرك 
في بعض الآلیات تستخدم فلاتر هواء حدیثة لا 

  :تحتاج إلى نظافة دوریة تنقسم إلى 
a.  الهواء إلیه فلتر هواء ابتدائي ویدخل

 .مباشرةً بكل ما فیه من أوساخ 

b.  فلتر هواء ثانوي ویطلق علیه فلتر الأمان
ویقوم بتنقیة الهواء القادم من الفلتر 

  .الابتدائي ثم إلى المحرك مباشرةً 
خطوط ) نظافة(في عملیة غسل  .5

الأنابیب هل هناك معاییر معینة حتى 
یتم تنظیفها وهل توجد أدوات و وسائل 

  مل ذلك ؟ معینة لع

إن عملیة النظافة من العملیات الأساسیة الواجب 
إتباعها للحفاظ على جمیع وسائل نقل القدرة 

لأن وجود أي اتساخ یمكن .بالأنظمة الهیدرولیكیة 
أن یساهم في تعطل الأجزاء ویتم نظافة مواسیر 
  .النقل عن طریق حركة الزیت الموجود بداخلها 
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  :ر نظیفة منهاهنالك عدة عوامل تجعل المواسی
a. عدم تسرب الزیت الهیدرولیكي . 

b.  عدم حدوث صدأ للزیت. 

c.  عدم تأثر المنظومة بالعوامل
 .الخارجیة لأنها مغلقة 

d.  عدم تعرض المنظومة لأي تلوث إلا
  .في حالة تغییر مواسیر النقل 

إذا كانت حركة الآلیة لیست بالسرعة  .3
المطلوبة أي بطء في أداء العمل ما 
  هي أسباب المشكلة و طرق حلها ؟ 

  :أسباب المشكلة 
a.  أداء المحرك ضعیف یجب متابعة عمل

 .المحرك بكل دقة 

b.  ضعف في عمل الأنظمة الهیدرولیكیة في
 .الآلیة 

c.  عدم قدرتها على العمل بصورة سلیمة. 

  :بة لحل المشكلة الطریقة المناس
  مراجعة الحساسات المستخدمة في المحرك

عنصر تحسس الزیت ، (وتتمثل في 
وفي بعض ) الخ ...المولد ، الماء 

الأحیان تظهر القراءة على الشاشة 
 .لتوضیح ضعف العمل في شكل رموز 

  مراجعة الطلمبات الهیدرولیكیة لأن بعض
الأنظمة تحتاج إلى تغیر الطلمبة 

 .الهیدرولیكیة 

  إن لكل مشكلة بعد تحدیدها .  
إذا ارتفعت درجة حرارة المنظومة بشكل  .4

غیر طبیعي ما هي أسباب هذه 
  المشكلة ؟

  ارتفاع درجة حرارة المحرك عن المعدل
 .الطبیعي 

  ارتفاع درجة حرارة الأنظمة الهیدرولیكیة . 

  توقف المروحة عن العمل. 
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  انغلاق زعانف التبرید. 

  انتظام دورة التبرید عدم. 

  اثر الاحتكاك في صندوق التروس یولد
 .حرارة 

  زیادة میاه التبرید أو نقصانها في خزان
 .الرجوع بعد إكمال الدورة 

  اللدیتر(إغلاق فتحات المبرد. ( 

  عدم توازن أنظمة التحكم الكهربائیة
  ) . الثیرموستات(

إذا ظهر في النظام الهیدرولیكي  .5
تسرب خارجي  علامات على وجود

لزیت ما هي الإجراءات المتخذة لحل 
  المشكلة ؟  

  نظافة الآلة بشكل عام لتحدید مكان تدفق
 .الزیت 

  تشغیل أجهزة التحكم في الآلیة مع تغیر
 .الحركات لتحدید مكان التسرب 

  فحص الاسطوانة و التأكد من وجود
خدوش لأن وجوده یودي إلى تسرب الزیت 

نتیجةً للاحتكاك أو تآكل مانع التسرب 
 .أثناء الحركة الخطیة 

  تغییر مانع التسرب. 

  التأكد من انتظام الضغط في الوسائل
  . الناقلة للزیت الهیدرولیكیة 

إذا كان هناك صوت غریب أو زنة في  .6
أثناء عمل الآلة كیف یتم معالجة هذه 

  المشكلة ؟ 

لمعالجة أي مشكلة في الآلیة لابد من تحدید 
  .الأسباب 

  :ب حدوث الصوت أسبا
تتعدد أسباب حدوث الصوت في الآلیة أثناء العمل 

وذلك لابد من إعمال كل الحواس لتحدید مكان 
الصوت بدقة أو وضع على المكان الذي یصدر 

  .عنه الصوت
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  نقص الزیت و حدوث صوت في
 .الاسطوانات أثناء العمل 

  اصدرا صوت أثناء عمل الماكینة. 

 تكاك في قد یصدر الصوت نتیجةً للاح
 .السیور 

  حدوث صوت في الموتورات. 

 حدوث صوت في صندوق التروس. 

  :كیفیة معالجة المشكلة 
  إن الأصوات التي تحدث في التروس قد

یكون أثرها الاحتكاك بین الأجزاء أو نقص 
في كمیة الزیت یجب مراجعة الزیت و 
قیاس مستوى الزیت والتأكد من سلامة 

 .الاحتكاك الأسنان لضمان النقل بین 

  أما إذا كان الصوت في صندوق التروس
لابد من فحص التروس والتأكد من سلامة 

 .الأسنان لضمان النقل بین التروس 

  عندما یكون الصوت في السیور یجب
التأكد من شد السیور وعدم ارتخائه بشكل 

 .یساعد على دوران الطارة بدون حمل 

  أن یكون الصوت نتیجةً لتسرب الخراطیم
 .الجة ذلك یتم استبدالها نهائیا لمع

  قد تصدر أصوات من الصینیة التي تتحكم
في تغیر اتجاه عمل الآلة لابد من 

مراجعتها والتقلیل من الاحتكاك لضمان 
 .حركتها بكل سهولة في كل الاتجاهات 

  عدم وصول الزیت إلى الموتور یصدر
صوت عالي و عند وصول الزیت یقل 
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 .الصوت 

 احتكاك الاسطوان ، ة یصدر صوتاً
ما إطیع العامل إن یقلل من الاحتكاك ویست

استبدالها في حالة التلف أو الفحص في 
  . حالة تآكل مانع التسرب

إذا كانت الآلة لا تستطیع التعامل مع  .7
الأحمال الثقیلة التي كانت تستطیع 

) انخفاض في الضغط(تحملها من قبل 
  ما العمل ؟ 

  في حالة مراجعة الطلمبة الهیدرولیكیة
 .سلامة عمل الماكینة

  التأكد من سلامة حركة الصمام أثناء
 .دخول الزیت إلى الاسطوانة 

  المحافظة على ظروف تشغیل ثابتة
وخاصة عند الحرارة الزائدة  وتكون كفاءة 

  .الآلة عالیة عند الأجواء الباردة 
            

 

 

  

  

  

  

 



73 
 

  تحلیل البیانات 5- 4

  -:الجداول والرسومات البیانیة

)1-4(جدول رقم   

؟) الوقایة(ة التى یتم التركیز علیها فى عملیة الصیانة الدوریة ما هى العناصر الرئیس  

 الرقم إجابة المبحوث النسبة المئویة
:الأنظمة الكهربائیة تنقسم إلى    1*  

 1 نظم عمل 25.7%
 2 الأجهزة الكهربائیة 13.7%

:فى الصیانة الدوریة منها طریقة عمل المحركات توجد عناصر ثانویة    3 
 A الأجهزة المتحركة 6.5%
 B النظم الهیدرولكیة المتبعة فى الآلیة 2.5%
)الجربوكس(طریقة عمل صندوق التروس  1.6%  C 
**2 الموتورات المستخدمة فى الآلیة 50%  
 المجموع  100%
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 یتم التى الرئیسیة العناصر هى ماوالرسم البیانى أعلاه ان نسبة ) 1- 4(نلاحظ من الجدول رقم 
نظم عمل  :الى الأنظمة الكهربائیة تنقسم الى  ؟ )یةئالوقا( الدوریة الصیانة عملیة فى علیها التركیز

%) 6.5(الأجهزة المتحركة : توجد عناصر ثانویة %) 13.7(ونجد الأجهزة الكهربائیة %) 25.7(
) الجربوكس(و طریقة عمل صندوق التروس %) 2.5(النظم الهیدرولكیة المتبعة فى الآلیة  و
%)                                             50(ونجد الموتورات المستخدمة فى الآلیة%)1.6(
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النظم 
الھیدرولكیة 
المتبعة فى 

الآلیة

طریقة عمل 
صندوق 
التروس 

)الجربوكس(

الموتورات 
المستخدمة 
فى الآلیة

25.7%

13.7%

6.5%
2.5% 1.6%

50%
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)2-4(جدول رقم   

محددة لعملیة تغییر الزیت الهیدرولیكى أو عدد كیلو متر محدد أو زمن تشغیل هل هناك فترة 
 محدد ؟

 الرقم اجابة المبحوث النسبة المئویة
 1 فترات محددة 65%
 (H2000-0)عدد ساعات التشغیل اثناء العمل كل  35%

 
2 

 المجموع  100%
 

 

 

والرسم البیانى أعلاه ان نسبة هل هناك فترة محددة لعملیة تغییر ) 2-4(نلاحظ من الجدول رقم 
%) 65(الزیت الهیدرولیكى أو عدد كیلو متر محدد أو زمن تشغیل محدد توجد فترات محددة كانت 

أیضا یتم تغییر فلاتر الزیت %)  35(ساعة ) 2000(ونجد عدد ساعات التشغیل اثناء العمل كل 
 والوقود             
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فترات محددة عدد ساعات اثناء العمل

65%
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)3-4(جدول رقم   

 هل هناك مقیاس معین حتى یتم تغییر فلاتر الزیت ؟

 الرقم اجابة المبحوث النسبة المئویة
 1 مراجعة عدد ساعات التشغیل 60%
40% H2000 الى ان تصل (H250)2 كل 
 المجموع  100%

 

 

 

والرسم البیانى أعلاة ان نسبة هل هناك مقیاس معین حتى یتم تغییر ) 3-4(نلاحظ من الجدول رقم 
ساعة  250وأیضا یتم تغییر الفلاتر كل %) 60(فلاتر الزیت ؟ مراجعة عدد ساعات التشغیل كان 

حتى تبدا دورة جدیدة                            %) 40(ساعة كانت  2000الى أن تصل الى 
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)4-4(جدول رقم   

 وما بإحكام ربط أو نظافة أو تغییر إلى تحتاج أجزاء هنالك هل الدوریة الصیانة عملیة أثناء فى
؟ ذلك عمل وكیفیة العناصر تلك هى  

 الرقم اجابة المبحوث النسبة المئویة
 1 الفلاتر الورقیة 50%

:دوریة تنقسم  فلاتر هواء حدیثة لاتحتاج الى نظافة   2 
 A فلاتر هواء إبتدائى 30%
 B فلاتر هواء ثانوى 20%
 المجموع  100%

 

 

 هل الدوریة الصیانة عملیة أثناء فىوالرسم البیانى أعلاه ان نسبة ) 4-4(نلاحظ من الجدول رقم 
 ؟ ذلك عمل وكیفیة العناصر تلك هى وما بإحكام ربط أو نظافة أو تغییر إلى تحتاج أجزاء هنالك

وفى بعض %) 50(الأجزاء التى تحتاج الى صیانة هى الفلاتر وخاصة الفلاتر الورقیة كانت 
%) 30(فلاتر هواء إبتدائى : الآلیات تستخدم فلاتر هواء حدیثة لا تحتاج الى نظافة دوریة تنقسم 

) الأمان فلتر %) (20(ویدخل الهواء الیة مباشر بكل ما فیة من أوساخ  ونجد فلاتر هواء ثانوى 
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ویقوم بتنقیة الهواء القادم من الفلتر الإبتدائى ثم الى المحرك مباشرة                                 
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)5-4(جدول رقم   

 توجد وهل تنظیفها یتم حتى معینة معاییر هناك هل الأنابیب خطوط) نظافة( غسل عملیة فى
؟ ذلك لعمل معینة ووسائل أدوات  

 الرقم اجابة المبحوث النسبة المئویة
 1 وجود الإتساخ 42.3%
 2 حركة الزیت 30.4%

 3 عوامل تجعل المواسیر نظیفة  
 A عدم تسرب الزیت الهیدرولیكى 12.9%
 B عدم حدوث صدأ للزیت 5.8%
بالعوامل الخارجیةعدم تأثیر المنظومة  4.8%  C 
 D عدم تعرض المنظومة لاى تلوث 3.8%
 المجموع  100%
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 خطوط) نظافة( غسل عملیة فىوالرسم البیانى أعلاه ان نسبة ) 5- 4(نلاحظ من الجدول رقم 
عند  ؟ ذلك لعمل معینة ووسائل أدوات توجد وهل تنظیفها یتم حتى معینة معاییر هناك هل الأنابیب

وعند عوامل تجعل المواسیر %) 30.4(وعند حركة الزیت كانت %) 42.3(وجود الإتساخ كانت 
عدم  و%) 5.8(وعدم حدوث صدأ للزیت %)  12.9(نظیفة هناك عدم تسرب الزیت الهیدرولیكى 

%)           3.8(عدم تعرض المنظومة لاى تلوث  و%) 4.8(تأثیر المنظومة بالعوامل الخارجیة 
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)6-4(جدول رقم   

 المشكلة أسباب هى ما العمل أداء فى بطء أى المطلوبة بالسرعة لیست الآلیة حركة كانت إذا
؟ حلها وطرق  

 الرقم اجابة المبحوث النسبة المئویة
 *1 الأسباب 

 A اداء المحرك ضعیف 25.7%
فى عمل الأنظمةضعف  13.7%  B 
 C عدم قدرتها على العمل 10.6%

 **2 الطریقة المناسبة لحل المشكلة 
 A مراجعة الحساسات المستخدمة 13.7%
 B مراجعة الطلمبات الهیدرولیكیة 10.6%
 C لكل مشكلة بعد تحدیدها حل 25.7%
 المجموع  100%
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 بالسرعة لیست الآلیة حركة كانت إذاوالرسم البیانى أعلاه ان نسبة ) 6-4(نلاحظ من الجدول رقم 
الأسباب كانت اداء المحرك  ؟ حلها وطرق المشكلة أسباب هى ما العمل أداء فى بطء أى المطلوبة
ونجد عدم قدرتها على العمل %) 13.7(ونجد ضعف فى عمل الأنظمة %) 25.7(ضعیف 

طریقة الحل كانت مراجعة الحساسات المستخدمة فى المحرك وتتمثل فى عنصر تحسس %) 10.6(
ض لان بع%) 10.6(ونجد مراجعة الطلمبات الهیدرولیكیة %)  13.7(الزیت ،المولد ، الماء 

%)                   25.7(الأنظمة تحتاج الى تغیر الطلمبة ، ونجد لكل مشكلة بعد تحدیدها حل 
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)7-4(جدول رقم   

؟ المشكلة هذه اسباب هى ما طبیعى غیر بشكل المنظومة حرارة درجة ارتفعت إذا  

المئویةالنسبة   الرقم اجابة المبحوث 
 1 ارتفاع درجة حرارة المحرك عن المعدل الطبیعى 47.1%
 2 ارتفاع درجة حرارة الأنظمة الهیدرولیكیة 10.1%
 3 توقف المروحیة عن العمل 9.1%
 4 انغلاق زعانف التبرید 8.1%
 5 عدم انتظام دورة التبرید 7.1%
 6 اثر الإحتكاك فى صندوق التروس 6.1%
 7 زیادة میاة التبرید أو نقصانها 5.1%
 8 إغلاق فتحات المبرد 4.1%
 9 عدم توازن انظمة التحكم الكهربائیة 3.1%
 المجموع  100%
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 المنظومة حرارة درجة ارتفعت إذاوالرسم البیانى أعلاه ان نسبة ) 7-4(نلاحظ من الجدول رقم 
نجد ارتفاع درجة حرارة المحرك عن المعدل  ؟ المشكلة هذه اسباب هى ما طبیعى غیر بشكل

ونجد توقف المروحیة %) 10.1(ونجد ارتفاع درجة حرارة الأنظمة الهیدرولیكیة %) 47.1(الطبیعى 
%) 7.1(وجد عدم انتظام دورة التبرید %) 8.1(وجد انغلاق زعانف التبرید %) 9.1(عن العمل 

%) 5.1(زیادة میاة التبرید أو نقصانها ونجد %) 6.1(ونجد اثر الإحتكاك فى صندوق التروس 
%)             3.1(ونجد عدم توازن انظمة التحكم الكهربائیة %) 4.1(ونجد إغلاق فتحات المبرد 

                                                      

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



85 
 

)8-4(جدول رقم   

تخذة متسرب خارجى لزیت ما هى الإجراءات الإذا ظهر فى النظام الهیدرولیكى علامات على وجود 
 لحل المشكلة ؟

 الرقم اجابة المبحوث النسبة المئویة
 1 نظافة الآلة بشكل عام 50%
 2 تشغیل اجهزة التحكم 17%
 3 فحص الاسطوانة والتأكد من وجود خدوش 14%
 4 تغییر مانع التسرب 11%
 5 التأكد من انتظام الضغط فى الوسائل الناقلة 8%

 المجموع  100%
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والرسم البیانى أعلاة ان نسبة إذا ظهر فى النظام الهیدرولیكى ) 8-4(نلاحظ من الجدول رقم 
علامات على وجود تسرب خارجى لزیت ما هى الإجراءات التخذة لحل المشكلة ؟ نظافة الآلة بشكل 

ونجد فحص %) 17(ونجد تشغیل اجهزة التحكم %) 50(عام لتحدید مكان تدفق الزیت كانت 
ونجد التأكد من %) 11(ونجد تغییر مانع التسرب %) 14(ة والتأكد من وجود خدوش الاسطوان

%)       8(انتظام الضغط فى الوسائل الناقلة   
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)9-4(جدول رقم   

أثناء عمل الألة كیف یتم معالجة هذة المشكلة ؟ إذا كان هناك صوت غریب  

 الرقم اجابة المبحوث النسبة المئویة
 *1 الأسباب 

 A نقص الزیت 30%
 B اصدار صوت أثناء عمل الماكنة 8%
 C صدور الصوت نتیجة للاحتكاك فى السیور 6%
 D حدوث صوت فى الموتورات 4%
 E حدوث صوت فى التروس 2%

 *2 المعالجة 
 A مراجعة الزیت 30.8%
 B فحص التروس 6.8%
 C شد السیور 5.3%
 D استبدال الخراطیم 3.8%
 E مراجعة الصینیة 2.3%
 F عدم وصول الزیت الى الموتور 1%

 المجموع  100%
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والرسم البیانى أعلاه ان نسبة إذا كان هناك صوت غریب أثناء عمل ) 9-4(نلاحظ من الجدول رقم 
%) 30(نقص الزیت وحدوث صوت فى الاسطوانة : الألة كیف یتم معالجة هذة المشكلة ؟ الأسباب 

ونجد صدور الصوت نتیجة للاحتكاك فى السیور %) 8(ونجد اصدار صوت أثناء عمل الماكنة 
،  %) 2(ونجد حدوث صوت فى التروس %) 4(نجد حدوث صوت فى الموتورات و %) 6(

ونجد شد السیور %) 6.8(ونجد فحص التروس %) 30.8(المعالجة للمشكلة نجد مراجعة الزیت 
ونجد عدم وصول %) 2.3(ونجد مراجعة الصینیة %) 3.8(ونجد استبدال الخراطیم %) 5.3(

        %)              1(الزیت الى الموتور 
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)10-4(جدول رقم   

إذا كانت الآلة لا تستطیع التعامل مع الأحمال الثقیلة التى كانت تستطیع تحملها من قبل 
ما العمل ؟) انخفاض فى الضغط(  

 الرقم اجابة المبحوث النسبة المئویة
 1 مراجعة الطلمبة الهیدرولیكیة 42.3%
 2 سلامة حركة الصمام اثناء دخول الزیت 30.3%
 3 المحافظة على ظروف تشغیل ثابتة 27.4%
 المجموع  100%
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%) 30.3(ونجد سلامة حركة الصمام اثناء دخول الزیت %) 42.3(مراجعة الطلمبة الهیدرولیكیة 

  %)                                                    27.4(ونجد المحافظة على ظروف تشغیل ثابتة 
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  -:الخلاصھ1-5 

تناول البحث دراسة وسائل نقل القدرة بالسوائل المضغوطة في الآلیات الثقیلة والزیوت   المستخدمة 

في الهیدرولیكیة  بصورة عامة وتم التوصل إلي ان الزیوت الهیدرولیكیة تحتاج إلي تغییر بنسبة 

  .مما یضمن سلامة الاجزاء أثناء العمل  %65

   60%د ساعات التشغیل بنسبة فلاتر الزیت علي اساس عد یتم تغیر

  .هاكما اشتملت الدراسة على صیانة الانظمة الهیدرولیكیة وبعض الاعطال الشائعة فی

في نقل القدرة بكفاءة عالیة عند المحافظة على الانظمة المتعلقة به اثناء  یمكن ان یساهم الهیدرولیك

  .العمل 
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Abstract 

 The research study means of transport capacity in compressed liquids and 

heavy machinery used in hydraulic oils in general has been reached that the 

hydraulic oil need to be changed by 65%, which ensures the safety of the 

parts during the work.      

Substitution filter oil is on the basis of working hours by 60% the study also 

included maintenance of hydraulic systems and some of the common faults 

with. 

Hydraulic can contribute in power transmission with high efficiency when 

conservative on all the systems related to it, while you work. 
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