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 . مكذمه1

 مكذمة عامة:  1.1
إن تاريخ إمداد المياه وتوزيعيا قديم قدم تاريخ الحضارة الإنسانية. فقد نشأت الحضارات المبكرة كميا 
عمى ضفاف الأنيار، كذلك نشأت منذ القدم وسائل لنقل المياه وتوزيعيا لأغراض الإمداد بمياه الشرب 

عام من الميلاد، تنفيذ  0222والمصريين القدماء قبل نحو  بلاد الرافدينولأغراض الري. وعرف عن سكان 
نشاء نظم من السدود والقنوات لتخزين مياه الفيضانات واستخدامي ا في مشروعات لجر المياه وتوزيعيا،وا 

مواسم الجفاف،  وتيدف شبكة توزيع المياه في المدينة إلى نقل المياه الصالحة لمشرب من خزان التجميع أو 
محطة التنقية، وتوزيعيا في أنحاء المدينة تحت ضغط كافٍ لاستخداميا في الأغراض المختمفة، 

ناعية أو مقاومة الحرائق. كالاستعمالات المنزلية من شرب وطيو وغسيل واستحمام، أو الاستعمالات الص
وتصمم شبكة الأنابيب بحيث توفر كميات كافية من المياه في حالات الاستخدام الاعتيادية وفي الحالات 
الاستثنائية الطارئة، كحدوث حريق أو أكثر في المدينة، عمى سبيل المثال. كما يجب أن تحقق الشبكة 

لمياه ىي عنصر أساسي لاستمرارية الحياة بجميع جوانبيا امتطمبات تقمبات الاستيلاك اليومية والموسمية. ف
الإنسانية والحضارية، وقد كان الاىتمام بالمصادر المائية وخصائصيا وطبيعتيا وسموكياتيا وكيفية الحصول 
عمييا من الأمور التي استحوذت عمى اىتمام الإنسان منذ القدم، والماء يعد أحد أىم العوامل المؤثرة في نشأة 

داميا في ضارات وتطورىا، حيث استطاع الإنسان بالإضافة إلى سد احتياجاتو الشخصية منيا من استخالح
 . الإنتاج وتوليد الطاقة

ولممياه دورة متصمة في الطبيعة، فالأمطار التي تسقط عمى الأرض يتسرب جزء منيا في باطن 
السطحية كالبحيرات والأنيار، ومن ىذه  تبخر نسبة منيا، والباقي يجري كسيول التي تكون المياهتو  الأرض،

المياه يتبخر جزء منيا مباشرة أو من سطح النباتات، والفائض يتجو نحو المسطحات المائية الكبيرة كالبحار 
والمحيطات، ومن ىذه المسطحات يتبخر نسبة كبيرة من المياه إلى طبقات الجو العميا، ثم تتكاثف تحت 

 مياه من جديد كمياه أمطار تعيد نفس الدورة الييدرولوجية.ظروف جوية معينة لتسقط ىذه ال
السكاني المتزايد الذي يصل وفي عصرنا الحاضر تزداد الحاجة لممياه بشكل مضطرد نتيجة لمنمو 

مميون نسمة سنوياً، بالإضافة لزيادة متطمبات التقدم الحضري، حيث تزداد الحاجة لممياه  02السنوي معدلي
في الإنشاء والعمران وتشيد المدن والصناعات الضخمة وفي الزراعة الحديثة والكثيفة،  بسبب التطور السريع

كل ذلك جعل من الماء العذب مورداً حيوياً ثميناً، فممحصول عمى الماء الصالح للاستعمال أصبح أمراً ليس 
 .لية كما سنتطرق لو لاحقا في الأبواب التا يسيراً ولا سيلًا كما كان عميو الحال سابقاً 

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D9%81%D8%AF%D9%8A%D9%86
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 مهطكة الذراسة : 2.1

 : اتاريخ مهطكة الحلفاي  1.2.1

حي الحمفايا او الحمفايو حي سوداني يقع في ولاية الخرطوم مدينة الخرطوم بحري وىو من اقدم المناطق  
تحولت إلى  التاريخ، وبعد ىذا دولة العبدلابليم ومنيا أسست  عاصمة العبدلاب قبيمةببحري . واختارتيا 

قبل الميدية بحمفايا  ود ضيف الله صاحب الطبقاتوصارت الحمفايا كعاصمة ولائية، وبعد ذلك جاء  سنار
 .اما المموك وكان رجلًا مؤرخًا وعالمًا وأسَّس مسجدًا ما زال موجودًا حتى الآن يسمى مسجد ود ضيف الله

بواسطة الدواب بعد اخذىا من النيل مباشرة اما في  عن تاريخ امداد المياه بصوره عامة فكانت تنقل المياه
 بعض المناطق فكانت ىنالك آبار محفورة يدويا تؤخذ منيا المياه بواسطة الدلو . وبعد انشاء محطة بحري

 منطقة بشبكة مياه .وبعد ذلك تم توصيل ىذه  4501عام 

 لمىقع :ا2.2.1
تقع حمفاية المموك عمى بعد حوالي السبعة أميال شمال الخرطوم بحري تحدىا شمالًا منطقة الكدرو 
وجنوباً امتداد حي شمبات ويعرف بشمبات الأراضي من ناحية الشرق منطقة )عد أبيض(، المتاخمة لحدود 

 ة .( ألف نسم50قرية الشيخ مصطفى، ومن الغرب نير النيل ويبمغ عدد سكانيا )

 المهاخ :3.2.1
، حيث  وأغسطسيوليو الحار باستثناء شيري  المناخ الصحراوييسود المنطقة في معظم أشير السنة 

سنوياً في المتوسط، وفي الفترة من  مميمتر450الشديدة، بمعدل يزيد قميلًا عمى  المداريةتسقط الأمطار 
 حيث تنخفض درجة الحرارة نسبياُ. فبرايروحتى  ديسمبر

وفيما يتعمق بمتوسط درجات الحرارة، فإن الخرطوم تعتبر واحدة من المدن الرئيسية الأكثر حرارة في 
، إلا أن المتوسط السنوي الصيففي منتصف  ئويةدرجة م 14العالم. فقد تتجاوز درجات الحرارة فييا 

، مع ستة أشير في السنة يزيد المتوسط الشيري درجة مئوية 7483لدرجات الحرارة القصوى يبمغ حوالي 
ة الطقس الخاص بالخرطوم معدلًا لدرجة ، ولا يوجد في جدول حالدرجة مئوية 74لدرجة الحرارة فييا عن 
، وىو ما تتم ملاحظتو في جداول خاصة بمدن رئيسية أخرى ذات درجة مئوية 72الحرارة الشيرية يقل عن 

 .بولاية أريزونا فينيكسأو  بغداد، أو كالرياضحار مماثل  مناخ صحراوي

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A8%D9%8A%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%85%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%85%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%B1%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%B1%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%B1%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%81
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%BA%D8%AF%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D8%B2%D9%88%D9%86%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D8%B2%D9%88%D9%86%D8%A7
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وفي كل الأحوال فأن درجات الحرارة في الخرطوم تيبط بمعدلات كبيرة خلال الميل، إلى أدنى من  
 درجات مئوية عند مرور جبية ىوائية باردة. 5وقد تصل إلى  ينايرفي شير  درجة مئوية 40

يكون الجو لطيفاً إلى حد ما، حيث تنخفض  فبرايروحتى   ديسمبروىي الفترة من  الشتاءوفي 
درجات الحرارة في الصباح وحتى الظييرة وبعد غروب الشمس. وتتراوح درجة الحرارة خلال ىذه الفترة ما بين 

 .درجة مئوية 04 درجة مئوية 70
وثمة ظاىرة مناخية في السودان تعرف باليبوب وىو عبارة عن عاصفة ترابية نشطة تحدث في 

ويمكن أن  ويوليومايو مناطق وسط السودان بما فييا الخرطوم وذلك عندما تيب رياح جنوبية رطبة في شيري 
 8تقمل بشكل مؤقت مدى الرؤية إلى الصفر

 فًالخزطىم اتذرجة الحزارة والامطارمتىسط( يىضح 1-1جذول )
 متىسط حانت انطقس فيانخرطىو

 درجت انحرارة
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 انمتىسط

 31,8 35,2 49,3 39,1 37,3 38,4 41,3 41,9 40,1 46,8 33,0 30,8 ( °انذرجت انقصىي )بـ و

 

 29,9 24,5 28,1 32,4 32,6 31,3 32,2 34,3 34,5 31,8 28,6 25,0 23,2 ( °انمتىسطت )بـ و

  17,1 21,0 25,5 26,0 25,3 25,9 27,3 27,1 23,6 20,5 17,0 15,6 ( °انصغري;)بـ و

 هطىل الأمطار

ر انشهر
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 انسنىي

 162,2 0 0,7 4,8 25,4 75,2 46,3 5,4 4,0 0,4 0 0 0 ( متوسط هطول الأمطار )بـ مم

 

 انمصذر:خذمت معهىماث انطقسانعانمي)انمنظمت انعانميت نلأرصاد انجىيت

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%81%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%81%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%AA%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%AA%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%81%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%81%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
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 الهشاط السكانٌ : 4.2.1
منطقة الحلفاٌا هً من أحدي المناطق التً ٌختلط فٌها الطابع المدنً الحدٌث بالطابع القروي ,لذلك  

المنطقة بها تباٌن واضح بحسب تؤثٌر البٌئة التً حولهم فنجد أن السكان  هذهنجد أن نشاطات سكان 

الذٌن ٌقطنون الشرٌط الممتد علً ضفاف النٌل غالب مهنتهم هً صناعة الطوب والزراعة 

,والبعض الاخر ٌعمل فً دواوٌن الحكومة ولكن الغالبٌة العظمً تمارس الاعمال الحرة ولاسٌما 

نجد أن غالبٌة سكانها ٌهتمون  ومان ب)حلفاٌة التجارة( .ا فً سالف الازة حٌث عرفت الحلفاٌالتجار

بالتشجٌر وزراعة الخضروات وأشجار الفاكهة وبعض الحدائق الخاصة أمام باحات المنازل مما 

 ٌإثر علً استهلبك المٌاه فً تلك المنطقة .

 الامذاد المائٌ بمهطكة الحلفايا : 5.2.1

بىاسطة بصىرة عامه تاريخ امذاد المًاه بصىره عامة كانت تهكل المًاه  

الذواب بعذ اخذها مو الهًل مباشزة اما في بعض المهاطل فكانت ههالك آبار 

 محفىرة يذويا تؤخذ مهها المًاه بىاسطة الذلى .

ة مٌاهه هونهر النٌل الازرق بعد ان تتم معالجان المصدر الاساسً لإمداد المنطقة بالمٌاه  

م كما سنتحدث عنها لاحقا , وكذلك توجد عده  1591عام التي أنشاءتبواسطة محطة مٌاه بحري

 )بئر الحفاٌا القدٌمة -آبار تستخدم لتقوٌة الامداد المائً فً ساعات الذروة ومنها )بئرالسٌد العربً 
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 الاهذاف:3.1

 

 الاهذاف العامة 1.3.1

 في الاحياء القديمة بالمياه الكافية بعد حدوث التوسع الرأسي . امداد المياه  نقصمعالجة  -4

 

 الأهذاف الخاصة:   2.3.1

 .  دراسة الخطوط القديمة -4

 مشكمو نقص امداد المياه في منطقة الحمفايا . معالجة -0

 للاستخدام البشري. الصالحةتأمين المياه  -7
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 الباب الثانً

 والدراسات السابقةالإطار النظري 
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 . الاطار النظري 2

 مصادر المٌاه : 2.1

تشمل كل من الأمطار والمياه الجوفية والمياه  طبيعيةتنقسم مصادر المياه بشكل عام إلى مصادر  
ومياه الصرف المعالجة تشمل كل من مياه التحمية  طبيعيةالسطحية كالأنيار والبحيرات، ومصادر غير 

 . والمطر الصناعي

 طبًعًة :مصادر  1.1.2

 :الأمطار . أ

تعد الأمطار بجميع اشكالو مصدراً رئيسياً لكافة أنواع المياه الموجدة في الطبيعة، فيي تتكون من  
تكاثف بخار الماء الموجود في الجو وتتساقط عمى سطح الأرض بشكل سائل أو صمب، والمصدر الرئيسي 

 . الماء ىو التبخر من مياه البحار والمحيطات لبخار

 المًاه السطحًة : . ب

تشمل المسطحات المائية مثل )الانيار البحار المياه السطحية وىي المياه الجارية فوق سطح التربة 
. ويبدأ السريان السطحي عادة في الطبيعة في القنوات والمجاري الصغيرة في المناطق  المحيطات ...الخ (

ثم تتجمع لتشكل قنوات اكبر وتنتيي في الأودية التي تحمل المياه لتصب في البحار أو لتختفي في  المرتفعة
ٌقدر , . وىي تمثل المصدر الرئيسي لمياه الشرب في منطقة الحمفايا متمثمة في نير النيل  باطن الأرض

 5555و ٌبلغ نصٌب مصر منها  ؛ عند أسوان 3ملٌار م 84متوسط التصرٌف السنوي لنهر النٌل ب 

للتبخر وذلك حسب إتفاقٌه مٌاه  3ملٌار م 11بٌنما قدرت  3ملٌار م 1855ونصٌب السودان  3ملٌار م

العام محسوبة عند  ( 3ملٌار م 2155م. اما نصٌب السودان فى الاواسط قدر ب )1959النٌل لعام 

اد الكلً لمٌاه النٌل. كما تساهم منظومة % من جملة الإٌر 85سنار. تساهم الهضبة الأثٌوبٌة بحوالً 

 النٌل الابٌض بالسرٌان المستمر للنٌل وذلك لامتداد فترة الفٌضان فً منطقة البحٌرات.
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والمصدر المستخدم فً منطقة الدراسة هو نهر النٌل كما تم تفصٌله سابقا , ولكن قبل ضخ المٌاه  

لتحسٌن نوعٌة المٌاه وجعلها مناسبة للبستخدامات المعالجة  تهدففً الشبكة لابد من معالجتها حٌث 

 وتعقٌم المٌاه وإزالة العكارة وإزالة اللون  وإزالة الحدٌد ...الخ. المخطط لها

محطة الخرطوم بحري القدٌمةمنذ انشئت حٌث  ومحطه التنقٌة التً تغذي المنطقة هً محطة مٌاه بحري

متر مكعب فً الٌوم  12000-11000مٌة قدرها تصمٌ اقةعالج مٌاه النٌل الأزرق بطلتم 1954عام 

 القدٌمة. أحٌاء بحريوتغذي 

م اكتمل تشٌٌد 1979(الف متر مكعب فً الٌوم وفً العام 36ارتفعت الانتاجٌة ل)م 1979فً عام  و

(الف متر 180(اكتمال المرحلة الثالثة بطاقة انتاجٌة بلغت )1999-1997شهدت الفترة )والمرحلة الثانٌة 

(الف متر مكعب فً الٌوم لتصبح 300(تم تطوٌر المحطة لتقوم بإنتاج)2013الٌوم اما فً العام )مكعب فً 

المحطة  تغذي بذلك اكبر  محطة تنقٌة بالولاٌة وثانً اكبر محطة علً مستوي افرٌقٌا والعالم العربً . 

ناطق شمال مناطق الخرطوم بحري الجدٌدة والنائٌة ومناطق جنوب الخرطوم وشرقها وتغذي اٌضا م

 .وغرب أمدرمان.

 المًاهـ الجىفًة: . ت

. المناطق المتشبعة تماما ترسباتمصطمح يطمق عمى الماء الموجود في مسام الصخور وفي 

وبالرغم من أن ىذا النوع من المياه لا يستخدم عمى نطاق واسع مثل الماء المتوفر عمى سطح الأرض ، إلا 

وفي العديد من المناطق تشكل المياه  .المياه في المناطق الريفيةأن المياه الجوفية تمثل أحد أىم مصادر 

الجوفية أكبر مخزون من المياه الصالحة لمشرب، بل تعد المصدر الأوحد لمياه الري وللأغراض الصناعية 

وبوجو عام .وحتى في المناطق الرطبة، يتم استخراج كم كبير من المياه الجوفية لأغراض عديدة. والمحمية

لمياه الجوفية عمى المياه الموجودة عمى سطح الأرض لأنيا أقل تعرضا لمتموث من جراء الطفيميات تفضل ا

المسببة للأمراض، كما أنيا توجد عمى بعد طفيف تحت سطح الأرض بالإضافة إلى أنيا ذات درجة حرارة 

. وفي منطقة  الشديد ثابتة ومتوافرة في العديد من المناطق حتى تمك التي تعرضت لسنين عديدة من الجفاف

 الدراسة تمثل المياه الجوفية مصدر ثانوي لممياه متمثمو في آبار التغذية .
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 غير طبًعًة:مصادر  2.1.2

 : تحلًة المًاه - أ

بسبب التزايد السكاني والعمراني والتقدم الحضاري في العالم أصبحت الحاجة ممحة لمغاية لزيادة  

الخزانات المائية المتوفرة عمى الكرة الأرضية، غير إنيا تحتوي عمى  مصادر المياه، فالمحيطات تعد من أكبر

% من وزنيا أملاح مذابة(، فلا تصمح ىذه المياه للاستعمالات المنزلية 780نسبة عالية من الأملاح )

زالة ممحتيا خاصة  والصناعية والزراعية بوضعيا الطبيعي، وعميو فإنو من الضروري تنقية المياه المالحة وا 

ي المناطق التي تعاني من ندرة المياه العذبة ووفرة في مياه المحيطات أو البحار أو المياه الجوفية المالحة. ف

والمقصود ىنا بتحمية المياه بأنيا عممية تحويل المياه المالحة إلى مياه عذبة صالحة لمشرب والزراعة 

 والصناعة بعد تقميل نسبة الأملاح فييا بالطرق الصناعية.

 : ة مًاه الصزف الصحٌمعالج - ب

يمكن استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة لسد بعض الاحتياجات المائية في بعض الدول التي  

تعاني من شح المياه، وعادة تستعمل ىذه المياه في مجالات الزراعة والصناعة وبعض الأغراض الأخرى، 

 غير أنيا لا يمكن أن تستخدم لأغراض الشرب.

مياه الصرف الصحي إلى التخمص من البكتريا والفيروسات المضرة بالإنسان  تيدف عممية تنقية

 وعدم السماح ليذه المياه المموثة من التسرب إلى الأنيار أو مصادر مياه الشرب الأخرى.
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 ( )انذورة انهيذرونىجيت ( . 1.1شكم 
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 :المٌاه من المصادر  أخذطرٌقة 2.2

فً منطقة الحلفاٌا ٌتم اخذ  المٌاه من محطة بحري باستخدام خطٌن من الانابٌب الخط الاول شرق  

 8( بقطر UPVC(  اماغرب الشارع فٌوجد خط من مادة )HPDEبوصة من )12شارع المعونه  بقطر  

مما ٌجعله عرضة للئغلبق  بوصة(2بوصة اما الشبكة الداخلٌة فؤغلبها مصنوع من الاسبستوس )بقطر

ثار الصحٌة الضارة للبسبستوس مما سعودي( كما هو معلوم  فضلب عن الأبواسطة جذور الاشجار)الدمس ال

 ٌجعل الشبكة فً حاجة ماسة للتحدٌث ولا سٌما ان العمر الافتراضً لها قد انتهً منذ عدد من السنٌن .

 :بالمٌاه مدادهناك حلبن أساسٌان للبعموما  -

بنوعٌة  التجمع السكنً بالمٌاه باستخدام شبكتٌن منزلٌتٌن, الشبكة الأولى تمر فٌها مٌاه تزوٌد -1

وهذه  )صالحة للشرب عالٌة )مٌاه الشرب(, والشبكة الثانٌة تمر فٌها مٌاه بنوعٌة أقل )مٌاه غٌر

 الطرٌقة غٌر مستخدمة فً المنطقة  

بما فٌها  واحدة, تستخدم مٌاهها للؤغراض المنزلٌةالتجمع السكنً بالمٌاه باستخدام شبكة  تزوٌد -2

قة هً المستخدمة ٌالطر وهذه مٌاه الشرب, طهً الطعام, الورشات والمصانع ولإطفاء الحرٌق

 حالٌا فً منطقة الحلفاٌا , وذلك لان المٌاه الصالحة متوفرة .

 

 شبكات توزٌع المٌاه : 3.2

 الماء لتوزٌع تستعمل البعض بعضها مع مربوطة الأنابٌب من هً مجموعة للماء الأنابٌب شبكات منظومة

 ذات الأنابٌب من مجموعة الشبكة وتتضمن منها, جزء أو مثلبا  كمدٌنة مساحة معٌنة فً المستهلكٌن على

 واللواحق المضخات من مجموعة إلى بالإضافة مختلفة هٌدرولٌكٌة هندسٌة وخواص واتجاهات أقطار

 ل ٌجب مراعاتها عند تصمٌم شبكات المٌاه و منها :وهنالك عدة عوام؛ والصمامات

 حدود الضغط  -أ

 وهما : ةالشبك من ةٌالحد اطقالن فً نٌالمإثر والأدنى الأعظمً الضغطٌن تحدٌد تمٌ ثٌح

 : ٌتم تحدٌده حسب الجدول التالً : الأدنى الضغط -1
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بالمتر(  العلبقة بٌن عدد طوابق المبنً والضغط الواجب توفٌره 2-1جدول)  

 

 ( محمد صادق العدوي (1المصدر: الهندسة الصحٌة 

:الأعظمً الضغط - 2 

:ـــةٌالتال للؤسباب الشبكة فً الأعظمً الضغط دٌتحد لزمٌ  

 .ضغطللها تحمل ادةٌز عن لناتجةا  المختلفة ةٌالصح زاتهٌوالتج والصمامات بٌالأناب كلفة ادةٌز عدم-1

 .الشبكة من والفواقد المطبق لضغطا نٌب مباشرة علبقة كلناهـ 2

 متر ماء 71-61 عن الشبكة فً المطبق الضغط ادةٌز عدم جبٌ جةٌبالنت. 

 ب ـ سرعة المٌاه فً الانابٌب :

 تتعلق السرعة الاقتصادٌة بقطر الانابٌب , انقاص القطر ٌإدي لزٌادة السرعة وبالتالً لزٌادة الفواقد

 وبالتالً زٌادة التكلفة , اما زٌادة القطر فتإدي لنقص السرعة و هً غٌر مرغوبة لأسباب صحٌة .

 السرعة التصمٌمٌة : -ج

 ثانٌة  /متر  153و  158فً شبكات التوزٌع تتراوح بٌن  -

 ثانٌة  /متر  155فً الانابٌب الطولٌة  -

 ثانٌة /متر  2و  1فً المحطات تتراوح بٌن  -

ثانٌة حٌث تإدي لتؤكل المواسٌر اذا زادت السرعة عن هذه  /متر  3السرعة العظمً المسموح بها هً  -

 القٌمة 

ثانٌة  و ٌصاحبها بعض المشاكل مثل ترسب الاملبح الذائبة فً /متر  154السرعة الدنٌا المسموح بها هً 

 سطح الداخلً والفواقد .جدار الانابٌب و بالتالً تقلٌل اقطار الانابٌب و زٌادة خشونة ال
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 اشكال شبكات التوزٌع :نظم و1.3.2 

 نظام الشجرة ) النهاٌات المٌتة ( :1.1.3.2

 و ٌتكون من :

 مصدر مٌاه واحد . -1

 عقد وسٌطة ٌتصل كل منها بؤنبوب مصدر و أنبوب توزٌع مٌاه او اكثر -2

 عدد من النهاٌات . -3

 ت انابٌب التوزٌع او من العقد الوسٌطة ٌتم توزٌع المٌاه علً المستهلكٌن من نهاٌا 

 

 

 

 

 

 

 ( النظام الشجري2-2شكل)

 Introduction to urban water distribution -Nemanjatrifunovcالمصدر:  

 

 مزاٌا النظام: 

 ابسط الانظمة الموجودة حٌث لا توجد فٌها اي حلقات ولا فروع .-1

 منخفضة التكلفة . -2

 المٌاه ثابتة من مصدر المٌاه الً نهاٌة النظام .جهة جرٌان  -3

  عٌوب النظام :

عدم موثوقٌة النظام حٌث ان المٌاه تنقطع عن الاجزاء اللبحقة من الشبكة عند حدوث اي عطل فً  -1

 الانابٌب.

 م .مشاكل التخزٌن فً النهاٌات المٌتة مثل تراكم الرواسب , و تغٌر الطعم والرائحة بسبب نمو الجراثٌ -2
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 توسٌع الشبكة مستقبلب مرتبط بانخفاض الضغط خصوصا فً نهاٌات الشبكة . -3

 تغٌرات الاستهلبك تإدي لتغٌرات كبٌرة فً ضغط الشبكة المتوفر . -4

  ٌستخدم هذا النظام عادة فً المناطق الرٌفٌة ولتجمعات السكنٌة الصغٌرة وذلك لانخفاض تكلفته

      

 نظام الحلقات : 2.1.3.2 

ٌتؤلف النظام من عدة نقاط استهلبك )عقد( تغذٌها عدة انابٌب مٌاه و لٌس انبوب واحد كما فً الانظمة 

 السابقة . ومن اشهر هذه الحلقات النظام الشطرنجً والنظام القطري

 

 

 

 

 

 

 ( النظام القطري352شكل)

Introduction to urban water distribution -Nemanjatrifunovc:المصدر 

 

 

 

 

 

 

 ( النظام الشطرنج452ًشكل )

 Introduction to urban water distribution -Nemanjatrifunovcالمصدر:
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متر  1111تتؤلف الشبكة الرئٌسٌة من مجموعة من الحلقات الرئٌسٌة التباعد بٌن انابٌبها لا ٌزٌد عن 

 211ملم , تتشكل بٌنها حلقات فرعٌة اطوال انابٌبها لا تزٌد عن  81عن متر ( و بؤقطار لا تقل  611)عادة 

 متر و تحدها انابٌب رئٌسٌة من الجانبٌن.

 نطق الكبٌرة بالمٌاه.ٌعد هذا النوع هو الاكثر فاعلٌة فً امداد الم 

 مزاٌا النظام :

 لا توجد نهاٌات مٌتة . -1

 الشبكة .ٌمكن ان تغٌر المٌاه اتجاهها ضمن انابٌب  -2

 موثوقٌة النظام عالٌة حٌث لا ٌإثر انقطاع المٌاه فً جزء من الشبكة علً باقً الاجزاء . -3

 تغٌرات الاستهلبك لا تإدي لتغٌٌر كبٌر فً الضغط فً نقاط التغذٌة . -4

 مساوئ النظام :

 ارتفاع تكلفة الانشاء . -1

 ارتفاع التكلفة التشغٌلٌة . -2

 الشبكة.تعقٌد تصمٌم و انشاء  -3

  ٌنتشر استخدام هذا النظام فً المجمعات المتوسطة والكبٌرة. 

 النظام المختلط : 2-3-1-3

ٌستخدم هذا النظام عادة فً المناطق الرٌفٌة حٌث ٌستخدم نظام الحلقات فً الجزء الرئٌسً من التجمع او 

دة عن مركز التجمع , وٌؤخذ هذا القرٌة و ٌستخدم النظام الشجري او التسلسلً فً لتغذٌة الاماكن البعٌ

 النظام ممٌزات النظم المكونة له وهو النظام المستخدم فً جذء كبٌر  فً المنطقة قٌد الدراسة  .

 

 

 

 

 

 ( النظام المختلط552شكل)

 Introduction to urban water distribution -Nemanjatrifunovcالمصدر:
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 -معادلات التصمٌم: 2-4

, دراسة العلبقات التً تربط بٌن ٌلزم لاستكمال اعمال التصمٌم الهٌدرولٌكً لشبكات توزٌع مٌاه الشرب 

التصرف ,والسرعة , وقطر الماسورة )او مساحة القطاع الحامل للماه(, ومعدل الفاقد فً الضغط نتٌجة 

 ة,  من اهمها ما ٌلً :سرٌان الماء .وتوجد عدة معادلات هٌدرولٌكٌة  تربط تلك المتغٌرات المختلف

 معادلة التصرف -1

 معادلات حساب الفواقد الرئٌسٌة -2

 معادلات حساب الضغوط فً أجزاء الشبكة -3

 ادلة التصرف:مع 1.4.2

تحدد معادلة التصرف التالٌة العلبقة بٌن كل من سرعة سرٌان المٌاه ومساحة مقطع الماسورة, وبٌن      

 التصرف المطلوب نقله:

                                                               Q=A*V                                          

 حٌث:

Q( التصرف التصمٌمً المطلوب نقله=m3/s) 

V( سرعة سرٌان المٌاه التصمٌمٌة=m/s) 

A  المساحة المائٌة لمقطع الماسورة =m2 

والسرعة التصمٌمٌة من الاعتبارات السابق ذكرها ٌمكن باستخدام هذه  وبتحدٌد التصرف التصمٌمً      

المعادلة حساب مساحة مقطع الماسورة واستنتاج قطرها وبالرجوع الً بٌانات الشركات المنتجة للمواسٌر , 

 ٌتم اختٌار اقرب اكبر قطر لٌكون هو القطر المبدئً للماسورة .

 معادلات حساب الفواقد الرئٌسٌة: 2.4.2

 –من اكثر هذه المعادلات الهٌدرولٌكٌة  شٌوعا فً تصمٌم مواسٌر وخطوط المٌاه معادلة هازن    

 (.Colebrook-Whiteوواٌت ) ( وكذلك معادلة كولبروك  Hazen   -Williamsولٌامز)

 ولٌامز علً الاتً:–تنص معادلة هازن - أ

V=0.849*C*R^0.63 *S^0.54 

  And 

Q=A*V     0.849*C*R^0.63*S^0.54*A 
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 حٌث:

V( السرعة=m/s.) 

Q( التصرف=m3/s.) 

C.معامل الاحتكاك )لهازن _ولٌامز( وٌعتمد علً نوع المواسٌر والمواد المبطنة= 

R=    ًالمعامل الهٌدرولٌك=D/4 

A المساحة=(m2 )=∑D^2 /4 

D( قطر الماسورة=m) 

S=ًمعدل الفقد وٌعبر عن مٌل الخط الهٌدرولٌك=hr/L 

Hr الفاقد =( الرئٌس فً الضغطm) 

L( طول الماسورة =m) 

ولٌامز( بترجمة هذه المعادلات الً منحنٌات ٌسهل استعمالها )مبٌنه  –هذا وقد قام )هازن

بالملحق(وبمعلومٌة نوع المواسٌر وطولها وتصرف الماء بها ,ٌمكن بواسطة المنحنٌات تعٌٌن القطر , 

 والسرعة, وفاقد  الضغط بٌن طرفً الماسورة. 

 عادلة كولبروكوواٌت:م - ب

ان معادلة كولبروكوواٌت فٌها بعض الصعوبة ونظرا لصعوبة حلها حسابٌا الاستعانة بجدول التصمٌم 

 الهٌدرولٌكً لمعرفة قٌم المتغٌرات المطلوبة.

ولٌامز كالاتً )ذلك بالتعوٌض  -(من معادلة هازنhrكذلك ٌمكن استنتاج معادلة الفاقد الرئٌسً فً الضغط )

 (:S,R,Aمه كل من) عن القٌ

Hr=(10.7L /C^1.852*D^4.852)*Q^1.852 

 وٌمكن تبسٌط هذه المعادله الً :

Hr=KQ^N 

 حٌث:

K=10.7L/C^1.852*D^4.87
 

N=1.852 



 

18 

 

 حساب الضغوط فً اجزاء الشبكة: معادلات3.4.2

 :نتناول فٌما ٌلً الطرق الاربعة المشار إلٌها لحساب الضغوط فً أجزاء الشبكة المختلفة وهً 

 طرٌقة المواسٌر المكافئة  .1

 طرٌقة القطاعات  .2

 طرٌقة هاردي كروس .3

 طرٌقة الدائرة .4

 

 

 طرٌقة المواسٌر المكافئة:1.3.4.2

نهما نفس التصرٌف بنفس الفاقد فً عمود تٌن متكافئتان إذا كان ٌمر فً كل مٌقال ان الماسور

الضغط وٌقال أن الماسورة متكافئة مع مجموعة من المواسٌر اذا كانت الماسورة تحمل تصرٌفا مساوٌا 

لتصرٌف المجموعة بنفس الفاقد فً عمود الضغط. وتستعمل هذه الطرٌقة فً حالة تحوٌل الشبكات الرئٌسٌة 

أو فً حالة طلب مد خطوط رئٌسٌة لمناطق جدٌدة , أو زٌادة  الً شبكات بسٌطة ٌمكن حلها بسهولة ,

الاستهلبك وإضافة خطوط جدٌدة , وذلك باستبدال ماسورة أو مجموعة من المواسٌر المتصلة على التوازي 

ٌر واقعً . غأو التوالً بماسورة واحدة .علما بؤن هذه الماسورة المكافئة تخٌلٌة بمعنى أن طولها أو قطرها 

ما ٌلً أسس حساب قطر وطول الماسورة المكافئة  فً كل من حالتً المواسٌر المتصلة على ونعرض فٌ

 التوالً والتوازي .

 المواسٌر المتصلة على التوالً:  أولا 

ٌكون التصرف المفترض المار بمجموعة المواسٌر المتصلة على التوالً مساوٌا للتصرف المار فً 

لفاقد الكلً فٌها فواقد فً الضغوط تتجمع مع بعضها لتساوي اعتبار أن الالاكل منهما مع الأخذ فً 

ومعلومٌة التصرف المار ٌمكن افتراض القطر المكافئ . ومن المنحنٌات ٌمكن إٌجاد  والذي بمعلومٌته

(   2-6ن فً الشكل التالً  )  طول الماسورة المكافئة كا هو مبٌ السرعة ومعدل الفقد وبالتالً إٌجاد

 أن :وذلك على اساس  

Q = Q1 = Q2 = Q3 

H = H1 + H2 + H3 + 5…      

 حٌث : 

Q    معدل التصرٌف  :(m3/s) 

H   مقدار الفقد فً الضغط  :(m) 
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  المواسٌر المتصلة على التوازي : :ثانٌا 

 

ٌساوي مجموع التصرفات ٌا بٌنما التصرٌف الكلً والحالة ٌكون الفاقد فً الضغط متساوفً هذه  

(  وٌتم الحساب على اساس المعدلة    2-7لى حدة , كما هو مبٌن بالشكل   ) عالمارة فً كل خط 

 الآتٌة :

Q = Q1 + Q2 + Q3  +…55    

H = H1 = H2 = H3 = 5…    

 

 

 

 

 

 

 

 محمد هشام صدٌق-مٌكانٌكا الموائعالمصدر: 

 

 

 

 

 

 

 

 محمد هشام صدٌق-مٌكانٌكا الموائعالمصدر:

 

 ( المواسٌر على التوال6.2ًشكل )

 ( المواسٌر على التوازي7.2شكل )

 



 

21 

 

 طرٌقة القطاعات :2.3.4.2

( للتصمٌم المبدئً لشبكات مٌاه مدٌنة فً الأحوال   Method of Sectionsتستخدم طرٌقة القطاعات )

 التالٌة 

  كفاءة الشبكة لتغذٌة عدد السكان المطلوب المدٌنة موجودة وحدث تغٌر فً عدد السكان ,وٌراد معرفة

 خدمتهم بمٌاه الشرب .

  المدٌنة موجودة وحدث توسع ) امتداد ( عمرانً خارج المدٌنة ,وامتدت الشبكة لهذت الجزء من التوسع

. 

 نة لم تنشؤ بعد وٌراد تصمٌم شبكتها .ٌالمد 

 3 -1ووضع شروطا لتطبٌقها وهً ان معدل الفاقد فً الضغط ٌتراوح من  وقد اخترع هذه الطرٌقة هازن

ثانٌة , وأن ٌكون القطاع عمودٌا على اتجاه  سرٌان المٌاه  /سم  151 – 61% وهو ماٌوازي سرعة 

ة التوزٌع . ونعرض فٌما ٌلً خطوات هذه الطرٌقة لكل من كللخطوط الناقلة للمٌاه من محطة الضخ إلى شب

 لأولى والثانً المشار الٌهما أعلبهـ .الحالتٌن ا

 : أولا:  فً حالة حدوث تغٌر فً عدد السكان

الخمس الأولً ثم الشبكة قائمة وأقطارها معروفة فتتبع خطوات التصمٌم الهٌدرولٌكً  نوفً هذه الحالة تكو

 : الحساب كالتالً ٌكون

لمنحنى وٌمكن معرفة % ( من ا 0.3الماسورة معروف قطرها وٌفترض لها المٌل الأقصى )  -1

 التصرف المار بها  .

لتصرفات المطلوبة فإذا تساوت تجمع التصرفات التً تحملها المواسٌر المقطوعة ثم تقارن مع ا -2

لنقص . اكانت الشبكة الموجودة كافٌة . اما اذا كانت التصرفات المطلوبة أكبر فلببد من تعوٌض 

المكمل )توضع فً أحد الشوارع التً ٌظن وذلك إما بوضع ماسورة اخرى جدٌدة تحمل التصرف 

انا فً حاجة إلى المٌاه ( أو باستبدال الماسورة القدٌمة بؤخرى جدٌدة أكبر منها لتعوٌض النقص فً 

 التصرفات .

 : المدٌنة ثانٌا : فً حالة امداد العمران خارج

طارها مع الاخذ ع لتحدٌد أقتتبع نفس الخطوات بالإضافة إلى أخذ قطاع إضافً على مناطق التوس

لو كان التصرف اللبزم  ىملم ,حت 211دلاٌقل عن ن أصغر قطر ٌلتف حول أي توسع جدٌعتبار أفً الا

 لهذا التوسع ٌحتاج الى ماسورة اقل من ذلك .

 طرٌقة الدائرة:3.3.4.2 

مجموع التصرفات الداخلة إلى  نقطة  الاتصال تساوي مجموع التصرفات الخارجة من نقطة  -1

 الاتصال .
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∑     ∑            

Q2 + Q1 + Q5  - (Q6 +D) = 0  

Q1 + Q2 + Q5  - Q6  = D 

 اتجاه معٌن ٌساوي صفر . لكل دائرة مجموع فواقد الضغط فً -2

3- ∑   ∑  
        

 

 طرٌقة هاردي كروس:4.3.4.2

المحاولة  ,وهً تعتمد عل1936ً( عام hardy crossاخترع هذه الطرٌقة العالم هاردي كروس )

 والخطؤ وتستعمل فً تحدٌد التصرفات المارة بالمواسٌر وتعٌٌن الضغوط فً الشبكة عند  أي نقطة فٌها.

 -وفً هذه الطرٌقة تتبع الخطوات التالٌة :

 تقسم الشبكة الرئٌسٌة الً مجموعات علً هٌئة دوائر مقفلة .-1

 ٌر مشتركة فً الدوائر الأخرى.تدرس كل دائرة علً حدة, مع الاخذ فً الاعتبار وجود مواس-2

ٌفترض التصرف المار فً المواسٌر فً الدائرة الواحدة واتجاهه, بحٌث تساوي كمٌة المٌاه الداخلة كمٌة -3

 المٌاه الخارجة عند كل نقطة اتصال .

 ٌحسب الفاقد فً الضغط فً كل خط نتٌجة مرور التصرف المفروض.-4

 الدائرة الواحدة مع اخذ الاتجاهات فً الاعتبار .( فً hr∑ٌحسب مجموع الفواقد كلها ) -5

 nkQ^n/Q = n∑(hr/Q)تحسب القٌمة  -6

باستخدام القوانٌن الرٌاضٌة .وبعد حل جمٌع  Δqٌحسب التصحٌح المطلوب للتصرف المفروض   -7

 الدوائر تإخذ التصحٌحات كلها من جمٌع الدوائر .

 

 محمد هشام صدٌق-مٌكانٌكا الموائعالمصدر:

 ( طرٌقة هاردي كروس852شكل )
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Q=-∑ hr / n ∑(hr/Q)Δ 

 

 

 وهو خارج قسمة الناتج من الخطوة الخامسة علً الناتج من الخطوة السادسة .

 ٌعاد الحساب بعد هذا التصحٌح عدة مرات ,حتً ٌصبح الفرق ضئٌلب ٌمكن التغاضً عنه.-8

ولاتزان مجموعة من خطوط المٌاه المقفلة فً شبكة توزٌع المٌاه ,تحدٌد التصرف الفعلً فٌها بإضافة قٌمة 

 .  Qالً التصرف الافتراضً  qΔتصحٌحٌة  

Qn=Q+Δq 

 

 حساب عدد السكان:4.4.2 

تستخدم طرق كثٌرة لحساب التعداد ابرزها الطرٌقة الهندسٌة , حٌث ٌمكن حساب تعداد المستقبل 

 العلبقة الاتٌةمن 

 

 

 حٌث :

pn  سنوات او اقل ( 11= التعداد بعد عدد من الفترات الزمنٌة ) عادة تكون الفترة الزمنٌة. 

p . اخر تعداد = 

n  . عدد الفترات الزمنٌة = 

r . متوسط نسبة الزٌادة = 

 

 فً الامداد المائً: تأهٌل الشبكة وتحدٌثها لسد العجز كٌفٌة5.2

 -اشرنا فً ما سبق ان منطقة الدراسة تعانً فً خدمات المٌاه وخاصة فً اشهر الصٌف )ابرٌل

ٌولٌو( ,فقد اتضح ذلك من الاجابات عن الاسئلة الموجهة للؤسر المبحوثه بواسطة الاستبٌان  -ٌونٌو -ماٌو

 -فٌما ٌتعلق بوجود مشكلة فً الامداد المائً فقد كانت الإجابات كالآتً:

%(لاتوجد 11العٌنات فً منطقة الدراسة اكدت اجاباتهم وجود مشكلة فً الامداد المائً و)%(من 91)

 لدٌهم مشكلة .

 

Pn = p (1+r)n 
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 ( اجابات الاسر المبحوثه فٌما ٌتعلق بوجود مشكلة فً الامداد المائً.2-2جدول رقم )

 النسبة هل توجد مشكلة ام لا؟ 

 %91 توجد مشكلة 1

 %11 لا توجد مشكلة 2

 %111 المجموع 

 

 (2114المصدر: العمل المٌدانً )

 

الشبكة عن  زضح ان النقص فً الامداد المائً بالمنطقة سببه عجات المٌدانٌةبحسب المسوحات والدراسات 

تلك  اغلب أن حٌث,خاصة الاحٌاء القدٌمة التً تقع غرب شارع المعونة إٌصال الماء الً احٌاء الحلفاٌا 

قد انتهً منذ  بوصة وان العمر الافتراضً للشبكة 2الاسبستوس  اقطارً عبارة عن مواسٌر من الشبكة ه

المنطقة من مٌاه الشرب والاستعمالات  مدة طوٌلة لذلك لابد من تحدٌث تلك الشبكة لسد احتٌاجات سكان 

بالإضافة لتغٌٌر  الأخرى وذلك بعمل دراسات لتلك المنطقة وإعادة تقدٌر احتٌاجات سكان تلك المنطقة للمٌاه

 و جمٌع الخطوط القدٌمة المصنوعة من الاسبستوس منتهً الصلبحٌة مع استبدالها باخري ذات اقطار اكبر

جودة افضل من اجل تهٌئة الشبكة لاستقبال واستٌعاب كمٌة المٌاه الموفرة بواسطة محطة بحري لسد 

 وتؤمٌنها لفترة تصمٌمٌة مناسبة . احتٌاجات المنطقة من المٌاه
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 الباب الثالث

 طرٌقة اجراء الدراسة
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 الباب  الثالث-3

 طرٌقة اجراء الدراسة: 3-1

والتً ٌتم الحصول علٌها عن طرٌق الدراسات المبدئٌة , هً مدخلبت لعملٌة  تعتبر البٌانات الأساسٌة ,

منطقة لٌٌم شبكة مٌاه قوعلى هذا فإن البدء فً ت . تحقق الهدف المصممة من أجلة الشبكة تصمٌم ناجحة ,

بالدراسات الابتدائٌة لمشروعات  ٌستوجب القٌام هذامستقبلب و للبزمة حالٌا وٌتم تقدٌر كمٌة المٌاه ا الحلفاٌا

والتً تمثل الاساس العلمً والفنً والاقتصادي الذي ٌقام علٌه هٌكل المشروع لخدمة مدٌنة او  الامداد بالمٌاه

 منطقة معٌنة وتشمل هذه الدراسات:

 التعرف علً مصادر المٌاه المختلفة فً منطقة الحلفاٌا. -1

 الطرٌقة المناسبة لنقل وتوزٌع المٌاه . -2

 تعداد السكان الحالً والزٌادة المتوقعة فً المستقبل. -3 

لمنتظرة للبستعمالات و تشمل دراسة معدلات زٌادة السكان و علبقتها بزٌادة معدلات استهلبك المٌاه ا

 المنزلٌة و الصناعٌة 

 معدلات استهلبك المٌاه الحالٌة والتغٌرات المنتظرة فً هذه المعدلات فً المستقبل سواء . -4 

 توزٌع المٌاه حسب احتٌاج كل منطقة . -5

 

 :ــــالمتوقعة لخدمة الشبكةالفتره  3-2

ب ظروف تموٌل المشروع وتغٌٌر العوامل التً تإثر سره من الزمن تناتٌمكن تصمٌم الامداد بالمٌاه لٌخدم ف

فً حساب حجم المشروع وتكالٌفه ومدى امكانٌه تجدٌد او عمل اضافات للمنشآت كلما احتاج الامر لذلك 

 ت المشروع.ه الدراسات العمر الافتراضً لمنشؤوٌإثر فً هذ

المشروع لن ٌناسب الزٌادات معنى ذلك ان  صمٌم للبحتٌاجات الحالٌه فقط لانوٌراعى الا ٌكون الت

المنتظرة فً معدلات استهلبك المٌاه فً المستقبل وفً نفس الوقت لا ٌكون التصمٌم لخدمه فتره زمنٌه 

 اطول من اللبزم لان هذا معناه ان تتحمل الخطة الحالٌة لمثل هذه المنشآت عبئا اكبر
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بحٌث ٌتم تنفٌذ المشروع لٌلبئم جمٌع وٌكون الهدف الاساسً لمهندس التصمٌم هو عمل التخطٌط النهائً 

 .احتٌاجات المٌاه فً اي وقت وباقل التكالٌف

 

 

 -:  الاتٌة ةالحسابٌلطرٌقة اب الفترة التً ستخدمها الشبكة ٌتم حساب

 

 

 

 :حٌث ان

 Po   =اخر تعداد للمنطقة. 

Ka   =ن.معدل الزٌادة السنوٌة للسكا 

Tn-Tt   = ع.الزمنٌةالتى ٌخدم بها المشروالفترة 

Pn   =التعداد الذى ٌخدمه المشروع فى سنة الهدف. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pn=Po+Ka(Tn-Tt)    
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 الباب الرابع

 و المناقشة جالنتائ
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 الرابع الباب.

 :لمنطقة الحلفاٌا ةالمائٌ اتالاحتٌاج1.4 

ٌجب ان ٌقوم المشروع بتؤمٌنها والتً تسمً لابد من تقدٌر لكمٌة المٌاه التً مشروع المٌاه  قٌٌمعند ت 

m. ٌقدر الاحتٌاج المائً   Q ة المائٌ ات الاحتٌاج
3
/day اوday /l  :وتشمل الاتً كما سٌتم شرحها لاحقا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاحتٌاجات المائٌة:العوامل المإثرة علً  2.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةالمائٌ اتالاحتٌاج

 فواقد الشبكة المٌاه المستهلكة مٌاه تغذٌه الشبكة المٌاه المنتجة

 المناخ

 مستهلكو المٌاه

 ضغط الشبكه

 سعر المٌاه 

الرقابه والصٌانه 
 الدورٌه

وجود شبكة صرف 
 مركزٌه

حجم التجمع 
 السكانً 

 مواصفات المٌاه

وجودووفرة 
 المٌاه

 اتالاحتٌاج

 المائٌة
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 طبٌعة الجو)المناخ( : 1. 2.4

  عنها فً البلبد الباردة تزٌد معدلات الاستهلبك فً البلبد الحارة

تعانً من ندرة المٌاه  فً كل فصول السنة   ة% من الأسر المبحوث90بٌنت الدراسة المٌدانٌة ان حوالً 

 -ولكن بصورة اكبر فً شهور الصٌف وٌرجع ذلك لأسباب عدٌدة اهمها :

 حدوث الاعطال فً طلمبات الابار. -1

 ارتفاع استهلبك المٌاه نتٌجة لارتفاع درجات الحرارة. -2

 مواطنٌن.توصٌلبت طلمبات السحب خاصة من الخط الرئٌسً مباشرة من قبل بعض ال -3

 

 المبحوثه التً تعانً صعوبات فً الامداد المائً فً بعض فصول السنة. للأسر( النسب المئوٌة 1.4جدول رقم)

 النسبة الفصل 

 %90 الصٌف 1

 %0 الشتاء/الخرٌف 2

 %10 توجد لدٌهم ندرة لا 3

 %100 المجموع 4

 

 (2014) العمل المٌدانً المصدر:

 تأثٌر وجود ووفرة الماء: 2. 2.4

 % ٌعانون مشكلة انقطاع المٌاه فً بعض الاوقات من 94( ان حوالً 2014بٌنت نتائج العمل المٌدانً ) لقد

 %من الأسر المبحوثه ذكروا ان الامداد المائً مستمر دون انقطاع 6الٌوم فً الفترة الصباحٌة والمسائٌة و

 مبات السحب من الخط الرئٌسً وهإلاء هم الذٌن ٌقطنون بالقرب من ابار المٌاه او الذٌن ٌستخدمون طل

 مباشرة بسبب ضعف انسٌاب الماء .

 مابٌن  لأقصاهوٌصل معدل التصرف , ٌصل ادنً معدل للتصرف مابٌن الساعة الثانٌة والرابعة صباحا

وفً منطقة الدراسة ٌحدث زٌادة فً معدلات الاستهلبك فً بعض ساعات بعد  الثامنة والثانٌة عشر ظهرا.

وفً المدن الكبٌرة والمتوسطة ,ٌصل , وذلك خلبل فصل الصٌف الً فترة الضحً, الظهر بالاضافة

%من متوسط معدل الاستهلبك السنوي 80متوسط معدل الاستهلبك الشتوي فً المناطق السكنٌة الً حوالً 

 %من متوسط الاستهلبك السنوي.130وٌصل متوسط معدل الاستهلبك الصٌفً الً 
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 المبحوثه الأسر ىمداد المائً لد( انقطاع الا2.4جدول رقم )

 النسبة% الأسرعدد         قوة امداد الماء خلال الٌوم

 %6 6 امداد مائً مستمر دون انقطاع

 %76 76 انقطاع أكثر من مرة فً الٌوم

 %18 18 اجابات متباٌنة

 (2014المصدر:العمل المٌدانً)

 

 تأثٌر مواصفات المٌاه : 3. 2.4
 ٌنتج عنها: للبستهلبكإذا كانت المواصفات غٌر مناسبه 

 انخفاض الاستهلبك. -1

 .البحث عن حلول بدٌله وبالتالً خطر صحً بسبب عدم المراقبة -2

 تأثٌر حجم التجمع السكانً: 4. 2.4

 

 

 

 

( ان 2014ة فً منطقة الحلفاٌا من حً لأخر وقد بٌنت نتائج العمل المٌدانً )الأسرٌختلف حجم 

فً معدل استهلبك المٌاه حسب  اختلبفالدراسة وجود  هذه أوضحتافراد وقد 7بلغ  الأسرمتوسط حجم 

:اسرة صغٌرة الحجم ٌقل عدد افرادها عن خمسة اشخاص ,واسرة متوسطة ة والتً قسمت الً الأسرحجم 

وٌساعد هذا التصنٌف فً  8( افراد واسرة كبٌرة ٌزٌد عدد افرادها عن5-8الحجم عدد افرادها ما بٌن )

 المقارنة بٌن حجم استهلبك المٌاه فً منطقة الدراسة وانتاجٌة المٌاه.

 

 

 

 

 

 

 التجمعات السكانٌة الصغٌرة

المستوي المعٌشً اقل  استهلبك اقل

 تطورا

وجود منطق كبٌره غٌر 

مخدمه بشبكات 

 وشبكات صرف صحًمٌاه
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 المبحوثه الأسرهلاك ( النسبة المئوٌة الاست3.4جدول)

 

 

 

 

 

 

 (2014المصدر:العمل المٌدانً)

 -نلبحظ  الاتً:وبمقارنة معدل استهلبك الفرد فً منطقة الحلفاٌا لتر/ ٌوم مع بعض المدن 

%( من معدل استهلبك الفرد فً مدٌنة القاهرة 52)ان معدل استهلبك الفرد فً منطقة الحلفاٌا ٌساوي  -1

 ( لتر/الٌوم.350وعمان )

%( نسبة قلٌلة تشٌر الً 52ونستنتج من المقارنة بٌن مدٌنة القاهرة وعمان ومنطقة الدراسة ان نسبة ) -2

 الحلفاٌا وعدم كفاٌتها.عدم توفٌر المٌاه فً منطقة 

 فً  المستوي المعٌشً ٌشمل الاتً اما تؤثٌر  التطور : 
 نمط البناء: -1

لقد طرأت علً منطقة الحلفاٌا فً السنوات الأخٌرة تغٌرات فً نمط العمران والسكن, ما كان لة اثر كبٌر 

%( من 62( ان حوالً )2014)فً زٌادة استهلبك المٌاه فً المنطقة , وقد اشارت نتائج الدراسة المٌدانٌة 

من طابق وهذا النمط  أكثر%( 12%(   عبارة طابق اول و)25بٌنما نجد ) المبانً عبارة عن مساكن ارضٌة ،

 من البناء الراسً ٌحتاج الً نسبة عالٌة من المٌاه وقوة اندفاع مما ٌسمح للمٌاه  الصعود الً الطوابق العلٌا.

 نمط المطبخ : -2

ٌختلف استهلبك المٌاه فً منطقة الدراسة بإختلبف نوعٌة المطابخ وقد اشارت نتائج العمل المٌدانً 

%من الأسر فً منطقة الدراسة بها مطابخ حدٌثة مجهزة بوسائل حدٌثة بها احواض 50( ان حوالً 2014)

ا عالٌة من المٌاه فً غسٌل موصلة بمواسٌر داخلٌة وبها مصاطب  مبنٌة من البلبط وهذا النوع ٌستهلك نسب

النظافة خاصة وان وجود حنفٌة مٌاه داخل المطبخ ٌساعد علً زٌادة استهلبك المٌاه ,اما فٌما ٌتعلق بالنمط 

الثانً من المطابخ القدٌمة )التقلٌدٌة( فهذا ٌتمٌز بعدم وجود حنفٌات واحواض غسٌل الاوانً داخل الطبخ 

 %فالمطبخ التقلٌدي ٌستهلك مٌاه اقل من الحدٌث.50ولا توجد به مساطب  فبلغت نسبته حوالً 

 

 

 الحمام: -3

 النسبة متوسط الاستهلبك لتر/ٌوم حجم الأسرة

 %23 760 اسرة صغٌرة

 %25 950 اسرة متوسطة

 %52 1900 اسرة كبٌرة

 %100 لتر/ٌوم3910  المجموع
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 الكمٌة تساوي ما لتر /ٌوم وهذه (70-45بٌن ) ٌقدر استهلبك الفرد الٌومً من المٌاه المستهلكة للحمام ما

%(من جملة نصٌب الفرد من المٌاه والذي حددته منظمة الصحة العالمٌة , وقد بٌنت نتائج 60-%50بٌن)

%(من 44%(فً منطقة الحلفاٌا لدٌهم حمامات ذات نمط تقلٌدي و)56)الك حوالًنالمٌدانً ان هالعمل 

الأسر لدٌها حمامات )ساٌفون( ومن الواضح ان وجود حمامات الساٌفون ٌزٌد من معدل استهلبك المٌاه 

 وٌقل فً الحمامات التقلٌدٌة .

 الاجهزة الكهربائٌة:-4

 الغسالة: -أ

بائٌة كالغسالة ومكٌف الهواء من الاجهزة الحدٌثة التً لها اثر كبٌر فً زٌادة استهلبك تعتبر الاجهزة الكهر

لتر/الٌوم وتقل فً حالة الغسٌل 60 المٌاه ,نجد نسبة استهلبك المٌاه عند استعمال الغسالة تبلغ حوالً 

 لتر/الٌوم. 35العادي)بالأٌدي( وتبلغ حوالً 

 مكٌف الهواء: -ب

من الوسائل الحدٌثة التً لجؤ الٌها الانسان فً الناطق الحارة لكً ٌتحكم فً المناخ تعتبر مكٌفات الهواء 

( 15-10وتحتاج هذه الاجهزة الً نسبة عالٌة من المٌاه  حٌث تشغٌل المكٌف لساعة واحدة ٌستهلك حوالً )

 لتر/ساعة .

       تأثٌر عملٌة الرقابة والصٌانة الدورٌة : 5. 2.4

            

            

            

            

            

            

            

         

 

 

     

 

  

 

    

 انخفاض الاستهلبك

 الرقابة والصٌانة الدورٌة

الحد من 

الأعطال 

 باتوالتسر

الحد من 

الممارسات 

 الخاطئة
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 اثر الضغط المتوفر فً الشبكة: 6. 2.4

 

 

 

 

 

 

ٌإدي ضعف الإمداد المائً فً الشبكة بمنطقة الحلفاٌا الً شح المٌاه فً كثٌر من الاحٌان ؛ وقد اظهرت 

من السكان ٌعانون من ضعف الإمداد المائً ؛ والسبب المباشر هو صغر  %(76ان حوالً )نتائج الدراسة 

, وتتضح لنا تلك المشكلة جلٌا من خلبل  الجدول قطر المواسٌر وقدم الخطوط والتخطٌط السٌئ  للمنطقة 

 التالً .

 

 ( قوة اندفاع الماء للأسر المبحوثه  فً منطقة الحلفاٌا.4.4جدول رقم )

 النسبة درجة اندفاع الماء

 %76 ضعٌفة

 %18 متوسطة

 %6 قوٌة

 (2014العمل المٌدانً) المصدر:

 تأثٌر ضبط الاستهلاك: 7. 2.4

 سعر الماء ٌنتج عنه انخفاض الاستهلبك.  ارتفاع .1

وعدم تركٌب عدادات وقدم عدادات المٌاه وانخفاض حساسٌتها ٌنتج عنه ارتفاع  المٌاهسعر  انخفاض .2

 الاستهلبك.

 فً منطقة الدراسة لاٌوجد عدادات لضبط استهلبك المٌاه -

  

 المٌاه المنتجة: 354

 50m__60mزٌادة ضاغط الشبكةعلً 

 تسربات وضائعات الشبكهلزٌاده ا

 

 الاستهلبك زٌادة

عدم وجود اعمال 

كشف وصٌانه 

 دورٌه
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ٌتم إمداد منطقة الحلفاٌا من  كمٌة المٌاه التً تم انتاجها فً محطة التنقٌه وضخت الً خزانات التوزٌع

 مصدرٌن رئٌسٌٌن :

ه بحري الكبري ومن ثم نقلها : وذلك بعد عملٌات المعالجة اللبزمة لها بواسطة محطة مٌا مٌاه النٌل -أ

 % من جملة الإمداد المائً بالمنطقة.60عبر الخطوط الناقلة لتغذي المنطقة , وتمثل مٌاه النٌل  حوالً 

: وذلك اما عبر مشروع مٌاه حوض النٌة الجوفً الذي ٌقع شمال الخرطوم بحري  المٌاه الجوفٌة -ب

بئرا جوفٌة تم حفرها وتركٌبها بمنطقة حوض النٌة  حٌث تكمن فكرة المشروع فً تجمٌع  مٌاه إحدي عشر

(ملم 400(متر مكعب تضخ المٌاه من هذا المخزن فً خط مٌاه ناقل بقطر )3,150فً مخزن مٌاه سعته )

حٌث ٌعمل علً امداد الجزء الشمالً من المنطقة , وكذلك هنالك ابار تغذٌة تعمل علً تقوٌة الامداد المائً 

 جدول التالً ٌبٌن مواقع وانتاجٌة الابار المنفذة فً منطقة الحلفاٌا .خلبل ساعات الذروة وال

 ( انتاجٌة ومواقع الابار الموجودة فً منطقة الحلفاٌا.5.4جدول)

 الانتاجٌة)جالون/ساعة( اسم البئر

  8400 بئر محطة شانتٌر)خارج الخدمة حالٌا (

 9700 (4بئر الحلفاٌا مربع )

 9511 بئر السٌد العربً

 110111 بئر الحلفاٌا القدٌمة)السوق(

 
 هٌئة مٌاه ولاٌة الخرطوم -المصدر:الإدارة العامة للآبار

 
 

 المٌاه المنتجة من محطة التنقٌة +المٌاه الجوفٌة = جملة المٌاه المنتجة
 

/hr3m 306.6 183.96  +  122.64  = 

 
 
 
 

 مٌاه تغذٌة الشبكة: 454

لتقوٌة الامداد المائً فً ساعات الذروة ,متمثلة فً  التوزٌعكمٌة المٌاه التً تم ضخها فً شبكة 

 (4-1الآبار كما فً جدول)
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 المٌاه المستهلكة: 554 

 

 كما موضح فً المخطط التالً .كمٌة المٌاه التً تم استخدامها 

 فً الاغراض المنزلٌة  تم تقدٌر كمٌة المٌاه المستهلكة

 بضرب متوسط استهلبك الفرد فً عدد سكان المنطقة  

 

 

 -:تعداد السكان الحالً والزٌادة المنتظرة فً المستقبل 1.5.4

 

الف نسمة اما بالنسبة للمنطقة قٌد الدراسة  65كان عدد سكان منطقة الحلفاٌا عموما ٌساوي  2010فً العام 

نسمة وبحسب الاحصائٌات السابقة وجد ان نسبة الزٌادة السنوٌة فً عدد  1100)الحً الخامس ( تساوي  

( باستخدام المعادلة 2010% و ٌمكن اٌجاد عدد السكان الحالً بالاعتماد علً تعداد) 3السكان تساوي 

 -الاتٌة:

Pn = p (1+r)n 

 حٌث :

Pn سنوات او اقل( 10= التعداد بعد عدد من الفترات الزمنٌة )عادة تكون الفترة الزمنٌة. 

p.اخر تعداد = 

n.عدد الفترات الزمنٌة = 

r .متوسط نسبة الزٌادة = 

 عدد سكان الحلفاٌا الحالً                                                               4Pn=65000(1+0.03)=   73158نسمة     

 الً لسكان الحً الخامسالعدد الح       4Pn=1100(1+0.03) =1238نسمة           

 سنة ٌكون كالاتً:50 عدد سكان الحً الخامس بعد 

        50Pn=1238(1+0.03) =5427نسمة           

 

 

الشبكة 
 المركزٌة

 السكان

 الصناعه

التجاره 
والخدمات 

 العامه

ضائعات 
 الشبكه

إطفاء 
 الحرٌق

إستهلبك 
ذاتً فً 
 الشبكه 

الزراعه 
وسقاٌه 
 الحٌوانات
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 -معدلات الاستهلاك الحالٌة والزٌادة المتوقعة فً المستقبل: 4...2

 هً تكون مقسمة كما ٌلً:و

 % لكسح المراحٌض 25

 % للمطابخ والشرب 28

 % فً الحمامات 23

 % غسٌل الملببس 22

 % غسٌل السٌارات و ري النباتات المنزلٌة 2

 

 ( متوسط احتٌاجات المبانً للمٌاه )لتر/شخص/ٌوم( 6.4جدول)

 الاحتٌاج الكلً من المٌاه نوع المبنى

 281 -111 الوحدات السكنٌة 

 75 -45 ساعات عمل ( 8مبنى لمكاتب )

 111 -21 ساعات( 8المصانع )وردٌة 

  241-111 الفنادق )لكل غرفة(

 35 المطاعم والكافترٌات ) لكل وجبة(

 131 مغسل بالفنادق ) لكل سرٌر فً الٌوم(

 211 مغسل بالمستشفٌات )لكل سرٌر فً الٌوم(

 1111 المستشفٌات )لكل سرٌر فً الٌوم(

 51 )لكل تلمٌذ( امدارس بدون دش او كافتٌرٌ

 75 )لكل تلمٌذ( كافتٌرٌامدارس بها 

 111 وادشاش )لكل تلمٌذ( كافتٌرٌامدارس بها 

 21 المطارات )لكل راكب فً الٌوم ( 

 11 اماكن الاجتماعات
 

 محمد صادق العدوي-الهندسة الصحٌة المصدر:
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 من الجدول أعلبه ٌكون  استهلبك المبانً السكنٌة كما ٌلى:

 عموما = استهلبك الفرد*عدد الافراد الاستهلبك الٌومً باللتر للحلفاٌة

/day13900033.8LitterThe consumption=((280+100)/2) *73158 = 

/day
3 13900.03m=الاستهلبك الٌومً بالمتر المكعب/ ٌوم 

 litter/day    1238(*2(/280+100))  235220=استهلبك الحً الخامس فقط:

/day3=235.22m                          بالمتر المكعب الٌومً الاستهلبك 

 

 عام:50استهلبك الحً  الخامس بعد 

5427  =1031182.3  litter/day (*2(/280+100)) 

/day3m1031.1=                          بالمتر المكعب الٌومً الاستهلبك 

 

 

 *ملحوظة:

 لتـــر1000متر مكعب =1                         

 : فواقد الشبكة 4-6

 . هً كمٌة المٌاه التً فقدت فٌزٌائٌا من الشبكة ولم ٌستفد المستهلكون منها

 المٌاه المفقودة بسبب سإ الاستخدام او تصمٌم الشبكة.شمل تو 

 %من معدل استهلبك المنطقة.55% و5وٌتراوح الفاقد الاجمالً مابٌن

عملٌة صعبة نسبة لعدم ثبات تلك الفواقد فهً متغٌرة حسب ظروف التشغٌل والحالة الفنٌة  تقدٌر الفواقد-

 للشبكة.
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 -حسابات تحدٌث الشبكة: 4-7

 من معادلة الاستمرارٌة نستطٌع ان نوجد قطر الانبوب اللبزم لامداد منطقة الدراسة بالمٌاه 

 الكافٌة وذلك كالاتً:

   

   /s3m   0.01633 =  =235.22/16*60*60  Q                           

 0.8m/sسرعة المٌاه الموصً بها داخل الانابٌب= 

0.01633=(ΠD2/4)*0.8 

0.0204=πD2 

4inch≈3.2inch=D=0.0806m=80.6mm     

 =Dقطر الانابٌب التً تحمل التصرف المطلوب 

بوصة مما ٌعنً انها غٌر كافٌة لامداد 2 كما اسلفنا سابقا ان  اقطار المواسٌر الداخلٌة فً الحً =

 بوصة(4 المنطقة بالمٌاه لذلك لابد من تغٌٌرها الً القطر الجدٌد)

 القطر الذي تم اٌجادة ٌمثل قطر الانابٌب التً تحٌط بالحً لتشكل النظام الدائري.-

 الفترة المتوقعة لخدمة الشبكة:4-8

Q=A*V 

Q=(ΠD2/4)*0.8 

(Π(101)2/4)*0.8=Q 

3578880m10.05*16*60*60)=10.05=(=Q 

 عدد السكان =الاستهلبك الكلً /معدل الاستهلبك

 ==3046578880/190 نسمة

 

 

 

 

Q=A*V 



 

39 

 

 Pn = p (1+r)n ومن القانون             

3046=1238(1+0.03)n 

2.46=(1+0.03)n 

2.46=1.03^n 

Ln2.4/ln1.03=n 

 =30.45N≈  03سنة ثقرٌبا 

 سنة تقرٌبا  30تستطٌع الشبكة بعد عملٌة التحدٌث ان تخدم فترة  -

 لزٌادة عمر الشبكة ٌجب زٌادة اقطار الانابٌب او زٌادة سرعة المٌاة داخل الانابٌب بزٌادة الضغط -

 .بشرط ان لاٌتعدي تحمل الشبكة
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 الباب الخامس

 الخلاصة والتوصٌات
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 النتائج والتوصٌات

 

 

 النتائج:5-1 

خلبل الزٌارات التً قمنا بها لمنطقة الدراسة وجدنا انه من الممكن ان ٌحدث تلوث فً مٌاه الشبكة نظرا  -1

للكسور التً تحدث للخطوط الناقلة والفرعٌة الامر الذي ٌإدي الً انسدادها وركود المٌاه بداخلها مما ٌإدي 

سكان الحً الخامس بشان المٌاة التً الً تلوثها , وهنالك بعض الشكاوي من سكان الحلفاٌا وبالأخص 

 تصلهم فً كون انها بها شوائب احٌانا.

اتضح ان هنالك عجز فً الشبكة لإٌصال المٌاه المنتجة من الآبار او المحطة بالمقارنة بمعدل استهلبك   -2

 المٌاه بالمنطقة.

 انتهاء العمر الافتراضً للمواسٌر ٌجعلها عرضة للتلف. -3

لرئٌسٌة فقط دون تحدٌث للشبكة الداخلٌة ٌعمل علً ظهور التكهف فً المواسٌر وٌرفع تغٌٌر الخطوط ا -4

 نسبة الكسورات فً الشبكة.

هنالك تؤثٌر واضح لأشجار الدمس علً الخطوط مما ٌجعل الخطوط عرضة للبنغلبق بواسطة جذور  -5

 تلك الاشجار.

 اضعاف الامداد المائً خلبل المنطقة.عملٌة توصٌل المنازل من الخط الرئٌسً مباشرة ٌإدي الً  -6
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 التوصٌات:5-2

علً ضوء ما أوضحته نتائج البحث سنتناول بعض الحلول المناسبة لتنمٌة الموارد المائٌة وتطوٌر الجوانب 

 الادارٌة المرتبطة بها

الفعلٌة لسكان المنطقة تغٌٌر جمٌع الخطوط القدٌمة و المتهالكة باخري جدٌدة ٌراعً فٌها الاحتٌاجات  -1

 والزٌادة السكانٌة مما ٌتٌح لهم امداد مائً مستمر لفترة تصمٌمٌة مناسبة.

 اٌجاد وحدة تثقٌفٌة مختصة بتنوٌر المواطنٌن بؤهمٌة الحفاظ علً الموارد المائٌة. -2

وقت صهارٌج( ضمن شبكة التوزٌع لتخزٌن المٌاه فً وقت الوفرة لاستخدامها فً )عمل خزانات  -3

 الذروة.

استبدال نظام النهاٌات المٌتة لشبكات توزٌع المنطقة بالنظام الدائري وذلك من اجل ضمان استمرار  -4

 الامداد المائً.

 علً سكان المنطقة القضاء علً اشجار الدمس واستبدالها باخري لٌس لها تؤثٌر علً شبكة المٌاه . -5

 الحصول علً مٌاه خالٌة من التلوث وبٌئة صحٌة.مراجعة جمٌع الكسور ومناطق التسرٌب لأجل  -6

 دعم الدولة لقطاع المٌاه وذلك لتطوٌره وتنمٌته. -7
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 الباب السادس

 المراجع  والملحقات
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 الملحــقـا ت
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 إستبٌان حول الوضع المائً لمنطقة الحلفاٌا

 ( امام الاختٌار الأنسب  :√ضع علبمة )

 رقم الاستمارة.......                                                           -بٌانات اولٌة : اولا:

 السكنٌة:....................................................................المنطقة  

 -المهنة:-4

 أعمال حرة-ج موظف -ب عامل -أ

 مستوي التعلٌم:-5

 عالً-د ثانوي -ج         ابتدائً -ب امً -أ

 عدد أفراد الاسرة:-6

 افراد 8اكثر من-ج افراد8-4-ب افراد4أقل من -أ

 -:ممٌزات وخصائص الطابع العمرانً:ثانٌا 

 نوع المطبخ:-1

 حدٌث -تقلٌدي                                        ب -أ        

 نوع السكن: -2

 اكثر من طابق -جـ  طابق اول -ب ارضً -أ

 هل ٌوجد فً المنزل طلمبة ساحبة)موتور(-3

 لا -ب         نعم                                         -أ

 اذا كانت الاجابة نعم فهل ٌوجد معه  صهرٌج:-4

 لا-نعم                                                 ب-أ

 نوع الحمامات:-5

 افرنجً                                              تقلٌدي:-أ
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 :المائً والاستهلاك لإمداد ا : ثالثا

 بالحً:مصدر المٌاه  -1

 مصادر اخري:-مٌاه جوفٌة:                   ج -مٌاه نٌل:               ب -أ

 اذا كانت المٌاه تصلكم من الشبكة فهل هً :-2

 ضعٌفة: -متوسطة:                         ج -قوٌة  :                    ب -أ

 كم مرة تصلكم المٌاه من الشبكة :-3

 تقطع اكثر من مرة: -متقطعة فً الٌوم               ج -ب           مرة فً الٌوم   -أ

 المٌاه بالمنزل: ماهً الوسٌلة المستخدمة لحفظ  -4

 صهرٌج:-برمٌل:                       ج -أوانً منزلٌة :                    ب -أ

 

 هل  تجد صعوبة فً ان ٌصل الماء الً منزلك:  -5

 لا: -ب                                     نعم:        -أ

 

 ماهً اقتراحاتكم لتحسٌن الإمداد المائً:

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

................................................................. 

 

 

 

 

 شاكرين حسن تعاونكم الصادق 
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