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 الباب الأول

 المقدمة

 -:المقدمة 1 -1

جهزة المستعملة لجمع معلومات عن مكان معٌن لفترة مناخ هو حالة الجو السائدة فى الأال       

زمنٌة طوٌلة . وهو مجموعة الظروف الجوٌة التى تسود فى منطقة معٌنة وٌمكن تصنٌف مكوناتها 

عناصر مٌكانٌكٌة . تسمى هذه العناصر بالعوامل المناخٌة  لآتى : عناصر طاقة ،عناصر مائٌة ،كا

 وهً مرتبطة ببعضها البعض بشكل كبٌر.

حٌث ٌتقلب بٌن الإرتفاع و الإنخفاض فً الحراره  متقلب طبٌعٌا   ٌعتبر مناخ الأرض مناخا         

على مر الزمان  منذ نهاٌة العصر الجلٌدى القصٌر الذي حل بؤوروبا وشمال أمرٌكا فً بداٌة القرن 

تؤثٌر النشاطات البشرٌة على العملٌات الطبٌعٌة التى تنظم  خٌرة  ظهرالسابع عشر وفً السنوات الأ

 درجة الحراره على الأرض . 

إن درجة الحراره فً الأرض متؤرجحة لكن ضمن نطاق ٌبقٌها ملبئمة للحٌاه وذلك لوجود      

ختلف تركٌزها من منطقة لأخرى غلبف ٌحٌط بالأرض ٌ الغازات الدفٌئة  والتً تكون على شكل

شعة ذات هذا الغلبف هو أنه ٌسمح بمرور الأشعة ذات التردد المنخفض وتمنع الأومن مٌزات 

 ى.التردد العال

هذه الغازات وماٌرافقها من إرتفاع فً درجة حراره سطح الأرض ٌجعل من الأرض كوكب       

 مناسب لكافة اشكال الحٌاه .

لكن بعد الثوره الصناعٌة إرتفع تركٌز الغازات الدفٌئة فً الجو. مماٌعنً زٌادة كمٌة الأشعة       

إرتفاع متوسط حراره  الأرض فوق الممتصه وكمٌة الطاقة التً تنعكس  نحو الأرض مما ادى 

 وتحوٌل هذه الظاهرة الطبٌعٌة إلى ظاهرة سلبٌه تهدد المناخ والطبٌعة . عى ،المعدل الطبٌ

ولعل اسوأ النتائج قد تكون فً إرتفاع مستوى سطح البحر نتٌجة للتمدد الحرارى للمحٌطات      

مال حدوث تغٌر فً أنماط المناخ والذوبان للقطب الجنوبً والشمالً , وهنالك أٌضا مخاوف إحت

 وتوزٌعات الأمطار على سطح الأرض والتً تسبب اد النظام البٌئً .

تعرف الغازات الدفٌئة بؤنها غازات توجد فً الغلبف الجوى وتتمٌز بقدرتها على امتصاص      

حدوث ظاهرة  الإحتباس الحراري التً تعرف حٌث تساهم الغازات  فً  الأشعة تحت الحمراء

بظاهرة إرتفاع درجة الحراره فى بٌئة ما نتٌجة لتغٌر فً مٌلبن الطاقة الحرارٌة من البٌئة وإلٌها 

 إرتفاع درجة حراره الأرض عن مقدارها الطبٌعً. الإسم على ظاهرة وعادة ما ٌطلق هذا

 فً هذا البحث سنتطرق لدراسة زٌادة الغازات الدفٌئة فً ولاٌة الخرطوم. 
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 -مشكلة البحث:  1-2

إن تراكم الغازات الدفٌئة فً طبقة الإستراتوسفٌر تعٌق نفاذ الاشعة الشمسٌة من سطح        

الارض حٌث إن لها قدرة على إمتصاص الإشعاع الشمسً الحراري ذي الموجة الطوٌلة )الاشعة 

كون وتكمن تحت الحمراء( وبذلك تبقى حبٌسة حول الأرض مما ٌدفع إلى إزدٌاد درجة حراره ال

المشكلة الرئٌسٌة فً الغازات الدفٌئة التً تإدي إلى تزاٌد عملٌة الإحتباس الحراري  والتً تعتبر 

كارثة تهدد الغلبف الجوي وبالتالً تإثر على الغلبف النباتً والكائنات الحٌة والنباتات والإنسان لذا 

 ٌجب الحد من هذه الغازات فى جمٌع أرجاء العالم.

  -الأهداف: 1-3

 الأهداف العامة: 1-3-1

 التعرف على الغازات الدفٌئة فً الغلبف الجوي وأهمٌتها فً الغلبف الجوي.        

 الأهداف الخاصة: 1-3-2

 معرفة تؤثٌر زٌادة الغازات الدفٌئة على البٌئه عامة.        
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 الباب الثانى                                      

 الإطار النظرى والدراسات السابقه                      

 

 : الغازات الدفٌئة 2-1   

ٌعد الهواء ملوثا  عندما ٌحصل تغٌٌر فً مكونات وعناصر الهواء فً حالتً الزٌادة أو         

 .أو عناصر بتراكٌز غٌر مسموحهالنقصان فً التراكٌز عن الحدود المسموحه أو إضافة مركبات 

ستهلبك لإا،محطات تولٌد الطاقه ،المصانع ،عن وسائل النقل  ةسباب تلوث الهواء ناتجأكثر أو

 .عن تعفن الفضلبت  ةوملوثات الهواء الناتج،المنزلً للوقود 

ثٌر على ؤتالتى لها   ة% من ملوثات الهواء المختلف99كثر من أ ةتشكل الملوثات التالٌ         

أو غازات الإحتباس الحراري:  هً غازات توجد فً الغلبف  ةالدفٌئ وٌطلق علٌها الغازاتبٌئه. ال

الجوي تتمٌز بقدرتها على إمتصاص الأشعه التً تفقدها الأرض )الأشعه تحت الحمراء( فتقلل 

ضٌاع الحرارة من الأرض إلً الفضاء مما ٌساعد على تسخٌن جو الأرض وبالتالً تساهم  فً 

 ظاهرة الإحتباس الحراري

 : الغازات الدفٌئةدور  2-2

إن الطاقه الحرارٌة التً تصل الأرض من الشمس تإدي إلى إرتفاع درجة الحرارة وكذلك       

، وفً الوقت نفسه تفقد الأرض طاقتها وعمودٌا   تعمل على تبخٌر المٌاه وحركة الهواء أفقٌا  

لحمراء (،بحٌث الحرارٌه نتٌجة الإشعاع الأرضً الذي ٌنبعث على شكل إشعاعات طوٌلة )تحت ا

الأرض من طاقة شمسٌة مساوٌا  لما تفقده بالإشعاع الأرضً إلى الفضاء .  هٌكون معدل ما تكتسب

وهذا الإتزان الحراري ٌإدي إلى ثبوت معدل درجة حرارة سطح الأرض عند مقدار معٌن وهو 

 درجة مئوٌة. 15

حرارة سطح الأرض حٌث: تمتص  والغازات الدفٌئة تلعب دورا  حٌوٌا  مهما  فً إعتدال درجة     

الأرض الطاقة المنبعثه من الإشعاعات الشمسٌه وتعكس جزءا  من هذه الإشعاعات إلى الفضاء 

الخارجً، وجزء من هذه الطاقة أو الإشعاعات ٌمتص من خلبل بعض الغازات الموجودة  فً 

ورئٌسٌا  فً تدفئة سطح  الغلبف الجوي . وهذه الغازات هً الغازات الدفٌئة التً تلعب دورا حٌوٌا  

الأرض للمستوى الذي ٌجعل الحٌاة ممكنة على سطح الأرض . حٌث تقوم هذه الغازات الطبٌعٌة 

على إمتصاص جزء من الأشعة تحت الحمراء المنبعثه من سطح الأرض وتحتفظ بها فً الغلبف 

درجة  15د الجوي لتحافظ على درجة حرارة سطح الأرض ثابتة  وبمعدلها الطبٌعً اي بحدو

 درجه مئوٌة تحت الصفر .  18مئوٌة ولولا هذه الغازات لوصلت درجة حرارة سطح الأرض إلى 
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مما تقدم ونتٌجة النشاطات الإنسانٌه المتزاٌدة وخاصة الصناعٌة منها أصبحنا نلبحظ الآن : أن      

حفاظ على درجة زٌادة الغازات الدفٌئة لدرجة أصبح مقدارها ٌفوق ما ٌحتاجه الغلبف الجوي لل

حرارة سطح الأرض ثابتة وعند مقدار معٌن . فوجود  كمٌات إضافٌة من الغازات الدفٌئه وتراكم 

وجودها فً الغلبف الجوي ٌإدي إلى الإحتفاظ بكمٌة اكبر من الطاقة الحرارٌة فً الغلبف الجوي 

 وبالتالً تبدأ درجة حرارة سطح الارض بالإرتفاع.

 -الدفٌئة:مكونات الغازات  2-3

 غاز ثانً أوكسٌد الكربون:  2-3-1

ومن ,زداد تركٌزه خلبل المائة سنه الماضٌه وإز الناتج الرئٌسً لحرق الوقود ،ٌعد الغا          

خرى القضاء على الغابات وحرائقها والبراكٌن.وتحتوي مٌاه مصادر غاز ثانً أكسٌد الكربون الآ

مرة مما موجود  وهو أكبر بخمسٌن،ى شكل بٌكربونات ة من الكربون علالمحٌطات على كمٌه كبٌر

  حٌث ٌتفاعل غاز ثانً أوكسٌد الكربون مع الماء كالآتً:فً الغلبف الجوي ،

       CO₂+H₂O→H₂CO₃                                                    

كسٌد كمٌة غاز ثانً أ وتتزاٌد،كسٌد الكربون ات عادم السٌارات على غاز ثانً أوتحوي غاز        

ن تركٌز الغاز فً الجو عام جزء بالملٌون . وبٌنت الدراسات أ 1.3إلى  9.7الكربون سنوٌا بمعدل 

فكان  1984ما فً عام الملٌون حجما بسبب حرق الأخشاب ،أجزء ب 289كان بحدود  1759

 جزء بالملٌون . 345التركٌز 

قٌاسٌه  وهو أثقل فً الظروف ال م اللون والرائحه ولٌس ساما  كسٌد الكربون عدٌوغاز ثانً أ         

علبه ، وكذلك قابل للذوبان فً الكحول ذوبان فً الماء كما فً المعادلة أقابل لل من الهواء . و

 وسرٌع الإمتصاص من قبل المحالٌل القاعدٌة .

تواجد غاز ثانً % وزنا  . وٌتوازن 9.95كسٌد الكربون فً الهواء تبلغ نسبة ثانً أ وأعتٌادٌا       

كسٌد الكربون فً الجو نتٌجة إمتصاص النباتات لهذا الغاز فً عملٌة التركٌب الضوئً وٌتحرر أ

 الأوكسجٌن بوجود الكلوروفٌل :

6CO₂+6H₂O→C₆H₁₂O₆+6O₂                                       

ووجد أن ما ٌنبعث من أكاسٌد الكربون هو أكثر فً نصف الكرة الشمالً منه فً نصف الكرة      

ً ملٌون طن فً النصف الجنوب 55ملٌون طن فً النصف الشمالً و145الجنوبً حٌث ٌبلغ 

كسٌد الكربون خلبل موسم الصٌف بسبب إستهلبك الغاز بشكل ولوحظ إنخفاض تركٌز غاز ثانً أ

 النباتات لعملٌة التركٌب الضوئً .أكبر من قبل 

وعند وجود غاز ثانً أكسٌد الكربون بكمٌات كبٌره فإنه ٌإثر على الجهاز التنفسً وكذلك        

ٌإثر على النباتات والتربة  وتإدي زٌادة كمٌة الغاز الى زٌادة درجة الحرارة وكمٌة الغبار وٌإثر 
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نخفاض سقوط المطر فً عتقد أنه تسبب فً إناخ مناطق مختلفة من العالم حٌث أالغاز على م

،وهً المناطق التً  درجات جنوبا   19و درجه شمالا    49المناطق التً تقع بٌن خطً عرض 

فرٌقٌة . وٌعتقد أنه أدى إلى زٌادة سقوط المطر بٌن خطً تشكو من الجفاف ومنها المناطق الأ

وجنوب خط  درجه شمالا   59درجه والمناطق التً تقع شمال خط عرض  29درجات و 19عرض 

 درجه مما سبب زٌادة ظاهرة الفٌضان . 39عرض 

كسٌد الكربون فً الجو لها القابلٌه على إمتصاص الأشعة الطوٌلة إن جزٌئات غاز ثانً أ     

الأرض وٌقدر أن تركٌز غاز ثانً الموجه المنعكسة من الأرض مما تإدي إلى زٌادة درجة حرارة 

 1.3فً منتصف القرن القادم مما ٌسبب زٌادة درجة حرارة الأرض بٌن  كسٌد الكربون سٌتضاعفأ

 درجه مئوٌه . 3.9درجه مئوٌه و

 -استخدامات غاز ثانً أكسٌد الكربون: 2-3-1-1

 . لذٌذا   حمضٌا   إٌاها طعما  فً صناعة المشروبات الغازٌة لأنه ٌذوب فً الماء مكسبا   -

 فً عملٌات إطفاء الحرائق . -

  الخضراء فً عملٌة التمثٌل الضوئى. النباتاتتستعمله  -

 فً أعمال التبرٌد والتجمٌد دون إلحاق الضرر بالمناخ. -

 فً استخلبص مادة الكافٌن والشوائب والمبٌدات الحشرٌة . -

 . لأدوٌةكما تستخدمه شركات افً إنتاج سماد الٌورٌا  -

 والكٌمٌائٌة .كما ٌستخدم فً الصناعات النفطٌة والغذائٌة  -

كسٌد لغاز ثانً أٌستخدم لسترات النجاة وإطارات الدراجات الهوائٌه ، كما ٌستخدم التبخر السرٌع  -

فات ، كما ات عالٌة منه لقتل الآتخدام تركٌزالكربون فً تفجٌرات مناجم الفحم وٌمكن أٌضا اس

 إطارات النظارات . ٌستخدم فً الصناعات البلبستٌكٌة مثل : البولً كربونات المستخدمة فً

البٌئه ، فالزٌادة على عناصر  بالغا   ثٌرا  الزٌادة المفرطة فً غاز ثانً أكسٌد الكربون تإثر تؤ      

كسٌد الكربون تإدي إلى صعوبة  فً التنفس مع تهٌج للؤغشٌة المخاطٌة ، وإلتهاب فً غاز ثانً أ

الكربون الناتج من الوقود من أهم  كسٌدوتهٌٌج الحلق ، ٌعتبر غاز ثانً أالقصبة الهوائٌة ،  

 الملوثات التً أدخلها الإنسان على الهواء .

ساهم فً  ستخدام الوقود وقطع الغابات أو التقلٌل من المساحات الخضراءسراف فً إإن الإ        

رتفاع درجة حرارة الارض ، كربون فً الجو الذي قد ٌإدي إلى إكسٌد الإرتفاع نسبة غاز ثانً أ

 ٌعرف بالإحتباس الحراري .  وهو ما
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 وزون:الأ 2-3-2

كسٌد النٌتروجٌن والأوكسجٌن على ثانً أ بسبب تؤثٌر ضوء الشمسO₃ ٌتولد غاز الأوزون         

، وٌعد الأوزون أحد الملوثات الناتجه بسبب الغازات الخارجه من عوادم السٌارات  ، لهذا ٌلبحظ 

فً اللٌل . وٌتطلب تكوٌن الأوزون فتره زمنٌة . وٌتلوث  زٌادة تركٌزه فً ساعات النهار وٌختفً

جو المواقع التً تتواجد فٌها الأشعة فوق البنفسجٌة وأجهزة الترسٌب الكهربائً بالأوزون وٌنخفض 

 كسٌد النٌتروجٌن الناتج عن النشاط المنزلً .فً جو المنازل بسبب تفاعله مع أ تركٌز الأوزون

حة عندما ٌزداد تركٌزه . وتتراوح الحدود المسموحة لتركٌز الغاز والأوزون ذو رائحة واض     

 جزء بالملٌون . وهذا الغاز نسبته قلٌله  فً الجو . 1.5و 9.5بٌن 

وللغاز قابلٌه التفاعل مع مواد عضوٌة طبٌعٌة وصناعٌة . وفً حالة التعرض لفتره طوٌلة      

 جزء بالملٌون . 9.2لا ٌزٌد عن وخاصة  فً مواقع العمل ، فإن تركٌز الغاز ٌجب أن 

وفً المناطق التً تزدحم بها حركة المرور كمراكز المدن وبوجود ضوء النهار فإن غاز       

المنبعث  NO₂الأوزون ستزداد نسبته فً الغلبف الجوي القرٌب من سطح الأرض نتٌجة تحلل غاز 

 من وسائط النقل وكما ٌلً :

NO₂→NO+O                                                

O+O₂→O₃                                                 

وٌوجد الأوزون بمقدار ضئٌل فً طبقات الجو السفلى ولكن ٌزداد تركٌزه فً طبقة      

مهما فً إمتصاص الأشعة فوق  الستراتوسفٌر. ولو أن كمٌته ضئٌلة فً الجو ولكنه ٌلعب دورا  

 البنفسجٌة .

 طبقة الأوزون: 2-3-2-1

إن طبقة الأوزون هً الطبقة التً تحتوي على غاز الأوزون فً طبقات الجو العلٌا من       

للغلبف الجوي، وطبقة الأوزون تحٌط بالغلبف  لتً تقع فً الغلبف الإستراتوسفٌرالغلبف الجوي وا

الارض وٌتراوح سمكها كٌلومتر من سطح  39و29حاطة كامله على ارتفاع ٌتراوح مابٌن لجوي إا

 كٌلومتر. 8 - 2من 

وزون بدور المرشح الطبٌعً والدرع الواقً الذي ٌحٌط بالأرض لٌحمٌها من وتقوم طبقة الأ       

الجزء الضار من الأشعة فوق البنفسجٌة ذات الأضرار الجسٌمه بصحة الانسان والحٌوان على حد 

 الزراعٌه،وتإثر على نظم البٌئة المائٌة.سواء ،كما تقلل من نمو النبات وإنتاج المحاصٌل 
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 شعة فوق البنفسجٌة:الأ 2-3-2-2

وتقع هذه الأشعة مباشرة بعد النهاٌة شكل غٌر مرئً من الضوء, شعة فوق البنفسجٌةالأ         

وتنبعث  عً الرئٌسً للؤشعة فوق البنفسجٌة,والشمس هً المصدر الطبٌ طٌف المرئً,البنفسجٌة لل

وٌمكن تولٌد هذه  خرى فً الهواء,آ ي شرارة كهربائٌةمن الصواعق أو أ ٌضا  البنفسجٌة أالأشعة 

 بإمرار تٌار كهربائً خلبل غاز أو بخار مثل بخار الزئبق . شعة صناعٌا  الأ

ذه الأشعة  ن التعرض الزائد لهة .كما أشمسٌ ن تسبب الأشعة فوق البنفسجٌة حروقا  وٌمكن أ         

شعة فوق البنفسجٌة تحطم الكائنات الحٌة الضارة  ن الأفإخرى الجلد , ومن ناحٌة آقد ٌسبب سرطان 

طوال الموجٌه للؤشعة فوق البنفسجٌة أقصر من الأطوال الموجٌة للضوء المرئً والطول والأ .

حٌث ٌقاس عادة بوحدات تسمى نانومترات  (أي المسافة بٌن قمتٌن متتالٌتٌن للموجة)الموجً،

من الملٌون من الملٌمتر.وتتراوح الأطوال الموجٌه للضوء المرئً بٌن  تر واحدٌساوي النانوم

 499الى  1شعة فوق البنفسجٌة من حوالً بٌنما تمتد الأطوال الموجٌة للؤنانومتر،  799و 499

 نانومتر.

 وزون:تآكل الأ 2-3-2-3

الأوزون فً الغلبف الجوي وضحت القٌاسات التً تمت بواسطة الأقمار الصناعٌه أن كمٌة أ       

% فً الفترة 2.5وبلغت نسبة النقص  1971عما كانت علٌه عام  1978% عام 5قد نقصت بنسبة 

ونتٌجة  وجنوبا   شمالا   53فً المنطقة الواقعة بٌن خطً عرض  1985-1979الواقعة بٌن 

النقص  حٌث وصل م 1985وزون فوق القطب الجنوبً عام أكتشف ثقب الألإستهلبك الأوزون ، 

خذ ثم ٌؤ%؛ وٌظهر الثقب فً شهري آب واٌلول من كل عام فوق القارة القطبٌة الجنوبٌة  59الى 

فً الإتساع فً شهور الخرٌف ثم ٌنكمش وٌختفً فً شهر تشرٌن الثانً وٌحدث الثقب داخل 

لبل الشتاء الدوامة القطبٌة وهً كتلة كبٌرة من الهواء المنعزل نسبٌا فوق القارة القطبٌة الجنوبٌة خ

رة ٌظهر فٌها عن سابقتها فً كل م نه ٌزداد سوءا  لا أومع أن الثقب ٌظهر موسمٌا إ القطبً والربٌع

 نه ٌنذر بمخاطر سوف تتعرض لها جنوب الأرجنتٌن .ونتٌجة لأتساع القطب الجنوبً فإ

وزون أخطر وزون عن القطبٌن. وتآكل طبقة الأنضوب طبقة الأن لا ٌقتصر توقع العلماء أ         

% فوق الدول الصناعٌه الكبرى مثل الولاٌات المتحده 3من ثقب الأوزون والنقص ٌتراوح بٌن 

أن  1989% وقد أكد دونالد هٌس 4.7الامرٌكٌه ،واوروبا ،وروسٌا ،وٌصل النقص فً الشتاء الى 

 لب .ل الأجبا تلفا كبٌرا حدث فوق الدنمارك والنروٌج وفنلندا وفً بعض مناطق أوروبا خاصة على

 وزون:سباب تآكل الأأ  2-3-2-3-1

المإدٌه بٌن الأسباب الطبٌعٌه وبٌن تلك الناجمه عن تصرفات الإنسان  ٌجب أن نمٌز أولا            

ستنفاذ طبقه الأوزون إذ أن إستنفاذ طبقة الأوزون هو تناقص فً مستوٌات غاز الأوزون فً إلى إ

المواد الكٌماوٌة الناتجة  ستراتوسفٌر و من الأسباب الطبٌعٌةالغلبف الجوي و بخاصه فً طبقة الإ

من التفاعل الطبٌعً فً باطن الأرض التً تنبعث فً الجو على أثر تفجر البراكٌن حٌث حٌن تقذف 
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ملٌون طن من كبرٌتٌد الهٌدروجٌن للغلبف الجوي  6طن من كلورٌد الهٌدروجٌن و  11حوالً 

ندلاع ستراتوسفٌر عقب إلإوزون بطبقة اور وحمض الكبرٌت مع الأسنوٌا مما ٌإدي إلى تفاعل الكل

،والذي لم ٌكن له تفسٌر مقنع من قبل، إلا أن ثورة البراكٌن 1982بركان الشٌكون بالمكسٌك عام 

ٌضا تبخر أ وزون. ومن الأسباب الطبٌعٌة لطبقه الأحد الأسباب الجزئٌة المدمرة عتبارها أمكن إٌ

التً تحتوي موادها المتبخره على ذرات كلورٌن التً تصل طبقة  و المحٌطاتمٌاه البحار

ن سبب نضوب طبقة الأوزون فً ٌرجح العلماء أحٌث   ستراتوسفٌر. والعوامل الجٌوفٌزٌائٌةالإ

الجزء الشمالً من الكرة الارضٌة إلى عوامل جٌوفٌزٌائٌة تتعلق بالأعاصٌر والنشاط الشمسً ,إن 

لى مجموعة من الممارسات ة إضافمال وتكنولوجٌا إبتدعها الأنسان بالإمصدر التهدٌد ٌؤتً نتٌجة أع

 نسان القرن العشرٌن ومن هذه الممارسات:ٌطه فً الحٌاة الٌومٌة العادٌة لإالبس

  .المرذوذات الضارة-1

 .الطٌران النفاث -2

 .لى الفضاءإطلبق الصوارٌخ إ -3

 وخاصة التفجٌرات الهوائٌة .% 79-29وزون بنسبة التجارب النووٌة:وهً تتلف الأ-4

 :نبعاث غازاتومنها إ

1-(CFCs(الكلوروفلوروكاربون و )HCFCs الهٌدروكلوروفلورو كاربون والمستخدمه فً اجهزة )

جهزة تكٌٌف أ جهزة التكٌٌف المركزٌة ,وفًف المنزلٌة والتجارة والصناعٌة وأالتبرٌد والتكٌٌ

 السٌارات.

2- CFCs)) ستخدام بخاخات العطور ولات والتً تنطلق فً الفضاء عند إالمستخدمه فً الاٌروس

 والمبٌدات الحشرٌة والادوٌة .

 .جزاء المٌكانٌكٌة والمعدنٌة والدوائر الالكترونٌة المذٌبات المستخدمة فً تنظٌف الأ بعض -3

 .نظمة مكافحة الحرائقنات المستخدمه فً أجٌالهالو-4

  .فً التخزٌن وتعقٌم التربة الزراعٌة برومٌد المٌثٌل المستخدم كمبٌد حشري -5

سب كسٌد النٌتروجٌن السام وهو ٌلون الجو وٌجعل الرإٌة صعبة بحمنها أنٌتروجٌن:.كاسٌد الأ -6

ملٌون طن فً الجو ,والحدود  39الى  11كاسٌد النٌتروجٌن من تركٌزه.وٌتوقع العلماء زٌادة أ

تركٌزها فً الطبقات السفلى ٌحدث ن ,ونتٌجة جزء فً الملٌو 19-3المسموح بها لتركٌز النتروجٌن 

كسٌد النتروجٌن وذرة ٌن بواسطة الأشعه فوق البنفسجٌة إلى أكسٌد النٌتروجإختزال ضوئً لثنائً أ

ثم ٌتفاعل الأوكسجٌن الذري مع جزيء أخر .وقد ٌتفاعل الأوكسجٌن الذري وثانً  أوكسجٌن

.وتتكون ٌثان وغٌرهما الهٌدروكربونٌة مثل المٌثان والإ ري والمركباتوكسٌد النتروجٌن الذأ
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خرى فً سلسلة من التفاعلبت لتكون مجموعات كثٌرة مثل الفورم مجموعات نشطة تدخل هً الآ

 .وزونالدهٌدوالأ

 وزون:المواد الصدٌقة للأ 2-3-2-4

نفسها التً الصناعٌة  وزون تستعمل كبدٌل وٌكون لها الخصائصوهً مواد غٌر مستنفذه للؤ     

وزون تإكد على ان ثقب الأ دراسات وبحوث العلماء مإخرا   وزون.واخٌرا  للمواد المستنفذة للؤ

 . 2959بحلول عام  سٌقلص وٌختفً نهائٌا  

وهً توقعات غٌر مإكدة فقد اسسوا إكتشافاتهم على سلسلة هذا ما ٌقوله العلماء الٌابانٌون       

راسات البٌئٌة بالقرب من طوكٌو جراها المعهد القومً للدكبٌرة من التجارب العلمٌة التً أ

الكلوروفلوروكاربون( والغازات الآخرى المسإولة عن ثقب ستخدموا فٌها انبعاثات من مركبات )وأ

نتائج فرٌق العلماء الٌابانً مع أبحاث علماء آخرٌن وٌرى فرٌق ثالث من وزون وبٌنما تتفق الأ

نات المواد الكٌماوٌة التً تإدي إلى طول كً ٌختفً بسبب مخزوت أالعلماء أن الثقب ٌحتاج إلى وق

كبر مما ٌتوقع وتضم ات والتبرٌد القدٌمة التً ٌعتقد أنها أجهزة الثلبجتآكل الأوزون المتواجدة فً أ

ن تقللب من هذه المواد فً المتحده وكندا الكثٌر من هذه الأجهزة إلا أن الدولتٌن إستطاعتا أ الولاٌات

وفلوروكاربون فً الغلبف الجوي نطلبق مركبات الكلورات الجدٌدة وقد تراجعت مستوٌات إجالمنت

نخفاض الغازات التً سببت ت بسبب الجهود المشتركة الهادفة إلى إرض منذ منتصف التسعٌناللؤ

 .الظاهرة تلك

 :النتروجٌنكسٌدوأ 2-3-3

كسٌد ثنائً النٌتروجٌن , وهو مركب وو أحادي أكسٌد النٌتروجٌن الثنائً أوٌعرف أٌضآ بؤ     

شتعال ,وهو ٌه هوغاز عدٌم اللون,غٌر قابل للئ, فً الحاله الطبٌعNo₂كٌمٌائً بالصٌغه الكٌمٌائٌة 

% أكسجٌن بالوزن 36على  ي النٌتروجٌنوٌحتو ً الهواء وٌعد من الغازات الدفٌئةموجود ف

أكثر كثافه من الهواء  ٌد النٌتروجٌنبالإضافة إلى ان اكاس %23وٌحتوي الجو على نسبة اكسجٌن 

سنان لأثاره للنفس .ٌستخدم فً الجراحه وطب الأ%عند نفس الضغط ,له رائحه محببه 59ب

 المسكنه والمخدره .

كوسٌلة لتفعٌل فترات قصٌرة من الأداء الفائق فً محركات الحرق  ٌستعمل أكسٌد النٌتروجٌن     

كسجٌن إضافً إلى الشحنه الداخله والذي بالتالً ٌسمح أو لداخلً فً السٌارات, وذلك ٌتم بإدخالا

بدخول كمٌة اكبر من الوقود الذي ٌتم حرقه وزٌادة الكمٌة الناتجه من الطاقه بشكل مطرد , مإدٌآ 

 إلى زٌادة القوة التً ٌنتجها المحرك .

إلى الجو إما من المصادر الطبٌعٌه مثل:تحلل المركبات المحتوٌه  No,No₂تنبعث هذه الأكاسٌد      

حتراق النشاطات البشرٌة المختلفة مثل:إ ما بفعلً التربة بفعل البكترٌا ,البرق,وإعلى النتروجٌن ف

الموجود فً الجو مصادره طبٌعٌه ,أما    NO₂الوقود فً السٌارات ومحطات تولٌد الطاقه . غاز 
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%, فً حٌن تعد النشاطات البشرٌه هً مصدر نسبة 89صادر طبٌعٌه بنسبه فٌنتج من م Noغاز 

 % الباقٌة . 29ال

فإن مصادره الرئٌسٌه هً النشاطات  البشرٌة المختلفة وعلى الرغم من أن  No₂بالنسبه  لغاز       

التً تنتج من المصادر الطبٌعٌه تعادل ثلبثة أضعاف  NO₂ كمٌات غازات أكاسٌد النٌتروجٌن  

ت . وٌرجع ذلك إلى بطء أنه لا توجد تؤثٌرات مباشرة لهذه الغازا ماتنتجه النشاطات البشرٌة ,إلا

راتها نبعاثها ,مماٌجعل عملٌة الانتشار الطبٌعً كفٌلة بتخفٌف تركٌزها ,وبالتالً تقلٌل تؤثٌإنتاجها وإ

وفً حٌز ضٌق ,مما  ن الأنشطة البشرٌة تنتج كمٌات من تلك الغازاتالضارة على البٌئة فً حٌن إ

 ٌإدي إلى تركٌزات محلٌة عالٌة,وهذا ماٌجعلها ذات تؤثٌرات ملوثة وضارة بالبٌئة.

 :كسٌد النتروجٌنتؤثٌر أو 2-3-3-1

ستراتوسفٌر العلٌا وزون والمتواجد فً طبقة الإالنتروجٌن ٌمكن أن ٌتفاعل مع الأ ثانً أكسٌد      

ختراق الأشعة فوق البنفسجٌة لتصل إلى الأرض والتى إ  مما ٌإدي إلى اختزالها وبالتالً إمكانٌة

كسٌد النتروجٌن فؤنه سٌتفاعل مع الأغشٌة المخاطٌة ئتها للخطر وعند تنفس غاز ثانً أتعرض بٌ

 لتهاب القصبات.كون حامض النترٌك الذي ٌإدي إلى إلٌت

هور نمو المحاصٌل دي إلى تدن زٌادة تركٌز أكاسٌد النٌتروجٌن تإتإكد دراسات عدٌدة أ       

ملغرام /لتر ل  9.251وراقها ,وإلى تآكل مواد النٌكل والناٌلون والقطن ووجد أن تركٌز من بتلف أ

No₂  ٌإثر على النبات حسب زمن التعرض وٌإديNo₂ ر ألوان الملببس ولوحظ أن ثانً إلى قص

ملغرام/لتر والتراكٌز 9.25كسٌد النٌتروجٌن ٌإثر على رإٌة الألون عندما ٌزداد تركٌزه عن أ

نٌتروجٌن إلى تقلٌل مدى الواطئه من أكاسٌد النٌتروجٌن تإدي إلى الحساسٌة وٌإدي وجود أكاسٌد ال

تركٌز كسٌد النٌتروجٌن بعندما ٌتعرض الإنسان إلى غاز ثانً أمتصاصها أشعة الضوء.والرإٌة لإ

عظم  ٌكٌة فً التركٌز المسموح الأجزء بالملٌون سٌموت حالا  وحددت الجمعٌة العلمٌة الأمر599

جزء بالملٌون 9.9جزء بالملٌون , وٌبلغ تركٌز هذا الغاز فً جو مدٌنة لوس انجلوس  No₂ 5لغاز 

 خلبل الاٌام عالٌة التلوث .

النقل كانت أكثر المصادر تلوثآ بسبب أكاسٌد النٌتروجٌن حٌث بلغ وزن هذه  ن وسائلإ          

ملٌون طن , وٌلٌها إحتراق الوقود و وجد أن 117م حوالً 1979لجوء عامالملوثات المقذوفه فً ا

 %من مصادر التلوث بؤكاسٌد النٌتروجٌن .79حتراق وقود السٌارات ٌشكل أكثر من إ

الملٌون,بٌنما ٌقل جزء ب3999كسٌد النٌتروجٌن فً منطقة الإحتراق نحو أ وٌصل تركٌز أول        

جزء بالملٌون 1جو القرٌب من هذه المنطقة حٌث ٌصل التركٌز إلى إلى درجة كبٌرة جدآ فً هواء ال

. 

حمض  كسٌد النٌتروجٌن أكثر سمٌة ,لأنه ٌتحول بواسطة الرطوبة إلىٌعد غاز ثانً أ        

حمض ستنشاقه إلى أضرار كبٌرة للرئة والجهاز التنفسً ,كما أن وجود هذا الالنترٌك الذي ٌإدي إ

مطار الحمضٌة وكذلك تفكك ث أكسٌد الكبرٌت على زٌادة أضرار الأٌساعد إلى جانب ثانً وثال
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كسجٌن والضوء وٌنتج عن ذلك تكون غاز الأوزون ولهذا الغاز وأكاسٌد النٌتروجٌن فً وجود الأ

نسجة الرئه ولهذا فإن الحد الأقصى لجهاز التنفسً كما ٌإدي إلى تلف أاضرار بالغه على ا

جزء فً الملٌون,كذلك ٌسبب إلتهاب الأنف والعٌن 9.1بة وز نسالمسموح به من ذلك الغاز لاٌتجا

كسٌد النٌتروجٌن ماص للؤشعة فوق البنفسجٌة القادمه من الشمس وحافز للتفاعلبت الكٌمائٌة وثانً أ

الضوئٌة المكونة للضباب المحمل بالدخان فً الأجواء الملوثة كذلك ٌمكن للغاز ان ٌتحد مع بخار 

جسٌمات الموجوده فً الهواء مكون و الالذي ٌتفاعل بدوره مع الأمونٌا أ رٌكالماء مكونا حمض النت

 .ملبح النتراتأ

 على النباتات : تؤثٌر أوكسٌد النتروجٌن 2-3-3-1-1

جزء من الملٌون( من أكاسٌد  25تتؤثر العدٌد من النباتات عند تعرضها لتركٌز عالً )حوالً       

العالً لاٌحدث إلا بالقرب من مصانع تحضٌر حمض النترٌك وعلى النٌتروجٌن ولكن هذا التركٌز 

وراقه إلا أنها عندما تمتص من نٌتروجٌن تإخر نمو النبات وتدمر أنسجة أالرغم من أن أكاسٌد ال

 نها تزٌد من نمو النباتات لتخصٌب التربة .لتربة وتتحول إلى نترات فإقبل ا

 على الانسان والحٌوان : زتؤثٌر أوكسٌد النترو 2-3-3-1-2

دراسة كسٌد النٌتروجٌن ٌمثلآ خطر على الصحه وبل أكسٌد النٌتروجٌن وثانً أوكلآ من أ      

كسٌد ضعاف سمٌة أول أكسٌد النٌتروجٌن أربعة أن سمٌة ثانً أعلى موت الحٌوان وجد أ NO₂ثرأ

 NOن فً الجو وعلى الرغم من أ NOالنٌتروجٌن ولكن لم تسجل حالات وفاة للؤنسان عند مستوى 

نسان عند المستوى الموجود فً الهواء  ه لاٌعتبر مصدر خطورة على صحة الإنٌسبب الحساسٌة فإ

كسٌد الكربون هٌموجلوبٌن مثل أول أسمٌة  كما إنه قد ٌلتصق بال الأكثر NO₂ولكنه قد ٌتحول إلى 

مهٌج للعٌون  NO₂فً الدم , وأن  كسجٌن وولذلك عند التراكٌز العالٌة قد ٌتسبب فً نقص الأ

 والجهاز التنفسً ولكن عند التراكٌز الأعلى مما هو موجود فً الهواء.

 :الحد من أكاسٌد النتروجٌن 2-3-3-2

وضع مرشحات خاصة فً عوادم السٌارات وتعمل هذه المرشحات على تحوٌل أوكسٌد       

 النٌتروجٌن إلى ماء ونٌتروجٌن.

خلبت الفٌنٌل ومن كما ٌمكن تثبط عملٌة إختزال النترات بإضافة ما ٌثبط عملٌة النترتة مثل       

% من 5₋3تضر هذه المركبات بمٌكروبات التربة وتضاف هذه المركبات بمعدل  الضروري أن لا 

 السماد النٌتروجٌنً المضاف.

الرطوبة تإدي إلى تسربها إلى وٌقل أثر المثبطات فً الأراضً دقٌقة القوام كما أن زٌادة       

 أعماق التربة ولا زال أثرها على مٌكروبات الأرض ٌحتاج إلى مزٌد من الدراسة.
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 الكلورو فلورو كربون : 2-3-4

 15الكربون وهً تتكون من هً تلك المواد العضوٌة التً  ٌدخل فً تركٌبها الكلور والفلور و      

رابع كلورٌد الكربون ،  ثانً كلورٌد الكربون . وجحم همها ثالث كلورٌد الكربون ، من أوحده 

نتاج العالمً من هذه ملٌار دولار سنوٌآ ،وتصل كمٌة الإ 29-13الصناعات من هذه الغازات من 

لف كٌلو جرام من المدمر للؤوزون ، و أكثر أ 979ملٌون طن منها  1499الغازات سنوٌآ حوالً 

بالنسبة  نهما الأكثر ضررا  إلا أ وهما الأرخص ثمنا   12، 11 وحدتٌن هذه الأنواع خطورة هً ال

 359للؤوزون ،وتؤتً امرٌكا على رأس الدول التً تستهلك الكلورو فلور و كربون حٌث تنتج 

ملٌون طن ثم  199ملٌون طن  ، ثم الٌابان  189ملٌون طن سنوٌا ثم ٌؤتً الأتحاد السوفٌتً )سابقا(

 32ملٌون طن والصٌن  48ملٌون طن  ثم اسبانٌا وكندا  69ا وفرنسا ملٌون طن وانجلتر 71اٌطالٌا 

المتراكمة فً  11،12ملٌون طن ، وتدل الأحصائٌات على أن كمٌات الكلور والفلور وكربونات 

.  وبجانب تلك   1989- 1979الجو قد تضاعفت ثلبث مرات أضعاف الكمٌه المتراكمه من 

وتستخدم الكلور وفلور كربونات بنسبة  ,ستنفاذ الأوزون بب إوجد مركبات الهٌلٌوم التً تس الغازات

% فً العبوات 3البٌوت وبنسبة % مع بعض الأشتٌة أو الطحالب فً تجهٌز جزء من أساسٌات 39

المستخدمة فً عبوات مكافحة الحرائق ومبٌدات الحشرات ، والرزازات المستخدمة فً  الرزازة

فً المواد من مستحضرات التجمٌل بٌنما لا تصل نسبتها تصفٌف الشعر ومزٌلبت الروائح وغٌرها 

% وتستخدم فً صنع أدق أنواع الألكترونٌات وعلى 19لى أكثر من المخصصه للؤلكترونٌات إ

الأخص العسكرٌة منها وفً الحاسبات والتلفزٌونات وأجهزة الإرسال والإستقبال وتستخدم كمذٌبات 

 ومبردات .

مداخن مصانع الألمونٌوم حٌث ٌتساقط على النباتات ، وٌإثر على ٌتصاعد غاز الفلور من        

عظمٌة ٌصعب على  والتهابات شدٌدا   الماشٌه التً تتغذى على النباتات الملوثه وٌسبب  لها هزالا  

عن  حالٌا   جٌد؛ وتعتبر هذه المركبات مسإولة ذا لم ٌكن ذا تثقٌف بٌئًالبٌطري  تحدٌد أسبابها إ

 وزون فً الجو .الثقب فً طبقه الأ

 بخار الماء: 2-3-5

ٌعد بخار الماء الموجود فً الغلبف الجوي أكثر الغازات المسببة لظاهرة إحترار الأرض وإن      

غازات المسببه لهذه الظاهرة.غٌر أن العلماء والمهتمٌن بدراسة النسبته تفوق مجموع نسب بقٌة 

أولهما إن الإنسان وحده المسإول عن زٌادة التغٌر المناخً ٌركزون على بقٌة الغازات لسببٌن 

ان مسإول بشكل ن الإنسذه الإنبعاثات الغازٌه وثانٌهما إخفض ه تركٌزاتها وهو الوحٌد القادر علً

فً الغلبف الجوي لكنه غٌر قادر حالٌا  على خفض هذه تركٌزات بخار الماء  غٌر مباشر عن زٌادة

 .النسبة

ة لى زٌادة عملٌإرتفاعها ٌإدي إن الجو على درجة الحرارة حٌث إٌعتمد تركٌز بخار الماء فً      

فتتباعد الجزٌئات فٌما  بإرتفاع درجة الحراره تزداد طاقتها الحركٌةالتبخر وذلك لأن جزٌئات الماء 

ئات الاخرى وتتحول بذلك من قوة الشد التى تربطها بالجزٌ ربٌنها وتزداد التصادمات بٌنها وتتحر
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بخار ماء ٌتصاعد إلى الغلبف الجوي وبعكس هذه  على شكل له إلى الحالة الغازٌةمن الحالة السائ

فتتقارب الجزٌئات العملٌة حٌث ٌإدى إنخفاض درجة الحراره إلى فقدان جزٌئات الطاقة الحركٌة 

)المطر(. إن مدة بقاء بخار الماء  لى قطرات من ماءوتقل تصادماتها وتتكاثف وتتحول إ فٌما بٌنها

لاٌتعدى بضعة أٌام  بٌن التبخر و  الهطول قصٌر جدا   ما ف الجوي وهى المدة الزمنٌةفً الغلب

 .عوامعكس بقٌة  الغازات الدفٌئة التى تقدر مدة بقائها بالغلبف الجوي بالأ

 أهمٌة بخار الماء : 2-3-5-1 

لا أنه ٌمكن إقلٌلب  من مجموع الغلبف الجوي  ا  لا جزءإالرغم من أن بخار الماء لا ٌكون  ى عل     

ن حصة توزٌع معظم إفمن المعلوم  الطقس والمناخ . عتباره من أهم مكونات الهواء تؤثٌرا  علىإ

اء تتباٌن ن كمٌة بخار الم ألاإرض من مكان لآخر بالقرب من سطح الأ الغازات تكون ثابتة تقرٌبا  

همٌة ن ندرك مقدار الأأت الغلبف الجوي. وٌمكن من مكونا %5 ىلإمن مكان لآخر بٌن صفر 

  -الناتجة من تباٌن كمٌة بخار الماء من مكان لآخر للؤسباب التالٌة:

التساقط في تمك المنطقة  مكانية حصولإاء في ىواء منطقة معينة عمى مدى تدل كمية بخار الم .1
 ناخ.ن ىذا شيء ميم بالنسبة لممإوطبيعي 

ن رضي ويساعد عمى تنظيم الفقدان الحراري ملأاشعاع كبيرة من الأتص بخار الماء كميات يم .2
 ساسياً في الوضع الحراري لممنطقة. أرض فيو يمعب دوراً الا

لى إن تتحرر فتؤدي أرارة الكامنة ويمكن ليذه الطاقة يحتفظ بخار الماء بكميات كبيرة من الح .3
 حيان. رات جوية واسعة وعنيفة في بعض الأحصول تغي

   .لحرارة المحسوسةبخار الماء تأثيراً كبيراً عمى ايؤثر  .4
خرى المصدر الرئٌسً لتزوٌد الجو ببخار والمحٌطات والمسطحات المائٌة الأ تعتبر البحار .5 

 تحدث  تصال بٌن الهواء والماءإن نقول أنه حٌثما ٌحدث أرا  مهما  ونستطٌع الماء كما أن للغابات دو

  -ة التبخر عوامل عدٌدة ٌمكن حصرها بالآتً:عملٌة التبخر. وتإثر فً عملٌ

 :. درجت الحرارة1

ٌتباٌن معدل التبخر تباٌنا  مباشرا  تبعا  لدرجة حرارة الهواء. فعندما ترتفع درجات الحرارة        

خار ن ضغط البأت المائٌة نحو الهواء بمعنى آخر تتزاٌد قابلٌة جزٌئات الماء للقفز مع المسطحا

عنه فً الماء اء الحارٌضا . وطبٌعً أن التبخر ٌكون شدٌدا  من المأٌتزاٌد بسرعة على الماء سوف 

 البارد. 
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 :. الرطوبت النسبيت2

 منخفضةالنسبٌة تكون  ةن رطوبتأاجد فوق المسطح المائً جافا  أو عندما ٌكون الهواء الذي ٌتو     

لنسبٌة للهواء عالٌة. الرطوبة اكثر مما لو كانت أن عملٌة التبخر سوف تتزاٌد أفؤنه من الواضح 

 الرطوبة النسبٌة ومقدار التبخر.ن هناك علبقة عكسٌة بٌن أبمعنى آخر 

  :. الرياح3

نها تزٌح الهواء الرطب المجاور ما  فً زٌادة سرعة التبخر وذلك لأتعتبر الرٌاح عاملب  مه     

ن الرٌاح أملٌة التبخر، كما اعد على سرعة عللمسطح المائً وٌحل محله هواء جاف وهذا بدوره ٌس

 ةالمائٌ اتجسام المائٌة فتزداد مساحة المسطحلأضطراب فً سطوح اإحدوث حالات  ًلإتإدي 

 . اء وبالتالً تزداد عملٌة التبخرالمعرضة للهو

  :. نوعيت الماء4

مما شد فوق المٌاه العذبة أعلى أن سرعة عملٌة التبخر تكون  ثبتت التجارب المختبرٌةألقد       

 %. 5ن هذه السرعة تزٌد بحوالً أٌه فوق المٌاه المالحة. فقد ظهر تكون عل

  :. الضغظ الجوي5

رتفاع إلتبخر حٌث ٌإدي اهناك علبقة عكسٌة بٌن مقدار الضغط السائد وبٌن سرعة عملٌة      

ٌر من لى الهواء. ولا ٌإكد كثإرعة قفز جزٌئات الماء التً تنظم لى التقلٌل من سإالضغط الجوي 

ن مناطق الضغط أ ولا ٌمكن قٌاسه كما .ن الفرق ضئٌللأتٌرولوجٌا على أهمٌة هذا العامل علماء الم

ها درجات الحرارة فلب العالً الكبرى فً العالم وخاصة منطقة الضغط العالً فوق المدارٌة تشتد فٌ

 رتفاع الضغط الجوي على مقدار التبخر. إثر عامل أٌظهر فٌها 

ولبخار الماء كبقٌة الغازات ضغط خاص به ٌعرف بضغط بخار الماء. وٌتوقف مقدار هذا     

ر بخاال طل ضغمٌة بخار الماء فً الهواء قذ كلما قلت كإبخار الماء فً الهواء الضغط على مقدار 

 لى زٌادة عملٌة التبخر. إفٌه، وهذا ٌإدي بدوره 

بخار الماء ٌعرف بضغط   به لى نضغطوالعكس هو الصحٌح ، ولكل درجة حرارة حد أع    

ضافٌة من إحمل مقادٌر  علىوي الهواء المشبع أو ضغط البخار فً حالة التشبع ولا ٌق  التشبع

 البخار. 

عتمادا  رئٌسٌا  على درجة حرارته. وٌطلق على إبخار الماء التً ٌحتوٌها الهواء وتعتمد كمٌة      

ن ٌستوعبها فً درجة حرارٌة معٌنة مصطلح ) أللهواء  من بخار الماء التً ٌمكنالكمٌة العظمى 

صبح مشبعا . وٌصل أنه قد أك آنذان ٌقال ألى هذه المرحلة ٌمكن إالهواء وعندما ٌصل .القدرة( 

 لى مرحلة التشبع بطرٌقتٌن هما: إالهواء 

 ن تنخفض درجة حرارة اليواء مع بقاء كمية البخار فيو عمى حاليا. أ .1
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 ضافية من بخار الماء مع بقاء درجة الحرارة عمى حاليا. إلى اليواء كميات إن ترد أ .2
ن قسما  إلى مرحلة التشبع فإن الهواء قد وصل أنخفاض درجات الحرارة بحٌث إستمر أذا ما إو     

لى قطرات مائٌة إن جزءا  من البخار سٌتحول إجود فٌه سٌصبح فوق طاقته وعلٌه فمن البخار المو

سم الى مرحلة التشبع إجة الحرارة التً وصل بها الهواء لورات جلٌدٌة. وٌطلق على درو بأة صغٌر

لى إل بخار الماء الموجود فً الهواء لى تحوإكما ٌطلق على العملٌة التً تإدي نقطة الندى. 

 قطرات أو بلورات جلٌدٌة اسم عملٌة التكاثف.

وٌكتسب بخار الماء عند تبخره طاقة حرارٌة كامنة وطالما ظل بخار الماء عند تكاثفه هذه      

الماء. ولهذه الحرارة  سعره حرارٌة لكل غرام من بخار 459بمعدل تكون  الحرارة الكامنة 

الهواء الصاعد  ستقرار فًتنشٌط حالة عدم الإ عن ر مٌتورولوجً عظٌم فهً المسإولة ثأالمنطلقة 

بها و ٌمر أن ٌمر بالحالة السائلة ألى جلٌد بصورة مباشرة دون إن ٌتحول البخار أحدث احٌانا  . وٌ

 سعرة حرارٌة لكل غرام من البخار. 629ة مقدارها نوفً هذه الحالة ٌطلق حرارة كام

 تطبٌقات بخار الماء: 2-3-5-2 

 التوربٌنات وتستخدم. الحاضر وقتنا فً الصناعٌة التطبٌقات أهم أحد البخاري التوربٌن  تعتبر      

 ومفرغات المائٌة السخانات مثل أخرى أغراض إلى بالإضافة الكهربائٌة الطاقة إنتاج فً البخارٌة

 ذو بخار ،فٌتولد الماء بتسخٌن النووي الوقود أو البترول أو الفحم عن الناشئة الحرارة تقوم. الضغط

 عالٌة حرارة درجة وذو الضغط شدٌد البخار هذا ٌوجه.  عالٌة حرارة درجة وفً عالً ضغط

 الكهرباء من% 89 نحو. الكهربائً التٌار فٌتولد كهربائً مولد تدٌر وهذه ، بخارٌة توربٌنة  لتدوٌر

 . القوي محطات الطرٌقة بهذه تولد العالم فً المنتجة

 غاز المٌثان: 2-3-6

.المٌثان النقً  CH4بسط الهٌدروكربونات ,وهو غازله الصٌغه الكٌمٌائٌه مركب كٌمٌائً ٌعد أ      

نواع الوقود المهمه .وحرق جزيء ئٌسً للغاز الطبٌعً فان المٌثان أحد أمكون رلٌس له رائحه ,وك

كسٌد الكربون وجزٌئٌن من الماء د الأوكسجٌن ٌنتج جزيء من ثانً أواحد من المٌثان فً وجو

ثٌر مرة أشد من تؤ 25اس الحراري وله قدرة على تسخٌن الجو الإحتب اتغازأحد ٌضا المٌثان أ

 كسٌد الكربون .ثانً أ

 -مصادر غاز المٌثان: 2-3-6-1

 .تحلل المخلفات العضوٌة  -1

 .%23المصادر الطبٌعٌه:المستنقعات  -2

 .%29وقود حفرٌات  -3
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حب لانواع الوقود ٌتم استخراج المٌثان من الرواسب الجٌولوجٌه حٌث ٌكون مصا -4

 .الهٌدروكربونً الاخرى

 %17عملٌة الهضم فبً الحٌوانات )الماشٌه (  -5

 .تسخٌن او حرق الكتلة الحٌوٌة لاهوائٌا  -6

الزراعٌة  جة من الأنشطة البشرٌة ,وخاصة الأنشطة% من الانبعاثات التً تنتج المٌثان نات69 -7 

جزء فً  1.6الى  9.8تضاعف تركٌز الغاز فً الغلبف الجوي من  سنه الماضٌه 299.وخلبل 

ن ٌنتج من الحرق اللبهوائً لبعض مٌثان ٌصنف على أنه كتلة حٌوٌه لأنه ٌمكن أن الالملٌون كما أ

 .المواد العضوٌة 

فً العملٌات  ٌضا  ٌمكن تصنٌع المٌثان وأستخدامه صناعٌا  ,بالتفاعلبت كما أن الغاز ٌتواجد أ    

 عماق المحٌطات,ٌكون المٌثانلضغوط العالٌة مثل التً توجد فً أتً تحدث عند البراكٌن فً اال

ن تكون ضخمه من المٌثان فً هذا نه كمٌات غٌر معروفة ومن الممكن أصلب مع الماء وتوجد م

المٌثان بطرٌقة فجائٌة من هذه طلق كمٌات ضخمه من نه تنالشكل الرسوبً فً المحٌط وٌعتقد أ

منذ ما ٌقرب  كما حدث فً الماضً البعٌدا ٌزٌد من ظاهرة السخونة العالمٌة ,ل الرسوبٌة ممشكاالأ

ن المٌثان الموجود فً شكل رسوبً فً ملٌون سنه ,وطبق لتقدٌرات أحد المصادر فإ 55من 

  الاف ملٌار طن . 19المحٌط ٌقدر ب 

 أستخدامات المٌثان: 2-3-6-2

 مناجم تتضمن قتصادٌا  إ مجدٌة كطاقة منها المٌثان غاز ستعمالإو ستعادةإ الممكن المصادر إن      

 .الحٌوانات وسماد النفاٌات، ردم ومواقع والغاز، الزٌت وأنظمة الحجري، الفحم

 :الفحم مناجم -1

 الأرض، تحت الموجودة المناجم من المٌثان غاز إزالة تتم نفجارات،الإ مخاطر خفض أجل من  

 حقن: فهً الفحم مناجم من للمٌثان والمربحة الممكنة ستعمالاتالإ أما. التعدٌن بعد أو وخلبل، قبل،

 أو الكهربائٌة، الطاقة لتولٌد استعماله أو الطبٌعً، الغاز توزٌع أنابٌب شبكات فً المناجم غاز

 .السٌارات/للمركبات كوقود

 :النفاٌات ردمٌات مناطق -2

 أو وحرق جمع تتضمن النفاٌات طمر مواقع من المٌثان نبعاثاتإ لخفض الرئٌسٌة الطرٌقة     

 مناطق غاز ستعمالإ تكنولوجٌا تتركز. النفاٌات ردمٌات مواقع عن الناتج الغاز ستعمالإ إعادة

 من الكهربائٌة الطاقة تولٌد ٌتم. للغاز المباشر ستعمالوالإ الكهربائٌة الطاقة تولٌد على الردمٌات

 تستعمل كما. التوربٌنات أو للمحركات كوقود الأنابٌب شبكات بواسطة المجمع المٌثان توزٌع خلبل
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 التكنولوجٌات تتطلب بٌنما. كوقود مباشرة الردمٌات مواقع غاز المباشر ستعمالالإ تكنولوجٌا

 .الطبٌعً الغاز توزٌع أنابٌب شبكات على وتوزٌعه الغاز تحسٌن الأخرى

 : الطبٌعً والغاز الزٌوت أنظمة -3

 التً المعدات تحسٌن أو التكنولوجٌات: فئات ثلبث فً هنا نبعاثاتالإ تخفٌض نشاطات تقع      

 والإجراءات الإدارٌة الأسالٌب مستوى ورفع الأخرى، نبعاثاتوالإ المعدات تهوٌة تزٌل أو تخفض

 هذه جمٌع فً. التكنولوجٌة التحسٌنات من ستفادةبالإ الإدارٌة الوسائل تعزٌز إلى إضافة   التشغٌلٌة،

 .والاستعمال للبٌع أكثر غازا   ٌوفر المٌثان انبعاثات خفض فان الحالات،

 : أخرى ستعمالاتإ - 4

 الذي الكربون كلورٌد ورابع الكلوروفورم مثل العضوٌة المركبات من الكثٌر منه تحضر  - 

 البلبستٌك صناعة مثل كثٌرة صناعات فً ٌدخل كما أٌضا، وكمذٌب الحرائق طفاءإ فً ٌستخدم

 .والفورمالدهٌد والكحولات والناٌلون

 .كوقود المستخدم الطبٌعً الغاز من%89 حوالً ٌكون -

 ٌعادل ما سعر 13399 ٌعطً منه جرام فالكٌلو الطاقة، على للحصول حتراقالإ فً ٌستخدم -

 .جول 55594

 .والمفرقعات الحشرٌة والمبٌدات الطبٌة العقاقٌر عمل فً ٌستخدم الذي النٌترومٌثان منه ٌحضر -

 .صطناعالإ غاز تحضٌر فً ٌستخدم -

                           .خرىآ غازات من خرآ عدد مع المٌثان غاز من% 99 ٌتكون الطبٌعً الغاز أو الطبخ غاز -

                             :حتباس الحراريمفهوم ظاهرة الإ 2-4

الغلبف الجوي نتٌجة  فً مكونات ختلبلإالتاسع عشر والقرن العشرٌن ظهر  فً نهاٌة القرن     

ورة الصناعٌة وحتى الآن نسانٌة ومنها تقدم الصناعة ووسائل المواصلبت ،ومنذ الثالنشاطات الإ

ساسً ورئٌسً أ"فحم، بترول، غاز طبٌعً "كمصدر  عتمادها على الوقود الاحفوريونتٌجة لإ

على زٌادة  دٌر ،هذا كله ساعكبكربون فً الصناعات بشكل وستخدام غازات الكلوروفلورإللطاقة و

 .                                                                            حتباس الحراريى ظاهرة الإسمالدفء لسطح الكرة الارضٌة وحدوث ما ٌ

حتباس الحراري هو سبٌعٌنٌات القرن العشرٌن هتمام بظاهرة الإٌعتقد الكثٌرون إن بداٌة الإ    

عدها أول مرة هذه الظاهرة والذي ناقش ولأ 1972مً للبٌئة عام حدٌدا بعد مإتمر ستوكهولم العالوت

ٌجاد إولى نتائج تساعد العلماء على تحلٌل هذه الظاهرة إٌة الوصول غالى دراسات بإتحتاج ظاهرة 

خطار أً من ة فً سبٌعٌنٌات القرن الماضمرٌكٌكادٌمٌة العلمٌة الأالأ الحلول المناسبة لها .حذرت
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ٌئات الدولٌة والوطنٌة ووسائل من قبل اله كبٌرا   هتماما  إالحراري .كما وشهدت نفس الفترة حتباسالإ

 .اريحتباس الحرعلبم بظاهرة الإالإ

فً معدلات  تدرٌجٌا   ن هناك ارتفاعا  أون والمختصون بالانواء الجوٌة لاحظ العلماء البٌئٌ      

ة العلمٌة الصناعٌة التً شهدتها من عصر الثور ءا  العالمً ابتداحرارة على الصعٌد درجات ال

حصائٌة المناخٌة صحة هذه المعلومات انات الإٌكدت البأفً منتصف القرن الثامن عشر وقد  وروباأ

                                                                                     لظاهرة دفء الارض  معقولا   و سببا  أ ٌجاد تفسٌرا  إ 1842سً فورٌٌه عام العالم الفرن حاول .

رض بالدفء للطاقة فً الكون وهً التً تمد الأن الشمس هً المصدر الرئٌسًٌ أمن المعروف  إن

رض .تكتسب لى الأإ شعة الكونٌة التً تمر فً الغلبف الجوي وصولا  والحرارة عن طرٌق الأ

لى المحٌط إطلبق جزء من الحرارة إوتسخن وتقوم بعد ذلك بب الحرارة رض كؤي جسم صلالأ

كسٌد أحت الحمراء.ومن خواص غازات ثانً شعة تشعة حرارٌة تسمى الأأالخارجً على شكل 

شعة تحت الحمراء التً متصاص الأإنها تقوم بأاء كسٌد النتروز وبخار المأالكربون والمٌثان و

لفضاء الخارجً وتحبسها فً طبقات الهواء القرٌبة من لى اإرض ولا تسمح لها بالنفاذ تطلقها الأ

                                                                                   سطح الارض.

رض شعة تحت الحمراء والمنطلقة من الألحراري عندما تمتص الأحتباس ان غازات الإأوكما       

ضها البعض ومع زدٌاد تصادمات جزٌئاتها مع بعإلى إة مما ٌإدي ارتها وطاقتها الحركٌتزداد حر

ة حرارة الغلبف رتفاع درجإضافٌة تساهم فً إخرى المكونة للهواء مولدة طاقة جزٌئات الغازات الآ

حرارة الهواء القرٌبة من  حتباس الحراري برفع درجةغازات الإ رض .تقومالجوي المحٌط بالأ

من الهواء فً طبقة  الغازات بخفض درجة حرارة طبقات العلٌارض تساهم نفس سطح الأ

فً بداٌة الثورة الصناعٌة حتباس الحراري لم تكن محسوسة ومعروفة ن ظاهرة الإإالتربوسفٌر .

تكن عالٌة  خرى المسببة لهذه الظاهرة لمغازات الآالون وكسٌد الكربأن تركٌزات غاز ثنائً وذلك لأ

رض قلت تباس الحراري فً الغلبف الجوي للئحت تركٌزات غازات الإرتفعأكما علٌه الآن .كلما 

حتباس ارجً وهذا ما ٌفسر بروز ظاهرة الإلى الغلبف الخإشعة تحت الحمراء النافذة كمٌة الأ

                                                                      الحراري فً العقود الثلبثة الاخٌرة .

حتباس الحراري سهامات غازات الإإ% من 59كسٌد الكربون بحوالً أهم غاز ثانً اٌس        

متصاص النباتات لحوالً إة فً الغلبف الجوي على الرغم من خرى بسبب كمٌاته العالٌة المنطلقالآ

% من نفس الغاز فً البحار والمحٌطات والتً تعد مغاطس 25ذوبان حوالً  و% من هذا الغاز25

                            ربون .المحٌط الجوي من غاز ثانً اكسٌد الك طبٌعٌة تخلص

الطبقة رتفاع التدرٌجً فً درجة حرارة نها الإأحتباس الحراري على وتعرف ظاهرة الإ      

 رض من الغلبف الجوي المحٌط بالارض .السفلى القرٌبة من سطح الأ

 الظاهرة لهذه المإٌدون العلماء ٌتفق الغازات الدفٌئة .نبعاثات إرتفاع هو زٌادة وسبب هذا الأ     

 معالجة خلبل من وذلك الأوان فوات قبل الحرارة درجات رتفاعإ من للحد العمل ضرورة على

 لأن بؤكمله، العالم مستوى على شؤنها فً الرسمٌة الإجراءات تخاذإو للبرتفاع المإدٌة الأسباب

ا  .الحرارة درجة رتفاعإ إلى ٌإدي العالم مستوى على الحراري حتباسللئ المسببة الغازات من مزٌد 
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 الحرارة درجة نخفضتإ فلما. محٌرة بٌئٌة ظاهرة أصبح قد أنه وتؤرجحه المناخ أهمٌة ولنبٌن      

 جعل جلٌدي بعصر أوروبا مرت م 1579 عام منذ قرنٌن لمدة معدلها عن مئوٌة درجة نصف

 فترات الأرض فوق وطالت. المحاصٌل لقلة المجاعة من وٌعانون أراضٌهم من ٌنزحون الفلبحٌن

 وفترات ٌطول الدفء تجعل متوسطها عن طفٌفة زٌادة الحرارة درجة زادت لو والعكس. الصقٌع

 تسعً المعمرة والحشرات تتضاعف والمحاصٌل تنمو النباتات ٌجعل مما تقل والبرد الصقٌع

 .كوكبنا فوق الحرارة متوسط نخفاضإ أو رتفاعإ علً تعتمد نجدها المناخٌة المعادلة وهذه. وتنتشر

 تحتفظ لأنها بالسماء الغٌوم كثافة سببها لٌلب   الصغرى الحرارة درجة رتفاعإ أن العلماء ولاحظ     

 حرارة ٌجعل مما. الفضاء أو العلٌا للؤجواء تسربها ولا الأرض سطح من المنبعثة بالحرارة تحتها

 كؤنها للؤرض منها ٌنفذ ولاتجعله كبٌرة بكمٌات الشمس ضوء تعكس السحب هذه لأن. أبرد النهار

 كثرة ورغم. رطوبة تزداد التربة أن نجد المطٌرة الأٌام وفً. لحرارتها ستر أو للشمس حجب

 عملٌة فً تستنفد الشمس أشعة طاقة لأن لاترتفع الحرارة درجة أن إلا بالسماء وكثافتها الغٌوم

 .للتربة والتجفٌف التبخٌر

 القطبٌن فً الجلٌد لوجود سواء سطحها وخصائص طبٌعتها علً تعتمد الأرض حرارة ودرجة    

 لأن. الأرض حرارة لأرتفعت لولاها التً بالمحٌطات والمٌاه بالتربة الرطوبة أو الجبال قمم فوق أو

 لاٌطاق جحٌما فوقها الٌابسة أصبحت وإلا. الأرض علً الواقعة الشمس حرارة معظم تمتص المٌاه

 أو الإقلٌمً المناخ علً تإثر مساراتها فً والعواصف الرٌاح أن كما. والنسل الحرث ٌهلك مما

 منظومة علً ٌعتمد العالمً المناخ أن نجد لهذا. الجوٌة والمنخفضات المطبات خلبل من العالمً

 .الأرض سطح فوق أو المحٌط الجو فً والمتغٌرات والعوامل الآلٌات من معقدة

 15– إلً حرارتها درجة سٌنخفض بها المحٌط الجو بدون المناخ علماء ٌقول كما فالأرض     

 ٌلعب بها المحٌط الجو لأن. مئوٌة درجة 15+ حرارتها متوسط حالٌا   كونها من بدلا   مئوٌة درجة

 ٌرتد الشمس من الوافدة الحرارة هذه من جزءا لأن. فوقها الحرارة معدلات تنظٌم فً رئٌسٌا   دورا  

 الجو من الدنٌا الطبقة هذه لأن. المحٌط الغلبف من السفلً الأجواء فً به ٌحتفظ ومعظمها للفضاء

 تحت الأشعة تمتص وكلها وغٌرها والمٌثان الكربون أكسٌد ثانً وغازات ماء بخار علً تحتوي

. الأرض سطح فوق ثانٌة مرة حرارتها لتشع المحٌط الجو من السفلً الطبقة هذه فتسخن. الحمراء

 والتربة والمحٌطات البحار مٌاه تجعل بها المحٌط بالجو أو الأرض سطح فوق الحرارة رتفاعإ ومع

. الجو رطوبة ٌزٌد مما أكثر ماء بخار كمٌات ستٌعابإ فٌمكنه دافئا   أو جافا   الجو كان ولو. تتبخر

 الماء بخار لأن. الحراري حتباسالإ ظاهرة زادت المحٌط بالجو الماء بخار نسبة زادت وكلما

 .للؤرض ٌشعها ثم. بالحرارة ٌحتفظ

 فرٌقا   وأن ولاسٌما بالعالم المناخ تغٌرات علً تإثر والغٌوم الكونٌة الإشعاعات أن وجد ولقد     

 مإخرا   نشرت التً للمناخ دراستهم فً بهاٌدلبرج بلبنك ماكس بمعهد الألمان المناخ علماء من

 بها جاء وقد. الأمرٌكً الجٌوفٌزٌائً تحادالإ ٌصدرها التً( لٌترز رٌسٌرتش جٌوفٌزٌكال) بمجلة

 اكتشفوا فلقد. الأرض فوق المناخٌة والتغٌرات الأشعة هذه بٌن ما العلبقة علً أدلة على عثروا أنهم

. الفضائً الإشعاع عن تولدت الجوي الغلبف من السفلى الطبقات فً الجزٌئٌة الشحنات من كتلب
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 أساسً بدور تقوم كثٌفة غٌوم إلى تتحول التً المكثفة النووٌة الأشكال ظهور إلً تإدي الكتل وهذه

 البرودة إضفاء فً ٌساهم الآخر والبعض العالم بتسخٌن بعضها ٌقوم حٌث المناخٌة العملٌات فً

 كمٌات أن إلا. الغٌوم هذه عمل على كامل وبشكل الآن إلى التعرف ٌتم لم هذا ورغم. علٌه

 النجوم أن ٌقول والبعض. الشمس لتؤثٌر كبٌر بشكل تخضع الأرض نحو القادمة الكونٌة الإشعاعات

 الزٌادة من هاما   جزءا   أن العلماء بعض وٌرى. الأرض فوق العام المناخ على مباشر غٌر تؤثٌر لها

 فً حدثت تغٌرات إلى مرده ٌكون ربما العشرٌن، القرن فً الأرض حرارة درجات شهدتها التً

 ستخدامإ فً الإفراط عن الناجم الحراري حتباسبالإ ٌسمى فٌما فقط ولٌس الشمس، أنشطة

 .المحروقات

 القٌاسات فوجدوا. الطائرات إحدى فً ضخمة أٌونٌة عدسة بتركٌب الألمانً الفرٌق قام وقد      

 ضخمة موجبة أٌونات الجوي الغلبف من العلٌا الطبقات فً مرة لأول رصدت قد أجروها التً

 المناخً التغٌر فً هاما   دورا   تلعب الغٌوم بؤن قوٌة أدلة وجدوا مراقبتهم خلبل ومن. كثٌفة بؤعداد

 من العلٌا الطبقات فً الفضائٌة الجزٌئات هذه ونمو وتشكٌل الأٌونٌة الطبقات على تؤثٌرها حسب

 المناخٌة التغٌرات فً تساهم أن ٌمكن الكونٌة الأشعة بؤن القائلة النظرة ٌإٌد مما. الجوي الغلبف

 .الضوء حجب على الغٌوم قدرة على وتإثر

 برٌطانٌا فً أنجلٌا إٌست لجامعة التابع( المناخٌة التغٌرات حول للؤبحاث تٌندال) مركز وفً     

 الأشعة ختراقإ فً قوٌا   تؤثٌرا   للغٌوم وأن المناخٌة المنظومة فً الغٌوم أهمٌة مإخرا   اكتشف

 الأرض، نحو الوافدة القصٌرة الموجات إشعاعات بعض تمنع الغٌوم لأن. للؤرض الجوي للغلبف

 حجب عن ٌسفر مما الأرض عن الصادرة الطوٌلة الموجات نوع من أرضٌة إشعاعات تمتص كما

 على الجوي الغلبف حرارة وزٌادة برودةال الطوٌلة الأشعة متصاصإو القصٌرة الأشعة هذه

 السحب لأن. ذلك صحة ٌإٌد دلٌل الآن حتً ٌظهر لم لكن كبٌرا   السحب تؤثٌر ٌكون فقد. التوالً

 تقوم العلٌا السحب لهذا. الحرارة نحو وتتجه تمٌل العلٌا السحب بٌنما البرودة، إلى تمٌل المنخفضة

 .معروف هو كما المنخفضة السحب تفعله مما أقل بشكل الشمس نور بحجب

 تكون العالٌة الغٌوم لأن. الحمراء تحت الأشعة متصاصإ على قادرة ظواهر تعتبر الغٌوم لكن      

 من أقل قدرا   تعكس فإنها وبالتالً المنخفضة الغٌوم فً نظٌرتها من برودة أكثر الفوقٌة طبقاتها

 خصائص تغٌر إمكانٌة هو تعقٌدا   الأمر ٌزٌد ما لكن. الخارجً للفضاء الحمراء تحت الأشعة

 ٌتعلق ما فً الأمور ٌخلط أن ٌمكن البشر فٌه ٌتسبب الذي الدخان أن كما المناخ، تغٌر مع السحب

 .الغٌوم على الحراري حتباسالإ ظاهرة بتؤثٌر

 الارتفاع فً بدأت أنها ٌبدو الأرض سطح حرارة أن على الجٌوفٌزٌاء علماء من كثٌر وٌتفق    

 البحث هذا لكن. علٌه هً ما على الجوي الغلبف من السفلى الطبقات حرارة مستوٌات تظل بٌنما

 تغٌٌرات فً تتسبب أن ٌمكنها الإشعاعات هذه أن ٌفترض الكونٌة الإشعاعات تؤثٌر حول نشر الذي

 فً الاختلبف وأن. الحرارة للغز شرحا   مقدأن ٌ  ٌمكن قد الغطاء وهذا. للسحب الخارجً الغطاء فً

 الشواهد لأن.المناخ على الإنسان سببها التً التغٌرات بسبب لٌس العالمً بالمناخ الحرارة درجات

 الأسفل من الحرارة فً كامل رتفاعإ فً ٌظهر أن ٌفترض التؤثٌر فهذا. ضعٌفة زالت ما هذا علً
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 تفسر أن ٌمكن السحب غطاء على الطارئة التغٌٌرات أن رإوا العلماء أن ورغم.الجوي الغلبف نحو

 مستوٌات فً الموجودة ختلبفاتالإ أسباب عن دلٌلب   ٌقدم أن أحد ٌستطع لم فإنه الاختلبف، هذا

 عبارة وهً الكونٌة، الأشعاعات تكون أن رجحت الأخٌرة الدراسة لكن. العالمً بالمناخ الحرارة

 الشمسٌة الرٌاح قوة حسب مختلفة بقٌاسات الكواكب مختلف وتغزو الصغر فً غاٌة شحنات عن

 .كوكبنا فوق المناخ علً الكونٌة الأشعة تؤثٌر فً المفقودة الحلقة هً هذه تكون وربما

 غمرت قد بوتان فً جلٌدٌة بحٌرة 24 و نٌبال فً جلٌدٌة بحٌرة 29 وجد الهٌملبٌا جبال وفً      

 بالغرق والممتلكات المزروعات ٌهدد مما الجلٌدٌة الهٌملبٌا جبال قمة فوق الذائبة بالمٌاه

 هذه امتلبء هذا سبب أن العلماء وبرجح. قادمة سنوات عشر لمدة البحٌرات لهذه والفٌضانات

 1 حرارتها معدل زاد قد نٌبال أن وجد العالمً البٌئة برنامج وحسب. الذائب الجلٌد بمٌاه البحٌرات

 الفٌضانات وهذه. السنة فً مترا 49– 39 ٌتراجع بوتان فوق الجلٌدي الغطاء وأن مئوٌة درجة

 .الفٌضانات هذه أخطار لدرأ السدود تقٌم ونٌبال بوتان سلطات جعلت الجلٌد لمٌاه

 :الحراري التوازن2-5

 الجوي الغلبف من العلٌا الطبقات فً الأرضٌة الكرة تتلبقها الذي الشمسً الإشعاع كمٌة إن    

. طوٌلة فترة خلبل المنبعث الأرضً الإشعاع تقرٌبا   ٌساوي الجوي الغلبف قبل من ٌمتص والذي

 إلى لٌصل منه% 79 وٌتبقى الوارد، الشمسً الإشعاع من% 39 العلوي الجوي الغلبف ٌعكس

% 79 إلى مساوي مقدار تعكس أن ٌنبغً حراري توازن حالة فً الأرض تبقى ولكً. الأرض

 .بالغرض سٌفً الشمسٌة الإشعاعات من% 3 تخفٌض أن العلماء وٌقول.الأرض إلى النافذة

 :إنقسام العلماء حول الظاهرة 2-6

 ٌكمن ما وأن الحراري، الاحتباس ظاهرة وراء السبب هً الدفٌئة غازاتال أن ٌري فرٌق ٌوجد     

 طبٌعٌة ملوثات عن الناشئة الجوي التلوث نسب فً الزٌادة هو الدفٌئة الغازات نسب زٌادة وراء

 من الإنسان نشاطات عن ناتجة صناعٌة وملوثات( العضوٌة والملوثات الغابات وحرائق كالبراكٌن)

 وقطع المصانع من المنبعثة السامة الغازات وعن( طبٌعً وغاز وفحم بترول) للطاقة ستخدامإ

 .الدفٌئة غازاتال انبعاث زٌادة إلى ٌإدي وهذا الغابات، وإزالة الأخشاب

 التً الملوثات من نحد أن فعلٌنا الطبٌعٌة، الملوثات فً التدخل على قادرون غٌر أننا وبما    

 .فٌها نتسبب

 عدم إلى تدعو التً الأسباب من العدٌد هناك أن فٌرون الظاهرة، هذه ٌعارض فرٌق ٌوجد     

 الأرض، سطح على الحرارة درجة رتفاعإ فً الحراري حتباسالإ ظاهرة زٌادة تسبب من التؤكد

 الأرض مناخ وأن الأرض، سطح حرارة درجة نخفاضإو رتفاعلإ دورات هناك أن ٌرون حٌث

 ما نوعا الباردة أو الجلٌدٌة بالفترة بذلك مستشهدٌن باردة أخرى وفترات ساخنة فترات طبٌعٌا   ٌشهد

 درجة فً رتفاعإ وجود ببداٌة الرأي هذا ٌإكدون كما. أوروبا فً 18 و 17 القرن بٌن كانت والتً

 فً بدأت ثم الأربعٌنٌات، منتصف حتى واستمرت 1999 عام من بدأت والتً الأرض، حرارة
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 حدوث بقرب تنبإوا إنهم حتى السبعٌنٌات، ومنتصف الأربعٌنٌات منتصف بٌن الفترة فً نخفاضالإ

 الثمانٌنٌات مع وبدأ أخرى، مرة رتفاعالإ فً الأرض حرارة درجة بدأت ثم آخر، جلٌدي عصر

 .الأرض حرارة درجة رتفاعإ فً الحراري حتباسالإ ظاهرة زٌادة تسبب فكرة

 المناخٌة التغٌرات حتمالاتإب للتنبإ تستخدم التً الآلى الحاسوب برامج قصور رأٌهم وٌإكد      

 وما معقد( المناخً) النظام هذا أن ٌرون لأنهم الأرضٌة، للكرة المناخ نظام مضاهاة فً المستقبلٌة

 ما العلماء وقدرات الحواسٌب أجهزة وأذكى أسرع قدرات تفوق التعقٌد، شدٌدة مإثرات به ٌإثر

 وٌرٌح. الأمد طوٌلة المناخٌة بالتغٌرات الصحٌح التنبإ معه( ٌستحٌل أو) ٌصعب مما ضئٌلة زالت

 لتتهرب العلمٌة الأعمال هذه مثل إلى ترجع دائما ٌجعلها مما الملوثة الشركات منكثٌرا   التفسٌر هذا

 .الحرارة درجات رتفاعإ فً ذنبها من أو مسإولٌتها من

 حرارة درجة زٌادة فً الرئٌسً السبب أن هو ثالث رأي ظهر والمعارضٌن المإٌدٌن بٌن ما     

 للشمس المغناطٌسً المجال بمساعدة الشمسٌة الرٌاح تلك تإدي حٌث الشمسٌة؛ الرٌاح هو الأرض

 جزٌئات على تحتوي والتً للؤرض، الجوي الغلبف تخترق التً الكونٌة الأشعة كمٌة من الحد إلى

 من معٌنة لأنواع النواة تعد جدٌدة جزٌئات لتنتج الهواء؛ بجزٌئات صطدامبالإ تقوم الطاقة عالٌة

 نقص ٌعنً الشمسً النشاط هذا وجود فإن وبالتالً الأرض، سطح تبرٌد على تساعد التً السحب

 درجة رتفاعإ وبالتالً الأرض سطح تبرٌد على تساعد التً السحب نقص أي الكونٌة، الأشعة كمٌة

 .الأرض سطح حرارة

ا وأبسط منطقٌة أكثر الرأي هذا أن الفرٌق هذا وٌرى       وأنه الأرض، حرارة درجة رتفاعلإ تبرٌر 

 ٌرون بالتالً طبٌعتها، إلى الأرض حرارة درجة ستعود المإقت الشمسً النشاط هذا نخفاضإ عند

 أكسٌد ثانً نبعاثإ نسب لتخفٌض وسائل عن البحث على تُنفق التً الطائلة المبالغ توفٌر ضرورة

ا الأمر من هذا ٌغٌر فلن نسبه بتخفٌض قاموا مهما إنهم حٌث الكربون؛  الشمسً النشاط مادام شًء 

 النظام على تؤثٌر ذا ٌكون فلن الكوكب هذا سطح على نشاطه زاد مهما الإنسان أن حٌث ؛ ا  مستمر

 فً الأموال تلك ستخدامإ الأفضل من لذلك للؤرض؛ المناخً النظام ٌتضمن الذي الضخم الكونً

 .الثالث العالم لشعوب الشرب مٌاه تنقٌة أو السامة، الغازات من المزدحمة المدن هواء تنقٌة

  :الجوي الغلاف فً الغازات نسب تغٌر 2-7

 الغاز ٌعتبر الذي الكربون أكسٌد ثانً غاز من بالملٌون جزءا 389 على حالٌا الجو ٌحتوي 

ا 275 الـ بنسبة مقارنة الحراري حتباسالإ لظاهرة المسبب الأساسً  التً بالملٌون جزء 

 أكسٌد ثانً تركٌز مقدار نأ نلبحظ هنا ومن. الصناعٌة الثورة قبل الجو فً موجودة كانت

 قبل علٌه كان عما بقلٌل% 39 من أكثر بحوالً أعلى أصبح الجوي الغلبف فً الكربون

 %.55 الحمراء تحت للؤشعة متصاصهإ نسبة. الصناعٌة الثورة

 فً ٌنتج. الصناعٌة الثورة قبل تركٌزه مقدار ضعف إلى زدادإ المٌثان تركٌز مقدار إن 

 للؤشعة متصاصهإ ونسبة القمامة، من التخلص وعند الطبٌعً الغاز إنتاج وعند الفحم مناجم

 %.15 الحمراء تحت
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 للؤشعة متصاصهإ نسبة. الحالٌة النسب عن سنوٌا  % 4 بمقدار ٌزداد الكلوروفلوركاربون 

 %.24 الحمراء تحت

 حسب) الصناعٌة الثورة قبل تركٌزه مقدار من% 18 بحوالً أعلى أصبح النٌتروز أكسٌد 

 الزراعٌة، المخصبات بفعل ٌتكون(. العالمٌة الأرصاد لمنظمة الصحفٌة البٌانات آخر

 %.6 الحمراء تحت للؤشعة متصاصهإ نسبة الناٌلون، ومنتجات

 :تؤثٌرا   غازاتال أشد 2-8

 أكبر أن ومع.  أنواعها ختلبفإب الحراري حتباسالإ على المحتلفة الغازات تؤثٌر شدة تختلف    

 إلى تتسرب أخرى غازات أن إلا ، للجو الملوثة الأغلبٌة لأنه الكربون أكسٌد ثانً من ٌؤتً تؤثٌر

 حتباسالإ على تإثر ولكنها ، الكربون أكسٌد ثانً غاز من كثٌرا   اقل بكمٌات الصناعة من الجو

 غاز ٌإثر فمثلب. الكربون أكسٌد ثانً من مماثلة كمٌة تؤثٌر من أشد بمعدل الحراري

 سادس وتؤثٌر ، الكربون أكسٌد ثانً من مماثلة كمٌة من مرة 1.399 أشدالكلورفلوروكربون 

 .الكربون أكسٌد ثانً من مرة 23.999 أشد ٌإثر الكبرٌت فلورٌد

 :الحراري حتباسبالإ مرتبطة ظواهر 2-9

 .الماضً القرن خلبل قدم 9.7-9.3 من البحار فً المٌاه مستوى رتفاعإ -1

 تقرٌر حسب الماضً القرن خلبل مئوٌة درجة 9.8 – 9.4 بٌن ما الحرارة درجة رتفعتإ -2

 .المتحدة للؤمم التابعة المناخ لتغٌر الدولٌة اللجنة

 .ملحوظ بشكل الذوبان فً الأسترالٌة الجبال قمم وفوق القطبٌن فً الجلٌد أخذ -3

 وقصرت قبل من علٌه كانت عما دفئا   الأخٌرة عقود الثلبثة خلبل إزدادت الشتاء مواسم -4

 .مواعٌده عن مبكرا ٌؤتً فالربٌع فتراته،

 كان الذي الحراري التوازن علً أثر مما مجراها غٌرت المحٌطات داخل المائٌة التٌارات -5

 .قبل من بها تظهر تكن لم أماكن فً أعاصٌر بظهور ذلك على العلماء وٌستدل موجودا

 نتٌجة البحار فً البلبنكتون حٌوانات عدد فً بتغٌر الحاصل التلوث العلماء بعض ٌربط -6

 الذي التلوث أن وٌفسرون الكربون أوكسٌد ثانً متصاصهالإ نتٌجة البحار حموضة زٌادة

 الأولى الدفعة تعطً التً الشعلة مجرد أنها أي الفراشة بمفعول شبٌه هو الإنسان ٌحدثه

 بالباقً ٌقوم والبلبنكتون العملٌة لهذه

 

 :الحراري حتباسالإ نتٌجة المتوقعة الظواهر 2-11

 .البحر سطح مستوى رتفاعإ إلى سٌإدي الجلٌد ذوبان -1

 .الساحلٌة والمدن المنخفضة الجزر غرق -2

 .الفٌضانات زدٌادإ -3 
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 .الأرض من كبٌرة مساحات وتصحر جفاف موجات حدوث -4

 .والأعاصٌر العواصف وشدة عدد زٌادة -5

 .العالم فً المعدٌة الأمراض نتشارإ -6

 .الحٌة الكائنات من العدٌد نقراضإ -7

 .المحاصٌل بعض وفقدان زراعٌة كوارث حدوث -8

 .الطقس فً متطرفة أحداث بوقوع متزاٌدة حتمالاتإ -9

 .الغابات حرائق زٌادة -19

 :والبٌئة الحٌوٌة الطاقة 2-11 

 فً محاٌدال هأثر حٌث من الحٌوي الوقود على تتفوق المتجددة الطاقة من الأخرى الأنواع     

  الغازات عن فضلب الكربون كسٌدأ ثانً من الحٌوي الوقود حتراقإ ناتج إلى بالإضافة. إنتاجه

 هو ما إلٌه ٌضاف وإنما حتراقالإ بنواتج فقط ٌتمثل لا الحٌوي الوقود عن الناتج الكربون. الأخرى

 ثانً ٌستهلك النبات أن هو الموضوع من الإٌجابً الجانب لكن. نموه دورة خلبل النبات عن صادر

 محاٌدة" أو الكربون بتعدٌل ٌسمى ما أتى هنا ومن الضوئً التركٌب عملٌات فً الكربون كسٌدأ

 السنٌن، آلاف أو مئات منذ نمت التً الغابات فً الأشجار قطع أن أٌضا الواضح ومن". الكربون

 ٌعتقد ولكن. للكربون المحاٌد الاثر فً ٌساهم لن استبدالها ٌتم أن دون حٌوي، كوقود ستخدامهالإ

 الوقود ستخدامإ هو الجوي الغلبف فً الكربون كسٌدأ ثانً كمٌة زٌادة من الحد إلى السبٌل أن الكثٌر

 .المتجددة غٌر الطاقة مصادر ستبداللإ الحٌوي

 علٌها عتمادالإ ٌمكن التً العلمٌة الظواهر من العدٌد على البٌئة مجال فً الباحثون ٌتركز      

 جتاحتإ التً فالفٌضانات, البٌئٌة المشكلبت من بالكثٌر ٌتعلق فٌما الحدوث مرجحة تنبإات لإطلبق

 وأن, الهاوٌة شفٌر على ٌقف العالم نأ تإكد, الماضٌة القلٌلة السنوات فً العالم من شاسعة مناطق

 .البحر منسوب رتفاعلإ عرضة ستكون كوكبنا من شاسعة مساحات

, للزراعة الصالحة الأراضً من الكثٌر ستفقد الأرضٌة الكرة نأ فنلندٌون باحثون وٌقول       

 منسوب نلأ وذلك والتخلف، والأمراض المجاعات من تعانً التً الآسٌوٌة الدول فً وخاضة

 هذه لقٌت وقد, واحد ومتر متر نصف بٌن ٌتراوح بمعدل سٌرتفع الحالً القرن نهاٌة مع البحر

 واضعٌها أن فً الدراسة أهمٌة وتكمن. العالمٌة البٌئٌة الجمعٌات أوساط فً واسعة أصداء الدراسة

 نفسهمأ الباحثٌن لكن, آخر إلى عقد من البحر مٌاه منسوب فً التدرٌجً رتفاعالأ تحدٌد إلى عمدوا

 فً اٌجابً تؤثٌر لها سٌكون عالمً نطاق على تتخذ قد التً الإجراءات كانت إذا ما ٌحددوا لم

 من مشكله وتعتبر. النفط كتشافإ بعد طوٌلة عقود منذ الكوكب ٌعانٌه الذي الضرر أن أم, الظاهرة

 .حلها المهم ومن المناخ مشاكل
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 :الأوزون وغاز الحراري حتباسالإ 2-12

 طبقة تحلل أي الأوزون وثقب الحراري حتباسالإ بٌن ٌُربط أن ٌحدث العامة المناقشات فً    

  .مختلفٌن تؤثٌرٌن نجد هنا الحقٌقة فً ولكننا. البنفسجٌة فوق الشمسٌة الأشعة من الواقٌة الأوزون
. الأوزون تحلل فً بزٌادة مصحوبا الحراري الاحتباس فً زٌادة تبٌن النظرٌة الحسابات فبعض

 الأوزون غاز تحلل من تزٌد التً الغازات من الكلوروفلوركاربون غازات أن هو أكٌد هو ما ولكن

 ولكن الأرض، حرارة درجة رفع على الوقت نفس فً تعمل الأوزون، ثقب تساعإ زٌادة وبالتالً

 . قلٌل الحرارة درجة رفع فً تؤثٌرها

 :الحراري حتباسالإ فً البشري الدور 13 -2

 الزٌادة هذه وتعزى. البشري النشاط بسبب زدادتإ الحراري حتباسالإ ظاهرة أن المعروف من     

 ثانً غاز إنتاج ٌتم. الجوي الغلبف فً الكربون أكسٌد ثانً مستوٌات زدٌادإ إلى أساسً بشكل

 .الأحفوري الوقود إحراق نتٌجة أساسً بشكل الكربون أكسٌد

 رتفعإ الكربون أكسٌد ثانً جزٌئات تركٌز بؤن لوا مونا مرصد من المؤخوذة القٌاسات أظهرت      

 تزٌد ،م2919 سنة فً الملٌون فً جزئ 389 إلى م1969 سنة فً الملٌون فً جزئ 313 من

. بالذوبان القطبً الجلٌد به سٌبدأ الذي الحد عن الجٌولجٌون توقعات عن حالٌا   المرصودة الكمٌات

 متصاصإ فً تساهم نسبته رتقاعإ فإن الدفٌئة الغازات من هو الكربون أكسٌد ثانً غاز أن وبما

 للجنة تقرٌر لآخر ووفقا. التسخٌن شبكة ٌنتج والذي الجوي الغلبف إلى الحمراء الأشعة وبعث

 الحرارة درجات متوسط فً الملحوظة الزٌادة معظم أن المرجح من:) المناخٌة للتغٌرات الدولٌة

 الدفٌئة الغازات تركٌزات فً الملحوظة الزٌادة إلى راجع العشرٌن القرن منتصف منذ العالمٌة

 (. المنشؤ بشرٌة
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 الباب الثالث

 وجمع البٌاناتطرق إجراء البحث 

  : منطقة الدراسة 1-3

 عند تقع الخرطوم، ولاٌة وحاضرة السودان عاصمة هًو  الخرطوم أجرٌت هذه الدراسة فً مدٌنة 

ٌُشكلب - المقرن - الأزرق بالنٌل الأبٌض النٌل التقاء نقطة  الحكم مركز وهً. النٌل نهر شمالا   معا   ل

 المختلفة المركزٌة الوزارات ورئاسة والحكومة، الجمهورٌة رئٌس مقر فٌها ٌوجد حٌث السودان فً

 بعض ومقر - كالسفارات - الأجنبٌة الدبلوماسٌة والبعثات السودانٌة المسلحة القوات وقٌادة

 بالنسبة أفرٌقٌا قلب وتعتبر. للدولة السٌاسٌة المإسسات والإفرٌقٌةومعظم العربٌة الإقلٌمٌة المنظمات

 تمر التً وتلك جنوبها تجاه القارة شمال تقطع التً الطٌران خطوط لمرور الطٌران،وذلك لخطوط

 والخاصة الحكومٌة الكلٌات و الجامعات من العدٌد بالمدٌنة ٌوجد .وشرقها القارة غرب عبر

 . الأجنبٌة الشركات وفروع الوطنٌة والبنوك الشركات ورئاسات المختلفة التعلٌمٌة والمإسسات

 فترة إبّان عشر التاسع القرن من الأولى العقود إلى - كعاصمة - الخرطوم تؤسٌس تارٌخ ٌرجع       

 استٌطان كموقع تارٌخها أن إلا للبلبد، عاصمة أتخذت حٌثُ  السودان فً المصري التركً الحكم

 موطن موقعها كان كما الحجري، العصر منذ الإنسان فٌها تواجد فقد بكثٌر ذلك من أبعد بشري

 عندما ازدهارها مراحل من مرحلة أول الماضً القرن وشهد علوة بمملكة عُرفت قدٌمة حضارة

ٌّدت  ماثلب   ٌزال لا والذي الإنجلٌزي المعماري النسق علً المصري البرٌطانً العهد فً العمارة ش

 وتحول النٌل على المطلة الحكومٌة المرافق وبعض الخرطوم بجامعة القدٌمة الأبنٌة فً للعٌان

 بما تربطها والتً النٌل نهر على المقامة الجسور بعض وفً للجمهور، مفتوحة متاحف إلى بعضها

 الرقم ٌشمل ولا) نسمة 286828431 الخرطوم مدٌنة سكان عدد ٌبلغ. حضرٌة مناطق من بها ٌحٌط

 السودان داخل من السكانٌة والمجموعات الإثنٌات مختلف ٌمثلون(  المثلثة العاصمة سكان باقً

 فً والمناخ السٌاسٌٌن، الوافدٌن من وغٌرهم اللبجئٌن من كبٌرة أعداد إلى بالإضافة وخارجه

 غزٌرة أمطار وهطول الصٌف فً الحرارة درجات فً إرتفاع مع الشتاء فصل فً معتدل الخرطوم

 الأزرق النٌل التقاء حٌث السودان وسط فً الإسترتٌجً بموقعها المدٌنة وتتمٌز الخرٌف، موسم فً

 نقل ومحور والأثرٌة، الطبٌعٌة بالمعالم تزخر سٌاحً منهامنطقةجذب جعل الذي ، الأبٌض بالنٌل

ٌّةوإقلٌمٌة وإتصالات  .محل

 الجغرافى: الموقع3-1-1

 بٌن البلبد وسط شرق شمال تقرٌبا   السودان فً المؤهولة المساحة منتصف فً الخرطوم تقع      

 24و غربا   درجة 21 الطول وخطً جنوباا  درجة 15 العرض وخط شمالاا  درجة 16العرض خط

 الغربٌة الضفة بٌن مربع(  مٌل 12884) متر كٌلو 29736 البالغة مساحتها وتتمدد شرقاا، درجة

 وسهل الغرب من الأبٌض للنٌل الشرقٌة والضفة والشمالٌة الشرقٌة الناحٌتٌن من الأزرق النٌل لنهر

 .عمرانٌا   المدٌنة لتمدد القابلة المنطقة وهً الجنوب تجاه الجزٌرة
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 وشمال الأبٌض والنٌل والجزٌرة والنٌل والقضارف كسلب ولاٌات الخرطوم وتتوسط     

 عن وتفصلها كردفان وجنوب وسنار والشمالٌة الأزرق النٌل ولاٌات من قرٌبة أٌضؤ وهً.كردفان

 .فقط جرداء صحراوٌة وشبه صحراوٌة ارض الكبرى فور دار ولاٌات

 المساحه:  3-1-2

   كٌلو متر مربع ماٌعادل خمسه ملٌون فدان تقرٌبا22.2736تقدر مساحه الولاٌه بحوالى      

 السكان: 3-1-3

 نسمه7.118.796عدد السكان بالولاٌه     

 (1-3شكل رقم)  صوره فضائٌه للخرطوم

 طوبوغرافٌا الخرطوم: 3-1-4

 سهلٌة أرض فوق البحر سطح فوق(  قدم 18253828) متر 382 ارتفاع على الخرطوم تقع      

 كثبان و صخرٌة ونتوءات تلبل تتخللها النٌل نهر مجرى نحو طفٌف انحدار مع السطح مستوٌة

 الطبٌعً المشهد هذا وتتخلل طفٌفة، تموجات مع منبسطة لتضارٌس صورة ٌعطً مما متفرقة رملٌة

ة منطقة فً جانقً خور أبرزها خٌران و نٌلٌة أودٌة وأرصفة طبقات أٌضا   را  من والصحافة العُشا

 الأزرق النٌل جهة من انحدارا   أكثر بؤنه الأبٌض النٌل غرب ٌقع الذي الجانب وٌتمٌز الشرق، جهة

 حٌن فً الأمطار موسم إبّان النٌل فً معظمها تصب الغرب فً تقع التً الخٌران فإن ولهذا شرقا ،
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 فً تفشل واسعة جروف سوى لٌس ومعظمها الفٌضان منتظمة غٌر الشرق فً الواقعة الخٌران نجد

 الأبٌض و الأزرق النٌلٌن وٌشكل. رملٌة مكونات تغطٌها التً الأماكن فً خاصة النٌل إلى الوصول

 نالمقر نقطة عند ٌلتقٌان حٌث للخرطوم طبٌعٌة ظاهرة أهم

  ولاٌه الخرطوم: مناخ3-1-5

 :الحرارة درجات 3-1-5-1

 الحرارة درجات تتجاوز فقد. العالم فً حرارة الأكثر الرئٌسٌة المدن من واحدة الخرطوم تعتبر     

 ٌبلغ القصوى الحرارة لدرجات السنوي المتوسط أن إلا الصٌف، منتصف فً مئوٌة درجة 48 فٌها

 عن فٌها الحرارة لدرجة الشهري المتوسط ٌزٌد السنة فً أشهر ستة مع مئوٌة، درجة 37.1 حوالً

 الحرارة لدرجة معدلا   بالخرطوم الخاص الطقس حالة جدول فً ٌوجد ولا مئوٌة، درجة 38

 ذات أخرى رئٌسٌة بمدن خاصة جداول فً ملبحظته تتم ما وهو مئوٌة، درجة 39 عن ٌقل الشهرٌة

 فؤن الأحوال كل وفً. أرٌزونا بولاٌة فٌنٌكس أو بغداد أو كالرٌاض، مماثل حار صحراوي مناخ

 فً مئوٌة درجة 15 من أدنى إلى اللٌل، خلبل كبٌرة بمعدلات تهبط الخرطوم فً الحرارة درجات

 .باردة هوائٌة جبهة مرور عند مئوٌة درجات 6 إلى تصل وقد الثانً كانون/  ٌناٌر شهر

 :الأمطار 3-1-5-2

/  ٌولٌو شهري باستثناء الجاف الحار الصحراوي المناخ السنة أشهر معظم فً الخرطوم ٌسود      

 ملٌمتر 155 على قلٌلب   ٌزٌد بمعدل الشدٌدة، المدارٌة الأمطار تسقط حٌث آب،/  وأغسطس تموز

 تنخفض حٌث شباط/  فبراٌر وحتى الأول كانون/  دٌسمبر من الفترة وفً المتوسط، فً سنوٌا  

ُ  الحرارة درجة  .نسبٌا

 إلى لطٌفا   الجو ٌكون شباط/  فبراٌر وحتى الأول كانون/  دٌسمبر من الفترة وهً الشتاء وفً      

 وتتراوح. الشمس غروب وبعد الظهٌرة وحتى الصباح فً الحرارة درجات تنخفض حٌث ما، حد

 .مئوٌة درجة 28 مئوٌة درجة 32 بٌن ما الفترة هذه خلبل الحرارة درجة

 :الرٌاح حركة 3-1-5-3

 فً تحدث نشطة ترابٌة عاصفة عن عبارة وهو بالهبوب تعرف السودان فً مناخٌة ظاهرة ثمة    

 أٌار/  ماٌو شهري فً رطبة جنوبٌة رٌاح تهب عندما وذلك الخرطوم فٌها بما السودان وسط مناطق

 . الصفر إلى الرإٌة مدى مإقت بشكل تقلل أن وٌمكن تموز/  وٌولٌو

 الثانً تشرٌن/  نوفمبر شهري بٌن ما الفترة هً المناخ حٌث من الخرطوم لزٌارة وقت أنسب

 .آذار/  ومارس
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 موقع جمهورٌة السودان: 3-2

شمال خط  22.4ٌقع السودان فى الجزء الشمالً الشرقً لقارة افرٌقٌا بٌن دائرتً العرض       

 وٌحتل موقعا وسطا بٌن افرٌقٌا والوطن العربً  38.22الاستواء وخط طول 

ملٌون كلم مربع (وهو بذلك احد اكبر الدول الافرٌقٌه  (1.882.000تبلغ مساحة السودان حوالً      

كما ٌاتً فً المرتبه السادسه عشرة بٌن بلدان العالم الاكبر مساحه وهو ثانً اكبر الدول الافرٌقٌه 

ربٌه بعد المملكه العربٌه السعودٌه والجزائر.تشكل مساحة البر بعد الجزائر وثالث الدول الع

 كلم مربع.129.813كلم مربع , ومساحة البحر 1.752.187

الدول المجاورة: تجاور السودان سبع دول هً :مصر لٌبٌا تشاد افرٌقٌا الوسطى اثٌوبٌا ارترٌا        

 جمهورٌة جنوب السودان بالاضافه للبحر الاحمر .

 المناخ:  3-2-1  

ٌسود السودان المناخ المداري الذي ٌتمٌز بالارتفاع درجات الحرارة معظم اٌام السنه وٌتدرج       

 من جاف جدا فً اقصى الشمال الى شبه رطب فً الجنوب .

مناخ صحراوي وشبه صحراوي فً شماله .تتراوح معدلات الامطار السنوٌه ما ٌقارب الصفر     

 ملم فً السودان . 1000ملم الى  500فً اقصى الشمال من 

 السكان: 3-2-2

 (.(33.419.625بحوالً 2011ٌقدر عدد سكان السودان فً بداٌة عام         

 

 جمع البٌانات : 3-3

 درجه الحرارة لولاٌه الخرطوم تم الحصول على البٌانات التالٌه التى توضح التغٌر فى

 www.tutiempo.netم من الموقع:(2014-1998)   
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 السنه الشهور ةالحرار ةدرج

20.9 1 1998 

24.4 2 1998 

28 3 1998 

33.6 4 1998 

35.7 5 1998 

35.9 6 1998 

32.7 7 1998 

30.1 8 1998 

31.2 9 1998 

32.3 10 1998 

30.2 11 1998 

25.9 12 1998 

24.6 1 1999 

29.8 2 1999 

28.2 3 1999 

32.2 4 1999 

35.7 5 1999 

35.3 6 1999 

31 7 1999 

30.1 8 1999 

31.9 9 1999 

31.4 10 1999 

28.9 11 1999 

25.8 12 1999 

24 1 2000 

25.4 2 2000 

27.7 3 2000 

33.1 4 2000 

35.4 5 2000 

35.4 6 2000 

33.4 7 2000 

32.4 8 2000 

32.4 9 2000 

31.3 10 2000 

27.7 11 2000 

23.7 12 2000 

22.5 1 2001 

24.2 2 2001 

29.6 3 2001 

33.6 4 2001 

34.6 5 2001 

34.5 6 2001 

32.1 7 2001 

 جدول ٌوضح درجات الحرارة فً ولاٌة الخرطوم 3-3-1
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 السنه الشهور ةالحرار ةدرج

30.5 8 2001 

33.3 9 2001 

32.6 10 2001 

29.3 11 2001 

25.6 12 2001 

21.3 1 2002 

26.9 2 2002 

29.4 3 2002 

33.6 4 2002 

34.6 5 2002 

35.5 6 2002 

34.4 7 2002 

31.9 8 2002 

32.4 9 2002 

33.2 10 2002 

30.2 11 2002 

24.2 12 2002 

25 1 2003 

25.9 2 2003 

28.5 3 2003 

33.1 4 2003 

34.6 5 2003 

34.2 6 2003 

31.2 7 2003 

29.9 8 2003 

32.8 9 2003 

34.1 10 2003 

29.5 11 2003 

25 12 2003 

31.9 1 2004 

32.6 2 2004 

37.3 3 2004 

41.4 4 2004 

43.8 5 2004 

40 6 2004 

40.8 7 2004 

38.5 8 2004 

39.8 9 2004 

39.8 10 2004 

36.1 11 2004 

31.6 12 2004 

29 1 2005 

35.5 2 2005 
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 السنه الشهور ةالحرار ةدرج

37.3 3 2005 

41.3 4 2005 

40.4 5 2005 

41.2 6 2005 

39 7 2005 

38.7 8 2005 

39.7 9 2005 

33.1 10 2005 

28 11 2005 

27 12 2005 

25.8 1 2006 

12.3 2 2006 

28.5 3 2006 

31.1 4 2006 

34.9 5 2006 

35.3 6 2006 

33.7 7 2006 

31.3 8 2006 

31.8 9 2006 

33.4 10 2006 

26.3 11 2006 

22.9 12 2006 

21.3 1 2007 

25.4 2 2007 

29.3 3 2007 

32.8 4 2007 

36.4 5 2007 

34.6 6 2007 

30.1 7 2007 

29.8 8 2007 

32 9 2007 

33.1 10 2007 

30 11 2007 

26.5 12 2007 

23.6 1 2008 

24.8 2 2008 

31.3 3 2008 

33.9 4 2008 

35.1 5 2008 

34.8 6 2008 

32.7 7 2008 

31.9 8 2008 

32 9 2008 
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 السنه الشهور درجه الحراره

30.9 10 2008 

29.5 11 2008 

26.6 12 2008 

26 1 2009 

28 2 2009 

29 3 2009 

34.7 4 2009 

34.7 5 2009 

36.7 6 2009 

32.3 7 2009 

33.9 8 2009 

33.3 9 2009 

28.1 10 2009 

24.4 11 2009 

32 12 2009 

20.3 1 2010 

28 2 2010 

29.9 3 2010 

34 4 2010 

36.2 5 2010 

36.3 6 2010 

32 7 2010 

31.4 8 2010 

32.4 9 2010 

34.2 10 2010 

31.6 11 2010 

26.5 12 2010 

22.9 1 2011 

27.7 2 2011 

28.7 3 2011 

32.7 4 2011 

34.5 5 2011 

36 6 2011 

34.1 7 2011 

31.9 8 2011 

33 9 2011 

33.4 10 2011 

26.5 11 2011 

25.3 12 2011 

22.6 1 2012 

27.8 2 2012 

28.7 3 2012 

26.3 4 2012 
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 السنه الشهور درجه الحراره

36.1 5 2012 

35.4 6 2012 

32 7 2012 

32 8 2012 

33.8 9 2012 

33.7 10 2012 

29.8 11 2012 

30.1 12 2012 

25.6 1 2013 

28.6 2 2013 

31.2 3 2013 

31.8 4 2013 

39 5 2013 

36.2 6 2013 

28.5 7 2013 

27 8 2013 

29 9 2013 

28.7 10 2013 

27.5 11 2013 

26 12 2013 

24.9 1 2014 

29 2 2014 

33 3 2014 

38 4 2014 

40 5 2014 
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 الباب الرابع

 النتائج والمناقشة

 النتائج:1-4

 تحلٌل درجات الحراره:1-1-4 

 :دناه حرارة كما هو موضح فً المنحنٌات أتم تحلٌل درجات ال

 

من شهر ٌناٌر الً شهر 1998( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-1شكل رقم

 دٌسمبر.

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهر ٌونٌو وأدنى درجه حراره سجلت    

 فى شهر ٌانٌر.

 

من شهر ٌناٌر الً شهر 1999( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-2شكل رقم 

 دٌسمبر.

ه سجلت  من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهر  ماٌو وأدنى درجه حرار  

 فى شهر ٌانٌر.
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من شهر ٌناٌر الً شهر  2000 ( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-3شكل رقم  

 دٌسمبر.  

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهر ٌونٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى 

 شهر ٌانٌر.

 

 

من شهر ٌناٌر الً شهر   2001( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-4شكل رقم   

 دٌسمبر.  

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهرماٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى  

 شهر ٌناٌر.
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من شهر ٌناٌر الً شهر  2002( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-5شكل رقم   

 مبر. دٌس

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهر ٌونٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى 

 شهر ٌناٌر.

 

 

من شهر ٌناٌر الً شهر  2003( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-6شكل رقم    

 دٌسمبر.

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهرماٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى  

 شهر ٌناٌر.
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من شهر ٌناٌر الً شهر 2004( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-7شكل رقم    

 دٌسمبر.

راره سجلت  فى من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهر ٌونٌو وأدنى درجه ح 

 شهر ٌناٌر.

 

 

من شهر ٌناٌر الً شهر 2005( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-8شكل رقم   

 دٌسمبر.  

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهرأبرٌل وأدنى درجه حراره سجلت  فى 

 شهر دٌسمبر .
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من شهر ٌناٌر الً شهر 2006الخرطوم لسنه  ( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه (4-9شكل رقم   

 دٌسمبر.  

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهرٌونٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى 

 شهر فبراٌر.

 

 

من شهر ٌناٌر الً شهر 2007( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  ( 4-10شكل رقم   

 دٌسمبر. 

أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهر ماٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى من الشكل أعلبه نجد 

 شهرٌناٌر.
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من شهر ٌناٌر الً شهر  2008( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-11شكل رقم   

 دٌسمبر.

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهر ٌونٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى  

 .شهرٌناٌر

 

 

من شهر ٌناٌر الً شهر  2009ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه   (4-12)شكل رقم    

 دٌسمبر. 

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهر ٌونٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى 

 شهرٌناٌر.
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من شهر ٌناٌر الً شهر   2010( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-13شكل رقم    

 دٌسمبر. 

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهر ٌونٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى 

 شهرٌناٌر.

 

 

من شهر ٌناٌر الً شهر 2011 ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-14)شكل رقم     

 دٌسمبر.

سجلت فى شهر ٌونٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره  

 شهرٌناٌر.
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من شهر ٌناٌر الً شهر   2012( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-15شكل رقم   

 دٌسمبر.

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهر ٌونٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى  

 شهرٌناٌر.

 

 

من شهر ٌناٌر الً شهر 2013 ( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-16شكل رقم 

 دٌسمبر. 

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهرماٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى 

 شهرٌناٌر.
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شهر من شهر ٌناٌر الً  2014( ٌوضح درجه الحراره لولاٌه الخرطوم لسنه  (4-17شكل رقم     

 . ماٌو

من الشكل أعلبه نجد أن أعلى درجه حراره سجلت فى شهرماٌو وأدنى درجه حراره سجلت  فى 

 شهرٌناٌر

 

 المناقشة: 4-2

بصورة واضحة والذي أثر على البٌئة  من التحالٌل السابقه اعلبه نلبحظ إرتفاع درجات الحراره  

عامة  و على الإنسان خاصة ومما أثبتته الدراسات بؤن هذه الحرارة العالٌة الناتجة من تزاٌد 

زٌادة الأمراض ,وكما ٌإدي الهواء الساخن الملًء بالملوثات والبكترٌا الغازات الدفٌئة تإدي إلى 

 إلى تزاٌد الحساسٌة والأمراض التنفسٌة.
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 الباب الخامس

 الخاتمة والتوصٌات

 الخاتمة: 5-1

ٌهدف هذا البحث الى التعرف على اثر الغازات الدفٌئة واهمٌتها فً الغلبف الجوي لولاٌة الخرطوم 

 وخلصت الدراسة الى الاتً :

    درجة  43.9و 14، وقٌمتها  1998ادنى وأعلى درجة حراره كانت فى عام

 مئوٌة على التوالً .

  الدفٌئة لها دور هام جدا  فً تدفئة الأرض ولكن زٌادتها المفرطة ادت الغازات

 الى ارتفاع درجات الحرارة كما هو الحال فً الآونة الأخٌرة .

 ي مرت به ولاٌة الخرطوم خلبل فترة الدراسة التطور العمرانً والحضاري الذ

خرى ٌلبحظ حدوث تغٌٌر فً مناخ الولاٌة من حٌث درجة الحرارة والعناصر الا

،هذا التغٌٌر ادى الى اثار فً الموارد المائٌة والاقتصادٌة ،كما اثرعلى  التوازن 

البٌئً حٌث ان الغازات الدفٌئة المتصاعده من المصانع والسٌارات ادى الى 

 ارتفاع درجة الحرارة .

 التوصٌات: 5-2

 الغازات الدفٌئة واثرها على البٌئة توعٌة المجتمع  ب 

 تصة بولاٌة الخرطوم بالاهتمام بتوعٌة الافراد بالتعرف توجٌه الجهات المخ

اجراء القٌاسات اللبزمة لتحدٌد معدل الانبعاثات المسموح بها فً ولاٌة على 

 الخرطوم وفرض عقوبات رادعة لمن ٌتجاوز هذه المعدلات 

  توعٌة الافراد المإثرٌن بالمجتمع على الاهتمام بالتشجٌر وانشاء مساحات

 على التوازن البٌئً . خضراء للمحافظة
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 الباب السادس

 المصادر والمراجع

 المراجع : 6-1

  .م1996فاضل حسن أحمد,هندسة بٌئٌة,لبٌا,جامعة عمر المختار,  -1

 دار الراٌة للنشر والتوزٌع. ،الاردن،النظام البٌئً،بٌان محمد الكاٌد -2

 .الشامسً،لندنالمرشد الجٌد للئستهلبك الكٌمٌائٌة،السٌد محمد  ،جون امسلً -3

 .عادل الشٌخ حسٌن ،البٌئة مشكلبت وحلول -4

  ع :المواق2-6 

1. www.tutiempo.net 

2. www.hrdiscussion.com 
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