
1 
 

سم الله الرحمن الرحيمب  

عة السودان للعلوم والتكنولوجٌاـجام  

  كلٌة هندسة المٌاه والبٌئة 

 لسم هندسة موارد المٌاه

 ــلي من ـــــــميـــ ث تك ـــبح اموريوســـــة امبكــــــيل درجـــــــــــــ  

 ــع  ـب  وان:ــــــنـــــــــــ  

.النمذجة الهيدرولوجية لخور أةو فارغة  

 

لاب:ـــداد الطـــــإع  

 صهٌب محمد حسن عثمان. (1

 آلاء بابكر محمد صالح عبد الرحٌم محمد صالح. (2

 

 إشراف الدكتور:                          

 الصادق الهادئ الحسن.                                        

                       

    م2012أغسطس                           



2 
 

:ةــــــــيآال  

 

 

 

"ألم تر أن الله ٌزجً سحاباً ثم ٌؤلف بٌنه ثم ٌجعله ركاماً فتري الودق 

ٌخرج من خلاله وٌنزل من السماء من جبال فٌها من برد فٌصٌب به من 

 ٌشاء وٌصرفه عن من ٌشاء ٌكاد سنا برلعه ٌذهب بالابصار."

 صدق الله العظٌم
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 الاهداء:

 

نبض الحب والحنان وبلسم الشفاء ٌامن تمف الحروف عاجزة  أمًإلٌن 

 أمامن فأنت من لن للباً ٌسع الجمٌع وأنت النبراس الاول فً حٌاتً.

وسندي ومعٌنً فً الحٌاة بعد الله سبحانه وتعالً إلٌن أٌها  والديإلٌن 

 العلاء شامخاً كما عودتنً أهدٌن أول لطرة من علمً .

دي ومعلمً فمد كنت معطاء صبوراً أستاذي إلٌن أستاذي ولدوتً ومرش

 الفاضل:

الصادق الهادئ الحسن.الدكتور /  

بجامعة السودان للعلوم التكنولوجٌا فأنتم أصحاب فضل  أساتذتًوإلً 

 وكنتم خٌر عون بعد الله سبحانه وتعالً.

التً لم ولن تنمطع زالً الواحة التً أستظل رفاق دربً ومسٌرتً إلً 

أصدلائً وإلً كل من علمنً حرفاً. بها فً كل الفصول  

 

 

 ب

 الشكز والجقديز:
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الحمد لله والصلاةعلً خاتم الانبٌاء واشرف المرسلٌن سٌدنا محمد بن عبد 

له وصحبه أجمعٌن.آالله وعلً   

الحمد لله الذي وهبنا نعمة العمل الذي نتعلم به ونرتمً ونتمرب الٌه الشكر 

الاجلاء واخص منهم استاذي ومعلمً كل الشكر والتمدٌر الً اساتذتً 

 ومرشدي:

/الصادق الملٌح.استاذ  

 المهندس/أبوبكر عوض زروق.

 والشكر كل الشكر لوحدة تنفٌذ السدود

 الشكر والتمدٌر الً كل من ساهم فً هذا العمل.

 

 

 

 

 

 ج

 -:الجـــجـــــزيـــــــد
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شرق السودان كون خور أبو فارغة ٌعتبر من أهم الخٌران فً ولاٌة المضارف وفً 

 أنه تتفرع منه عدة أفرع , وكذلن تموم علً ضفتٌه عدد من المشارٌع الزراعٌة .

باستخدام النماذج الرٌاضٌة تم التوصل إلً أفضل نموذج للتنبإ بالأمطار,حٌث تم 

التوصل إلً أفضل نموذج للتنبإ بالجرٌان السطحً.وذلن عن طرٌك النماذج 

 الرٌاضٌة المختلفة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د

ABSTRACT 

 

 

Abu fargha creek is one of the important creeks in Gedaref in 

eastern Sudan, the fact that it is branching out from it , as well as 
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several branches of it is banks is based on a number of 

agricultural projects . 

By using mathematical models . the best model was obtained  to 

predict rain fall and the run off. 
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 قائمة المحجويات:

 الصفحة الموضوع الزقم 

 أ الآٌة 

 ب الإهداء 



7 
 

 ج الشكر والتمدٌر 
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 اب الاولـــــالت  

 ممدمة عامة:1-1

عصب الحٌاه إذ انها تدخل فً تكوٌن جمٌع الكابٌنات الحٌة لال تعالً:)وجعلنا من  ٌعتبر الماء

 .صدق الله العظٌمالماء كل شا حً( 

تسمً بالدورة الهٌدرولوجٌة  والتً  طبٌعٌةالدورة دة أشكال وٌبٌن ذلن فً وٌوجد الماء فً ع 

، حٌث ٌتبخر الماء من المحٌطات والبحار وٌتكثف  والتً تبٌن تحول الماء من صورة لأخري

بواسطه الشمس وٌتحول إلً جلٌد ومن ثم ٌتحول مره أخري إلً  سابل ف شكل أمطار والتً 

لأرض مكونا تتكون منها الأنهار والبحار والجرٌان السطحً وٌتسرب جزء منها إلً داخل ا

المٌاه الجوفٌه.لمد تم تطوٌر الأجهزه والمعدات التً تعمل عً تسجٌل ولراءه معدلات الامطار 

والتنبإ بها حٌث تساعد هذه المراءات علً تحدٌد أفضل ولت لزراعه أي محصول وتحدٌد 
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من  نوعه،كما ٌتم أٌضا الإعتماد علً هذه التنبإات فً عملٌه حماٌه المدن والتجمعات السكنٌه

 الفٌضانات.

 :منـطـقـت الـذراسـت  2-1 

وتمع فً الجزء الشرلً منه بٌن خطً  السودانولاٌة المضارف هً إحدى ولاٌات       

درجة شرلاً. تحدهّا من الناحٌتٌن  36و 34درجة شمالاً، وخطً طول  17و 12عرض 

والحدود  ولاٌة كسلاومن الناحٌة الشرلٌة  والجزٌرة الخرطومالشمالٌة والغربٌة ولاٌتً 

. وتتمٌز (1-1رلم)كما موضح فً الشكل  ولاٌة سنارومن الجنوب  الإثٌوبٌةودانٌة الس

بمساحاتها الزراعٌة الواسعة وتربتها الخصبة وتعتبر واحدة من أكبر مناطك الإنتاج الزراعً 

لعالم. العاصمة هً مدٌنة فً ا والسمسم الذرة البٌضاءومن أكبر مناطك إنتاج  السودانفً 

. المضارف
(1) 

 مذن الىلايت   : 

 :أهم المدن والمحلٌات                 

 حاضرة الولاٌة، وممر حكومة الولاٌة والوالً وتمثل المركز التجاري للولاٌة، و المضارف:

 بها كل الخدمات الحضرٌة.

 و بها أكبر سوق للمواشً بالولاٌة ومحجر بٌطري.الشوان : 

 الخرطوم: وتحتضن رباسة مشروع الرهد الزراعً كما تطل على الطرٌك العابر من الفاو 

 .بورتسودانإلى مٌناء 

 السكن : وهً حاضرة محافظة الرهد وتتوسط منطمة الإنتاج البستانً وٌمر بها خط الحواتة

 .مدٌنة كسلاعبر  بورتسودانالمتجه نحو  الحدٌدٌة

 حاضرة محافظة الملابات وتتوسط مناطك الإنتاج الزراعً فً الجزء الجنوبً دوكة :

 ٌة.الشرلً للولا

 إثٌوبٌا: وتمع على الحدود السودانٌة الأثٌوبٌة ومركز للتجارة العابرة للحدود نحو الملابات 

 فً حال اكتمال الطرٌك الماري. وجٌبوتً الصومالوعبرها إلى كل من 

 السٌاحٌة وهً من المدن الواعدة بعد  حظٌرة الدندر: وتمع بالمرب من محمٌة لنحلللع ا

 .والغاز الطبٌعً الذهباكتشاف بوادر ثروة معدنٌة تتمثل فً خام 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D9%83%D8%B3%D9%84%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%85%D8%B3%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D9%81_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D9%81_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D9%81_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D9%81_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%88%D8%A7%D9%83_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%88%D8%A7%D9%83_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%88_(%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%88_(%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%AA%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%AD%D9%88%D8%A7%D8%AA%D8%A9_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%AD%D9%88%D8%A7%D8%AA%D8%A9_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%AA%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D9%83%D8%B3%D9%84%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%83%D8%A9_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%83%D8%A9_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA_(%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA_(%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%AA%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D9%84_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B8%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%86%D8%AF%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%87%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
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 ولايت القضارفمىقع ( : 1-1شكل )ال

 :سكان ولايت القضارف 

تمثل مختلف لبابله، وأخرى  السودانتمطن ولاٌة المضارف مجموعات أثنٌة من داخل         

 والتشادٌٌن والصومالٌٌن والٌمنٌٌن والإرٌترٌٌن كالإثٌوبٌٌنذات أصول من خارج السودان، 

وغٌرهم. ولد تكونت هذه التركٌبة الاجتماعٌة المتنوعة  وأكراد والأرمنالمصرٌٌن  والألباط

بسبب الهجرات التً حدثت إبان الحكم التركً وفترة الثورة المهدٌة ونتٌجة للتطور الذي 

جموعات وتعاٌشت فً مجتمع متعدد أحدثته الزراعة الآلٌة فً الولاٌة. ولد اندمجت هذه الم

مختلف كنابسها مع وجود أعداد ممن ٌتبعون  على والمسٌحٌة بالإسلامالثمافات. وٌدٌن السكان 

فً مدٌنة المضارف. الهندوسٌة
(1) 

 : حضاريس ولايت القضارف 

وتنحدر نحوها  الإثٌوبٌةتمع الولاٌة من ناحٌة الجغرافٌة الطبٌعٌة على سفوح الهضبة          

ذات تربة طٌنٌة  الإنهار والودٌان والخٌران محملة بالمٌاه فضلاً عن تتمتع الولاٌة بؤرض

 خصبة والتً تتخللها بعض التلال. وٌمكن التمٌٌز بٌن ثلاثة مناطك تضارٌسٌة هً:

، بالإضافة ٌةالإثٌوبالأراضً المرتفعة فً جنوب شرق الولاٌة على الحدود السودانٌة  -

 إلى بعض الجبال وسلاسل التلال المنعزلة.

السهول وتتمٌز بؤراضٌها الطٌنٌة المسطحة والبسٌطة الانحدار، وتشكل المظهر  -

 الطوبغرافً الغالب فً الولاٌة.

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%82%D8%A8%D8%A7%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%82%D8%A8%D8%A7%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D9%85%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B1%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A7
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، نهر عطبرةمنطمة الأودٌة وتسودها الأراضً الرسوبٌة حول الأنهار الموسمٌة ) -

 وبإسلام(. الرهد، ستٌت
(1)

 

  :حربت المنطقت 

( وتتمٌز VERTISOLSالسابدة فً ولاٌة المضارف هً التربة الطٌنٌة السوداء ) التربة     

وهً تربة عالٌة الخصوبة ذات  ،%80و 45بارتفاع نسبة حبٌبات الطٌن التً تتراوح ما بٌن 

لدرة كبٌرة علً الاحتفاظ بالمٌاه، وإذا أضٌفت إلٌها مواد عضوٌة فإن إنتاجٌة المحاصٌل 

المزروعة فٌها ستكون عالٌة جداً. 
(1) 

  :المىارد المائيت 

تمر عبر أراضً الولاٌة عدة أنهار وودٌان وهً فً طرٌمها نحو النٌل وتشكل موردا      

والرهد، ولهذا  وسٌتٌتوبإسلام،  نهر عطبرةمهماً من الموارد المابٌة فٌها. والأنهار هً: 

الأخٌر عدة فروع فً منطمة الفاو. ورغم غزارة الأمطار الموسمٌة بالولاٌة التً ٌصل 

ملٌمتر فً السنة، وتوافر أنهار وودٌان بالولاٌة، إلا أن  900إلى  متوسطها فً بعض المناطك

أجزاء كبٌرة من الولاٌة تعانً من شح المٌاه فً مواسم الجفاف. ووفماُ لدراسة أجرٌت فً عام 

% مـن الحــفابر 17محطات للمٌاه و% من سكان الولاٌة على المٌاه من  25م ٌحصل  1992

% من 6% من الآبار السطحٌة و20)بحٌرات صناعٌة تتكون من تجمٌع مٌاه الأمطار( و

% من مصادر أخرى. وأشارت الدارسة إلى أن متوسط استهلان الفرد 23الأنهار والخٌران و

% من المعدل الذي أوصت به  50، وهو معدل الل بـحوالً لتر 9الٌومً من المٌاه ٌبلغ 

 لتر ٌومٌاً. 20وهو  منظمة الصحة العالمٌة
(1) 

 الروافذ والخيران بالمنطقت: أهم 

i. :نهر عطبرة 

كم، من منابعه فً  800وٌبلغ طوله حوالً  السودان، ٌمع شمال شرق  النٌلهو احد روافد 

 طمٌامباشرة، أكثر الأنهار الحبشٌة  عطبرةجنوب مدٌنة  النٌلحتى ٌصب فً  الهضبة الأثٌوبٌة

(توضح مسار. النهرٌعتبر نهر عطبرة من الروافد 1-2شكل)بالنسبة لطوله وكمٌة مٌاهه. وال

لاف نظام التصرٌف من حٌث اخت النٌل الأزرقوالذي ٌشبه إلى حد كبٌر  لنهر النٌلالربٌسٌة 

 نهر النٌل بممدار ثمُن كمٌة المٌاه الموجودة عند نمطة الالتماء. مٌاهالنهري وٌساهم عطبرة فً 
(1) 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%B9%D8%B7%D8%A8%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%87%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%B9%D8%B7%D8%A8%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/1992
http://ar.wikipedia.org/wiki/1992
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/800
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B7%D8%A8%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%85%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
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 : نهر عطـــبرة(2-1الشكل)

ii. :نهر الرهذ 

لٌنحدر نحو  الهضبة الإثٌوبٌةٌنبع من  النٌل الأزرقهو نهر موسمً ومن روافد نهر     

 ود مدنًنهر النٌل الأزرق شرق مدٌنة  بممرنأن ٌلتمً  الشرلٌة لبل السودانسهول 

وضح مسار نهر الرهد . وتمل كمٌة مٌاهه فً موسم الجفاف وتزداد خلال ٌ: (1-3لشكل)وا

اللهجة . لفظ الرهد فً ( أٌلول/ سبتمبروحتى)  (أٌار/  ٌونٌوموسم الفٌضانات فً الفترة من) 

الكبٌرة أو تجمع المٌاه، وأطلك الاسم على نهر  البحٌرةٌعنً لجة الماء أي  العربٌة السودانٌة

الرهد لانحسار مٌاهه أثناء فصل الصٌف بحٌث ٌتحول مجراه إلى بحٌرات أو مسطحات مابٌة 

بعد متمطعة تتخللها أماكن ضحلة أو شبه جافة.وٌنبع النهر من كتلة الهضبة الإثٌوبٌة على 

، وهو  نهر أبايعلى الجهة الٌمنى من وادي  بحٌرة تانا( غرب مٌل 12.42) كٌلومتر20

سودان وٌتجه أكثر ، لٌنطلك نحو الشرق فً اتجاه البإثٌوبٌامجرى أعالً نهر النٌل الأزرق 

الطبٌعٌة وٌلتمً بالنٌل الأزرق شرق مدٌنة  محمٌة الدندروأكثر نحو الشمال الشرلً لٌمر عبر 

ٌبلغ طوله من منبعه فً إثٌوبٌا وحتى ممرنه ودان. فً أواسط السو بولاٌة الجزٌرة واد مدنً

مٌل ( ، وٌبلغ حجم فٌضان النهر حوالً ألف  300كٌلو متر ) 480بالنٌل الأزرق حوالً 

الاستفادة منها فً الريّ من خلال تحوٌل المٌاه إلى لناة ، وٌتم  متر مكعبومابة ملٌون 

. عً بعد تجمٌعها فً خزان أبو رخم مشروع الرهد الزرا
(1) 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%B1%D9%86_(%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%AA%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%87%D8%AC%D8%A9_%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%87%D8%AC%D8%A9_%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%87%D8%AC%D8%A9_%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%86%D8%AF%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D9%83%D8%B9%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Atbara_river_map.jpg
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 ذ( : مسار نهر الره3-1)شكل ال

 ْذ :عهٗ يعشٖ َٓش انش انغذٔد 

المفازة والرهد، من بٌنها  محلٌتًهنان ستة سدود ترابٌة ألٌمت على مجرى النهر فً        

 لري أم طلٌح، وود الشاعر،و كونا،و الحواتةسد ملولو لتوفٌر مٌاه الري والشرب لمدٌنة 

مٌاه لري البساتٌن فٌها، إلى جانب سد بربر لري لرى بربر  طلمبة 36وجارمى، إضافة إلى 

 ولرلوشة، وهِجلٌجة، والخشخاشة والعشَُرة.
(1) 

 عهٙ َٓش انشْذ انًشاسٚع الاقرصادٚح الاظرًاعٛح : 

بالسودان، من أهم مشارٌع الري المعتمدة على مٌاه نهر الرهد  مشروع  الرهد الزراعًٌعتبر 

 م1977. تؤسس فً عام المضارف جزٌرةالموزعة فً ولاٌتً  فدان 353000مساحته  وتبلغ

بهدف تحوٌل منطمة الرهد من الزراعة التملٌدٌة  إلى الحدٌثة ورفع المستوى المعٌشً لسكانها 

من خلال التوسع فً زراعة الخضروات والفواكه للاستهلان المحلً والتصدٌر، حٌث تزُرع 

 والمانجو والجوافة، الفول السودانً، والذرةالمطن ووأخرى استهلاكٌة، ومنها  محاصٌل نمدٌة

. وٌستخدم والأبمار الضؤنومن الإبلوغٌرها. وٌشمل المشروع أٌضاً تربٌة المواشً  الطماطمو

عبر لناة الرهد،  خزان الروصٌرص فً رى أراضً المشروع نظام الري الانسٌابً من

 عن طرٌك سحب المٌاه بالمضخات من خزان تجمٌعها فً سد أبو رخم . بالطلمباتوالرى 
(1)

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%88%D8%A7%D8%AA%D8%A9_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%87%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D9%81
http://ar.wikipedia.org/wiki/1977
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84_%D9%86%D9%82%D8%AF%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84_%D9%86%D9%82%D8%AF%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%81%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%AC%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%85%D8%A7%D8%B7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%A3%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%82%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%B5%D9%8A%D8%B1%D8%B5
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:EAfrica1.jpg


21 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

iii. نهر سيخيج  (Seteit) : 

) Tekaze     بنهر تكازي  إثٌوبٌاوٌكتب أٌضاً سِتٌَتْ )بكسر السٌن وفتح التاء( ٌعرف فً  

وبٌة الإثٌ لالٌبٌلابالمرب من جبل غاشٌن وبلدة   الهضبة الإثٌوبٌةوٌنبع من أواسط  (، بالأمهرٌة 

ٌؤخذ النهر فً بداٌة مساره من المنبع  .المشهورة بآثارها التارٌخٌة،التً نشؤت حولها حضارة

راس فالشمال لٌلتف حول كتلة  الشمال الأوسط بالهضبة الإثٌوبٌة،ثم ٌتجه ناحٌة الغرباتجاه 

 ممرنهمن  دولة إرٌترٌاو إثٌوبٌاطبٌعٌة بٌن  اً لٌعود نحو الغرب مرة أخرى وٌشكل حدود داشان

بالمرب من بلدة الحُمَرا الإثٌوبٌة  السودانة بٌن البلدٌن و ع نهر تومسا وحتى نمطة حدودٌة ثلاثٌم

( ٌوضح نهر سٌتٌت . وبعد دخوله السودان من 1-4، وهنان ٌطلك علٌه اسم سٌتٌت الشكل )

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%87%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%87%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D9%84%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%A7%D8%B3_%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%A7%D8%B3_%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%A7%D8%B3_%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%B1%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
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أو العطبراوي كما ٌعرف محلٌاً . ووالع  نهر عطبرةٌلتمً نهر سٌتٌت مع جهة الشمال الشرلً 

الحال إن نهر ستٌت ٌشكل أدنى نهر عطبرة . ٌبلغ الأخدود الذي تشكل من النهر فً بعض 

وواحد من  أفرٌمٌا( وهو بذلن أعمك أخدود نهري فً لدم 6362)متر 2000مناطمه أكثر من 

وحتى نمطة التمابه  أعمك أخادٌد العالم من نوعه . وٌبلغ طول مجرى النهر من منبعه فً إثٌوبٌا

كٌلومتر مربع  6800(وتبلغ مساحة حوضه مٌل 378كٌلومتر ) 608بنهر عطبرة فً السودان 

لً ا أهمها هً: انهار تهاتصب فً النهر عدة روافد وودٌان موسمٌة فً إثٌوبٌا وارٌترٌوتمرٌباً. 

وجوهواري، وفٌرافٌرا، وتوكورو، وغومالا. وجمٌعها تمع إركو ،و وسولو، ، ومٌري،وتلاري،

فتصب فٌه انهار فً الناحٌة الٌمنى لمجرى النهر من نمطة انطلاله، أما من الناحٌة الٌسرى ، 

وكوالٌما. تشكل الودٌان الموسمٌة التً تفٌض مٌلً،وبالاغاس،وساها،وبمبٌا، واتابا،وزارٌما،

الخٌران  المٌاه فً المواسم المطٌرة روافد مهمة للنهر وتعرف فً ارٌترٌا والسودان باسمب

وخور بادمٌت.خور(وأهمها خور للوج ، وخور لرست،وخور لرلف،)المفرد 
 (1)

 

 

 

 ت(: نهر سٌت4ٌ-1شكل )ال

 انغذٔد عهٗ يعشٖ انُٓش : 

 لدم( وهو سد  617متر ) 188فً إثٌوبٌا لإنتاج الطالة الكهربابٌة، وطوله  :سد تكازي

من الكهرباء لامت ببنابه الشركة  مٌغاواط 300تنتج مجتمعة  وتربٌنات 4مموس مزدوج به 

 . دولارملٌون  360الوطنٌة الصٌنٌة لهندسة الموارد المابٌة بتكلفة بلغت 

  فً السودان وٌتكون من سدٌن هما: أعالً نهر عطبرة وسٌتٌتمجمع سدي 

متر وله مفٌضاً خرسانٌاً ومحطة لتولٌد الكهرباء طالتها 13سد أعالً نهر عطبرة وطوله  1-

 .مٌغاواط     120

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%B9%D8%B7%D8%A8%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%AF%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%8A%D8%BA%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%B7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D8%B9_%D8%B3%D8%AF%D9%8A_%D8%A3%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%8A_%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%B9%D8%B7%D8%A8%D8%B1%D8%A9_%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%8A%D8%BA%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%B7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Tekeze.jpg
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  الكهرباءدلتولٌ  متر وله محطة 13تر وطوله م 50سد نهر ستٌت وهو سد ترابً ارتفاعه  2-

مٌغاواط بالإضافة إلى مفٌض خرسانً. 15طالتها الإجمالٌة حوالً وتبلغ      
 (1) 

 

 

 

 

 

 

 

 خور أبو فارغة : 

( من أهم الخٌران فً ولاٌة المضارف حٌث تبلغ 1-5)الشكل أبو فارغةٌعتبر خور             

كم، تبدأ فروعه من مدٌنة  117وطول المجرى الربٌسً   2كم 4756مساحة حوضه الساكب 

م فوق سطح  614. ٌنحدر من ارتفاع الرهد المضارف ولرى كساب والعزازه وٌصب فً نهر

م فوق سطح البحر عند التمابه  434ارتفاع  البحر فً الشرق بالمرب من مدٌنة المضارف إلى

  0.008م/م ومتوسط مٌل الحوض الساكب  0.001الاعظمً للمجرى  لرهد. ٌبلغ المٌلبنهر ا

م . ٌوجد على الخور محطتً لٌاس  40م/م . ٌصل عرض المجرى عند المصب إلى 

الحوض تصرٌف وثلاث محطات لمٌاس الهطول المطري . ٌبلغ متوسط الهطول المطري على 

مم . أهم فروع الخور : خور الضعٌف ، خور الردٌف ، خور ساسٌٌب. ٌبٌن  521

بعاد الخور فً بعض النماط التً أخذت أثناء العمل الحملً والمحدد مولعها فً أ (c)الجدول

.(1-5شكل )ال
 (1)
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 (:خور ابوفارغة وفروعه5-1)شكل ال

 

 المشاكل: 3-1

فً فصل الخرٌف الممتد من اوابل شهر ابرٌل الً اواخر شهر اكتوبر ٌمتلا خور    

ابوفارغة بمٌاه الامطار ،فً بعض الاحٌان تكون معدلات الامطار عالٌة مما ٌسبب فٌضان 

 للخور تتضرر منه المناطك المجاورة .

والغٌر مباشرة لعملٌة  عملٌة الرصد الحملً تاخذ الكثٌر الولت إضافة الً التكالٌف المباشرة   

 الرصد .

 الاهـــــــــــداف: 4 1-

 الهدف العام:1-4-1 

 ٌجاد علالات رٌاضٌة بٌن بٌانات لٌاسات المطر الحملٌة وممارنتها بالجرٌان السطحً إ

 للخور .

 الأهداف الخاصة:   2-4-1 

 دراسة سلوكٌات وافرع خور ابو فارغة.  -

 دراسة الحوض الساكب للخور )دراسة مورفولوجٌا الخور (.  -
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 إستنتاج نموذج رٌاضً. -

 

 طريقت الذراست:  5-1

فٙ انثاب الأل ذحذشُا عٍ اًْٛح انًاء فٙ انحٛاِ ٔدٔسج انًاء فٙ انطثٛعح ٔاًْٛح الايطاس      

كًا ذُأنُا يُطقح انذساعح ) يٕقعٓا، اْى انًذٌ،انرضاسٚظ ، انرشتح، انغكاٌ،انًٕاسد انًائٛح (. 

 انذساعح . ة فٙ حهٓا ٔالاْذاف انرٙ ٚعة اٌ ذحققٓأحذدَا انًشاكم انرٙ َشغ

طشق ،ظٓضج قٛاط انًطش أب انصاَٙ عُرعشف عهٙ انُطاقاخ انعايح نهًطش،إَاع انرغاقظ،فٙ انثا

 اضافح إنٙ طشق انًُزظح انًغرخذيح فٙ انرحهٛم .ٔطشق إٚعاد يعذل ذغٛش الايطاس  قٛاعّ 

 ٔعُرطشق تإٌ الله فٙ انثاب انصانس انٙ انًٕاد ٔ انٕعائم انًغرخذيح فٙ اظشاء انثحس .

 اتع عُعًم عهٙ عشض ٔ ذحهٛم انثٛاَاخ ٔإٚعاد انُرائط .ايا فٙ انثاب انش

 انرٙ َٕصٙ تإذثاعٓا .ٔفٙ خراو ْزا انثحس َعشض خلاصح انثحس ٔانرٕصٛاخ 

 لثانياب اــــــالت

 زيـظـنـار الــطالإ

 

 النطاقاث العامت للمطر:1-2 

عددا من  ٌمسم سطح الٌابس علً اساس الامطار الً عدة نطالات كبري ٌشمل كل منها      

 -الالالٌم الموزعة فً المارات المختلفة , وهذه النطالات هً:

  ستوابً :النطاق الإ/أ   

ٌشمل الألالٌم الوالعة حول خط الاستواء حٌث توجد مناطك الركود الاستوابً،وٌتمٌز        

أمطار وهً غالباً من نوع ,سم أو أكثر150بغزارة أمطاره التً تبلغ معدلاتها السنوٌة حوالً 

,وتتبع فً سموطها نظاماً ٌومٌاً مؤلوفاً فهً تسمط كل ٌوم تمرٌباً بعد الظهر فٌكون التصعٌد

سموطها  بغزارة شدٌدة بسبب ارتفاع درجات حرارة الهواء وممدرته علً حمل كمٌات عظٌمة 

 .من بخار الماء وكثٌراً ما تصاحبها عواصف رعدٌة شدٌدة

 َطاق انشٚاغ انرعاسٚح: /ب    
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 من حرارة اشد الإجمال علً تكون التجارٌة الرٌاح إلٌها تنتمل التً الألالٌم لأن نظراً          

ً  تكون أنها من الرغم نسبٌاً،علً الرطوبة منخفضة تبدو فإنها منها تهب التً الألالٌم  أحٌانا

ً  صادفت إذا فإنها ذلن الماء،ومع بخار من كبٌرة بكمٌات محملة  هذا فإن مرتفعة جبلٌة أرضا

 ذلن وٌظهر الأحٌان، من كثٌر فً الغزارة شدٌد ٌكون مطر شكل علً وٌسمط ٌتكاثف البخار

 طرٌك تعترض مرتفعة هضاب أو جبلٌة سلاسل بها توجد التً الصحراوٌة المناطك فً حتى

 كبٌرة أو صغٌرة نهرٌة مجار   لتكوٌن تكفً المطر من كمٌة الحالة هذه فً تسمط فمد الرٌاح،

 . السالطة الكمٌة حسب علً

 (:المدارٌة)الموسمٌة الرٌاح نطاق/ج   

 الموسمٌة الرٌاح نظام ٌختلف الصٌف،ولد فصل فً بجملتها الموسمٌة الأمطار تسمط         

ً  وتوزٌعها  بالموالع الخاصة المحلٌة الظروف حسب علً لاخري منطمة من كبٌراً  اختلافا

 .التضارٌس ونظام

ً  الموسمٌة الألالٌم تتمٌز   - ً  الألالٌم أكثر من بؤنها عموما  فً واضحة تغٌرات لحدوث تعرضا

 الأمطار للة تإدي أن ٌحدث فمد لاخري سنة من الممطر الفصل طول وفً بل الأمطار كمٌة

 سنٌن والمحط،وفً الجدب فٌسود الزراعٌة المحصولات فً شدٌد هبوط إلً السنٌن بعض فً

 حدوث فٌضانات غاٌة فً الخطورة . علٌها ٌترتب بدرجة الأمطار غزارة تشتد أخري

 /نطاق الرٌاح الغربٌة :د  

ٌختلف هذا النطاق عن نطاق الرٌاح التجارٌة بؤنه ٌنتمل إلً مناطك الل حرارة من       

المناطك التً ٌؤتً إلٌها ولذلن فإن الرطوبة النسبٌة بها تبدو مرتفعة بصفة عامة،وٌشتهر هذا 

المنخفضات الجوٌة التً تتكون نتٌجة لالتماء الكتل الهوابٌة الحارة التً النطاق بكثرة حدوث 

تؤتً من ناحٌة المدارٌن بالكتل المدارٌة الباردة التً تؤتً من ناحٌة المطبٌن،ولد ترتب علً 

عظم اتساع الٌابس فً نصف الكرة الشمالً فً هذا النطاق أن ظهرت فوارق كبٌرة بٌن 

 المارات والمناطك الوالعة غربها.المناطك الوالعة فً شمال 

 أنىاع الخساقظ: 2-2

 )...النوع السابل وٌشمل:)المطر والرزاز 

 )...النوع الصلب وٌشمل:)البرد والمطمط والثلج 
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ً غٌر أن كمٌته للٌلة، كالندي   فً بعض الأحٌان ٌعتبر التكثٌف علً سطح الأرض تسالطا

 والصمٌع.

 :لٌاس التسالط3-2 

،وذلن عند  اع الرأسً للماء المتجمع فً سطح  رتفالتسالط علً الإٌعتمد لٌاس       مستو 

 ستمرار تواجد التسالط بمنطمة سموطه.إ

 تإثر عدة عوامل فً لٌاس التسالط وخاصةً التسالط الصلب منه ومن هذه العوامل:   -

 .درجة بلل الجهاز 

 .البخر والرٌاح 

 ع ممٌاس التسالط. نو 

  ومواصفاته.أسلوب عمل الجهاز 

 : المطر لٌاس أجهزة4-2  

ً  وأكثرها أبسطها خاصة أجهزة الأمطار لٌاس فً تستخدم             : استخداما

  (Rain gauge):جهاز قياس المطر     1-4-2 

 معدنٌة اسطوانة من ٌتكون و الجوي الأرصاد محطات معظم فً الجهاز هذا ٌستخدم         

 الماء لمٌاس مدرج ومخبار الماء، لجمع إناء فوق مركب لمع بداخلها سم، 20 عادةً  لطرها

 المطر ماء فٌه ٌتجمع بحٌث الإناء من بدلاً  الاسطوانة داخل المخبار ٌوضع ولد المتجمع

 وتحسب تسالطت التً الأمطار كمٌة علً المخبار فً ٌتجمع الذي الماء ارتفاع وٌدل مباشرةً،

 .البوصات أو بالملٌمترات

 السالطة الأمطار كمٌة بواسطتها تسجل أن ٌمكن مختلفة أنواع الجهاز هذا من ظهر لد  -

 . لٌةآ بطرٌمة
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 .المطر لٌاس جهاز :(1-2) الشكل

 هما المسجلات هذه من نوعان وهنالن:- 

 .(Tipping bucket gauge) المابل الدلو ذو الجهاز/أ

  :( weighting-type gauge) المطر مٌزان/ب

 المطر من كمٌة أي الٌة بطرٌمة ٌزن أن ٌمكنه خاص بمٌزان مزود جهاز هو         

 مثبت رٌشة سن بواسطة خاصة لوحة علً كذلن الٌة بطرٌمة وٌسجل ، الجهاز ٌستمبلها

 .المٌزان ٌبٌنه الذي للوزن ٌتحرن زراع نهاٌتها فً

 
 .المطر مٌزان جهاز  :(2-2)الشكل
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  :الوزنً المطر لٌاس جهاز       2-4-2

 أي الأمطار، غزارة حالة فً ٌستخدم انه إلا الأمطار لٌاس جهاز خواص نفس له             

 (. الٌوم من واحدة ساعة) ومحددة معٌنة  فترة فً كبٌرة بمعدلات ٌكون الأمطار تسالط

  :الطمس رادار       3-4-2 

 هذه تسمً المطر لطرات من تنعكس رادٌوٌة موجات بإرسال الجهاز هذا ٌموم           

 النماط هذه لمعان شدة تدل. مضٌبة نمط الشاشة علً تظهر حٌث بالصدى، المنعكسة الموجات

 .وغزارتها الامطار كمٌة علً الصدى ٌدل كما وعددها، المطرات حجم علً

 لا التً الأمطار ٌمٌس أن ٌمكن حٌث كبٌرة وحساسٌة عالٌة دلة ذو بؤنه الجهاز هذا ٌتمٌز  -

 . الرصد مناطك جمٌع فً الكبٌر للتباعد نظراً  لٌاسها من العادٌة المماٌس تتمكن

 :تسجٌلٌة لٌاس أجهزة         4-4-2

 للتسالط مباشر بمٌاس,ساعة 24 ممدارها زمنٌة لمدة الأجهزة هذه فً التسالط ٌحسب           

 .الممٌاس فً المتجمع

 : من الجهاز هذا ٌتكون

 .مشطوفة حواف وذات بوصات 5 حدود فً لطرها نحاسٌة اسطوانة به نحاسً إناء -

 .لمع -

 ٌسهل زجاجً أو معدنً إناء إلً الممع عبر بانسٌابه وتسمح التسالط بتجمٌع الاسطوانة تموم

 .مدرجة اسطوانة فً التسالط ماء من فٌه ما تفرٌغ

 الممٌاس نوع حسب% 50 إلً تصل لد فٌه أخطاء تسبب ولد الجهاز هذا دلة علً الرٌاح تإثر

 .والتضارٌس الرٌاح وسرعة
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 .التسجٌلً المٌاس جهاز:( 3-2) الشكل

 :تسجٌلٌة غٌر لٌاس أجهزة     5-4-2 

 :من الجهاز هذا ٌتكون         

ً  هابطة حادة حافة ذو المستمبل هذا مستودع،وٌكون إلً ٌإدي لمع فوق مستمبل -  إلً رأسٌا

 واحدة بدرجة الأفمً المستوي علً مٌل أي لان أفمٌا المستمبل وضع من بد للخارج،ولا اعلً

 ونصف متر بحوالً% 1± بحوالً المجمعة الأمطار كمٌة فً اختلاف معه ٌحدث أن ٌمكن

 غٌاب حالة الكلٌة،وفً الأمطار بمٌاس الجهاز هذا وٌموم,الممٌاس لوضع الأرض سطح اعلً

ً  المراءة تإخذ للأمطار التلمابً التسجٌل  .ٌومٌا

 :تخزٌنٌة لٌاس أجهزة        6-4-2

 ,السكان وللٌلة نابٌة المناطك فً الموسمً الكلً المطر لمٌاس الأجهزة هذه تستخدم     

 -:من الجهاز ٌتكونو   

 للتجمد مانعة مادة وضع المطر،وٌمكن ماء لحفظ كبٌر مستودع إلً ٌمود لمع فوق مستمبل

 .الباردة المناطك فً وذلن الكالسٌوم ككلورٌد

 

 .التخزٌنً المٌاس جهاز :(4-2) الشكل
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  :المنطمة علً تسمط التً المطر كمٌة لحساب الحسابٌة الطرق5-2 

  : الحسابً الوسط طرٌمة - أ

 شبكة تسجلها التً الأمطار متوسط جمع من أكثر تتطلب لا أنها إذ الطرق ابسط هً    

 . عددها علً ولسمتها المراصد

 نتٌجة الطرٌمة هذه وتعطً تمرٌباً، المستوي السطح ذات للمناطك الطرٌمة هذه تصلح  -

 . نتابجها لاستخراج الحاسبة الآلات استخدام وٌسهل سلٌمة موضوعٌة

  : المساحً الوزن طرٌمة  - ب

 وزن محطة لكل ٌعطً تطبٌمها استخدامها،وعن أحسن إذا أدق الطرٌمة هذه تعتبر

 المتجاورة المحطات توصل المساحة هذه لتحدٌد. تمثلها التً المساحة مع ٌتناسب

 حول ٌتكون بحٌث عمود منها كل منتصف علً وٌمام الخطوط هذه تنصف ثم بخطوط

 طرٌمة بؤي أو البلانمٌتر بواسطة مضلع كل مساحة تحسب ،ثم مضلع شكل محطة كل

 المساحة إلً مضلع كل لمساحة المبوٌة النسبة تستخرج ثم المربعات طرٌمة مثل أخري

 فً محطة لكل ٌكون الطرٌمة وبهذه المحطة وزن هً النسبة هذه فتكون للمنطمة الكلٌة

 والتً المنطمة هذه خارج تمع التً المحطات أن ملاحظة مع بها خاص وزن المنطمة

 داخل ٌمع الذي الجزء أساس علً وزنها ٌحسب مضلعات رسم فً استخدامها ٌلزم

 .حولها الذي المضلع من فمط المنطمة

 بغض نتظامإب ٌسٌر المحطات بٌن الأمطار فً التغٌر أن الطرٌمة هذه فً ٌفترض 

  ومٌترولوجٌة طبوغرافٌة اختلافات وجود حالة فً إلا المحطات توزٌع عن النظر

 .واضحة

 

 (Isohyets):خطٕط انًطش انًرغأ٘ - ت

 الأماكن لتوصٌل الخرابط علً ترسم التً الخطوط هً المتساوي المطر خطوط     

 طرٌمة فً وهً الفترات، من فترة أي فً ومعدلاتها الأمطار كمٌات فٌها تتساوي التً

ً  تشبه رسمها  مع ولكن المتساوي الضغط وخطوط المتساوٌة الحرارة خطوط ما نوعا

 تسجلها التً الأرلام تعدٌل إلً نحتاج لا المطر خطوط رسم فً أننا وهو أساسً فارق

 علً الأرلام هذه توضع أن ٌجب البحر،بل سطح عند الحالة تمثل لكً المماٌٌس

 .تعدٌل دون الخرٌطة

 معدل لها ٌكون التً المناطك تظلٌل هو المطر توزٌع خرابط رسم فً المؤلوف من  -
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ً  واحد  أرلام لوضع داع   هنان ٌكون لا بحٌث واحد بلون تلون أو معٌنة فترة فً تمرٌبا

 . بعض عن بعضها الخطوط لتمٌز نفسها الخرٌطة علً

 

  :السنوي المطر كمٌة فً التغٌر( معدل) معامل حساب فً المستخدمة الطرق 6-2

  :البسٌطة الحسابٌة الطرٌمة      1-6-2

 ثم المنطمة فً السنوي المعدل عن ونمصانها الامطار زٌادات متوسط ٌستخرج فٌها          

 دل المبوٌة النسبة زادت فكلما ، العام المعدل من مبوٌة نسبة ةصور فً المتوسط هذا ٌوضع

 . خريأ إلً سنة من كبٌراً  تغٌراً  تتغٌر المطر كمٌة ان علً ذلن

  :المعٌاري والانحراف الانحراف معامل حساب    2-6-2

  :Variance معامل الانحراف -أ 

(  الامطار كمٌات) المٌم انحراف معدل هو التباٌن معامل أو الانحراف بمعامل ٌمصد        

 خلال المناطك من منطمة امطار إنحراف معامل ولحساب ، المتوسط عن الشهرٌة او السنوٌة

  : التالٌة الخطوات تتبع, السنٌن من عدد

 .السنوات هذه أمطار لمٌم الحسابً المتوسط ٌستخرج/ 1

 هذه وتسمً الموجب او بالسالب سواء الحسابً والمتوسط المٌم كل بٌن الفروض تحسب/ 2

 .بالانحرافات الفروض

 . جمعها وٌتم الانحرافات هذه تربع/ 3

  :(Standard variation)الانحراف المعٌاري -ب

 ستخراجإ وٌمكن ، واحد لهدف صٌغتان هما الانحراف ومعامل المعٌاري نحرافالإ        

 .الأخر من حدهماأ

 فً التباٌن مدي معرفة هو المعٌاري والانحراف الانحراف معامل حساب فوابد أهم من 

 كبٌر تباٌن وجود علً ذلن دَّل متفمتٌن كانتا فكلما( اخري ظاهرة أي لٌم أو) الأمطار كمٌات

 .الظاهرة  تلن توزٌع فً التشتت ممدار ٌمٌسان أنهما أي الكمٌات هذه فً

 النمذجة الرٌاضٌة: 7-2

م عدة تمنٌات لحل المشكلات التً تواجه الشركات وتعرف هذه التمنٌات ستخداإ ٌتم   

ً بؤسالٌب البحوث المٌدانٌةالمتعددة فً حجمها  .وتستخدم هذه الأسالٌب الطرق عموما

 والوسابل العلمٌة والمنطمٌة فً عملٌة صنع المرار.
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 تضمن معظم دراسات البحوث المٌدانٌة عملٌة بناء النموذج الرٌاضً. -

هو عبارة عن مجموعة من العلالات الرٌاضٌة والمنطمٌة التً  : ذج الرٌاضًالنمو

تمثل أوجه الحالة لٌد الدراسة وتصف هذه النماذج علالات هامة بٌن المتحولات وتشمل 

 الأتً:

 لأعلى أو إنماصه إلً أي الذي ٌجب زٌادته إلً الحد ا موضوعً هدفً: تابع

 الممكنة،أي التً تحد لٌم المتحولات.لٌود تحصر الحلول بالمٌم ,الحد الأدنى

  لا ٌمكن إن ٌتضمن النموذج جمٌع مظاهر وأوجه الحالة لٌد الدراسة،وهو

بسط من الحالة الحمٌمٌة. هذا وٌمكن إهمال العناصر غٌر الهامة،أو أبالضرورة 

التً لٌس لها صلة بالحالة ،وذلن بؤمل ترن تفاصٌل كافٌة بحٌث ٌكون للحل 

 ج لٌمة ذات صلة بالمشكلة الأصلٌة.الناتج من النموذ

 

 :ٌجب أن تكون النماذج 

 لابلة للحل . -

 تشكل تمثٌلاُ صالحاً للدفع الأصلً. -

علً أن هذان الهدفان المزدوجان غالباً ما ٌتنالضان،ولا ٌمكن تحمٌمهما دابماً.وبالإمكان 

 إعادة تطبٌك طرٌمة الحل الألوى فً البحوث المٌدانٌة علً النموذج الأبسط.

 

 النماذج التً ٌستخدمها المحللون:1-7-2             

 فٌما ٌلً لابمة بؤنواع النماذج التً ٌستخدمها المحللون:        

 مجة الخطٌة:البر/أ

مثل إما الربح ي تابع غرضً واحد منتتؤلف المشكلة الرٌاضٌة النموذجٌة      

إنماصها إلً الحد زٌادته إلً الحد الأعلى،أو ٌمثل الكلفة المراد  المراد

 الأدنى،هذا بالإضافة لمجموعة من المٌود التً تشكل حداً لمتحولات المرار.

ً واسع الإ فً حالة ستخدام ٌمكنه حل مشاكل صنع المرارات البرمجة الخطٌة نموذجا

ذات المتحولات العدٌدة.هذا وبالإمكان حصر لٌم المرارات الممكنة بواسطة مجموعة 

التابع الغرضً لمتحولات المرار.عندما م ستخداإتمارن باً والتً المٌود الموصفة رٌاضٌ

ً تكون  ٌكون للمشكلة متحولٌن فمط ٌمكن استخدام طرٌمة بٌانٌة فً عملٌة الحل.فعملٌا
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معظم مشاكل البرمجة الخطٌة بسٌطة وٌمكن حلها بٌانٌاً.إلا أن المشاكل الأكبر ذات 

ً كبٌراً الم للحل،ولكن ٌمكن معالجتها باستخدام برمجٌات  ٌود العدٌدة تستهلن ولتا

 مثل:إكسل.

تم تطوٌر برمجٌات لادرة علً حل المشاكل التً تتؤلف من ملاٌٌن المتحولات 

وعشرات ألاف المٌود إضافة فمد تمت نمذجة عدد لا ٌحصً من تطبٌمات العالم 

 الحمٌمً وحلها بنجاح .وذلن باستخدام تمنٌات البرمجة الخطٌة.

 تدفك الشبكة:برمجة /ب

ً من النماذج التً تعد حالة خاصة من البرامج الخطٌة        تصف هذه الطرٌمة نمطا

.وٌمكن الاستفادة من برامج التدفك الشبكٌة فً حل مشكلات عالم التجارة والالتصاد 

 وذلن مثل مشاكل النمل ومشاكل التدفك الاعظمً والتدفك الأصغري.

الحمٌمٌة بمثابة شبكات، وٌكون تمثٌل وعرض النموذج تعتبر العدٌد من أوجه الحالات  

ً أكثر بكثٌر من البرامج الخطٌة عموماً،وعندها ٌمكن نمذجة كامل الحالة  مضغوطا

بشبكة،تتوافر خوارزمٌات فعالة للغاٌة لإٌجاد حلول لمشكلة الأمثلٌة.وٌعنً استخدام 

 البرمجة الخطٌة.الحاسوب زٌادة فعالٌة هذه الطرق بشكل كبٌر،بحٌث تتفوق علً 

 

 

 برمجة الأعداد الصحٌحة: /ج

تركز علً أمثلة المشاكل التً لا ٌكون لبعض متحولاتها لٌم متمطعة بالضرورة                 

ً عن السماح للمتحولات بؤخذ جمٌع لٌم العالم الحمٌمً الوالعة ضمن   مجال.وعوضا

المحددة مسبماً،والوالعة ضمن المجال محدد،تكون المٌم الممكنة هً فمط تلن المٌم المتمطعة 

المطلوب .إن النماذج ذات المتحولات الصحٌحة مفٌدة جداً حٌث ٌمكن نمذجة الحالات التً لا 

ٌمكن نمذجتها باستخدام البرمجة الخطٌة بسهولة باستخدام برمجة الأعداد الصحٌحة.وتعتبر 

ً مثل نمذجة الأعداد الصحٌحة مفٌدة جداً فً المشاكل التً تتضمن  لرارات منطمٌة خصوصٌا

ثنتٌن.وٌمكن كذلن إمط بمٌمتٌن عدم استثمار(حٌث تسمح ف-ستثمارإ–بناءم عد-ءبنا-مد:)ه

لصر أالمستودعات إلً المعامل ،إٌجاد  ستفادة من نمط النمذجة فً توزٌع البضابع منالإ
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من الناحٌة طرٌك عبر شبكة ،المشاكل التً ٌجب أن ٌكون فٌها تدفك المتحولات بمٌم صحٌحة 

 المنطمٌة فً عملٌة التصنٌع التً تكون فٌها المنتجات غٌر مربٌة.

 البرمجة غٌر الخطٌة:/د

ٌتم استخدام هذه النماذج عندما تكون  التعابٌر التً تعرف التابع الغرضً أو لٌود                

الهندسٌة،وعلم ذج فً التصامٌم النموذج الأمثل غٌر خطٌة.عادةً ما تصادف مثل هذه النما

 لتصاد،ونظم التوزٌع.الإ

 البرمجة الدٌنامٌكٌة:/ه

التابع العرضً والمٌود،ٌصف  ستخدامإا بطرق مختلفة وكثٌرة.وعوضاً عن ٌتم تمثٌله   

من وجهة نظر الحالات والمرارات والتحوٌلات الإجرابٌات نموذج البرمجة الدٌنامٌكٌة 

 والمرجعات .

i.  تخاذ لرارها.إبتدابٌة حٌث ٌتم إمن حالة ٌبدأ الإجراء 

ii. نتمال إلً حالة جدٌدة .ٌسبب هذا المرار الإ 

iii. م الوصول إلً لٌمة ،الحالة النهابٌة والمرار ٌتبتدابٌةستناد إلً الحالة الإبالإ

 مرجعة.

iv.  إلً حالة نهابٌة.ٌستمر الإجراء عبر سلسلة من الحالات حتى الوصول 

 تجعل المٌمة الكلٌة المرجعة أعظمٌة .المشكلة تكون فً إٌجاد السلسلة التً   

من السهل للحالات التً لٌس تعد نماذج وأسالٌب البرمجة الدٌنامٌكٌة الأكثر ملابمة  -   

ستخدام لٌود البرمجة الرٌاضٌة لأنها تمدم فابدة كبرى عندما تكون مجموعة إنمذجتها ب

.وصفت الطرٌمة المرارات محدودة ومتمطعة،وعندما ٌكون التابع العرضً غٌر خطً 

الدٌنامٌكٌة بؤنها الطرٌمة الأعم بٌن طرق الأمثلة بسبب لدرتها علً حل صف واسع من 

 المشاكل .

 المعالجة الستوكاستٌكٌة )التخمٌن العشوابً(:/و

 تتغٌر فً العدٌد من الحالات واصفات النظام عشوابٌاً وذلن مثل:      

i. .عدد المواد فً المستودع 

ii. زدحام فً الطرق.الإ 

iii. نتظار فً صف للحصول علً مٌاه.الإ 



36 
 

حتمالات بؤوجه الإجراء وحالاته المختلفة،ٌكون هذا الإجراء عندما تتحكم الإ 

 ستوستٌكٌاً "عشوابٌاً".

ً بواسطة عدّ الحالات التً ٌمكن إٌجاد النظام    ٌتم توصٌف هذا النموذج جزبٌا

التً تبلغ ذروتها  ٌاتفٌها.ٌصف نموذج إجراء التخمٌن العشوابً "ستوكاستٌكً"الفعال

ن إهً لٌم عشوابٌة مستمرة بالفرض ،فن عدد الفعالٌات الزمنٌة فً الأحداث.ولأ

 الأحداث تحدث فً زمن متصل.

 ماركوف: سلاسل        2-7-2

i.  ماركوف متمطعة الزمن:سلاسل 

ً أو أسبوعٌا،فعندبذ        إذا ما تمت ملاحظة نظام ما فً فترات منتظمة مثلاً:ٌومٌا

حتمالات التحرن إلً كل إمصفوفة تمثل شوابً بوساطة توصٌف إجراء التخمٌن الع

منٌة أخري.وبفرض أن هذه المصفوفة لا ز فترة حالة من الحالات الأخرى فً

 تتغٌر بمرور الزمن فان هذا الإجراء ٌدل علً سلسلة ماركوف متمطعة الزمن.

لنظام التً ٌمكن اسات اتتوافر تمنٌات حسابٌة لحساب مجموعة مختلفة من لٌ   

 .ستخدامها فً تحلٌل و تمٌم نموذج سلاسل زمن ماركوفإ

ii.  ماركوف مستمرة الزمن:سلاسل 

تعرف هذه السلاسل فً إجراءات التخمٌن العشوابً ذات الزمن المستمر حٌث 

تتوزع مدة كل حالة متغٌرة مدة الفعالٌة بشكل أسً،وٌكون الزمن معاملاً 

مستمراً ٌحمك الإجراء شرط ماركوف "أي أن الطرٌك الذي ٌسلكه الإجراء فً 

المستمبل ٌعتمد فمط علً الحالة المابمة،ولٌس علً سلسلة الحالات التً حدثت 

مستمرة الزمن ،وتوصف لبل الحالة الحالٌة.تدعً هذه السلسلة بسلسلة ماركوف 

بمصفوفة تمثل معدل الانتمال من كل حالة إلً كافة الحالات الأخرى.هذا،وتكون 

معدلات الانتمال معاملاً فً التوزٌعات الأسٌة الموافمة وتتشابه نتٌجة هذه 

 النماذج التحلٌلٌة نتابج سلسلة ماركوف متمطعة الزمن.

 :المحاكاة التمثٌلٌة               3-7-2

فغالباً ما ٌكون من الصعب إٌجاد  عندما تتؤثر الحالة بمتحولات عشوابٌة،     

المعادلات التً تستخدم فً التمٌٌم.وتتم نمذجة النظام المحاكً كما لو أن المتحولات 

ت عشوابٌاً من توزٌعاتها ذات م سحب لٌم هذه المتحولاحٌث ٌت.العشوابٌة معروفة
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محاكاة النظام نتٌجة واحدة لاستجابة النظام.بحتمالات المعروفة.تعطً كل نسخة الإ

ستجابات ٌمكنكم حساب جل العدٌد من النسخ وتسجٌل الإأبهذه الطرٌمة.ومن 

 الإحصابٌات المتمركزة علً هذه النتابج.تستخدم هذه الإحصابٌات فً كل من التمٌٌم

 .ختٌار المحللٌن لطرق المحاكاة إوالتصمٌم،هنالن عدة أسباب وراء 

لا : محاكاة هً البدٌل الوحٌد الذي ٌإمن حلولاً للمشكلة لٌد الدراسة فمثلاً اللد تكون  -

ٌمكن إٌجاد حلول مرتبطة بالزمن لنماذج الإرسال المعمدة،أو بحل مجموعة من 

المعادلات ولكن من الممكن الحصول علً هذه الحلول بسهولة باستخدام طرابك 

 المحاكاة.

والعٌة حٌث  اتها إجرابٌات العالم الحمٌمً بشكل أكثرٌمكن أن تمثل النماذج المراد محاك -

 .لل من الافتراضات الممٌدةأأنها تحتاج إلً عدد 

ماذا سٌحدث التالً مكن تطبٌك التغٌرات فً التعرٌف بسهولة للإجابة علً السإال ٌ -

 لو.....؟

لل تكلفة من التجارب الفعلٌة،ولد تكون فً بعض أملٌات المحاكاة التمثٌلٌة عادةً تكون ع -

معمولة.ومثال ذلن:عندما لا ٌكون النظام موجود بعد الوحٌدة الالأحٌان هً الطرٌمة 

 ولكن العلالات النظرٌة تكون معروفة جداً.

تكون المحاكاة فً العدٌد من الإجراءات الدٌنامٌكٌة هً الطرٌك الوحٌدة للملاحظة  -

ضمن حدود زمنٌة معٌنة.هذا وٌمكن تنفٌذ المحاكاة بدلابك ما لد  التفصٌلٌة والمباشرة

 .ٌتطلب سنوات طوٌلة من التجارب العملٌة

 

 رتباط:الإ 4-7-2

 رتباط الخطً بٌن متغٌرٌن سواء كان:الإ/1

 رتباط خطً بسٌط إsimple correlation):) رتباط بٌن ظاهرتٌن أو هو الإ

 متغٌرٌن فمط .

 رتباط جزبً إpartial correlation):) رتباط بٌن متغٌرٌن من جهة هو الإ

 ومتغٌرٌن أو أكثر من جهة أخري.

 ستخدام شكل الانتشار:إرتباط الخطً بالإ/2

لالة دون تحدٌد المٌمة تجاه ولوة العإشكل بٌانً ٌعطً فكرة مبدبٌة عن  هو     

 X,Yرتباط حٌث ٌمثل كل زوج من أزواج المٌم المتناظرة للمتغٌرٌنلمعامل الإ

 نتشار .بنمطة فً مجال شكل الإ
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ٌات(ٌساوي عدد أزواج المٌم.وشكل وبذلن ٌكون لدٌنا عدد من النماط )الإحداث

تجاه النماط المتتابع ٌعطً صورة تمرٌبٌة للعلالة الإرتباطٌة بٌن إ

 من حٌث:X,Yالمتغٌرٌن

 .)نوع العلالة )خطٌة أم غٌر خطٌة 

 تجاه العلالة)طردٌة أم عكسٌة(.إ 

 

 

 

 

 

 

 

 لثالثاب اــــــالت

 وطزق التحث مواد

 

 :طرائك البحث 3-1

 إٌجادتمثٌل البٌانات فً مخططات رٌاضٌة ومن ثم ل الإكسلبرنامج  استخدامبعد جمع البٌانات تم  -

النماذج الرٌاضٌة التً تربط الجرٌان السطحً لكل شهر مع الجرٌان السطحً لبمٌة الشهور لكل 

لكل الشهور والنماذج التً  الأمطارالنماذج الرٌاضٌة التً تربط بٌن معدلات  إٌجادالبٌانات ، وكذلن 

لنفس الشهور فً سنٌن مختلفة . مع بٌان معادلة  الأمطارتربط بٌن الجرٌان السطحً ومعدلات 

  ها.التً تربط بٌن هذه المٌم ومعامل الارتباط بٌنالنموذج 
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تباط بٌن النماذج المختلفة لكل الشهور خلال السنٌن امل ارمع أفضل لإٌجادمن ثم حللنا هذه النتابج  -

 المختلفة.

  ل نموذج من بٌن هذه النماذج بما ٌحمك مدي لوة الارتباط بٌن المٌم .أفض اختٌارتم  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -النمذجة الرٌاضٌة: 3-2

فً عملٌة اتخاذ ٌتم استخدام عدة نماذج رٌاضٌة وذلن لأنها تساعد وبصورة فعالة ودلٌمة وعلمٌة ومنطمٌة 

 المرار.

النموذج الرٌاضً هو عبارة عن مجموعة من العلالات الرٌاضٌة والمنطمٌة التً تمثل أوجه الحالة لٌد 

 .الدراسة وتصف هذه النماذج علالات هامة بٌن المتحولات

 -ٌجب أن تكون النماذج:*

 لابلة للحل . -

 تشكل تمثٌلاُ صالحاً للدفع الأصلً. -
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 المزدوجان غالباً ما ٌتنالضان،ولا ٌمكن تحمٌمهما دابماً. علً أن هذان الهدفان

 .بالإمكان إعادة تطبٌك طرٌمة الحل الألوى فً البحوث المٌدانٌة علً النموذج الأبسط

 

 

 

 

 

                       

 

 

 التــــــاب الزاةع

 النجائج والمناقشة                                  

 -بٌانات الجرٌان السطحً:(عرض وتحلٌل 4-1)  

 -July:-June 

 المخطط )4-1-1(:العلالة بٌن شهري ٌونٌو-ٌولٌوالمستنتجة:-
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الجدول )4-1-1(:ادناه النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لشهري ٌونٌو – ٌولٌو 

 المستنتجة:-.

Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.022 y = 

35436x + 

50262 

0 50262 35436 Linear 

0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000

6000000

05101520

july 

june 

run off july 
run off july

Linear (run off july)

Log. (run off july)

Poly. (run off july)
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0.0 y = 

22273ln(x) 

+ 79423 

0 79423 22273 Logarithmic 

0.173 y = 

19948x2 - 

34357x + 

2E+06 

2E+06 -

34357 

19948 Exponential 

 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر .  Exponentialافضل نموذج وجد ان 

 

-Aug:-June 

 المخطط )4-1-2(:العلالة بٌن شهري ٌونٌو – أغسطس المستنتجة:-

 

0
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2000000
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run off Aug 

run off Aug

Linear (run off Aug)

Log. (run off Aug)

Poly. (run off Aug)
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الجدول)4-1-2(: ادناه ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري ٌونٌو – أغسطس 

 المستنتجة.

Relation(R^2

) 

Equation C B A The model 

0.102 y = -

64094x + 

2E+06 

2E+0

6 

0 64094

- 

Linear 

0.093 y = -

4E+0ln(x

) + 

2E+06 

0 -

4E+2E+0

6 

0 Logarithmi

c 

0.105 y = 

2245.x2 - 

10676x + 

2E+06 

2E+0

6 

-10676 2245 Exponentia

l 

 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponential افضل نموذج هووجد ان 

-Sep:-June 

 المخطط )4-1-3(:العلالة بٌن شهري ٌونٌو –سبتمبر المستنتجة:-
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الجدول)4-1-3(ادناه ٌوضح النماذج ارٌاضٌة بٌن شهرٌٌونٌو- سبتمبر 

 المستنتجة.

Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.054 y = 

91672x - 

63405 

0 -

63405 

91672 Linear 

0.046 y = 

56152ln(x) 

- 32791 

0 -

32791 

56152 Logarithmic 

0.058    y = -

5072.x2 + 

18805x - 

38468 

-

38468 

18805 -5072 Exponential 
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4000000

6000000

8000000
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run off sep
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Log. (run off sep)

Poly. (run off sep)
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 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponential ووجد ان افضل نموذج هو

 

-Oct:-June 

 المخطط )4-1-4(العلالة بٌن شهري ٌونٌو –أكتوبر المستنتجة:-

 

 

 الجدول)4-1-4( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري ٌونٌو- أكتوبر المستنتجة.

 

Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.079 y = 

11216x - 

44903 

0 -

44903 

11216 Linear 

0.060 y = 

65266ln(x) 

0 -65266 Logarithmic 
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6000000
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run off Oct

Linear (run off Oct)

Log. (run off Oct)

Poly. (run off Oct)
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- 70310 70310 

0.080 y = -

2086.x2 + 

15182x - 

58120 

-

58120 

15182 -2086 Exponential 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر.  Exponential وجد ان افضل نموذج هو

 

 

 -June:-July 

 

 المخطط )4-1-5(العلالة بٌن شهري ٌولٌو–ٌونٌو المستنتجة:-

 

 

 .المستنتجة ٌونٌو -ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري ٌولٌو (6-1-4الجدول )
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Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.462 y = 

28913x - 

14876 

0 14876- 28913 Linear 

0.276 y = 

14890ln(x) 

- 17516 

0 17516 14890 Logarithmic 

0.625 y = 

3708.x2 - 

41545x + 

86097 

86097 -41545 3708 Exponential 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponential وجد ان افضل نموذج هو

 

 

 

-Sep:-July 

 

 المخطط )4-1-6(العلالة بٌن شهري ٌولٌو-سبتمبر المستنتجة:-
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 الجدول )4-1-7( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري ٌولٌو –سبتمبر المستنتجة.

Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.054 y = 

91672x - 

63405 

0 -

63405 

91672 Linear 

0.046 y = 

56152ln(x) 

- 32791 

0 -

32791 

56152 Logarithmic 

0.058 y = -

5072x+. 

18805x - 

38468 

-

38468 

18805 -

50772 

Exponential 

 طه الاكبر.ل ارتباوذلن لمعام Exponential وجد ان افضل نموذج هو 
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-Aug:-July 

 

 المخطط )4-1-7(العلالة بٌن شهري ٌولٌو – أغسطس المستنتجة:-

  

  

 

الجدول )4-1-7( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري ٌولٌو – أغسطس 

 المستنتجة.

Relation(R^2

) 

Equation C B A The model 

0.102 y = -

64094x + 

0 2E+06 -

6409

Linear 

0

1000000

2000000

3000000

4000000
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Aug 

july 

run off Aug 

run off Aug

Linear (run off Aug)

Log. (run off Aug)

Poly. (run off Aug)
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2E+06 4 

0.093 y = -

4E+0ln(x

) + 2E+06 

0 -

4E+2E+0

6 

0 Logarithmi

c 

0.105 y = 

2245.x2 - 

10676x + 

2E+06 

2E+0

6 

-10676 2245 Exponentia

l 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponential وجد ان افضل نموذج هو 

 

 

 

 

July-Oct:- 

 

 المخطط )4-1-8(العلالة بٌن شهري ٌولٌو – أكتوبر المستنتجة:-
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 الجدول )4-1-8(ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري ٌولٌو –أكتوبر المستنتجة.

Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.079 y = 

11216x - 

44903 

0 -

44903 

11216 Linear 

0.060 y = 

65266ln(x) 

- 70310 

0 -

70310 

65266 Logarithmic 

0.080 y = -

2086.x2 + 

15182x – 

58120 

-

58120 

15182 -2086 Exponential 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر.Exponentialوجد ان نموذج هو 

-2000000

0

2000000

4000000

6000000

8000000

10000000

05101520

0ct 

july 

run off oct 

run off oct

Linear (run off oct)

Log. (run off oct)

Poly. (run off oct)
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-June:-Aug 

  

 المخطط )4-1-9(العلالة بٌن شهري أغسطس–ٌونٌو المستنتجة:-

  

 

 

الجدول )4-1-9( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري أغسطس –ٌونٌو 

 المستنتجة.

 

Relation(R^2) Equation c B A The model 

0.462 y = 

28913x - 

0 14876 28913 Linear 

-300000

-200000

-100000

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

05101520

june 

Aug 

run off june 

run off june

Linear (run off june)

Log. (run off june)

Poly. (run off june)
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14876 

0.276 y = 

14890ln(x) 

– 17516 

0 -

17516 

14890 Logarithmic 

0.625 y = 

3708.x2 - 

41545x + 

86097 

86097 -

41545 

3708 Exponential 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponential وجد ان افضل نموذج هو

 

 

-July:-Aug 

 المخطط )4-1-10(العلالة بٌن شهري أغسطس–ٌولٌو المستنتجة: -

 



54 
 

 

الجدول )4-1-10( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري أغسطس – ٌولٌو 

 -المستنتجة.

 

Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.022 y = 

35436x + 

50262 

0 50262 35436 Linear 

0.0 y = 

22273ln(x) 

+ 79423 

0 79423 22273 Logarithmic 

0.173 y = 

19948x2 - 

34357x + 

2E+06 

2E+06 -

34357 

19948 Exponential 

0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000

6000000

05101520

july 

Aug 

run off july 

run off july

Linear (run off july)

Log. (run off july)

Poly. (run off july)
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 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponentialوجد ان افضل نموذج هو 

 

 

 

-Sep:-Aug  

 المخطط )4-1-11(العلالة بٌن شهري أغسطس–سبتمبر المستنتجة:-

 

 

الجدول )4-1-11( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري أغسطس –سبتمبر 

 المستنتجة.

 

Relation(R^2) Equation C B A The model 

-2000000

0

2000000

4000000

6000000

8000000

10000000

05101520

sep 

Aug 

run off sep 

run off sep

Linear (run off sep)

Log. (run off sep)

Poly. (run off sep)
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0.054 y = 

91672x - 

63405 

0 63405- 91672 Linear 

0.046 y = 

56152ln(x) 

– 32791 

0 -32791 56152 Logarithmic 

0.058 y = -

5072.x2 + 

18805x - 

38468 

-

38468 

18805 -5072 Exponential 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponentialوجد ان افضل نموذج هو 

 

-Oct:-Aug 

 

 المخطط )4-1-12(العلالة بٌن شهري أغسطس–أكتوبر المستنتجة:-
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الجدول )4-1-12( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري أغسطس – أكتوبر 

 المستنتجة.

 

Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.079 y = 

11216x – 

44903 

0 44903- 11216 Linear 

0.060 y = 

65266ln(x) 

- 70310 

0 -70310 65266 Logarithmic 

0.105 y = -

2086.x2 + 

15182x - 

58120 

2E+06 -10676 2245 Exponential 

-2000000

0

2000000

4000000

6000000

8000000

10000000

05101520

Oct 

Aug 

run of Oct 

run of Oct

Linear (run of Oct)

Log. (run of Oct)

Poly. (run of Oct)
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 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponentialهو  الافضل نموذجال وجد ان

 

 

-June:-Sep 

 المخطط )4-1-13(العلالة بٌن شهري سبتمبر–ٌونٌو المستنتجة:-

 

  

الجدول )4-1-13( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري سبتمبر – ٌونٌو 

 المستنتجة.

 

Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.462 y = 

28913x - 

0 14876- 28913 Linear 

-300000

-200000

-100000

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

05101520

june 

sep 

run off june 

run off june

Linear (run off june)

Log. (run off june)

Poly. (run off june)



59 
 

14876 

0.276 y = 

14890ln(x) 

- 17516 

0 -17516 14890 Logarithmic 

0.625 y = 

3708.x2 - 

41545x + 

86097 

86097 -41545 3708 Exponential 

 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر.  Exponentialوجد ان نموذج هو 

 

 

 

 -July:-Sep 

 المخطط )4-1-14(العلالة بٌن شهري سبتمبر – ٌولٌو المستنتجة:-
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الجدول  )4-1-14( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري سبتمبر – ٌولٌو 

 المستنتجة.

Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.022 y = 

35436x + 

50262 

0 50262 35436 Linear 

0.000 y = 

22273ln(x) 

+ 79423 

0 79423 22273 Logarithmic 

0.173 y = 

19948x2 - 

34357x + 

2E+06 

2E+06 34357- 19948 Exponential 

0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000

6000000

05101520

july 

sep 

run off july 

run off july

Linear (run off july)

Log. (run off july)

Poly. (run off july)
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 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponentialوجد ان افضل  نموذج هو 

 

-Aug:-Sep 

 

 المخطط )4-1-15(العلالة بٌن شهري سبتمبر – أغسطس المستنتجة:-

 

 

الجدول )4-1-15( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري سبتمبر- أغسطس 

 المستنتجة.

Relation(R^2

) 

Equation C B A The model 

0.102 y = -

64094x + 

0 2E+06 -

6409

Linear 

0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

3000000

3500000

4000000

05101520

Aug 

sep 

run off Aug 

run off Aug

Linear (run off Aug)

Log. (run off Aug)

Poly. (run off Aug)
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2E+06 4 

0.093 y = -

4E+0ln(x

) + 2E+06 

0 2E+06+4

E 

0 Logarithmi

c 

0.105 y = 

2245.x2 - 

10676x + 

2E+06 

2E+0

6 

10676- 2245. Exponentia

l 

 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponentialوجد ان افضل نموذج هو 

 

 

Sep-Oct:- 

 

 المخطط )4-1-16(العلالة بٌن شهري سبتمبر–أكتوبر المستنتجة:-
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الجدول )4-1-17( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري سبتمبر – أكتوبر 

 المستنتجة.

 

Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.054 y = 

11216x - 

44903 

0 -

63405 

91672 Linear 

0.060 y = 

65266ln(x) 

- 70310 

0 -

70310 

65266 Logarithmic 

0.080 y = -

2086.x2 + 

15182x - 

-

58120 

15182 -2086 Exponential 

-2000000

0

2000000

4000000

6000000

8000000

10000000

05101520

oct 

sep 

run off Oct 

run off Oct

Linear (run off Oct)

Log. (run off Oct)

Poly. (run off Oct)
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58120 

 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponentialوجد ان افضل نموذج هو 

 

-June:-Oct 

 

 المخطط )4-1-17(العلالة بٌن شهري أكتوبر – ٌونٌو المستنتجة:-

 

 

الجدول )4-1-17( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري أكتوبر –ٌونٌو 

 المستنتجة.

Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.462 y = 0 -14876 28913 Linear 

-300000

-200000

-100000

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

05101520

june 

oct 

run off june 

run off june

Linear (run off june)

Log. (run off june)

Poly. (run off june)
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28913x - 

14876 

0.276 y = 

14890ln(x) 

- 17516 

0 -17516 14890 Logarithmic 

0.625 y = 

3708.x2 - 

41545x + 

86097 

86097 41545- 3708. Exponential 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponentialوجد ان افضل نموذج هو 

 

 

 

Oct-July:- 

 

 المخطط )4-1-18(العلالة بٌن شهري أكتوبر– ٌولٌو المستنتجة:-
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ٌولٌو  –( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري أكتوبر 18-1-4الجدول ) .

 المستنتجة

-2000000

0

2000000

4000000

6000000

8000000

10000000

05101520

july 

oct 

run off july 

run off july

Linear (run off july)

Log. (run off july)

Poly. (run off july)

The model A B C Equation Relation(R^2) 

Linear 11216 -

44903 

0 y = 

11216x - 

44903 

0.079 

Logarithmic 65266 -

65266 

0 y = 

65266ln(x) 

- 70310 

0.060 

Exponential -2086 15182 58120 y = -

2086.x2 + 

15182x - 

58120 

0.08 
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 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponentialوجد ان نموذج هو 

 

 

 

-Aug:-Oct 

  

 المخطط )4-1-19(العلالة بٌن شهري أكتوبر– أغسطس المستنتجة:-

  

 

الجدول )4-1-19( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري أكتوبر – أغسطس 

 المستنتجة.
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Relation(R^2

) 

Equation C B A The model 

0.102 y = -

64094x + 

2E+06 

O 2E+06 -

6409

4 

Linear 

0.093 y = -

4E+0ln(x

) + 2E+06 

0 -

4E+2E+0

6 

0 Logarithmi

c 

0.105 

 

y = 

2245.x2 - 

10676x + 

2E+06 

2E+0

6 

-10676 2245 Exponentia

l 

 

 وذلن لمعام ارتباطه الاكبر. Exponentialوجد ان افضل نموذج هو 

 

-Sep:-Oct 

 

 المخطط )4-1-20(العلالة بٌن شهري أكتوبر – سبتمبر المستنتجة:-
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الجدول )4-1-20( ٌوضح النماذج الرٌاضٌة بٌن شهري أكتوبر _سبتمبر 

 المستنتجة.

 

Relation(R^2) Equation C B A The model 

0.054 y = 

91672x - 

63405 

0 -

63405 

91672 Linear 

0.046 y = 

56152ln(x) 

- 32791 

0 -

32791 

56152 Logarithmic 

0.058 y = -

5072.x2 + 

18805x - 

-

38468 

18805 -5072 Exponential 

-2000000

0

2000000

4000000

6000000

8000000

10000000

05101520
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oct 

run off sep 

run off sep

Linear (run off sep)

Log. (run off sep)

Poly. (run off sep)
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38468 

 

 وذلن لمعامل ارتباطه الاكبر. Exponentialان افضل نموذج هو وجد 

النماذج خلال كل شهر.,وذلن  أفضلومن تحلٌل هذه النتابج تم الحصول علً  -

 نموذج للجرٌان السطحً. أفضلبغرض استنباط 

Relation    Equation     Best Model      Month         

0.173 y = 19948x2 - 

34357x + 

2E+06 

Exponential     June 

0.625 y = 3708.x2 - 

41545x + 

86097 

Exponential   July 

0.625 y = 3708.x2 - 

41545x + 

86097 

Exponential   Aug 

0.625 y = 3708.x2 - 

41545x + 

86097 

Exponential   Sep 

0.625 y = 3708.x2 - 

41545x + 

86097 

Exponential   Oct 
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 -ومعادلته هً:Exponential وعلٌه فان افضل نموذج للجرٌان السطحً هو-

y = 3708.x2 - 41545x + 86097 

 0.625ومعامل الارتباط =

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -( عرض و تحلٌل بٌانات الامطار:4-2)   

APRIL-MAY:- 

 الجدول )4-2-1(ابرٌل –ماٌو  النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

Relation 

R²)   ) 

   noitaqE  c b a  ee 

lqdem 
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الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وماٌو ,واختٌارالنموذج الافضل بناءًعلً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط  .

ولمد تم  . polymonial هو النموذج الامثل, حٌث معامل الارتباط ذو المٌمة الاكبر 

 التوصل الً ان

-JUNE:-APRIL 

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة ٌونٌو–( أبرٌل 2-2-4الجدول )

 R²         المعادلة c b A    

 النموزج

0.016 y = -0.866x + 

82.02 

0 82.02 -

0.866 

Linear 

0.119 y = 2.340x + 

25.57 

 

0  

25.57 

2.34 linear 

0.092 y = 13.35e0.076x
 0 

0.076
 13.35 Expo 

0.125 y = 0.117x2 + 

0.293x + 31.21 

31.21 0.293 0.117 Poly 

0.054 y = 8.289ln(x) + 

30.67 

0 30.67 8.289 Log 
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0.107 y = 88.85e-0.03x 0 -0.03 88.85 Exp 

0.599 y = -1.117x2 + 

18.57x + 28.45 

28.45 18.57 -

1.117 

Poly 

0.009 y = 3.448ln(x) + 

68.34 

0 68.34 3.448 Log 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

معامل الارتباط هو النموذج الامثل,حٌث polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 .ذو المٌمة الاكبر

 

APRIL-JULY:- 

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة ٌولٌو–(أبرٌل 3-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

.179 y = -3.391x + 

196.2 

0 196.2 -

3.391 

Linear 

0.137 y = 191.7e-0.02 0 -0.02 191.7 Exp 

0.405 y = 0.812x2 - 

17.52x + 235.2 

235.2 - 

17.52 

0.812 Poly 
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.313 y = -23.4ln(x) + 

209.5 

0 209.5 -23.4 Log 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل polynomailولمد تم التوصل الً ان            

 الارتباط ذو المٌمة الاكبر  

APRIL-AUG:- 

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة أغسطس –(أبرٌل 4-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b A    

 النموزج

0.027 y = -1.548x + 

229.0 

0 229.0 -

1.548 

Linear 

0.067 y = 231.6e-0.01x
 0 -0.01 231.6 Exp 

0.101 y = -0.538x2 + 

7.822x + 203.2 

203.2 7.822 -

0.538 

Poly 

  

0.003 

           

  

y = -2.83ln(x) + 

220.9 

0 220.9 -2.83 Log 
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الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 .ذو المٌمة الاكبر

 

 

 

 

APRIL-SEP:- 

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة سبتمبر –(أبرٌل 5-2-4الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

الجدول 

R²         المعادلة c B a    

 النموزج

0.05 y = -1.524x + 

95.34 

0 95.34 -

1.524 

Linear 

0.085 y = 93.65e-0.03x 0 -0.03 93.65 Exp 

0.077 y = -0.239x2 + 

2.633x + 83.89 

83.89 2.633 -

0.239 

Poly 

0.063 y = -8.98ln(x) + 

98.51 

0 98.51 -8.98 Log 
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اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة الدراسة بٌن 

شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً لمعامل 

 الارتباط.

الارتباط هو النموذج الامثل,حٌث معامل polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

 

 

APRIL-OCT:- 

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة اكتوبر –(أبرٌل 6-2-4الجدول )

R²         المعادلة c B a    

 النموزج

0.096 y = 0.419x + 

4.888 

0 4.888 0.419 Linear 

0.003 y = 5.364e-0.01x 0 -0.01 5.364 Exp 

0.693 y = 0.246x2 - 

3.912x + 16.03 

16.03 - 

3.912 

0.246 Poly 

0.007 y = 0.616ln(x) + 

7.335 

0 7.335 0.616 Log 
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الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

YAM-AIRPA:- 

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة ابرٌل -(ماٌو7-2-4الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

بناءً علً المٌمة الاعلً  الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط naiqEeEtaimولمد تم التوصل الً ان 

   ذو المٌمة الاكبر.

R² المعادلة c b A النموزج 

0.119 y = 0.050x + 

6.259 

0 6.259 0.050 Linear 

0.166 y = 21.74e-0.01x
 0 -0.01 21.74 Exp 

0.123 y = -0.000x2 + 

0.079x + 5.785 

5.785 0.079 -

0.000 

Poly 

0.092 y = 1.205ln(x) + 

4.668 

0 4.668 1.205 Log 
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YAM-ENUJ:- 

 - :النماذج الرٌاضٌة المستنتجة ٌونٌو-(ماٌو8-2-4الجدول )

 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 .ذو المٌمة الاكبر

 

YAM-ENAM:- 

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة ٌولٌو-(ماٌو9-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b A    

 النموزج

0.001 y = 0.044x + 

73.52 

0 73.52 0.044 Linear 

0.004 y = 84.61e-9E-0x
 0 -9E-0 84.61 Exp 

0.037 y = 0.007x2 - 

0.683x + 82.97 

82.97 - 

0.683 

0.007 Poly 

0.003 y = -2.03ln(x) + 

80.95 

0 80.95 -2.03 Log 
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R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.030 y = 0.424x + 

171.9 

0 171.9 0.424 Linear 

0.034 y = 181.7e0.002x
 0 0.002 181.7 Exp 

0.059 y = -0.012x2 + 

1.711x + 155.1 

155.1 1.711 -

0.012 

Poly 

0.023 y = 10.73ln(x) + 

153.8 

0 153.8 10.73 Log 

 

العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة الجدول اعلاه ٌبٌن 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

YAY- ANA:- 

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة اغسطس-(ماٌو10-4)الجدول 

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.025 y = 0.354x + 

195.1 

0 195.1 0.354 Linear 
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0.000 y = 171.4e0.000x
 0 0.00

 171.4 Exp 

0.096 y = -0.017x2 + 

2.175x + 171.4 

171.4 2.175 -

0.017 

Poly 

0.07 y = 16.84ln(x) + 

156.6 

0 156.6 16.84 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

الارتباط هو النموذج الامثل,حٌث معامل polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 .ذو المٌمة الاكبر

 

 

 

YAM-JIE:- 

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة سبتمبر-(ماٌو11-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b A    

 النموزج

0.000 y = -0.017x + 

89.26 

0 89.26 -

0.017 

Linear 
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0.010 y = 55.04e0.002x
 0 0.002

 55.04 Exp 

0.006 y = 0.002x2 - 

0.259x + 92.4 

92.4 - 

0.259 

0.002 Poly 

0.003 y = -1.71ln(x) + 

93.77 

0 93.77 -1.71 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط ذو المٌمة rqwePولمد تم التوصل الً ان 

 الاكبر

                                                                                   

yiM-qct:-                   

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة اكتوبر -(ماٌو 12-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b A    

 النموزج

0.033 y = -0.137x + 

28.23 

0 28.23 -

0.137 

Linear 

0.054 y = 4.518e0.006x
 0 0.006 4.518 Exp 

0.087 y = -0.004x2 + 

0.351x + 21.08 

21.08 0.351 -

0.004 

Poly 
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8E-

05 

y = -0.19ln(x) + 

24.14 

0 24.14 -0.19 Log 

 

العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة الجدول اعلاه ٌبٌن 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 .ذو المٌمة الاكبر

 

 

  

                                                                                             

ENUJ -AIRPA:-                      

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة ابرٌل -(ٌونٌو 13-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b A    

 النموزج

0.016 y = -0.018x + 

9.960 

 9.960 -

0.018 

Linear 

0.009 y = 4.998e10112x
  10112

 4.998 Exp 

0.073 y = 0.002x2 - 39.35 - 0.002 Poly 
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0.432x + 39.35 0.432 

0.107 y = -2.79ln(x) + 

20.21 

 20.21 -2.79 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً الدراسة بٌن شهري 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط ذو logarithmicولمد تم التوصل الً 

 المٌمة الاكبر

 

                                                                                                                   

ENUJ-YAM:-                               

 الجدول )4-2-14(ٌونٌو - ماٌو النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة C b A    

 النموزج

0.001 y = 0.028x + 

30.10 

O 30.10 0.028 Linear 

0.003 y = 21.76e-

1011x           

0 -1011  21.76 Exp 

0.003 y = 0.000x2 + 

0.009x + 86.15 

86.15 0.009 0.000 Poly 
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0.010 y = 3.982ln(x) + 

15.93 

0 15.93 3.982 Log 

  

للجرٌان السطحً لمنطمة الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط cqmiPatelacولمد تم التوصل الً ان 

 ذو المٌمة الاكبر

 

 

-:ENAM-ENUJ 

 الجدول )4-2-15(ٌونٌو - ٌولٌو النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة c b A    

 النموزج

0.095 y = 0.605x + 

140.2 

0 140.2 0.605 Linear 

0.104 y = 135.7e10113x
 0 10113 135.7 Exp 

0.198 y = -0.005x2 + 

1.501x + 130.3 

130.3 1.501 -

0.005 

Poly 

0.102 y = 30.54ln(x) + 0 60.59 30.54 Log 
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60.59 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 المٌمة الاكبرذو 

 

ENUJ-ANA:- 

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة اغسطس -(ٌونٌو 16-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.186 y = 0.770x + 

148.7 

0 148.7 0.770 Linear 

0.203 y = 142.3e10114x
 0 10114 142.3 Exp 

0.107 y = -0.005x2 + 

1.377x + 120.7 

120.7 1.377 -

0.005 

Poly 

0.234 y = 42.09ln(x) + 

34.25 

0 34.25 42.09 Log 

 



86 
 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط naiqEeEtaimولمد تم التوصل الً ان 

 ذو المٌمة الاكبر

 

 

ENUJ - SEP:- 

 الجدول )4-2-17(ٌونٌو - سبتمبر النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.003 y = 0.046x + 

85.21 

0 85.21 0.046 Linear 

0.037 y = 70.31e10112x 9 10112 70.31 Exp 

0.032 y = -0.003x2 + 

0.55x + 16.92 

16.92 0.55 -

0.003 

Poly 

0.000 y = -1.00ln(x) + 

92.83 

0 92.83 -1.00 Log 
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الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

المٌمة الاعلً الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط naiqEeEtaimولمد تم التوصل الً ان 

 ذو المٌمة الاكبر

 

                                                              -OCT:-JUNE 

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة اكتوبر -(ٌونٌو 18-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.057 y = -0.144x + 

33.03 

0 33.03 -

0.144 

Linear 

0.021 y = 16.46e -1011 x
 0 -1011

 16.46 Exp 

0.073 y = 0.002x2 - 

0.432x + 39.35 

39.35 - 

0.432 

0.002 Poly 

0.031 y = -4.80ln(x) + 

42.38 

0 42.38 -4.80 Log 

 

العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة  الجدول اعلاه ٌبٌن

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.
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هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط ذو mrqmMEqlaiولمد تم التوصل الً ان 

.المٌمة الاكبر  

 

 

                                                                                            -APRIL:-JULY

                                                                  

 الجدول )4-2-19(ٌولٌو - ابرٌل النماذج الرٌاضٌة المستنتجة  :-

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.179 y = -0.052x + 

17.42 

0 17.42 -

0.052 

Linear 

0.313 y = 56.91e-0.01x
 0 -0.01 56.91 Exp 

0.289 y = -0.000x2 + 

0.240x - 3.731 

3.731 0.240 -

0.000 

Poly 

0.137 y = -6.74ln(x) + 

42.87 

0 42.87 -6.74 Log 

 

السطحً لمنطمة  الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.
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هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط naiqEeEtaimولمد تم التوصل الً ان 

 ذو المٌمة الاكبر

 

JULY-MAY:-                                                                                                                                               

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة ماٌو –(ٌولٌو 20-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.030 y = 0.071x + 

19.01 

0 19.01 0.071 Linear 

0.023 y = 12.83e0.002x
 0 0.002 12.83 Exp 

0.299 y = 0.001x2 - 

0.738x + 101.5 

101.5 - 

0.738 

0.001 Poly 

0.000 y = 1.044ln(x) + 

26.84 

0 26.84 1.044 Log 

 

لمنطمة الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 .ذو المٌمة الاكبر
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JULY-JUNE:-                                                                                                                                                

 الجدول )4-2-21(ٌولٌو - ٌونٌو النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.095 y = 0.158x + 

45.60 

0 45.60 0.158 Linear 

0.102 y = 32.10e10113x 0 10113 32.10 Exp 

0.097 y = -0.000x2 + 

0.237x + 37.53 

37.53 0.237 -

0.000 

Poly 

0.104 y = 32.62ln(x) - 

93.04 

0 - 

93.04 

32.62 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط ذو المٌمة rqwePولمد تم التوصل الً ان 

.الاكبر  

                                                                                              -AUG:-JULY

                                                 

-:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة اغسطس -(ٌولٌو 22-2-4الجدول )  
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R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.000 y = 0.017x + 

203.3 

0 203.3 0.017 Linear 

0.006 y = 181.2e10111x 0 10111 181.2 Exp 

0.094 y = -0.002x2 + 

1.084x + 94.54 

94.54 1.084 -

0.002 

Poly 

0.010 y = 18.71ln(x) + 

110.1 

0 110.1 18.71 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الاعلً الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

 

 

 

JULY-SEP:-   

 الجدول )4-2-23(ٌولٌو - سبتمبر النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-
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R²         المعادلة c b A    

 النموزج

0.001 y = -0.016x + 

91.74 

0 91.74 -

0.016 

Linear 

0.000 y = 84e -1 E-0x
 0 1E-0

 84 Exp 

0.121 y = 0.001x2 - 

0.548x + 145.9 

145.9 - 

0.548 

0.001 Poly 

0.019 y = -11.0ln(x) + 

145.4 

0 145.4 -11.0 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً الدراسة بٌن شهري 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط ذو mrqmMEqlaiولمد تم التوصل الً ان 

 المٌمة الاكبر

                                                                                                             

-OCT:-JULY 

 الجدول )4-2-24(ٌولٌو - اكتوبر النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة c b A    

 النموزج

9E-y = -0.004x + 0 24.26 -Linear 
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05 24.26 0.004 

0.050 y = 4.123e10116x
 0 10116 4.123 Exp 

0.261 y = 0.006x2 - 

1.931x + 162.5 

162.5 - 

1.931 

0.006 Poly 

0.004 y = -4.72ln(x) + 

47.49 

0 47.49 -4.72 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 .ذو المٌمة الاكبر

 

 

 

                                                                                            -APRIL:-AUG

                                                  

 الجدول )4-2-25(اغسطس - ابرٌل النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة c b A    

 النموزج
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0.027 y = -0.017x + 

12.44 

0 12.44 -

0.017 

Linear 

0.003 y = 7.901e-0.00x
 0 0.00

 7.901 Exp 

0.670 y = 0.001x2 - 

0.776x + 92.74 

92.74 - 

0.776 

0.001 Poly 

0.067 y = -5.94ln(x) + 

40.38 

0 40.38 -5.94 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

الامثل,حٌث معامل الارتباط هو النموذج polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

                                                                                                 

AUG-MAY:-                                                                                                                                                   

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة ماٌو -(اغسطس 26-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.025 y = 0.071x + 

17.50 

0 17.50 0.071 Linear 
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0.07 y = 8.192e0.004x
 0 0.004 8.192 Exp 

0.037 y = -0.000x2 + 

0.311x - 6.721 

60721-  10311-  10111-  Poly 

0.034 y = 15.98ln(x) - 

52.03 

0 - 

52.03 

 15.98 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط ذو المٌمة rqwePولمد تم التوصل الً ان 

.الاكبر  

 

 

AUG-JUNE:-                                                                                                                                                 

 الجدول )4-2-27(اغسطس -ٌونٌو النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة C b A    

 النموزج

0.186 y = 0.241x + 

25.06 

0 25.06 0.241 Linear 

0.234 y = 19.00e0.005x
 0 0.005

 19.00 Exp 
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0.186 

y = -0.000x2 + 

0.301x + 19.00 

19.00 0.301 -

0.000 

Poly 

0.203 y = 48.75ln(x) - 

182.0 

0 - 

182.0 

48.75 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

ة الاعلً الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌم

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط ذو المٌمة rqwePولمد تم التوصل الً ان 

 الاكبر.

 

AUG-JULY:-                                                                                                                                                                                                                  

 الجدول )4-2-28(اغسطس - ٌولٌو النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.000 y = 0.020x + 

181.3 

0 181.3 0.020 Linear 

0.010 y = 153.1e0.000x
 0 0.000

 153.1 Exp 

0.032 y = -0.002x2 + 

0.972x + 85.30 

85.30 0.972 -

0.002 

Poly 
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0.006 y = 17.16ln(x) + 

95.09 

0 95.09 17.16 Log 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 الاكبر ذو المٌمة

 

 

 

AUG-SEP:-  

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة سبتمبر-(اغسطس 29-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.00 y = -0.007x + 

90.28 

0 90.28 -

0.007 

Linear 

0.000 y = 79.37e0.000x
 0 0.000

 79.37 Exp 

 

0.118 

y = 0.001x2 - 

0.747x + 164.9 

164.9 - 

0.747 

0.001 Poly 

 y = -10.5ln(x) + 0 144.2 -10.5 Log 
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0.015 144.2 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

AUG-OCT:-                                                                                                                                                    

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة اكتوبر -(اغسطس 30-2-4جدول )

 

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.00 y = -0.021x + 

28.23 

0 28.23 -

0.021 

Linear 

0.003 y = 14.83e-0.00x
 0 -0.00

 14.83 Exp 

0.009 y = -0.000x2 + 

0.073x + 18.82 

18.82 0.073 -

0.000 

Poly 

0.000 y = -1.39ln(x) + 

30.97 

0 30.97 -1.39 Log 
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الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

حٌث معامل الارتباط هو النموذج الامثل,polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

 

 

SEP-APRIL:-                                                                                                                                                   

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة ابرٌل -(سبتمبر 31-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.05 y = -0.032x + 

11.28 

0 11.28 -

0.032 

Linear 

0.063 y = 10.91e -1011 x
 0 -1011  10.91 Exp 

0.217 y = 0.002x2 - 

0.357x + 21.28 

21.28 - 

0.357 

0.002 Poly 

0.085 y = -2.87ln(x) + 

20.90 

0 20.90 -2.87 Log 
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العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة الجدول اعلاه ٌبٌن 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

SEP-MAY:-                                                                                                                                                 

 الجدول )4-2-32(سبتمبر - ماٌو النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

= 

0.000 

y = -0.017x + 

33.81 

 33.81 -

0.017 

Linear 

0.003  y = 23.41e -1011 x 0 -1011  23.41 Exp 

0.016 y = 0.004x2 - 

0.702x + 58.43  

58.43 - 

0.702 

0.004 Poly 

0.004 y = -4.80ln(x) + 

53.41 

0 53.41 -4.80 Log 

 

لمنطمة الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.
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هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

 

 

 

-JUNE:-SEP 

 الجدول )4-3-33(سبتمبر -ٌونٌو النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.003 y = 0.075x + 

68.28 

0 68.28 0.075 Linear 

0.000 y = 63.63e -7 E-0x 0 -7 E-0 63.63 Exp 

0.451  

 

y = -0.026x2 + 

4.543x - 92.51 

- 

92.51 

4.543 -

0.026 

Poly 

0.037 y = 17.8ln(x) - 

3.553 

0 - 

3.553 

17.8 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.
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هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 المٌمة الاكبرذو 

SEP-JULY:-                                                                                                                                               

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة ٌولٌو -(سبتمبر 34-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.001 y = -0.101x + 

194.5 

0 194.5 -

0.101 

Linear 

0.019 y = 201.0e -1011 x
 0 -1011  201.0 Exp 

0.007 y = -0.006x2 + 

0.934x + 157.2 

157.2 0.934 -

0.006 

Poly 

0.000 y = -3.69ln(x) + 

201.8 

0 201.8 -3.69 Log 

 

الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط naiqEeEtaimولمد تم التوصل الً ان 

 ذو المٌمة الاكبر
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SEP-AUG:-                                                                                                                                                     

 الجدول )4-2-35(سبتمبر - اغسطس النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.000 y = -0.039x + 

209.9 

0 209.9 -

0.039 

Linear 

0.015 y = 221.3e-0.00x
 0 -0.00x 221.3 Exp 

0.058 y = -0.017x2 + 

2.827x + 106.8 

106.8 2.827 -

0.017 

Poly 

0.000 y = 4.676ln(x) + 

185.8 

0 185.8 4.676 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً الدراسة بٌن شهري أبرٌل 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

SEP-OCT:-                                                                                                                                                  

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة اكتوبر -(سبتمبر 36-2-4الجدول )
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R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.000 y = 0.014x + 

22.23 

0 22.23 0.014 Linear 

0.007 y = 16.27e-0.00x
 0 

-0.00x 16.27 Exp 

0.036 y = -0.004x2 + 

0.711x - 2.522 

- 

2.522 

0.711 -

0.004 

Poly 

0.003 y = 2.868ln(x) + 

10.87 

0 10.87 2.868 Log 

 

لمنطمة الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

 

 

 

OCT-APRIL:-                                                                                                                                              

 الجدول )4-2-37(اكتوبر - ابرٌل النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-
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R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.096 y = 0.230x + 

6.429 

0 6.429 0.230 Linear 

0.007 y = 5.091e0.012x
 0 

0.012
 5.091 Exp 

0.816  

 

y = 0.091x2 - 

1.992x + 13.39 

13.39 - 

1.992 

0.091 Poly 

0.003 y = -0.26ln(x) + 

8.789 

0 8.789 -0.26 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

OCT-MAY:-                                                                                                                                           

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة ماٌو -(اكتوبر 38-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.033 y = -0.241x + 0 39.66 -Linear 
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39.66 0.241 

8E-05 y = 21.41e-4E-0x
 0 

-4E-0
 21.41 Exp 

0.034 y = 0.004x2 - 

0.489x + 41.19 

41.19 - 

0.489 

0.004 Poly 

0.166 y = -8.99ln(x) + 

56.00 

0 56.00 -8.99 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الاعلً الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 .ذو المٌمة الاكبر

 

 

 

OCT-JUNE:-                                                                                                                                                   

 الجدول )4-2-39(اكتوبر -ٌونٌو النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.057 y = -0.397x + 0 75.16 -Linear 
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75.16 0.397 

0.031 y = 58.83e-0.00x
 0 

-0.00
 58.83 Exp 

0.167 y = -0.043x2 + 

2.266x + 58.72 

58.72 2.266 -

0.043 

Poly 

0.021 y = -4.08ln(x) + 

75.79 

0 75.79 -4.08 Log 

 

لمنطمة الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

 

-JULY:-OCT 

 -:جةالنماذج الرٌاضٌة المستنت ٌولٌو -(اكتوبر 40-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

9E-05 y = -0.020x + 

166.9 

0 166.9 -

0.020 

Linear 

0.004 y = 161.8e-0.00x
 0 

-0.00
 161.8 Exp 
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0.234 y = -0.082x2 + 

5.090x + 135.3 

135.3 5.090 -

0.082 

Poly 

0.050 y = 8.191ln(x) + 

146.3 

0 146.3 8.191 Log 

 

ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة  الجدول اعلاه

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

 

 

OCT-AUG:-                                                                                                                                                    

 الجدول )4-2-41(اكتوبر - اغسطس النماذج الرٌاضٌة المستنتجة:-

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.005 y = -0.235x + 

222.5 

0 222.5 -

0.235 

Linear 

0.000 y = 204.3e-4E-0x
 0 

4E-0
 204.3 Exp 

0.005  y = -0.005x2 + 220.3 0.130 -Poly 
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 0.130x + 220.3 0.005 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار 

 لمعامل الارتباط.

النموذج الامثل,حٌث معامل polynomial and linearولمد تم التوصل الً ان  

 ر.الارتباط ذو المٌمة الاكب

OCT-SEP:-                                                                                                                                                      

 -:النماذج الرٌاضٌة المستنتجة سبتمبر -(اكتوبر 42-2-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.000 y = 0.028x + 

89.81 

0 89.81 0.028 Linear 

0.003 y = 81.09e0.001x
 0 

0.001
 81.09 Exp 

0.138 y = 0.040x2 - 

2.499x + 105.4 

105.4 - 

2.499 

0.040 Poly 

0.007 y = -2.05ln(x) + 

95.52 

0 95.52 -2.05 Log 
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الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

الارتباط.لمعامل   

 ,حٌث معامل الارتباط ذو المٌمة الاكبر.

polynomial هو النموذج الامثل  .ولمد تم التوصل الً ان   

    

 

 

APRIL   

 

 -:المستنتجةالنماذج  (ابرٌل43-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.765 y = -0.723x + 

18.21 

0.0 18.21 -

0.723 

Linear 

0.690 y = 21.76e-0.07x
 0.0 -0.07 21.76 Exp 

0.823 y = 0.065x2 - 

2.191x + 24.45 

42.45 -

2.191 

0.065 Poly 

0.814 y = -7.20ln(x) + 

26.48 

0.0 26.48 -7.20 Log 
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الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

 

MAY:-                                                                                                                                                          

 الجدول )4-44(ماٌوالنماذج  المستنتجة:-

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.023 y = 0.939x + 

22.73 

0.0 22.73 0.939 Linear 

0.008 y = 15.41e0.019x
 0.0 0.019 15.41 Exp 

0.048 y = -0.207x2 + 

4.873x + 9.615 

9.615 4.873 -

0.207 

Poly 

     Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.
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معامل الارتباط  هو النموذج الامثل,حٌثpolynomailولمد تم التوصل الً ان    

 ذو المٌمة الاكبر

JUNE:-                                                                                                                                                            

 الجدول )4-45(ٌونٌوالنماذج المستنتجة:-

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.079 y = 2.135x + 

55.62 

0.0 55.62 2.135 Linear 

0.125 y = 35.45e0.055x
 0.0 0.055 35.45 Exp 

0.111 y = 0.296x2 - 

3.504x + 74.42 

74.42 -

3.504 

0.296 Poly 

0.043 y = 8.440ln(x) + 

14.58 

0.0 14.58 8-

.440 

Log 

 

النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط naiqEeEtaimولمد تم التوصل الً ان 

 ذو المٌمة الاكبر

JULY:-                                                                                                                                                          

 -:المستنتجة النماذج(46-4الجدول )
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R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.041 y = 3.024x + 

154.8 

0.0 154.8 3.024 Linear 

0.017 y = 154.7e0.009x
 0.0 0.009 154.7 Exp 

0.041 y = -0.021x2 + 

3.426x + 153.4 

153.4 3.426 -

0.021 

Poly 

0.018 y = 6.945ln(x) + 

61.87 

0.0 61.87 6.945 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً الدراسة 

 لمعامل الارتباط.

هما النموذجان caEeiP lEd rqmMEqlaimولمد تم التوصل الً ان 

.الامثلٌن,حٌث معامل الارتباط ذو المٌمة الاكبر  

 

 

AUG:-                                                                                                                                                                                                                 

 -:المستنتجة النماذج (اغسطس47-4الجدول )

    c b a المعادلة 

 النموزج
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0.005 y = -1.027x + 

216.2 

0.0 216.2 1.027 Linear 

0.000 y = 191.2e0.001x
 0.0 0.001 191.2 Exp 

0.008 y = 0.166x2 - 

4.182x + 226.7 

226.7 -

4.182 

0.166 Poly 

0.042 y = 20.33ln(x) + 

142.4 

0.042 142.4 0.042 Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً الدراسة بٌن 

 لمعامل الارتباط.

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط cqmiPatelacولمد تم التوصل الً ان 

 ذو المٌمة الاكبر

SEP:-                                                                                                                                                     

 -:المستنتجة (سبتمبر48-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.002 y = -0.281x + 

90.22 

0.0 90.22 -

0.281 

Linear 

0.000 y = 82.25e-0.00x
 0.0 -0.0 82.25 Exp 
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0.020 y = -0.175x2 + 

3.056x + 79.09 

79.09 3.06x -

0.175 

Poly 

0.002 y = -1.75ln(x) + 

91.10 

0.0 91.10 -

1.75l 

Log 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن النماذج الرٌاضٌة للجرٌان السطحً لمنطمة 

الدراسة بٌن شهري أبرٌل وٌونٌو,واختٌار النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً 

الارتباط.لمعامل   

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط polynomailولمد تم التوصل الً ان    

 .ذو المٌمة الاكبر

OCT:-                                                                                                                                                           

 -المستنتجة  (اكتوبر:49-4الجدول )

R²         المعادلة c b a    

 النموزج

0.020 y = 0.697x + 

18.06 

0.0 18.06 0.697 Linear 

0.017 y = 

8.191e0.038x
 

0.0 
0.038

 8.191 Exp 

0.136 y = -0.370x2 + 

7.697x - 6.336 

-

6.336 

7.697 -

0.370 

Poly 

0.045 y = 7.616ln(x) 0.0 8.926 7.616 Log 
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+ 8.926 

 

الجدول اعلاه ٌبٌن العلالات بٌن الجرٌان السطحً والامطار لمنطمة الدراسة 

النموذج الافضل بناءً علً المٌمة الاعلً لمعامل الارتباط.,واختٌار   

هو النموذج الامثل,حٌث معامل الارتباط ذو  iqmMElaimولمد تم التوصل الً ان 

 المٌمة الاكبر.

 

ومن تحلٌل هذه النتابج تم الحصول علً افضل النماذج خلال كل شهر.,وذلن 

 بغرض استنباط افضل نموذج للأمطار.

Month Best Model Equation Relation 

April iqmMElaim y = 0.246x2 - 

3.912x + 16.03 

0.693 

May naiqEeEtail y = 21.74e-0.01x 0.166 

June Power y = 68.37x0.255 0.321 

July naiqEeEtail y = 56.91e-0.01x 0.313 

Aug Power y = 0.079x1.257 0.321 

Sep iqmMElaim y = -0.026x2 + 

4.543x - 92.51 

0.451 

Oct iqmMElaim y = 0.091x2 - 

1.992x + 13.39 

0.816 
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-ومعادلته هً: iqmMElaimوعلٌه فان افضل نموذج للأمطار هو   

y = 0.091x2 - 1.992x + 13.39 

  0.816ومعامل الارتباط =

 

 

 

 

 

 

 

 

 التاب الخامس

 الخاثمة والجوصيات

 

-(الخاتمة:5-1)  
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بعد الدراسات اللازمة تم التوصل الً النماذج الرٌاضٌة  والتً عن طرٌمها ٌمكن 

التنبإ بالامطار والجرٌان السطحً خلال العالم لمنطمة الدراسة)خور ابو 

ومعادلته  lnaiqEeEtaiفارغة(.حٌث كان افضل نموذج للجرٌان السطحً هو 

 هً:

y = 3708.x2 - 41545x + 86097 

 -ومعادلته هً: iqmMElaim افضل نموذج لأمطار كان النموذج اأم

y = 0.091x2 - 1.992x + 13.39 

وٌستفاد من هذه النماذج فً التنبإ بكمٌات التدفمات والامطار السنوٌة ,وذلن بغرض 

 الحماٌة من الفٌضانات وكذلن لأغراض الري والزراعة وغٌرها .

 

 

 

 

 

 

 

 -(التوصٌات:5-2)

 

  ًالتولع الصحٌح للأمطار خلال فصول السنة ٌمكن استخدام للحصول عل

 نموذج الأمطار,لدلته .
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  للحصول علً كمٌة الجرٌان السطحً علً نفس المنطمة خلال شهور السنة

ٌمكن الاعتماد علً نموذج الجرٌان السطحً ,وذلن للتؤكد من الكمٌات 

 المتولعة بصورة علمٌة دلٌمة.

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :والمراجعالمصادر 
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 /المولع الرسمً لحكومة ولاٌةالمضارفعلً الشبكة العنكبوتٌة.1

 /الممدمات فً الجغرافٌا الطبٌعٌة:عبد العزٌز طرٌح,الاسكندرٌة.2

 .الهاٌدروجٌا :عصام عبد الماجد,عباس عبد الكرٌم3/

 2002/دراسة سابمة:تتبع الفٌضانات,الصادق الهادئ الحسن.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملحمات:
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 لخور ابوفارغة الجرٌان السطحً (:Aالجدول )  

Oct Sept august July June may April Year 

- 78174 635742 719190 - - - 88 

- 228942 3358719 2803878 - - - 89 

- 865845 927828 1126241 - - - 90 

- - 2279493 846144 - - - 91 

- 224775 875115 166601 - - - 92 

- 95076 - - - - - 93 

- - - - - - - 94 

- 161208 250983 596441 - - - 95 

- 1226296 3149642 515448 - - - 96 

34452 590488 695673 276804 - - - 97 

- - - - - - - 98 

- - 2319693 1327599 444717 - - 99 

116262 106056 886950 536931 252432 - - 2000 

190350 9031085 383085 259956 77742 - - 2001 

- - - - - - - 2002 

- 1356948 689760 5067803 179145 - - 2003 

- 345069 375498 447669 392616 - - 2004 

- 224613 673317 1262214 656160 - - 2005 

 

المرصودة من محطات  الرصد الحملً بالخور  (⁄       )(: ٌوضح ممدار التصرفAالجدول)ِ

 . (2005-1988)للفترة 
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   الامطار الشهرٌة والسنوٌة لخور ابوفارغة (:B)جدول 

 

المرصودة فً المحطات الهٌدرومترٌة علً الخور  ((mm/month(:ٌوضح معدلات الامطار Bالجدول)

 ( .2006-1988للفترة )

 

 

 

 

 

 

Year April May June July August Sep Oct Total 

   88  10.8 99.9 151.4 228.8 92  582.9 

 89  14.1 132.2 158.3 354.2 90.1 10 758.9 

90  6.2 6.7 116.6 72.7 136 3.5 341.7 

91 16.8 66.8 17.5 151.7 147.9 29.9 23.5 454.1 

92  6.8 20.8 229.2 196 61.3 59.9 574 

93 13.5 44.2 81.4 202.2 301.3 133.4 2.3 778.3 

94  24.8 63.6 276.4 189.4 44.6  598.8 

95  5.4 80.8 196.3 142.9 96.2  521.6 

96 10.4 116 81.9 87.7 222.2 88.9 0.6 607.7 

97  7.5 87.7 171.5 191.3 65.5 5 528.5 

98  22.1 22.1 96.8 224.4 123 62 550.4 

99  59.5 114.9 210.8 343.1 94.7 48.4 871.4 

2000  15.6 100.5 230.4 180.6 76.8 33.3 637.2 

2001  29.8 54.4 93.4 127.4 114.2 57.3 476.5 

2002 4.6 2.2 95.7 200.5 211.4 107.1 10 631.5 

2003  90 118.2 424.9 162.4 115.2  910.7 

2004 9.9 5.6 140.2 146.9 161.9 70.5  535 

2005 4.2 42.4 48 158.7 258.5 36.4 4.1 552.3 

2006 0.7 42.5 57.4 222.5 207.4 109.6 9.9 650 

Average 8.59 45.67 74.59 167.17 215.80 82.26 8.40  
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 نماط التحمك الحملً المأخوذة على خور أبو فارغة (:C)الجدول 

عرض  عمك الخور )م( اسم الفرع

 الخور)م(

الارتفاع عن 

 سطح البحر )م(

خط 

 الطول)درجة(

خط 

 العرض)درجه(

 رلم النمطة

 1 13.97423 34.97598 484 20 2.5 أبو فارغة

 2 13.9752 34.97363 488 50 3.5 أبو فارغة

 3 13.97477 34.97374 487 70 4 أبو فارغة

 4 13.97401 34.97353 486 70 4 أبو فارغة

 5 13.84384 34.90576 473  4 ساسٌب

 6 13.825 34.95968 476 12 2.5 ساسٌب

 7 13.82433 34.95433 481 14 2.5 ساسٌب

 8 13.8547 35.17962 520 20 1 الردٌف

 9 13.86145 35.17793 524 17 1.5 الردٌف

 10 13.86444 35.1758 516 12 3 الردٌف

 11 13.84612 34.90754 475  2 تجمع خٌران

خور المتنا أبو 

 عشوشة

2.5 20 491 35.03563 13.81175 12 

 13 13.81582 34.6274 450 40 2 أبو فارغة

 14 13.81585 34.62877 444 50 4 أبو فارغة

 15 13.77821 34.58648 439 30 4.5 أبو فارغة

 16 14.04901 35.36007 567 30 1.5 خور أبو فارغة

 17 13.85713 34.73995 450 21 4 خور أبو فارغة

التماء خور أبو 

فارغة مع الرهد 

 علٌه كبرى

 40 434 34.49071 13.6804 18 

 1 10 573 35.30741 14.15431 19 
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 2 15 576 35.32216 14.1099 20 

  5 581 35.32813 14.10381 21 

  4 561 35.24202 14.01181 22 

  6 475 34.90595 13.86327 23 

  3 482 34.94412 13.93835 24 

 

 

عند ( :ٌوضح  خطوط الطول والعرض لموالع نماط التحمك علً الخور ، كما ٌبٌن ارتفاع الخور (cالجدول

 .تلن النماط من سطح البحر وعرض وعمك الخور
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 احتمالٌة هطول الامطار(:Dالجدول )

Exceedance 

probability 

rank Descending 

order 

Annual rain Year 

2.222222 1 871 707 63 

4.444444 2 847 544 64 

6.666667 3 777 580 65 

8.888889 4 746 580 66 

11.11111 5 745 656 67 

13.33333 6 744 537 68 

15.55556 7 744 422 69 

17.77778 8 741 475 70 

20 9 707 526 71 

22.22222 10 681 589 72 

24.44444 11 673 542 73 

26.66667 12 668 668 74 

28.88889 13 659 600 75 

31.11111 14 656 525 76 

33.33333 15 653 596 77 

35.55556 16 644 571 78 

37.77778 17 619 673 79 

40 18 600 503 80 

42.22222 19 596 619 81 
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44.44444 20 589 681 82 

46.66667 21 584 478 83 

48.88889 22 580 305 84 

51.11111 23 580 744 85 

53.33333 24 579 579 86 

55.55556 25 576 419 87 

57.77778 26 572 572 88 

60 27 571 746 89 

62.22222 28 564 366 90 

64.44444 29 563 336 91 

66.66667 30 561 576 92 

68.88889 31 544 777 93 

71.11111 32 542 653 94 

73.33333 33 537 530 95 

75.55556 34 530 741 96 

77.77778 35 526 584 97 

80 36 525 564 98 

82.22222 37 503 871 99 

84.44444 38 478 644 2000 

86.66667 39 475 744 2001 

88.88889 40 422 745 2002 

91.11111 41 419 847 2003 

93.33333 42 366 561 2004 

95.55556 45 336 563 2005 
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 (2005-1963) (: ٌوضح التنبإ هطول الامطار بمنطمة الدراسة  فً الفترة منDالجدول )

 

 


