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 الباب الأول

 -: المقدمة 1-1

يعتبر الماء من أهم العناصر اللازمة لإستمرار الحياة على ظهر كوكب     

إلا في وجود الماء ولا يمكن   رض ، فلا تتم اي عملية حيوية داخليةالأ

 تنزيله:قال الله تعالى في محكم  الإستغناء عنه ،

 لَّكُ اءِمَالْ نَا مِنلَعْجََا وَمَاهُنقَتْفَفََ قاًتْا رَتاَنكَََ ضَرْالأوَ مواتِسَّالْ نَّأَ اوْٓٓرفُكََ نَيِالذَّ ريََ ملْوََ)أَ

 (.ونَنمُؤِْلا يُفأََ يٍحَّ ءٍيْشَ

 العَظِيَمُ الُله صَدْقَ                                                      

 (يَاءالَأنْبِ) سُوَرةِ                                           

 (03) الَآيَةِ                                                      

علي الرقم من ان الماء يعد من اكثر الموارد الطبيعية وفره ، إلا أن    

 التحصل علية ليس بهذه السهولة .

فقد زاد عدد السكان في العالم وتضاعفت معهم احتياجاتهم من المياه النظيفه 

وقت الذي شهدت فيه كافة انشطه الانسان في تسبب تلوث هائل منة في الالآ

 . د من بقاع العالم منذ سنوات طويلةلهذا المورد الطبيعي الهام في العدي

يعتبر الماء من ىالعناصر الأساسية في تكوين جسم الانسان والحيوان      

 والنبات وبالتالي لاتتم اي عمليه حيوية داخل جسم اي كائن حي إلا في

 وجود نسبه من الماء .
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 . يساعد الماء علي بلع وهضم وامتصاص المواد الغذائية 

 . يدخل الماء في تركيب جميع افرازات الجسم 

  يساعد الماء في التخلص من المواد الإخراجية والفضلات بان يعمل

 علي إذابتها وخروجها مع البول والعرق .

 واد غذائية لا يتمكن النبات من الحصول علي ما يحتاجه من م

 موجوده في التربة إلا في صوره مذابة .

 . الماء ضروري جدا للنظافة العامة والتخلص من القاذورات 

 في العمليات  وارخصها ثمناً اًيعتبر الماء من اكثر المذيبات شيوع

 الصناعية .

 . يتم استخدام الماء في التبريد في العمليات الصناعية المختلفة 

 ن المنتجات علي رأسها المواد الغذائية لذلك يدخل الماء في كثير م

والضارة  يجب الإهتمام بتنقيتة وتطهيره من الملوثات والمواد العالقة

 .بصحة الإنسان

 -الأهداف العامة : 1-2

 مستخلص بذور المورينقا على مياه النهر دراسة تأثير إستخدام. 

 -الاهداف الخاصة: 1-3

 واص الكيميائية للماءدراسة تأثير بذور المورينقا علي الخ. 

 للماء. المورينقا علي الخواص الفيزيائية دراسه تأثير بذور 

  للماءولوجية يالباكتردراسه تأثير بذور المورينقا علي الخواص. 
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 الباب الثاني

 آدبيات البحث

 معالجة المياه: 2-1

يحتوي الماء الخام على شوائب و مواد عالقة و كائنات دقيقة و قد تكون 

لماء غير مطابقة للمواصفات و في هذه الحالة لابد من معالجة الماء خواص ا

 قبل استخدامه .

 -المياه: خصائص 2-2

 -زيائية:يالف الخصائص 2-2-1

 

 -ميائية:يالك الخصائص 2-2-2
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 الخصائص الحيوية الخصائص الكيميائية  الخصائص الفيزيائية

العكارة وتدخل في تقنية 

المعالجة خاصة التطهير 

 والترشيح

 درجة الحرارة المواد العضوية

درجة الحرارة وهي تؤثر 

 على ذوبان الغازات

يونات القلوية تحدد كمية الا

في الماء التي تتفاعل لتعادل 

 ايونات الهيدروجين

 الضغط المحلولي

درجة اللزوجة وتؤثر على 

 الخواص الإنسيابية للموائع

عسر الماء وهي مجموع 

شوارد المعادن 

 ,+Mg2+) ,Ca2القلوية

Sr2+, Ba2+) 

الضغط 

 الهيدروستاتيكي

المواد المشعة ويجري لها 

تحديد في مياه الشرب عند 

 رورةالض

الحمضية وتتعلق بالمحاليل 

التي يقل رقمها الهيدروجيني 

 7عن 

 الرقم الهيدروجيني

الموصلية الكهربائية وهي 

تدل على وجود مواد كلية 

 صلبة زائبة

الرقم الهيدروجيني يحدد 

حمضية اوقلوية المحلول 

 14-0ويتراوح مقداره من 

 درجة التعادل 7يمثل الرقم 

 الإشعاع

ويؤثر على محتوى النداوة 

 الخواص الإنسيابية للماء

الكلورايد أهم مصادر زحف 

 المياه على المياه الجوفية

وجود الأحياء 

 المجهرية
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1) 

 

2) 
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-

Screening 

 

 

 

 

 مصفى بمحطة معالجة المياه(:  1-2)شكل 
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Aeration 

 

Coagulation  

PH

57 

Floccualtion 
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SEDIMENTATION  

 ( : أحواض ترسيب بمحطة معالجة مياه الشرب2-2شكل )
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Filtration 

. 

 

 

 (: الفلاتر والمرشحات في محطة معالجة مياه الشرب3-2شكل )



 

11 

Softening

Disinfection

1 Chlorination 

2 

3



 

12 

 

 

 

 



 

10 

 

 جد طرق ووتلك الطرق هي الطرق الكيميائية  لتنقية المياه  ،وت

 .طبيعية لتنقية المياه ومنها استحدام بذور المورينقا

 -:المورينقا 2-4

 الأمراض من كثير علاج في عاا والأ النباتات من كثيراً استخدمت        

الكيميائية مثل الدوم لعلاج إرتفاع ضغط الدم و الكرنب في  يةدومن الأ بدلًا

يميل الكثيرون لاستخدام الادوية النباتية و  علاج مرض السكري وغيرها،

الحيوانية الطبيعية بدلًا من الادوية الكيميائة المضادة في ما يسمى بالطب 

 الاعبي أو العلاج بالنباتات .البديل أو العلاج 

نتباه الكثير من الناس وسميت بالاجرة المعجزة أو إنبات المورينقا لفت      

السحرية لكثرة استخدامها في علاج كثير من الأمراض مثل سوء التغذية و 

قرحة المعدة و الاسهالات و الالتهابات الجلدية البكتيرية و الفطرية وفي هذا 

 مدى تأثير أوراق و بذور نبات المورينقا على تنقية المياه.البحث تمت دراسة 

كثير من المنتديات تتحدث عن فؤائد أشجار المورينقا بأجزائها المختلفة        

بناءاً على تجار  شخصية أو استخدامات بدون إجراء أبحاث علمية عليها و 

 هذا البحث بمثابة دعم علمي في مجال إستخدامات المورينقا .

 ف هذا البحث لدراسة تأثير بذور المورينقا على تنقية المياه.يهد

 -المورينقا كشجرة: 2-4-1
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تسمى بأسماء  Moringa نبات المورينجا أو المورنغا أوالمورينقا

كثــيرة لفائدتها، واعتماد فئات كثيرة من الاعوبعليها، فهي تسمى شجرة 

وشجرةالرواق؛ فهي  الرحمه، وشجرة اليسر، وغصن البان، والحبة الغالية،

مياه كثيرة سوى مياه الأمطار،  إلىتتكيف مع أية بيئـة ، ولا تحتاج 

بحيثتزرع في الجبال والصحاري؛ إذ تتميز بقدرتها العالية على تحمل 

الجفاف ولذا فهي تنموفي الأراضي القاحلة، والحارة ونصف الجافة، والجافة 

بر من أسرع الأشجار نمواً في ، وفي المناطق المعتدلة والدافئةأيضاً، وتعت

أكثر منمترين في أقل من شهرين، وأكثر من  إلىالعالم؛ حيث يصل ارتفاعها 

ثـلاثة أمتار في أقل من عارة أشهر، وهذه الاجرةيستخدم منها كل أجزائها 

 تقريبا.

 أجزاء الشجرة: ـ 2-4-2

 -الاوراق:  2-4-2-1

وتين( و )فيتامين أ و ج( والحديد إن أوراقها غنية المحتوى من)البيتاكار       

والبروتين والبوتاسيوم والفسفور، وهيتاكل غذاءا متكاملا ، وتستخدم 

الأوراق أيضا كمكمل غذائي لمصابيمرض نقص المناعة في بعض بلدان 

 الفيتامينات. أفريقيا؛ وذلك لما تحويه من نسبة عالية من

ا كتوابل تضاف تجفيفه بعد (leaves) يستخدم مسحوق الأوراق      

غذاء  إلىأوراق المورينجا  للوجبات الغذائية، كما أثبتت التجار  أن إضافة

الأوراق  ، وعصيرزيادة إدرار الحليب لديهنّ إلىالنساء المرضعات أدى 

 البول. يخفض ضغط الدم العالي، وهو فعّال في إدرار

 أضعاف فيتامين )ج( الموجود في وتحتوي الأوراق على سبعة       

وأربعة أضعاف ما  البرتقال، وثلاثة أضعاف محتوى الموز من البوتاسيوم،
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)أ(  الحليب من الكالسيوم، وأربعة أضعاف محتوى الجزر من فيتامين هيحتوي

 وضعف محتوى الحليب من البروتين.

إما طازجة أو مطبوخة مثل السبانخ، كما يمكن أن  يمكن أن تؤكل الأوراق

.ات أو الاوربةطلصال إلى اإضافته يمكن تجفف وتطحن في صورة مسحوق
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 -الجذور:السيقان و  2-4-2-2

وينتج اللحاء مادة  السيقان تستخدم كحطب وقود في المجتمعات الريفية        

 صمغية تستخدم في بعض الصناعات الدوائية وعلاج الإسهال

 علاج للروماتيزم في بعض المناطق . جذورالمورينجا، هي

وهي خضراء، ويمكن أن تؤكل كاملة،  pods دة من القرونكما يمكن الاستفا

في الأكل مثل البسلة  وعندما تجف يمكن أن نستخدم البذور المتكونة

 والحمص أوالمكسرات .

  البذور : 2-4-2-3

حيث تتعدد  ، البذور، فهي تعتبرالجزء الأهم في هذه الاجرة       

بة للأمراض الجلديه إستخداماتها ، ومنها في مقاومة البكتيرياالمسب

بالمئة من  35 ،كماتستخدم كمناطجنسي، وتحتوي البذور على ما يقدر بنحو

 إلىمكوناتها زيت حلو المذاق غير لزج يستخدم في أغراض الطبخ، إضافة 

كونه زيتا هاما في صناعة بعض العطور، وكريمات العناية بالاعر، 

 والوقود الحيوي . وكمصدر للطاقة

 في مضادة للبكتريا تستخدم الزيت باحتوائه على موادويتميز         

لتزنخ، واحتراقه ل الأغراض الطبية والعلاجية، كما يتميز أيضاً بعدم قابليته

بل  مما يجعله من أفضل،،  دخان منه، وعدم وجود طعم مميز لهنبعاث ابغير 

يتم بعد تحميصها  وأوائل زيوت الطعام واستخلاص الزيت من البذور

 ثم غليها في الماء؛ حيث يطفو الزيت فوق سطح الماء، ويتم وجرشها،

ومن أهم  تجميعه، أما ما يتبقى من البذور فيستخدم كمخصب للتربة

المياه بما تبقى من البذور بعد استخلاص الزيت، عن طريق  استخداماته تنقية

لما له من خاصية تجميع وترسيب الاوائب  إضافته لخزانات المياه؛ وذلك
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فيعمل على تنقية المياه من الاوائب  ، العالقة بالمياه بما يابه المصيدة الصلبة

لبذور المورينجا  وقد وُجد أن للمستخلص المائي حداومن البكتيريا في آن و

والبكتيريا  ، ومعظم الطحالب قدرة عالية على إزالة العكارة، والمواد العالقة

 الموجودة بالمياه .

 -:رينقاللمو الفوائد الطبية 2-4-3

استخداماتها الطبية واسعة، وفق الأدوية الاععبية فننعه يععالج أكثعر معن          

 منها: ـ من الأمراض 333

 .ةيقوي جهاز المناع .1

 .ينظف الجسم من السموم والمعادن الثقيلة .2

 .إبادة الطفيليات في الأمعاء .3

 .أثناء الاشعاع والعلاج الكيميائي دعم العلاج .4

 .ن الاهية عند الأطفال والبالغيندعم العلاج أثناء فقدا .5

 .العظام ةالمساعدة في علاج هااش .6

 .مع دعم علاج داء السكري .7

 .التهابات الأمعاء .8

 .التهابات اللثة .9

 .عدوى البروستاتا .13

 .الأمراض الجلدية المختلفة .11

 .أوجاع الرأس والصداع النصفي .12

 .التها  المفاصل .13

 مرض النقرس وفقدان الاعر. .14
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 تاثير المورينقا علي تنقية المياه : ـ  2-4-4

اسععععتخدام نبععععات المورينقععععا فععععي تنقيععععة الميععععاه كتقنيععععة زهيععععدة  يعتبععععر

العععثمن فعععي خفعععض  الميكروبعععات  المرضعععيه بالميعععاه ممعععا يعععؤدي بالتعععالي العععي 

الأمععععراض المنقولععععة عععععن طريععععق الميععععاه فععععي دول العععععالم الناميععععة، وذلععععك 

 .بذورالباستخدام 

تلععععك التقنيععععة، التععععي ناععععرت فععععي دوريععععة  وأثبععععت التجععععار  حععععول

"البروتوكعععولات الحاليعععة فعععي علعععم الأحيعععاء" أن بعععذور المورينجعععا سعععاعدت 

)ميعععاه  فعععي إنتعععاج ميعععاه نقيعععة خاليعععة معععن البكتريعععا، معععن ميعععاه غيعععر معالجعععة

 في المائة. 99 إلى 93خام(، بنسبة تتراوح بين 

ي تنقية يستخدم ف وبيئياً  حيث أثبتت الأبحاث وجود دليل آمن صحياً 

المياه يغني عن كبريتات الأمونيم )الاب( والكلور ، فمن الممكن تنقية المياه 

لتنقية  ةشجار المورينقا ذات الكفاءأبنستخدام المستخلص المائي لبذور  طبيعياً 

البعيد  ىثبتت علي المدأالمياه خاصة أن الأضرار الصحية للاب والكلور 

مواد  ةضافإطبيعية لا تحتاج الي  ةمضارها الصحية ، بينما المورينقا ماد

 .كيميائية لتنقية المياه

نواع أطول شجره في العالم ولها سبعة أ وتعتبر شجرة المورينقا

 منتشره في شتي الدول.

ويقععععدر أن مليععععار شععععخص فععععي كععععل مععععن آسععععيا وأفريقيععععا وأمريكععععا          

مصععععادر ميععععاه سععععطحية غيععععر منقععععاة أو  اللاتينيععععة، يعتمععععدون تمامععععاً  علععععى

، يتععععوفى مععععنهم قرابععععة  معالجععععة لتلبيععععة احتياجيععععاتهم اليوميععععة مععععن الميععععاه

مليعععععوني شعععععخص سعععععنوياً جعععععراء أمعععععراض تسعععععببها تلعععععك الميعععععاه الملوثعععععة، 

 معظمهم من الاطفال دون سن الخامسة .
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ويعتقععععد مايكععععل لععععي، باحععععث فععععي "كليرينغهععععاوس" وهععععي منظمععععة         

ثمن لتنقيعععة الميعععاه، كنديعععة معنيعععة بالتقصعععي ععععن وتطبيعععق تقنيعععات زهيعععدة الععع

أن بالإمكععان قطععع شععو  كبيععر نحععو تععوفير ميععاه نقيععة وذلععك باسععتخدام بععذور 

وهععععععععي مععععععععن  Moringa oleiferaشععععععععجرة مورينجععععععععا أوليفععععععععرا  

 .Moringaceae عائلة

، بععععععد سعععععحقها كمنقعععععي للميعععععاه  ويمكعععععن اسعععععتخدام بعععععذور الاعععععجر          

لتقنيعععة لاتعععزال غيعععر للاستهـعععـلال الباعععري، غيعععر أن هعععذه ا اوتحسعععين قابليتهععع

معروفععة علععى نطععاق واسععع حتععى فععي المنععاطق التععي يكثععر فيهععا نمععو شععجرة 

"أن هععععذه التقنيععععة لا تمثععععل حععععلا شععععاملا لخطععععر  ويععععرى لععععي: المورينجععععا.

الأمعععراض المنقولعععة ععععن طريعععق الميعععاه"، إلا أنهعععا قعععد تخفعععض ولحعععد كبيعععر 

معععن معععن الوفيعععات الناجمعععة ععععن الميعععاه غيعععر المعالجعععة، والتعععي كانعععت تععععد 

 أبرز مسببات الوفاة خلال القرن التاسع عار.

درس فيععععرا واخععععرون الاثععععر التثبيطععععي لبععععذور نبععععات المورينقععععا علععععي      

واخعععر أيثيلعععي ) كحعععول الايثايعععل (  نمعععو البكتريعععا باسعععتخدام مسعععتخلص معععائي

 Escherichia), (Vibrio cholera)وأسعععتخدموا بكتريعععا معععن نعععوع 

Coli) ,(Salmonella enteritis)  Staphylococcus 

aureus) والاخيعععرة تسعععبب أمعععراض بالجهعععاز الهضعععمي وغيعععر المسعععئوله )

عععععن مععععرض التايفويد.وجععععد البععععاحثون أن المسععععتخلص المععععائي والكحععععولي 

معععن بعععذور المورينقعععا قعععد كعععان لعععه أثعععر فعععي تثبعععيط كعععل أنعععواع البكتريعععا ععععدا 

 . Salmonella entritidis)(Viera et alبكتريا 

تعرفعععوا علعععي المعععواد الكيميائيعععة المعععؤثرة علعععي نمعععو  جعععان وأخعععرون        

 منها : ةبذور المورينقا وهي مركبات عديد البكتريا الموجودة في
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Glycosides (alpha - 4 - l – ahamno syloxy ) benzliso 

4 – l – (rhamnsyloxy) – phenyl – lacato nitrite. 

 كتريا مثلوهذه الكيماويات كانت ذات أثر قاتل لمجموعة من الب

Bacillus subtilus, Mycobacterium phei , Serratia  

Pseudomonus aeruginosa, E. coli– Streptococcus –

shigell بعععععععروتين  % 43رينقعععععععا تحتعععععععوي علعععععععي ووجعععععععد أن بعععععععذور الم

 ىأخععععععععر ةيات عديععععععععدسععععععععكر %6.32ناععععععععأ و %18.8دهععععععععون  18.8%

 سكريات ذائبة . 3.31%
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رة المورينقا(  شج4-2) شكل  
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 ( بذور المورينقا5-2شكل )
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 الباب الثالث

 الطرق والمواد

-أخذ العينات :   1-3  

 يتم اجراء التجار  بعد :

 : المنارةجمع عينات من محطة 

 .عينة بعد عملية التنقية 

 .عينة قبل عملية التنقية 

 -إضافة مستخلص بذور المورينقا لعينة الماء : 3-2

 ايضععاً علععي عينععة مععن المععاء المنقععى يععتم اجععراء التجععار 

بعذور محلعول مسعحوق مختلفعة معن تراكيعز بواسطة بعذور المورينقعا وباضعافة 

 المورينقا:

  المحلعول معن معل   13اجراء التجار  بعد اضافة

 العينة. إلى

  المحلعول معن معل   23اجراء التجار  بعد اضافة

 العينة. إلى

  المحلعول معن معل  33اجراء التجار  بععد اضعافة

 العينة. إلى

   مععع المواصععفات السععودانية ويععتم عمععل مقارنععة بععين نتععائج التجععار

والعينة غير المنقية وذلك لمعرفة معا اذا حعدث تغيعر  لمياه الار  ،

 .في خواص الماء
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 التجارب الكيميائية : 3-2-1

:الرقم الهيدروجيني  3-2-1-1  

 : الغرض من التجربة

 قياس الرقم الهيدروجيني للعينة.

 دوات والأجهزة :الأ 

  جهازPH Meter 

  50كأس ml 

 : طريقة العمل 

 50ملأ الكأس ml  من العينة. 

  ادخعععل الالكتعععرود فعععي العينعععة ثعععم فعععتح الجهعععاز وتسعععجيل

 القراءة.

 -الكهربية : ( والموصليةTDSائبة )ذالمواد الصلبة ال 3-2-1-2

 : الغرض من التجربة 

 ية في العينة.قياس المواد الصلبة الزائبة والموصلية الكهرب

 : الأدوات والأجهزة 

  جهازEC meter 

 50 كأس ml  

 : طريقة العمل 

  50ملأ الكأس بي ml من العينة. 

  ادخععل الالكتععرود فععي العينععة ثععم فععتح الجهععاز ثععم تسععجيل

 القراءة.
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  لقعععراءة الموصعععلية الكهربيعععة يعععتم تغيعععر ضعععبط الجهعععاز

 وتسجيل القراءة.

 -قياس الكلورايد في العينة : 3-2-1-3

 : الغرض من التجربة 

 حسا  الكلورايد في العينة.

  قانون حساب(  الكلوريداتclˉ mg/l:) 

 

 

 حيث :

≡ Vs  .حجم العينة 

V ≡ .حجم السحاحة 

 : المواد المضافة في التجربة 

 . نترات الفضة 

 . كرومات البوتاسيوم 

 : الأدوات والأجهزة 

 .قمع 

 .دورق معايرة 

 سحاحة 

 .ماصة 
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 : طريقة العمل 

 لسحاحة بنترات الفضة.ملأ ا 

  50أخذ ml .من العينة ووضعها في دورق المعايرة 

  1 إضععافة ml مععن كرومععات البوتاسععيوم الععي محتويععات

 الدورق   يتحول المحلول الا اللون الاصفر.

  معايرة محتويعات العدورق معع السعحاحة. فعي نقعة النهايعة

 يتحول المحلول من اللون الاصفر الي اللون الاحمر.

 -القاعدية : 3-2-1-4

 : الغرض من التجربة 

 حسا  القاعدية للعينة .

  قانون حساب(  القاعديةmg/l:) 

 

 حيث :

≡ Vs  .حجم العينة 

V ≡ .حجم السحاحة 

 : الأدوات والأجهزة 

 .سحاحة 

 .ماصة 

 .قمع 

 .دورق معايرة 
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 : المواد المضافة 

 .حامض الكبريتيك 

 .دليل الفينونفثاليثن 

 .دليل الميثيل البرتقالي 

 حلول بيروكسيد.م 

 : طريقة العمل 

 .ملأ السحاحة بالحامض 

  50أخذ ml .من العينة ووضعها في دورق المعايرة 

  نقا  من دليل الفينونفثالين للمحلعول فيتحعول  3-2إضافة

 (.القاعدية ةاللون الاحمر )في حاللونه الي 

  معايرة محتويات الدورق معع السعحاحة  عنعد نقعة النهايعة

 الاحمر الي عديم اللون.يتحول المحلول من 

  نفعع   ىلععإنقععا  مععن دليععل الميثيععل البرتقععالي  3-2إضععافة

 المحلول يتحول اللون الي الاصفر.

 نقطعععة  عنعععد ، مععععايرة محتويعععات العععدورق معععع السعععحاحة

 النهاية يتحول المحلول الي اللون الاحمر.

  ضعافة دليعل الفينونفثعالين إغيعر اللعون بععد تفي حالعة ععدم

 الخطوة الرابعة.الي الاحمر نكرر 

 

 عسر الماء : 3-2-1-5

 : الغرض من التجربة 

 حسا  عسر الماء  الماغنيزيوم والكالسيوم.
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  قانون( : عسر الماءTH as Caco3 mg/l) 

 

 

 حيث :

≡ Vs  .حجم العينة 

V ≡ .حجم السحاحة 

 : المواد المضافة 

 EDTA. 

 .محلول الأمونيا 

 EBT. 

 .هيدروكسيد الصوديوم 

 

  طريقة العمل: 

   ملا السحاحةEDTA 

  50اخذ ml .من العينة ووضعها في دورق المعايرة 

  2-1إضافة ml .من محلول الامونيا الي دورق المعايرة 

  إضافة قليل من دليلEBT  الي الدورق يتحول المحلعول

 الي الاحمر.

  معايرة محتويات الدورق مع السحاحة   عنعد نقعة النهايعة

حمعععر العععي اللعععون يتحعععول لعععون المحلعععول معععن اللعععون الا

 الازرق.
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  50اخذ ml  .من العينة ووضعها في دورق المعايرة 

  2إضافة ml  معن هيدروكسعيد الصعوديوم العي محتويعات

 الدورق.

  إضعافة قليعل معن البيروكسعيد العي المحلعول يتحعول اللععون

 الي الاحمر.

  معايرة محتويات الدورق مع السحاحة  عند نقطة النهايعة

 للون البنفسجي.يتحول لون المحلول الي ا

 التجارب البيولوجية : 3-2-2

3-2-2-1 Total Acount :- 

 : الغرض من التجربة 

 حسا  عدد البكتيريا الموجود بالعينة.

 : الأدوات و الأجهزة 

 . أطباق زجاجية 

 .ماصات 

 .أنابيب اختبار 

 .جهاز الأوتوكليف 

   وسط غذائيEMB Media. 

 : طريقة العمل 

 عها في الفعرن الكهربعائي غسل الأدوات الزجاجية و وض

 .ةلمدة ساعم   ◦160عند درجة حرارة 

  9 وضع ml ختبار .إنبوبة أمن الماء المقطر في كل 

 ( وضعععع الوسعععط الغعععذائيEMB Media)  فعععي جهعععاز

 دقيقة . 15لمدة م.  121◦الأوتوكليف في درجة حرارة 
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  1اضافةml  9 إلعىمن العينه ml  معن المعاء المقطعر فعي

 إلعى 1من انبوبة الاختبعار  1mlثم نقل  انبوبة الاختبار ،

 2معن انبوبعة الاختبعار  1ml، ثعم نقعل  2انبوبة الاختبعار 

من انبوبعة الاختبعار  1ml، ثم نقل  3انبوبة الاختبار  إلى

  ...... ألخ . 4انبوبة الاختبار  إلى 3

  1أخذml 3وأ 2وأ 1 من التخفيف المختار . 

  1نقعلml  15والي الطبعق ثعم صعب حعع إلعىمعن التخفيعف 

ml . من الوسط الغذائي و توزيعها 

 . وضع طبق بتري في الحاضنة لمدة يوم 

 . حسا  عدد المستعمرات 

3-2-2-2 Total Coli form. :- 

 :الأختبار الأحتمالي 

يتم تلقيح ثلاثة انابيب كبيعرة تحتعوي علعي ضععف التركيعز    -1

في الوسط الغذائي  وسعته انابيعب تحتعوي علعى التركيعز الععادي 

 . 10ml ,1ml 0.1mlللوسط باضافه 

 48أو  سععاعة  24 لمععدةم.   27ºحضععن فععي درجععة حععرارة  -2

 ةسععاع 24سععاعة وجععود الغععاز ولهععور اللععون الأصععفر خععلال 

يجابية ، عدم لهور الغاز عند نهاية ال إالأولى دليل على نتيجه 

 ساعة دليل على نتيجة سلبية . 48
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00 
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 الباب الرابع

 النتائج والمناقشة

 والفيزيائيةلتجارب الكيميائية ا

 مستخلص بذور المورينقا على الرقم الهيدروجينيتأثير  ( 1-4جدول )

(PH: )- 

 عينة الماء في العينة PHقيمة الـ 

 المواصفة السودانية 6.5-8.5

7.6 Raw 

 ml 10نسبة المورينقا  6.6

 ml 20نسبة المورينقا  6.9

 ml 30نسبة المورينقا  7.4

 

لسابقة وجد ان الحمضية تقل كلما زادت كمية من خلال النتائج ا       

مسحوق بذور المورينقا في المحلول وذلك مع زيادة تركيز مستخلص 

 بعينة الماء الخام قبل المعالجة. مقارنة  نقايمحلول المور
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المورينقا علي  ( تأثير مستخلص محلول مسحوق بذور2-4جدول )

 -( :TDSائبة )ذالمواد الصلبة ال

 في العينة TDSقيمة الـ 

Mg/L 

 عينة الماء

 المواصفة السودانية 1000 – 0

25.4 Raw 

 ml 10نسبة المورينقا  69.5

 ml 20نسبة المورينقا  78.8

 ml 30نسبة المورينقا  83.6

 

ائبة تزيد كلما ذالسابقة وجد ان المواد الصلبة المن خلال النتائج         

بعينة الماء الخام  مقارنة لمحلول زادت كمية مسحوق بذور المورينقا في ا

 .قبل المعالجة
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تأثير مستخلص محلول مسحوق بذور المورينقا على  (3 - 4جدول )

 -( :ECالموصلية )

 

 قيمة الموصلية

Ms 

 عينة الماء

 المواصفة السودانية 2500 – 0

42.7 Raw 

 ml 10نسبة المورينقا  120

 ml 20نسبة المورينقا  130.6

 ml 30لمورينقا نسبة ا 140

 

من خلال النتائج السابقة وجد ان الموصلية تزيد كلما زادت كمية مسحوق 

 .بعينة الماء الخام قبل المعالجة مقارنة بذور المورينقا في المحلول 
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تاثير مستخلص محلول مسحوق بذور المورينقا على  (4-4جدول )

 -عسر الماء :

T.H as Mg 

Mg/L 

T.H as Ca 

Mg/L 

T.H as Caco3 

Mg/L 
 عينة الماء

 المواصفة السودانية 500 – 0 500 - 0 500 – 0

30 16 46 Raw 

 ml 10نسبة المورينقا  111.34 18.09 93.25

 ml 20نسبة المورينقا  100 22.04 77.96

 ml 30نسبة المورينقا  93.14 25.01 68.13

 

 

 تزيد Hardnessمن خلال النتائج السابقة وجد أن نسبة الماغنيزيوم والـ 

 مقارنة  مسحوق بذور المورينقا في المحلول مستخلص كلما زادت كمية

 .بعينة الماء الخام قبل المعالجة
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تأثير مستخلص محلول مسحوق بذور المورينقا على  (4 -5جدول )

 -الكلوريدات :

 Clقيمة 

Mg/L 

 عينة الماء

 المواصفة السودانية 250 – 0

11.9 Raw 

   ml 10مورينقا نسبة ال 4.8

 ml 20نسبة المورينقا  4.9

 ml 30نسبة المورينقا  5.3

 

تدريجياً كلما زادت  بقة وجد أن نسبة الكلوريدات  تقلمن خلال النتائج السا

بعينة الماء  مقارنة مسحوق بذور المورينقا في المحلول  مستخلص كمية

 .الخام قبل المعالجة
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سحوق بذور المورينقا على م تأثير مستخلص محلول (6-4جدول )

 -:العكارة

 

 العكارة

NTU 

 عينة الماء

 المواصفة السودانية 10 – 5

348 Raw 

 ml 20نسبة المورينقا  8.5

 

 

 مستخلص من خلال النتائج السابقة وجد أن العكارة تقل بإستخدام محلول

 .بعينة الماء الخام قبل المعالجة مقارنة مسحوق بذور المورينقا 

 

 

 

 

 

 



 

43 

 البكيترولوجية لتجاربا

مورينقا على الخواص مسحوق بذور ال مستخلصتأثير  (7-4جدول )

 -: البكتيرولوجية

 

Total Count 

CFU/ml 

Total Coli form 

MPN (N*100/ml) 
 عينة الماء

33×10⁶ 14 Raw 

 ml 10نسبة المورينقا  2400 10⁶×23

 ml 20نسبة المورينقا  2400 10⁶×16

 ml 30المورينقا  نسبة 11 10⁶×14

 

والكلفورم الكلي من خلال التجارب في الجدول وجد أن العدد الكلي للبكتريا 

 لم يتأثر تأثيراً مباشراً بإضافة مستخلص مسحوق بذور المورينقا.
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 الباب الخامس

 والتوصيات  الخلاصة

  -الخلاصة: 5-1

بذور المورينقا كرها نجد أن محلول مسحوق بناء على النتائج السابق ذ     

سبب دور فعال في التخلص من البكتيريا والجراثيم الضارة التي ت م يكن لهل

يزيل العكارة كما أنه يجعل  لكنه, وجل الامراض المنقولة عن طريق الماء

 الماء قابل للإستخدام البشري.

ويمكن إستبدال المركبات  لذلك يجب إستخدامها في القرى لتنقية المياه.     

يائية المستخدمة في تنقية المياه بالمواد الطبيعية كمحلول مسحوق الكيم

 المورينقا.
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 -التوصيات: 5-2

 تمعية بأهمية شجرة المورينقاالتوعية المج. 

  نشر تنقية المياه بمحلول مسحوق بذور المورينقا في القرى التي لا

 توجد بها محطات لتنقية المياه .

 الكيميائية الضارة.لمرسبات ورينقا كبديل لإستخدام الم 

  يجب إستخدام مسحوق بذور المورينقا في صورة محلول للإستفادة

 القصوى من المادة الفعالة الموجوده في البذور.

 .تحديد الجرعة المناسبة من محلول مسحوق المورينقا لتنقية المياه 

  إجراء المزيد من الدراسات في مجال تنقية المياه بإستخدام بذور

 ينقا.المور
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 المصادر والمراجع

1 2334

 

2 2334

0 

2331

 

4  

5  
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 الملاحق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عينة مياه غير منقاة  1ملحق 
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 بواسطة المورينقا عينة مياه منقاة  2ملحق 
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 -:اتختتصارالإ ول جد

 التفسير الإختتصار

MPN Most Probable Number 

CFU  

NTU 
Nephlometric Turbidity 

Unit 

MS Micro Seamus  

TVC True Color Unit 

EMB Eosin Methylene Blue 

EBT Erichrome Black T 

 

 

 

 

 


