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  :المقدمة1-1

وزارة النفط السوداني عبر  اتصدره ات البنزین التيهذا البحث یوضح التحلیل الاحصائي لصادر 
  .الشركات المؤهله باستخدام تحلیل السلاسل الزمنیة

 :مشكلة البحث2-1 

من ابرز المشكلات التي تواجه متخذي القرارات هي كیفیة إستخدام المعلومات والبیانات في 
ار النموذج الملائم السلاسل الزمنیة الذي یتعلق بإختیالتحلیل الاحصائي لاسیما في مجال 

لظاهرة معینة ثم التنبؤ بها في المسثقبل للاعتماد علیها وتنطبق هذه المشكلة على بیانات 
ما یتطلب دراسة هذه الظاهرة م) م2000-2011(البنزین المنتج في السودان للفترة  صادرات

  .ار النموذج الذي یلائم بیاناتها والتنبؤ لسنوات لاحقهواختی

 :اهداف البحث3-1 

اسیة یفي ظل صعوبة الحصول على المعلومات الاحصائیة التي تعني بشؤون الاقتصاد وس
مخططي وواضعي هذه السیاسات والقائمین على امر تنفیذها في الدوله، وصعوبة فهمها من قبل 

  :ظل اتجاه الدول نحو تنمیه إقتصادیة مستدامة هدفت هذه الدراسة الى
البنزین بإستخدام السلاسل الزمنیة وذلك بتبسیط وتسهیل عرض المعلومات ات ر ادصدراسة1-

 .الحكومیةنفذي السیاسات الاحصائیة في فترة الدراسة وجعل المعلومات في ایدي مخططي وم

  ).م ( 2000-2011البنزین في الفترة اتر صادز المعلومات وتحلیل البیانات الخاصة بابر إ - 2

 .المستقبلالتنبؤ بكمیة البنزین التي یتم تصدیرها في - 3
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 :اهمیة البحث 4-1

اهمیة بالغة في حیاة  یر المنتجات النفطیة كالبنزین لهتنبع اهمیة الدراسة من كون موضوع تصد
المجتمع ، اذ انه من المواضیع المتعلقة بشؤون الإقتصاد والتنمیة والتطور فضلا عن قلة 
الدراسات التي تعني بموضوع تصدیر المنتجات البترولیة للخارج ، بالاضافة الى ان تصدیر 

 . ن هذا الإطارتي ضمیوم، لذلك فإن اهمیة هذا البحث تأالبنزین یعتبر من اهم ثروات عالم ال

 :بیانات البحث5-1  

بیانات البحث عبارة عن كمیة البنزین التي تم تصدیرها، حیث تم الحصول علیها من وزارة النفط 
موقع الوزارة )   61الخرطوم العمارات  شارع( السوداني بواسطة مركز المعلومات النفطیة 

  .الخرطوم شارع الجامعة

  :فرضیات البحث6-1

 .البنزین اتساكنة والمتمثله في بیانات صادر  الزمنیة المدروسة السلسلة 1-

 .البنزبن اتجنكنز تصلح لتمثیل بیانات صادر –نماذج بوكس  -2

  :منهجیة البحث7-1 

ي الدراسة، كما استخدم تحلیل السلاسل المنهج الوصفي والمنهج التحلیلي فتم إستخدام 
   MinitabوSPSSعن طریق الزمنیة

  :السابقةالدراسات 8-1

بحث لنیل درجة الماجستیر في ABERT KUANY م اعد الطالب   2000في عام 1-
التحلیل والتنبؤ بمعدلات الامطار :  واننالسودان للعلوم والتكنولوجیا بع الإحصاء من جامعه

وقد توصلت نتائج الدراسه إلي ان بیانات  م 2000- 1970شهریا في ولایة القضارف من 
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السلسله الزمنیه في تلك الفتره غیر ساكنه كما انها تتضمن عنصر الموسمیه حیث أنها تعید 
 .شهر 12نفسها كل 

  :أعد الطالب بدوي عبدالنور بحث بعنوان م2005عام في  - 2

وقد توصلت  م 2005 - 1950تقدیر دالة إستهلاك المواد البترولیه في السودان في الفتره من  
ج ذو سودان هو نمج المناسب لتقدیر إستهلاك المواد البترولیه في الذو الدراسه إلي أن النم

  ) .(1المتوسط المتحرك

الإصابه بمرض  :بعنوانم اعد الطالب أكرم عبد الدائم محمد بحث 2006 في عام3-
لى بیانات مرضى السرطان عبالتطبیق ) م2006دیسمبر - 2002ینایر(السرطانخلال الفتره 

  :تيللأوتوصلت نتائج الدراسه 

  .الذكور اكثرمنبین الاناث  المرضینتشر1-

قبیلة الجعلیین تمثل أكبر القبائل السودانیه التي شهدت أكثر الإصابات في أفرادها  - 2
 .بالسرطان

ج المتوسطات ذهو نمو ج المناسب لتقدیر عدد الإصابات بالسرطان في السودان ذالنمو 3-
 .MA (1)تبه الاولي المتحركه من الر 

 :بعنوانأعد الطالب عبد الرحمن بشیر بحث  م2006في عام 4- 

ة دنقلا جمعت البیانات في طإلي دراسة مستویات نهر النیل عند مح هدف,میاه نهر النیل 
وتوصلت الدراسه إلي أن البیانات خلال الفتره المذكوره تمثل سلسله   )م1964- 2000(الفتره

ه النیل عند محطة ج الملائم لتقدیر منسوب میاذكما توصلت الدراسه إلى إن النمو  زمنیه ساكنه
  ARIMA (1,0,1)(0,1,1)ج الموسمي المضاغف ذدنقلا هو النمو 

  :دراسة ماجستیر بعنوان 5-
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إعداد الطالب ) إستخدام السلاسل الزمنیه للتنبؤ بكمیات الامطار السنویه في ولایة كسلا (  
بهدف تمكین الجهات المختصه من توظیف میاه الامطار , )م(2009عام  منتصر أحمد عثمان

  :بصوره مثلى وتجنب الخسائر التي قد تحدث جراء الفیضانات وتوصلت الدراسه للنتائج التایه 

تمثل سلسله زمنیه )م 2007 - (1960كمیات الامطار السنویه في ولایة كسلا خلال الفتره 
ار السنویه في ولایه كسلا للإستخدام في التنبؤ بكمیات الامطج المناسب ذالنمو .خطیه ساكنه 

  . ARMA(1,1(ج ذهو نمو 

 :هیكیلة البحث9-1

یشتمل البحث على خمس فصول یمكن عرضها كمایلي، تناول الفصل الاول المقدمة المشكلة 
والاهداف والفروض واهمیة البحث والبیانات المستخدمة ومنهجیة البحث والدراسات السابقه 

وتضمن الفصل الثاني اهم المنتجات البترولیة التي یتم تصدیرها من وزارة النفط ,هیكیلة البحثو 
الزمنیة ویوضح انواع وتضمن الفصل الثالث تحلیل السلاسل  ,ومفهوم البنزین  السوداني

من حیث  هاوخصائصها ، ونماذج تحلیل السلاسل الزمنیه ومراحل تحلیل السلاسل الزمنیة،
أما الفصل الخامس فقد ,ن الفصل الرابع الجانب التطبیقي وتضم  ,التشخیص والتقدیر و التنبؤ

  .تضمن النتائج والتوصیات، ثم المراجع و الملاحق
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:مقدمة  1-2 

هذا الفصل یوضح  الشكل العام  لوزارة النفط وبعض صادرات المنتجات النفطیة كالبنزین لكي 
.للفصل الثالث الذي یمثل السلسلة الزمنیة في إ تجاه واحدیكون مدخلا   

{10} :النشأه  2-2 
كمؤسسة عامة لها  1998أنشئت المؤسسة السودانیة للنفط بموجب قانون الثروة النفطیة لعام 

والمقر الرئیسي للمؤسسة بالخرطوم ویجوزلها بموافقة وزیر الطاقة .شخصیة إعتباریة مستقلة 
سة لإشراف وزیر وتخضع المؤس ,اً أو مكاتب داخل السودان وخارجهروعوالتعدین أن تنشئ ف

  .الطاقة والتعدین

{10},{1} :الاهداف 3-2 
  .إستغلالهاتنمیة الثروة النفطیة وحسن 1-
إدارة جمیع العملیات النفطیة في البلاد والرقابة والإشراف على تلك العملیات وتكون  - 2

  .النفطیةصاحبة الإمتیاز الوحید في جمیع العملیات 
  .المختلفةمسئولیة توفیر إحتیاجات البلاد من المواد النفطیة  - 3
  .وتصفیتهتكریر النفط  - 4

  .وتوزیعهاتسویق المواد النفطیة ومنتجاتها 5 -
نشاء مستودعات التخزین والمنشآت النفطیة الأخرى وتشغیلها  - 6 مد خطوط الأنابیب وإ

  .وصیانتها
نقل النفط ومشتقاته وتسویقه داخل السودان وخارجه والقیام بجمـیع العملیات اللازمة  - 7

  .لتحقیق هذا الغرض
عتمادها ومراقبة  - 8   .جودتهاوضع مواصفات المنتجات النفطیة ومراجعتها وإ

  .النفطیةإتباع أفضل الطرق للمحافظة على الثروة 9-
  .العملیاتالرقابة على جمیع العملیات النفطیة والأشخاص القائمین على تلك  - 10
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وضع البرامج اللازمة لتدریب الكوادر وتأهیلها لتنفیذ العمل في صناعة النفط والعملیات  - 11
  . إختصاصالنفطیة بذاتها أو بالإشتراك مع أي جهة أخرى ذات 

متلاك المواني النفطیة وتشغیلها وصیانتها لإستعمالها لأغراض المواد النفطیة 12- إنشاء وإ
  .الإختصاصوذلك بالتنسیق والإتفاق مع الجهات ذات 

  .النفطیةإجراء البحوث والدراسات لجمیع العملیات  - 13
ستثمارهاتشیید العقارات والمصانع والمنشآت اللازمة للقیام بمهامها وتملكه14-   .ا وإ
إقتراض الأموال من أي جهة داخل السودان وخارجه أو إقراضها للقیام بأعمالها وتمویل - 15

مشاریعها وذلك طبقا للشروط التي یضعها الوزیر بالتشاور مع بنك السودان ویوافق علیها 
  .النفطمجلس شئون 

  .وذلك للقیام بأعمالها إبرام العقود أو الدخول في أي التزامات داخل السودان وخارجة  - 16
إبرام إتفاقیات النفط ومنح رخص الإستكشاف وفق السیاسات التي یجیزها مجلس شئون  - 17

 .تنفیذهاالنفط وتكون مسئولة عن متابعة 
 .قائمةتأسیس شركات تابعة لها وتملك الأسهم في أي شركة 18-
نتاجه وذلك بذاتها القیام داخل السودان وخارجة بعملیات الإستكشاف والبحث عــن 19- النفط وإ

  .أو عن طریق الشركات المملوكة لها أو بالإشتراك مع الغیر

{10} :النشاطات 4-2 
نتاج وتطویر الثروات النفطیة بأحدث التقنیات العلمیة والمعرفیة وفي ظل المعاییر  إستكشاف وإ

للوصول لمستویات العالمیة للمواصفات والجودة والبیئة مع بناء القدرات الوطنیة وتأهیلها 
  .الخبرة العالمیة 

 {10}:تصدیر المنتجات البترولیة 1-4-2 
یتم التصدیر عن طریق العطاءات وذلك بإرسال دعوة العطاء فقط للشركات المؤهلة و 

تصدیر فائض مصفاة   ویتم .  المسجلة بقائمة الشركات المعتمده لتصدیر واستیراد المنتجات
ركة شالبورتسودان بواسطة  –بوصة الرویان  12من منتج البنزین عبر الخط    الخرطوم

ومن اهم المنتجات البترولیة التي یتم تصدیرها في السودان رولیة بتالسودانیة لنقل المنتجات ال
 .الفیرنس قودو و ویل الثقیل االجاز ,الفحم البترولي ,البنزین 
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 {1}:نقل المنتجات البترولیة في السودانمحطات 2-4-2 
  :   فى انحاء السودان تختص بنقل وتخزین المواد البترولیه وهى    هنالك سته محطات رئیسیه 

 :الشجرهمحطه 1-
  .الخرطوم الشجره : الجغرافي  موقعال
 :محطه الرویان - 2
  .المنطقه البترولیه بالجیلى جوار مصفاه الخرطوم : الجغرافي  موقعال
  :عطبرهمحطه  - 3
  .عطبره: الجغرافي  موقعال

 :الروجلمحطه 4- 
  .شمال مدینه عطبره بمنطقه الروجل : الموقع الجغرافى

 :اركویتمحطه 5- 
  .شرق السودان مدینه اركویت ولایه البحر الاحمر : الموقع الجغرافى 

 :بورتسودانمحطه  - 6
  .بورتسودان عاصمه ولایه البحر الاحمر مدینه :الموقع الجغرافى 

ولدیها غرف تحكم تربطها مع بعضها البعض عبر شبكة وهذه المحطات بها مخازن وقود 
وهي تقنیة تستخدم لنقل ) voice over IP )VoIPالبیانات او الاتصال بالانترنت باستخدام 

المكالمات الهاتفیة عبر شبكة البیانات من ممیزات هذه التقنیة انها اقل تكلفة من الاتصالات 
  .الهاتفیة العادیة 

{11}, {9} : ةالمنتجات النفطی ضفي مسمیات بع اختلافات 5-2 

: البنزین     
في انجلترا یسمى بنزین السیارات ,تبنزین العربات وبنزین الطائرا -هنالك نوعان من البنزین  

.العالمي  فیسمى جازولینل في امریكا یسمى غاز اما في سوق البترو  و )بترول(  
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:الجازاویل   
هو المنتج الذي یستعمل وقودا للشاحنات وكثیر من المضخات و مولدات الكهرباء ویسمى في 

.ات و دیزلوفي سوق البترول العالمي له اسمان جازاویل الشاحن) سولار(الدول العربیة   

:الفیرنس    
اذا ان الفیرنس هو الفرن الغلایه في المصانع الكبیره والصحیح هو وقود  أهذه التسمیة خط

في سوق البترول العالمي ) المازوت(یسمى في بعض الدول العربیة , الفیرنس او وقود الافرانز
.)الوقود زیت(الشائع هو   

:البنزینمفهوم {9} ,{4} 6-2 

وینتج طبیعیا من . ینتج البنزین بصفة عامة من الاحتراق الغیر كامل للمواد الغنیة بالكربون
, یة الثانیةالحرب العالموحتى ,السجائركما أنه من مكونات دخان , حرائق الغاباتو  البراكین

فإنه في فترة , وعموما.  فحم الكوكیتم الحصول علیه كمنتج ثانوي من  نمعظم البنزین كا
الناشئة  اللدائنوخاصة في صناعات , ن القرن العشرین زاد الطلب على البنزینالخمسینیات م
وحالیا یتم إنتاج معظم . مما إستتبع ذلك بدایة إنتاج البنزین من البترول, في ذلك الوقت

.وكمیات ضئیلة تنتج من الفحم, البتروكیمیاویةات البنزین من الصناع  

 :زیناستخدامات البن1-6-2 

ونظرا لسمیته . كان البنزین یستخدم كمذیب صناعي لإزالة الشحوم من المواد م1920قبل عام 
  .فقد تم استبداله بأنواع أخرى من المذیبات في الاستخدامات التي فیها تعرض للبنزین, العالیة

وأكثر المشتقات المنتجة . وعموما فإن البنزین یعتبر من المواد الوسیطة لإنتاج كیماویات أخرى
أیضا من مشتقات  الفینول. واللدائنالبولیمراتوالذي یستخدم في تصنیع , الستیرینمن البنزین 

في إنتاج  الهكسان الحلقيویستخدم . البنزین ویستخدم في تصنیع الراتینجات والمواد اللاصقة
, لمنظفاتا, الصبغات, المزیتات, خدم كمیات قلیلة من البنزین لإنتاج المطاطوتست. النایلون
  .مبید الحشرات, المفرقعات, الأدویة
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 :التأثیر على الصحة2-6-2 

بینما التعرض للبنزین بكمیات , استنشاق كمیات كبیرة من البنزین إلى الموت يیمكن أن یؤد 
. الوعي انفقد, عدم إتزان, رعشة, الصداع, زیادة معدل ضربات القلب, دوار, أقل یسبب النعاس

, المعدةكما أن تناول طعام به نسبة عالیة من البنزین یؤدى لحدوث قيء كما یسبب تآكل جدار 
  .الموت, زیادة معدل ضربات القلب, رعشة, الرغبة في النوم, الدوار

كما یسبب حدوث قلة في خلایا الدم , كما أن التعرض الطویل للبنزین یسبب الضرر للب العظام
ضعاف المناعة . أنیمیاالحمراء مما یؤدى لحدوث  كما یمكن أن یؤدى ذلك لنزیف وإ

تأخر في تكون , وأظهرت التجارب أن هناك نقص في أوزان موالید حیوانات التجارب.بالجسم
  .ثى الحامل للبنزینتآكل لب العظام عند تعریض الأن, العظام

. البنزین على أنه من المواد المسرطنة ة الأمریكیةنیت إدارة الصحة والخدمات الإنساصنف وقد
  .)سرطان الدم (یمیااللوكوالتعرض الطویل للبنزین في الهواء یمكن أن یسبب 

فمثلا یمكن , ارات التي یمكن عملها لقیاس معدلات البنزین في الجسمبوهناك عدید من الاخت
ن كان لابد من عمل هذا الاخت, قیاس معدل البنزین في النفس ار في فترة قلیلة من زمن بوإ

ن كان البنزین , كما یمكن قیاس نسبة البنزین في الدم. عرض للبنزینتال , یختفى سریعا من الدموإ
  .فیجب إجراء اختبار الدم بسرعة للحصول على نتائج دقیقة

ویمكن قیاس . )الایض هي عملیة حرق جسم للطاقة(في الجسم الأیضویتعرض البنزین لعملیة 
ن , ولكن یجب أن یتم ذلك بعد فترة قصیرة من التعرض للبنزین. عض نواتج الأیض في البولب وإ

حیث , كانت هذه الطریقة لیست بالدقة الكافیة للتعرف على كمیة البنزین التي تعرض لها الجسم
  .ود في البول یمكن أن یكون من مصدر أخرأن البنزین الموج

  005.للبنزین في میاه الشرب بكمیةوقامت وكالة حمایة البیئة الأمریكیة بتحدید أقصى مستوى 
كما طالبت أیضا بالإبلاغ عن أى كمیة تسرب للبنزین تزید ). mg/L 0.005(مللیجرام لكل لتر 

  .كیلو جرام نتیجة الحوادث أو الخطأ4عن 
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حدود مسموحة للتعرض للبنزین وهي جزء بوضع الدفاع المدني والصحة الأمریكیة وقامت إدارة 
وعدد , ساعات 8واحد من البنزین في ملیون جزء من الهواء في بیئة العمل خلال یوم عمل یبلغ 

  .ساعة 40ساعات إسبوعى یصل 

 :التعرض للبنزین3-6-2 

یمكن أن یكونوا في خطر التعرض لمادة , العمال الذین تتطلب وظائفهم التعرض للبنزین
, مصانع الكیماویات, مصافي الزیت, ومنها الصناعات التي تتضمن صناعة المطاط. مسرطنة

الدفاع إدارة قدرت , م 1987وفى عام ). وقود(الصناعات المتعلقة بالبنزین , مصانع الأحذیة
ولایات المتحدة یتعرضوا من العمال في ال 237,000أن حاولي لأمریكیةالمدني والصحة ا

  .للبنزین

 {1}:المصافي المنتجة للبنزین في السودان4-6-2
  .م1964تاریخ الانشاء  –سودان تمصفاة بور 1-

  .م2000تاریخ الانشاء _مصفاة الخرطوم  - 2
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  :مقدمة3-1

هذا الفصل على دراسة موضوع السلاسل الزمنیة الذي یعد من الاسالیب الاحصائیة  حتويی
المهمة لكونه یستحوذ اهتمام الكثیر من متخذي القرارات في مختلف الاختصاصات، لاستخدامه 

مجالات ، وسیتم التركیز الفي اغراض التنبؤ بالظواهر التي تتغیر بمرور الزمن في كثیر من 
جنكنز لاغراض –سل الزمنیة والهدف من دراستها، ، واستخدام نماذج بوكس على مفهوم السلا

  .التنبؤ بالظواهر المدروسة في المستقبل

  }7{, }5{, }2 {:الزمنیة تعریف السلسلة  2- 3

السلسلة الزمنیة هي عبارة عن مجموعة من المشاهدات الكمیة لمتغیر واحد او مجموعة من 
وغالباً ما تكون هذه الفترات الزمنیة متساویه،  زمني معین ،المتغیرات مرتبة على حسب تسلسل 

سنویة أو نصف سنویة أو ربع سنویه أو شهریه أو أسبوعیه أو یومیه أو : أو مقیده 
وألامثله على ذلك كثیرة، الصادرات والواردات على مدار عدد من السنوات، أرقام .  الخ....ساعه

ت في معظم الدول، الإنتاج السنوي للبترول على مدار التعداد للسكان التي تجرى كل عشر سنوا
عدة سنوات، أو أسعار الصادرات أو العائدات البترولیه لدوله ما، استهلاك الكهرباء ودرجات 

  .الحراره وغیرها من الظواهر العلمیة

Zଵ,ܼଶیرمز لبیانات السلسلة الزمنیة بالقیم و  , … ,ܼ   ݊وحیث = 1,2, وتعرف السلسلة  .…

  :اي ان ) t(والزمن ) z(، بانها علاقة دالیة بین قیمة الظاهرة الزمنیة ریاضیاَ 

ܼ = (ݐ)݂ … (1 − 3) 

 

 {2 }:اهداف السلاسل الزمنیة 3-3 

 .الحصول على وصف دقیق للملامح الخاصه بالعملیة التي تتولد منها السلسله الزمنیة1-
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 .بدلالة متغیرات اخرىبناء نموذج لتفسیر وشرح سلوك السلسله 2-

 .إستخدام النموذج للتنبؤ بسلوك الظاهرة في المستقبل إعتماداً على معلومات الماضي3-

 .التحكم او السیطرة على العملیة التي تتولد منها السلسله الزمنیة -4

 {2}:أنواع السلاسل الزمنیة  4-3

 :)Univariate time series(سلسلة زمنیة احادیة المتغیرات 1-

  .وهي السلسلة التي تحتوي على متغیر واحد

 ):multivariate time series( سلسلة زمنیة متعددة المتغیرات2- 

  .وهي السلسلة التي تحتوي على اكثر من متغیر واحد

 {8},{3},{2}:خصائص السلاسل الزمنیة 5-3 

  .للسلاسل الزمنیة خاصیتین هما الموسمیة و اللاموسمیة 

 .الساكنةالساكنة وغیر , تستخدم لتمثیل نوعین من السلاسل:اللاموسمیة1-5-3 

  :السلسلة الساكنة1-

 : اذاكان لها وسط حسابي ثابت وتباین وتغایر مشترك ثابتاناي انالزمنیة ساكنة  تعتبر السلسلة 

  :الوسط الحسابي1-

(௧ܼ)ܧ = …ߤ (2 − 3) 

  :التباین 2-

(௧ܼ)ݎܽݒ = ௧ଶߪ = ௧ܼ)ܧ − ଶ(ߤ … (3 − 3) 

  :المشترك التغایر 3-
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(௧,ܼ௧ାܼ)ݒܿ = ߛ = ௧ܼ)ܧ − ௧ାܼ)(ߤ − (ߤ … (4 − 3) 
݇ = 0,1,2, … 

Zଵ,ܼଶفاذا كانت  , … .ܼ  ݖ{هي قیم ملاحظة من السلسلة الزمنیة௧ { ܼوكانت୩, σො୶
ଶ, Zത  هي

γتقدیرات و  , σ୶ଶ, μ على التوالي فان:  

Zത =
1
ܰ
 Z୲	



୲ୀଵ

… (5 − 3) 

ොଶߪ =
1

N − 1
(Z୲ − Zത)ଶ


୲ୀଵ

… (6 − 3) 

ܼ =
1

N − 1
(Z୲ − μ)(Z୲ା୩ − μ)


୲ୀଵ

… (7 − 3) 

ویمكن تمییز السلاسل الزمنیة الساكنة عن الغیر ساكنة من خلال قیم معاملات الارتباط الذاتي 
  .تدریجیاً ة من الصفر تحیث تقترب قیم

في فترات زمنیة مختلفة } z୲{هو مقیاس یقیس قوة الارتباط بین الظاهرة : معامل الارتباط الذاتي 
  :، والصیغة والریاضیة له كالاتي

ρ୩ =
(௧,ܼ௧ାܼ)ݒܥ

ඥVar(Z୲), Var(Z୲ା୩)
=

γ୩
γ

… (8 − 3)			 

k = 1,2, … ,
N
4

 

  : و التباین للسلسلة الساكنة ثابت ومتساو لكل الفترات الزمنیة المختلفة ویقدركالاتي

r୩ =
୩ߛ
γ

… (9 − 3) 

  ):المستقرة الغیر(السلسلة الغیر الساكنة 2- 
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ة تكون السلسلة ساكنة إذا كان المتوسط والتباین ثابتان من تعریف الاستقرار السلسلة الزمنی
فمثلا .ساكنةان السلسلة غیر وایضاً التغایر المشترك ثابت، اما اذا كان عكس ذلك فهذا یعني 

  : ونموذج الانحراف الخطي ه

z୲ = b + bଵݐ + ܽ௧ … (10 − 3) 

ܽ௧~ܹܰ(0,ߪଶ), ܾ,ܾଵ ∈ (−∞,∞) 

  :المتوسطعدم الاستقرار في 1- 

(Z୲)ܧ = b + bଵݐ… (11 − 3) 

یستخدم في هذة حالة ثابت بالنسبة للزمن اي ان شرط الاستقرا ر الاول غیر متحقق وغیروه
  :୲ݖ∇الفرقالاول 

W୲ = ∇ܼ୲ = ܼ୲ − Z୲ିଵ … (12 − 3) 

= b + bଵݐ + ܽ௧ − ܾ − ܾ௧(ݐ − 1) − ܽ௧ିଵ 

= bଵ + ܽ௧ − ܽ௧ିଵ 

  :نفرض ان

௧ܥ = ܽ௧ − ܽ௧ିଵ,  ௧~ܹܰ(0,ܸଶ)ܥ

௧ܹ = ܾଵ + ௧ܥ … (13 − 3) 

  :௧ܹسلسلة الجدیدللالمتوسطجدو ن

)ܧ ௧ܹ) = ܾଵ = ∀୲	constant	ثابت … (14 − 3) 

  :عدم الاستقرار في التباین2- 

  .الشرط الثاني لسكون السلسلة الزمنیةهو اي ان استقرار التباین   

ܸ(ܼ௧) = ߛ = ୲∀ݐ݊ܽݐݏ݊ܿ	ثابت … (15 − 3) 
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  فمثلا لنموذج المشي العشوائي  tیتطلب ان یكون التباین ثابت لجمیع قیم

Z୲ = Z୲ିଵ + ܽ௧,							ܽ௧~ܹܰ(0,ߪଶ) … (16 − 3) 

  بالتعویض المتكرر نجد ان

Z୲ = ܽଵ + ܽଶ + ⋯+ ܽ௧ 

  ناخذ التوقع التباین 

(Z୲)ܧ = 0 = ௧∀ݐ݊ܽݐݏ݊ܿثابت … (17 − 3) 

ܸ(Z୲) = tσଶ … (18 − 3) 

  tنلاحظ ان التباین یعتمد على الزمن 

  الاول الفرق باخذ 

௧ܹ = ∇ܼ௧ = ܼ௧ − ܼ௧ିଵ = ܽ௧  

  ناخذ التوقع و التباین 

)ܧ ௧ܹ) = 0 =  ௧∀ݏݐ݊ܽݐݏ݊ܿ	ثابت

ܸ( ௧ܹ) = ଶߪ =  ௧∀ݏݐ݊ܽݐݏ݊ܿثابت

  یر على الشكل غمت) متوسط(التباین دالة لمستوى  بشكل عام لو كان

ܸ(ܼ௧) = (௧ߤ)݂ܿ … (19 − 3) 

متوسط یتغیر مع الزمن ،اي التباین یعتمد علي الزمن ولإستقرار التباین نستخدم الصیغه (௧ߤ)݂	
  :والتي لها الصیغه التالیه  (௧ߤ)ܶأي إیجاد الداله   (௧ܼ)ܶالتالیه والتي تعرف بداله التحویل  

γ୲ = ܶ(ܼ௧) =
ܼ௧ఒ − 1
ߣ

… (20 − 3) 

λ ∈ (−∞,∞).  
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  مع التحویلات المقابلة لها  λهالقیم الاكثر استخداماَ للمعلم :)3-1(الجدول

1.0 0.5 0.0 -0.5 -0.1 λ 

ܼ௧  ඥܼ௧  lnܼ௧  1

ඥܼ௧
 

1
ܼ௧

 
Z୲ 

 .طرق التنبؤ الاحصائي _د عبدالرحمن برىعدنان ماج.د: المصدر

:سمیةو الم :2-5-3 

مما یجعل السلسلة الزمنیة ) اقل من سنه(هي عبارة عن نمط یكرر نفسه عبر فترات زمنیة ثابته 
  .والذي یؤدي الى عدم إمكانیة تحلیل السلسلة الزمنیة غیر ساكنة 

تحدث التغیرات الموسمیة بصفه دوریه في فترات زمنیه اقل من سنه قد تكون اسبوعیه او شهریه 
أوفصلیه بمعنى ان التغیرات المتشابهه تظهر في الاسابیع أو الشهور أو الفصول المتناظره  

 .خلال الفترات الزمنیه 
كله التغیرات الموسمیه باخذ الفروق المناسبه حتى تستقر السلسله وایضاً تتم معالجه مش

-نماذج بوكس(باستخدام نماذج السلاسل الزمنیة الموسمیه التي تحدث في بیانات السلسله 
  ).جنكنز الموسمیه

  
 {2}, {3}, :{8} الزمنیةجنكنز لتحلیل السلاسل - كسنماذج بو 6-3  

الزمنیة بصوره عامه ثلاثه نماذج اساسیه هي نموذج الانحدار تضم نماذج تحلیل السلاسل 
المتوسطات _ الذاتي ونموذج المتوسطات المتحركه والنموذج المختلط او نموذج الانحدار الذاتي 

  :المتحركه یمكن شرحها كمایلي

  Auto-regressive model:الذاتينموذج الانحدار 1-6-3
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على انه نموذج یعبر عن السلسلة الزمنیة بدلالة القیم الحالیة یمكن تعریف نموذج الانحدار الذاتي 
تمثل درجة او  pحیث  AR(p)والسابقة للسلسلة والاخطاء الحالیة و یرمز لهذا النموذج بالرمز

  :رتبة النموذج والصیغة العامة له

ܼ௧ = ∅



ୀଵ

ܼ௧ି + ܽ௧ 																																																																		… (21 − 3) 

  او

ܼ୲ = ∅ଵܼ௧ିଵ + ∅ଶܼ௧ିଶ + ⋯+ ∅ܼ௧ି + ܽ௧ 																															… (22 − 3) 

  حیث ان 

∅ଵ,∅ଶ, . . ,∅,  : تمثل معلمات نموذج الانحدار الذاتي.  

ܽ௧  :تمثل حد الخطأ.  

  :كمایلي ௧ݖباستخدام القیم الاصلیة للسلسلة الزمنیة AR(p)یمكن كتابة الصیغة العامة لنموذج 

Z୲ = ∅ଵ(ܼ௧ିଵ − (ߤ + ∅ଶ(ܼ௧ିଶ − (ߤ + ⋯+ ∅൫ܼ௧ି − ൯ߤ
+ ܽ௧ 																																																																													… (23 − 3) 

ي ، نموذج الانحدار الذاتي من الرتبة الاولى من الأمثلة على نموذج الانحدار الذات
Autoregressive model of order one)  ( یشار الیھ بالرمزAR(1)  ویعرف على انھ

  ". نموذج یعبر فیھ عن السلسلة الزمنیة بدلالة القیمة الحالیة والسابقة والخطأ الحالي "

  :ویعبر عنھ بالصیغة التالیة

ܼ௧ = ∅ଵܼ௧ିଵ + ܽ௧ 																																																																												… (24 − 3) 

  

  : AR(p)خصائص النموذج  

  : المتوسط 1-

(௧ܼ)ܧ = 0																																																																																									… (25 − 3) 

  :التباین2- 
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(௧ܼ)ݎܽݒ = ൫ܼ௧ଶ൯ܧ = ߛ 																																																… (26 − 3) 

ߛ =
ଶߪ

(1 − ∅ଵଶ) 																																																																		… (27 − 3) 

  (௧ܼ)ݎܽݒیرمز  ߛ

  :التغایر المشترك  - 3

(௧,ܼ௧ିଵܼ)ݒܿ = (௧ܼ௧ିଵܼ)ܧ −  (௧ିଵܼ)ܧ(௧ܼ)ܧ

= ∅ଵߛ	 																																																											… (28 − 3) 

௧ܼ)ݒܿ	یرمز ل ଵߛحیث  ,ܼ௧ିଵ)  

(௧,ܼ௧ିଶܼ)ݒܿ =  (௧ܼ௧ିଶܼ)ܧ

= ൫(∅ଵܼ௧ିଵܧ + ܽ௧)ܼ௧ିଶ൯ 

ଶߛ = ∅ଵߛଵ 																																																																										… (29 − 3) 

(௧,ܼ௧ିଷܼ)ݒܿ =  (௧ܼ௧ିଷܼ)ܧ

  نفس الحالة

ଷߛ = ∅ଵߛଶ 																																																																										… (30 − 3) 

 ً   وعموما

ߛ = ൜
∅ଵγ୩ିଵ ; ݇ = 1
∅ଵ୩γ ; k = 2,3. .

																																													… (31 − 3) 

 Autocorrelation Function:دالة الارتباط الذاتي  - 4

  : بالصیغة التالیة (ACF)وتعرف 

ρො୩ =
γ୩
γ
݇ = 1,2,3, . . ,

݊
2
																																			… (32 − 3) 

   -:مع العلم ان 
γ୩  : ܼتمثل التغایر المشترك الذاتي للسلسلة௧ .  
γ  : ܼتمثل التباین للسلسلة௧ .  

  :علیھ

ρଵ =
γଵ
γ

=
∅ଵγ
γ

= ∅ଵ 
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ρଶ = ∅ଵଶ … (33 − 3) 
 ً   وعموما

ρ୩ = ∅ଵ୩							; k = 1,2,3, … ,
n
2

 

 (Partial-Autocorrelation Function ):دالة الارتباط الجزئي  - 5

ً بالرمز التي ھي عبارة عن مقدار الارتباط بین )  PACF( ویرمز لھا اختصارا
	ܼ௧ܼو௧ି  ܼبعد ازالة تاثیر المتغیرات௧ିଵ,ܼ௧ିଶ, … ,ܼ௧ିାଵ  الواقعھ بینھما

واحد طرق حسابھا تقوم على حساب معامل   ∅بالرمز   kویرمز لھا عند الازاحھ 
  ∅الانحدار الذاتي 

ܼ௧ = ∅ଵଵܼ௧ିଵ + ܽ௧ 																																																												… (34 − 3) 
  

  :و اخذ التوقع ௧ିଵܼتضرب طرفي المعادلة بالمقدار ଵଵ∅لحساب 
(௧ିଵ,ܼ௧ܼ)ܧ = ∅ଵଵܧ(ܼ௧ିଵଶ ) +  (௧ିଵܽ௧ܼ)ܧ
ଵߛ = ∅ଵଵߛ 																																																																											… (35 − 3) 

  ߛبالقسمھ على  
∅ଵଵ = ρଵ = ∅ଵ 
∅ = 1 

∅ଶଶ =
ฬ 1 ρଵ
ρଵ ρଶ

ฬ

ฬ 1 ρଵ
ρଵ 1 ฬ

=
ฬ

1 ∅ଵ
∅ଵ ∅ଵଶ

ฬ

ฬ 1 ∅ଵ
∅ଵ 1 ฬ

=
0

1 − ∅ଵଶ
= 0 

  

∅ =

ተ

1 ଵߩ … ଵߩ
ଵߩ
⋮

1
⋮

…
⋮

ଶߩ
⋮

ିଵߩ ିଶߩ … ߩ

ተ

ተ

1 ଵߩ … ିଵߩ
ଵߩ
⋮

1
⋮

…
⋮

ିଶߩ
⋮

ିଵߩ ିଶߩ … 1

ተ

=

ተተ

1 ∅ଵ … ∅ଵ
∅ଵ
⋮

1
⋮

…
⋮

∅ଵଶ
⋮

∅ଵିଵ ∅ଵିଶ … ∅ଵ
ተተ

ተተ

1 ∅ଵ … ∅ଵିଵ

∅ଵ
⋮

1
⋮

…
⋮

∅ଵିଶ
⋮

∅ଵିଵ ∅ଵ
ିଶ … 1

ተተ

=
0

11 > 0
= 0 

ً تكتب دالة الارتباط الجزئي على الشكل التالي   :عموما
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∅୩୩ = ൝
1 ; k = 0
∅ଵ ; k = 1
0 ; k ≥ 2

… (36 − 3) 

  .یشیر الى دالة الاتباط الذاتي الجزئي  ୩୩∅حیث 

 ): السكون(شرط الاستقرار

|ଵ∅|نجد ان شرط السكون ھو  AR(1)لنموذج  < والذي ھو عادة محقق شرط  1
  .الانعكاس

   Moving Average Models: المتوسطات المتحركة نموذج 2-6-3

الذي  یمكن تعریفھ على انھ النموذج الذي یعبر فیھ عن القیمة الحالیة  MR(q)یرمز لھ   
  تمثل درجة النموذج ،الصیغة العامة لھ  qبدلالة الاخطأ الحالیة والسابقھ،و ௧ܼللسلسلة 

ܼ୲ = −θଵܽ୲ିଵ − θଶܽ୲ିଶ −⋯− θ୯ܽ୲ି୯ + ܽ୲ … (37 − 3) 

  علماً بان

,ଵߠ ,ଶߠ . . ,   .تمثل معلمات نموذج المتوسطات المتحركھ :  ,ߠ

ܽ௧, ܽ௧ିଵ, … , ܽ௧ି  :تمثل حد الخطأ.  

من الامثلةعلي  نموذج المتوسطات المتحركة نموذج المتوسطات المتحركھ من الرتبة الاولى 
MA(1)  وھو یعبر عن القیمة الحالیة للسلسلة الزمنیة بدلالة الاخطأ الحالیة والاخطأ السابقھ و

  :نموذج یمكن كتابھا بالشكل التاليالصیغة العامة لھذا ال

ܼ௧ = ଵܽ௧ିଵߠ− + ܽ௧ … (38 − 3) 

  :خصائص نموذج المتوسطات المتحركھمن 

  :المتوسط 1-

(௧ܼ)ܧ = 0																																																																							… (39 − 3) 

  :التباین2-

(௧ܼ)ݒ = ߛ = ଶ(1ߪ + (ଵଶߠ … (40 − 3) 

  : المشتركالتغایر3-
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   k=1عندما  
ଵߛ = (௧ܼ௧ିଵܼ)ܧ … (41 − 3)			 

=  ଶߪଵߠ−
ଶߛ = (௧ܼ௧ିଶܼ)ܧ = 0																																																				… (42 − 3) 

  وعموما تكتب

ߛ = ൜−ߠଵߪ
ଶ, ݇ = 1

0, ݇ > 1
… (43 − 3) 

-4ACF:  

ρ୩ =
γ୩
γ
									k = 1,2, … … (44 − 3) 

ρଵ =
γଵ
γ

=
ଶߪଵߠ−

ଶ(1ߪ + (ଵଶߠ =
ଵߠ−

1 + ଵଶߠ
 

ρଶ =
γଶ
γ

=
0
ଶߪ

= 0 

ً تكتب    ACFوعموما

ρ୩ = ቐ
ଵߠ−

1 + ଵଶߠ
, ݇ = 1

0, ݇ > 1
… (45 − 3)															 

-5PACF:  

 

∅ = 1 

∅ଵଵ =  ଵߩ

∅ଶଶ =
ଵଶߩ−

1 − ଵߩ
=

ଵߠ−
1 + ଵଶߠ + ଶସߠ

 

∅ଷଷ =
ଵଷ(1ߠ− − (ଵଶߠ

1 − ଵߠ
 

  بصورة عامة 
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∅ =
ଵ(1ߠ− − (ଶିଵߠ

1 − ଵߠ
… (46 − 3) 

  .الى دالة إرتباط  الذاتي جزئي  ∅حیث تشیر 

>|θଵ|المستقر ھو  MA(1)شرط الانعكاس لنموذج  1  

 Autoregressive Moving: نماذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة 3-6-3

Averages Models  

تمثل رتبة  qتمثل رتبة الانحدار الذاتي، و  pحیث  ARMA(p, q)ویرمز لهذا النموذج ب
  :المتوسطات المتحركة، و الصیغة العامة له

ܼ௧ = ∅ܼ௧ି −ߠܽ௧ି + ܽ௧



ୀଵ



ୀଵ

… (47 − 3) 

 

  ARMA(p, q)خصائص نموذج  

  المتوسط 1-
(௧ܼ)ܧ = 0																																																																								… (48 − 3) 

  :التباین 2-

ܸ(ܼ௧) = ߛ =
ଵߠ + 1 − ଵ∅ଵߠ2 + ଶߪ

1 − ∅ଵଶ
… (49 − 3) 

  :التغایر المشترك3- 

γଵ = ∅ଵγ − ଶߪଵߠ … (50 − 3) 

ଶߛ = ∅ଵߛଵ 

ଷߛ = ∅ଵߛଶ 

  عموماً 
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ߛ =

⎩
⎨

⎧
(∅ଵ − ଵ)(1ߠ − ∅ଵߠଵ)ߪଶ

1 − ∅ଵଶ
; ݇ = 1

∅ଵγ୩ିଵ ; k = 2,3, … ,
n
2

… (51 − 3) 

ACF -4:  

  

ρ୩ =
(1 − ∅ଵߠଵ)(∅ଵ − (ଵߠ

1 + ∅ଵଶ − 2∅ଵߠଵ
… (52 − 3) 

ߩ = ∅ଵߩିଵ							;݇ ≥ 2 

PACF–5 :  

∅ = 0 
∅ଵଵ =  ଵߩ

∅ଶଶ =
ଶߩ − ∅ଵଵߩଵ
1 − ∅ଵଵߩଵ

 

∅ଷଷ =
ଷߩ − ∅ଶଵߩଶ − ∅ଶଶߩଵ
1 − ∅ଶଵߩଵ − ∅ଶଶߩଶ

 

∅ଶଵ = ∅ଵଵ − ∅ଶଶ∅ଵଵ 
  .تشیر الى دالة الارتباط الذاتي الجزئي  ∅حیث 

  {6} ,{2 }:وجنكنزمنهجیة بوكس  مراحل7-3

جنكنز في اربع مراحل یتم من خلالھا اختیار النموذج الانسب لغرض –تتلخص نماذج بوكس  
ً الواحدة مع تداخل ھذه المراحل فیمالتقدیر والتنبؤ في نموذج السلسلة الزمنیة  و . ا بینھا احیانا

  :المراحل الاربع الاساسیة في الاتي تتلخص 

  ) Identification(التعرف1-7-3  

ُعد ھذه المرحلة     :اھم مراحل النموذج حیث تشمل  الاتيت

  معرفة نوع النموذج وذلك من خلال رسمACF, PACF   والجدول الاتي یمثل الانماط
المختلفھ لدالتي الارتباط الذاتي والارتباط الجزئي لنماذج الانحدار الذاتي والمتوسطات 

  .المتحركھ



 
24 

  .سلوك دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الجزئي ) :3-2(الجدول 

  ACF PACF  النموذج

AR(p)  ًیساوي الصفر بعد الازاحه   تقترب من الصفر تدریجیا
p 

MA(q)   یساوي الصفر بعد الازاحه
q 

  تقترب من الصفر تدریجیاً 

ARMA(p, q)   ًیقترب من الصفر تدریجیاً   یقترب من الصفر تدریجیا  

  .طرق التنبؤ الاحصائي _د عبدالرحمن برىعدنان ماج.د: المصدر
 تحدید الرتبة من خلال دالتي الارتباط الذاتي)ACF( والارتباط الذاتي الجزئي)PACF  (

) ACF(و عند استخدام معاملات دالة الارتباط الذاتي  ARMA(p, q)بالنسبھ لنموذج 
Autocorrelation Function  والتي تحسب عند الفجوةK كالاتي:  

ρ =
γ୩
γ

 

 :وتتراوح قیم معامل الارتباط الذاتي بین 

مساویاً للصفر، او ان لایختلف جوهریاً عن الصفر  ρویتطلب استقرار السلسلة ان یكون 
، وبعبارة اخرى یجب ان تقع معاملات الارتباط الذاتي داخل حدود )k > 0 (بالنسبة لأي فجوة 

تختلف   ACFفاذا وقعت خارج حدود فترة الثقة لفترة طویلة فان معاملات %) (95 فترة الثقة   
من . عن الصفر معنویاً لعدد كبیر نسیباً من الفجوات الزمنیة لذا یقال ان السلسلة غیر ساكنة

المعلوم ان معاملات الارتباط الذاتي للسلسلة الساكنة لها توزیع طبیعي غالباً وسطها الحسابي 
1صفر و تباینها  ݊ൗ )Bartlett, 1946(عنویة ، ومن ثم فان حدود فترة الثقة عند مستوى م

  1.96ට1ൗ݊±:لعینة كبیرة الحجم هي) %5(

  یقع داخل هذه الحدود یتم قبول فرض العدم  ρفاذا كان 
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  واذا كان خارج هذه الحدود فاننا نقبل الفرض البدیل

  اختیار رتبة النموذج 

مثل متوسط عند الإختیار تستخدم معاییر معینة لمعرفة النموذج المناسب لوصف البیانات 
) ଶܴ(ومعامل التحدید) MAPE(، القیمة المطلقة لمتوسط مربع الخطأ ) MSE(مربع الخطأ 

لكن جمیع ھذه المقاییس تعطي نتائج غیر دقیقھ خاصھ في النماذج ) F(،اختبار تحلیل التباین 
  :الغیر خطیھ من اھم المقاییس الاختبار رتبھ النموذج الاتي

 :مقیاس اكایكي للمعلومات 1-

  :یعبر عنھ بالصیغھ التالیة) AIC(یرمز لھ بالرمز 
ܥܫܣ = ݊ ln ܴܵܵ + ܭ2 … (53 − 3) 

SSR :مجموع مربعات البواقي.  
K :تشیر الى رتبة النموذج.    

ܭ =  + ݀ +   .عدد المعلمات عدا الحد الثابت في النموذج:   ݍ

ܭ =  + ݀ + ݍ +   .عدد المعلمات الحد ثابت في النموذج:  1

  ).AIC(مجموعه من النماذج هو الذي له اقل قیمة افضل نموذج من بین 

 :شوارتز البیزي  مقیاس 2-
  :صیغته كالاتيو ) SBC(یرمز لھ بالرمز 

ܥܤܵ = ݊ ln ܴܵܵ + ܭ ln(݊) … (54 − 3) 
  )SBC(النموذج المناسب هو النموذج صاحب اقل قیمة ل

    Estimations:التقدیر 2-7-3

معالمه، وهناك عدة طرق تستخدم في التقدیر  بعد أن یحدد النموذج وتحدد درجته یتم تقدیر
  :أهمها
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تستخدم طریقة الاحتمال  ARMAلتقدیر معالم النموذج المختلط : طریقة الاحتمال الأعظم 
  : فالدالة التجمیعیة بثبات البیانات هي ,الأعظم

(௧ݖ|௭ଶߪ,∅,ߠ)ܮ = ݔܧିି(ଶߪ)—(ߨ2) ฬ−
1

ߙ2
…ฬ(∅,ߠ)ܵ (55 − 3) 

  : تمثل مجموع مربعات الأخطاء أي (∅,ߠ)ܵحیث ان 

(∅,ߠ)ܵ = ݖ௧ଶ


௧ୀଵ

(∅,ߠ) … (56 − 3) 

(௭ଶߪ,∅,ߠ)ܮ݊ܮ =
ܰ
2
(௭ଶߪߨ2)݊ܮ −

(∅,ߠ)ܵ
௭ଶߪ2

… (57 − 3) 

ومساواة التفاضلات بالصفر  ௭ଶߪ,∅,ߠ	وباخذ التفاضل الجزئي للدالة الاخیرة بالنسبة لكل من
 .على التوالي ො௭ଶߪ,,∅ߠنحصل على التقدیرات 

 

 

  

  :تدقیق التشخیص 3-7-3

یجب معرفه مدى دقه النموذج المقدر لبیانات ,التعرف علي النموذج وتقدیر معلماته بعد 
ار والمقصود بها اختب)Residuals(السلسله الزمنیه وذلك عن طریق دراسه الاخطاء المقدره 

  وذلك بإستخدام الإحصائیه ,طاء المقدره معاملات الارتباط الذاتي للاخ

Box-pierce Q statistic) ( التالیهوالتي لها الصیغه:  

ܳ
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فهذا یشیر الى  الجدولیة χଶالمحسوبة اقل منܳكانت قیمة فإذا  χଶمع  ܳوبمقارنه الاحصائیه
  .موذج للبیاناتكفاءة وملائمة الن

  forecasting:{6}التنبؤ 4-7-3

 یتم تقدیر النموذج، ومن ثم استخدامه للتنبؤ وذلك ) p, d, q(بعد تحدید درجات النموذج 

في  والبواقي كقیم تقدیریة لحد الخطأ) ୲ݖ(ة للمتغیر التابع طریق إحلال القیم الحالیة والسابقعن 
یسمى التنبؤ لفترة  ، وهو)௧ାଵݖ(یمین الدالة، وذلك للحصول على القیمة الاولى المتنبأ بها 

، ویمكن الحصول على القیمة )One period ahead forecasting(واحدة للأمام 
التي تم التوصل الیها في الخطوة اللأولى للتوقع ) ௧ାଵݖ(بإحلال القیمة الأولى ) ௧ାଶݖ(الثانیة

  .في الطرف الأیمن من المعادلة، وهكذا حتى الفترة المطلوبة
تبع كثیر الزمنیة حیث تفي السلسلة ) Seasonality(واخیراً یجب الاخذ في الحسبان الموسمیة 

الخ، لنمط الموسمیة، ....من المتغیرات الاقتصادیة مثل المحاصیل الزراعیة والسفر والانفاق
حیث تخضع السلسلة لتغیرات نمطیة خلال فترات معینة ومتكررة، ویؤدي تجاهل هذا النوع من 

فحص الشكل موسمیة بویتم اكتشاف التغیرات ال. التغیرات في التنبؤ الى زیادة تباین السلسلة
 36,24,12..عند التباطؤات) PACF(و )ACF(فحص قیمبیاني للسلسلة عبر الزمن وذلك بال

 1,2,3,4...للبیانات الربع سنویة بدلا من التباطؤات  4,8,12...  انات الشهریة والتباطؤات للبی
ي عند وفي هذه الحالة یتم إضافة عنصر انحدار ذاتي موسمي اوعنصر متوسط متحرك موسم

كما تتطلب . في النموذج MA(12)او  AR(12)الفترة الثانیة عشر للبیانات الشهریة اي إضافة 
السلسلة المعرضة للموسمیة لاخذ الفروق الموسمیة احیاناً مثل الفرق الثاني عشر للبیانات 

. ق الأولالشهریة او الفرق الرابع للبیانات الفصلیة بالأضافة الى الفروق غیر الموسمیة مثل الفر 
  :وفي هذه الحالة یكتب النموذج بالشكل التالي

ARIMA (p, d, q) (P, D, Q) 

  :حیث
P : عدد معالمAR الموسمیة.  
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D :عدد الفروق الموسمیة.  
Q : عدد معالمMA الموسمیة.  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الوصفیهالمقاییس 1-4

  المقاییس الوصفیه (4-1)الجدول 

الإنحراف  أكبر قیمة  أقل قیمة
 المعیاري

الوسط  التباین
 الحسابي

 السلسلھ

1074.3 90109.9 17525.093289 307128917.269 38970.685 ܼ୲ 

  spssاعداد الباحثون باستخدام برنامج: المصدر
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والتباین , ) 38970.685( نلاحظ  ان الوسط الحسابي لصادرات البنزین هو)  (4-1من الجدول
ونلاحظ ان اقل ,  )17525.093289( والانحراف  المعیاري هو ,  )307128917.269( هو 

  .)90109.9( واكبر قیمه هي  )1074.3(قیمه هي  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الرسم البیاني للسلسلة الزمنیة4-2

  الرسم البیاني للسلسله الزمنیه :)4-1(الشكل 
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 Minitabاعداد الباحثون باستخدام برنامج : المصدر 

 .ر الزمن راوح بین الزیاده والنقصان عباعلاه نلاحظ ان قیم السلسلة الزمنیة تتمن الرسم البیاني 
وذلك لقله الابار التي ینتج منها النفط بسبب الانفصال بین دوله الجنوب والسودان لأن الجنوب 

3یستحوذ علي 
4ൗ  الابار المنتجه للنفط.    

  :اختبار السكون 3-4

  :حدود الثقة 
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  الارتباطات الذاتیة وحدي الثقة للإرتباطات:) 4-2(الشكل

7065605550454035302520151051
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Autocorrelation Function for data Gasoline Exports
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

  

  Minitabاعداد الباحثون بإستخدام برنامج : المصدر

من الرسم البیاني اعلاه نلاحظ ان جمیع قیم الارتباطات الذاتیة تقع داخل حدود الثقة عدا 
  .الذاتي الثاني و الرابع عشر ممایشیر الى عدم سكون السلسلة الزمنیةالارتباط 

 

  

  هتباطات الذاتیقیم الإر :)4-2(الجدول 
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 الابطاء الارتباط الذاتي
0.137125353 1 
0.234230127 2 
0.031686189 3 
0.142285829 4 
0.069238723 5 
0.090101308 6 

-0.001187645 7 
0.046452167 8 
0.090764913 9 
0.180938052 10 
0.084375866 11 
0.073063848 12 
0.121651025 13 
0.111440443 14 
0.240705845 15 

-0.021887849 16 
0.124888359 17 

-0.003201846 18 
0.151412833 19 
0.085151077 20 
0.035185899 21 
0.115269555 22 
 الابطاء الارتباط الزاتي 

0.012763812 23 
-0.025284032 24 
0.001993319 25 

-0.115082099 26 
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0.010243313 27 
-0.037378798 28 

-0.04226557 29 
0.003103106 30 

-0.112387959 31 
0.063571173 32 

-0.106525106 33 
-0.007867242 34 
0.023778968 35 
0.077633826 36 

-0.110861778 37 
-0.03639809 38 

-0.115574515 39 
-0.0347074 40 

-0.137902377 41 
0.007288453 42 

-0.127976 43 
-0.016899424 44 
-0.035058941 45 
-0.078872651 46 
-0.045132131 47 
-0.117672803 48 
0.028392393 49 
 الابطاء الارتباط الزاتي 

-0.070591311 50 
-0.037510738 51 
-0.182031419 52 
-0.092713703 53 
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  Minitabمن اعداد الباحثون باستخدام : المصدر 

نلاحظ  وجود قیم ارتباطات ذاتیة تقع خارج  حدي الثقة ممایشیر الى عدم ) 42-(من الجدول 
 .ساكنة ناخذ الفرق الاول سكون السلسلة الزمنیة ، ولكي تكون السلسلة 

  

-0.076288692 54 
-0.006870855 55 
-0.147238448 56 
-0.014275179 57 
-0.063748801 58 
0.029027225 59 

-0.004302497 60 
-0.011490615 61 
-0.035253745 62 
-0.063132719 63 

0.05783982 64 
-0.016200008 65 
-0.076212117 66 
-0.066643582 67 

0.04359298 68 
-0.032547579 69 

0.035519481 70 
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 للارتباطات بعد اخذ الفرق الاول الارتباطات الذاتیة و حدي الثقة:) 4-3(الشكل 

7065605550454035302520151051
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Autocorrelation Function for C5
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

 

 Minitabاعداد الباحثون باستخدام برنامج : المصدر

الارتباط  من الشكل اعلاه نلاحظ ان جمیع قیم الارتباطات الذاتیة تقع داخل حدود الثقة عدا
   .الذاتي الاول مما یشیر الى سكون السلسله

  :مراحل تحلیل السلسلة الزمنیة 4-4

 :مرحلة التعرف1- 

بواسطة سلوك دالتي ) صادر البنزین(یتم التعرف على النموذج الملائم لوصف السلسلة الزمنیة 
 :الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي كالاتي
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  الارتباطات الذاتیةسلوك ): 4-4(الشكل 
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Autocorrelation Function for C5
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

  

  Minitabاعداد الباحثون باستخدام برنامج : المصدر

  .زمنیه من الشكل اعلاه نلاحظ ان قیم الارتباطات الذاتیه تساوي الصفر بعد اربعه فجوات
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  هسلوك الارتباطات الذاتیة الجزئی) :4-5(الشكل 
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Partial Autocorrelation Function for C5
(with 5% significance limits for the partial autocorrelations)

  

  Minitabاعداد الباحثون باستخدام برنامج  :المصدر

وعلیه  زمنیهفجوات 9یم الإرتباط الذاتي الجزئي تساوي الصفر بعد من الشكل اعلاه نلاحظ ان ق
لایمكن معرفه  النموذج الملائم لوصف البیانات ولمعرفه النموذج الملائم نوجد قیم معیار اكایكي 

.  

  AICقیم معیاراكایكي :)4-3(الجدول رقم

 النموذج  AICقیمة 
3189.572 AR(1) 
3167.393 AR(2) 
3149.027 AR(3) 
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AIC قیمة   النموذج 

3136.87 AR(4) 
3125.845 AR(5) 
3148.171 MA(1) 
3158.343 MA(2) 
3153.763 MA(3) 
3140.392 MA(4) 
3129.86 MA(5) 

3102.9255 ARMA(1,1,1) 
3127.0791 ARMA(1,1,2) 
3113.3228 ARMA(1,1,3) 
3122.374 ARMA(1,1,4) 
3094.5461 ARMA(1,1,5) 
3100.6693 ARMA(2,1,1) 
3114.9779 ARMA(2,1,2) 
3124.3485 ARMA(2,1,3) 
3103.3665 ARMA(2,1,4) 
3094.5508 ARMA(2,1,5) 
3093.7518 ARMA(3,1,1) 
3125.8822 ARMA(3,1,2) 
3097.7257 ARMA(3,1,3) 
3159.9949 ARMA(3,1,4) 
3104.039 ARMA(3,1,5) 
3090.8773 ARMA(4,1,1) 
3113.9704 ARMA(4,1,2) 
3094.5025 ARMA(4,1,3) 
3107.1824 ARMA(4,1,4) 
3100.5171 ARMA(4,1,5) 
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  SPSSاعداد الباحثون باستخدام برنامج : المصدر

  افضل نموذج لوصف  اي ان) 3090.8773(هي AICمن الجدول اعلاه نلاحظ ان اقل قیمة ل

  ARIMA) (4,1,1البیانات هو 

 :رحلة التقدیرم -2

  المقدره لأفضل نموذجقیم المعلمات ) : 4-4(الجدول 

الخطأ  قیمة المعلمات  
  )SEB(القیاسي

 القیمة الاحتمالیة  )T(قیمة

 0.000000 7.792113- 0.090651 7064329.- (1)ܴܣ

 (2)ܴܣ
 

-.3571325 0.112233 -3.1820638 0.00182636 

 (3)ܴܣ
   

 

-.3253120 .112373 -2.8949424 .0044429 

 04156926. 1.4788939- 091035. 1346305.- (4)ܴܣ

AIC  قیمة  النموذج 

3091.2021 ARMA(5,1,1) 
3093.0397 ARMA(5,1,2) 
3098.354 ARMA(5,1,3) 
3105.2384 ARMA(5,1,4) 
3106.6334 ARMA(5,1,5) 
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 00000000. 7.8666759 125888. 9903181. (1)ܣܯ

constant 1.3573998 17.180610 .0790077 .93714709 

SPSS اعداد الباحثون باستخدام برنامج : المصدر  

መܼ௧ = 1.3573998 − .7064329ܼ௧ିଵ − .3571325ܼ௧ିଶ − .3253120ܼ௧ିଷ
− .1346305ܼ௧ିସ − .9903181ܽ௧ିଵ 

  :تدقیق الشخیص3- 

  :وعن طریق الفرضیات) الاخطاء( باستخدام اختبار البواقي 
  قیم الاخطاء او البواقي معنویة ܪ :
 قیم الاخطاء او البواقي غیر معنویة:  ଵܪ

  ):normality(إختبار 

  معنویه البواقي إختبار :)4-5(الجدول

 المتوسط Nعدد القیم 
Mean  

الانحراف 
  المعیاري

AD   القیمة
  الاحتمالیة

138  -383.5 22881  0.976  0.014  

Minitab اعداد الباحثون باستخدام برنامج: المصدر  

والانحراف المعیاري  383.5-من الجدول اعلاه نجد ان قیمة الوسط الحسابي للسلسلة هي 
هذا یدل على ان  0.05وهي اقل من   0.014والقیمة الاحتمالیة   22881للسلسلة الزمنیة هو 

  .هنالك فروق معنویة اي ان السلسلة الزمنیة تتوزع طبیعیاً 
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  ):normality(إختبار )   4-6(الشكل 

  

Minitab من اعداد الباحثون باستخدام :المصدر  

  :التنبؤ 4-

  :القیم التنبؤیة)  4-6(الجدول 

 الزمن الحد الادني القیمة التنبؤیة الحد الاعلى
54246.3 13251 -27744.3 1/2012 

40559.5 -2860.7 -46280.9 2/2012 

41817.3 -2851 -47519.3 3/2012 

40691.9 -4078.4 -48848.7 4/2012 

45027.4 -777.4 -46582.3 5/2012 

43454.9 -2493.1 -48441.2 6/2012 

44436.1 -2021.5 -48479.2 7/2012 
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 الزمن الحد الأدني القیمھ التنبؤیھ الحد الأعلي
44457.4 -2310.9 -49079.2 8/2012 

45276.9 -1926.5 -49130 9/2012 

45435.7 -2104.3 -49644.2 10/2012 

45941.6 -1985.7 -49913.1 11/2012 

46272.3 -2010.4 -50293.2 12/2012 

46717.3 -1936.3 -50589.9 1/2013 

47077.1 -1932.5 -50942.1 2/2013 

47482.1 -1888.1 -51258.3 3/2013 

47858 -1866.1 -51590.2 4/2013 

48248.2 -1829.8 -51907.8 5/2013 

48624.9 -1802.9 -52230.8 6/2013 

49005.8 -1770.4 -52546.6 7/2013 

49380.5 -1741.2 -52862.8 8/2013 

49755.2 -1709.9 -53175 9/2013 

50126.2 -1679.9 -53486 10/2013 

50495.8 -1649.1 -53794.1 11/2013 

50862.7 -1618.8 -54100.4 12/2013 

51227.8 -1588.3 -54404.3 1/2014 

51590.6 -1557.8 -54706.3 2/2014 

51951.5 -1527.3 -55006.1 3/2014 

52310.2 -1496.9 -55304 4/2014 

52667 -1466.4 -55599.8 5/2014 

53021.8 -1435.9 -55893.6 6/2014 

53374.7 -1405.4 -56185.6 7/2014 

53725.8 -1374.9 -56475.7 8/2014 

54074.9 -1344.5 -56763.9 9/2014 
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 الزمن الحد الأدني القیمھ النبؤیھ الحد الأعلي
54422.3 -1314 -57050.2 10/2014 

54767.8 -1283.5 -57334.8 11/2014 

55111.6 -1253 -57617.7 12/2014 

  Minitabاعداد الباحثون باستخدام برنامج : المصدر

حیث الجدول اعلاه نلاحظ ان القیم التنبؤیه لصادر البنزین تتفاوت بین الزیاده والنقصان من 
واقل قیمه لصادر البنزین  1/2012طن في  13251یلاحظ ان اكبر قیمه لصادر البنزین كانت 

ه في القیم التنبؤیه تشیر لمقدار الإنخفاض والإشاره السالب,4/2012طن في  -  4078.4كانت 
 .في قیمة الصادر عن الشهر الذي یسبقه 
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  :النتائج1-5

من خلال دالة الارتباط الذاتي لبیانات الدراسه إتضح عدم سكون السلسلة الزمنیة    - 1
  .البنزین اتلصادر 

  .ولساكنة بعد اخذ الفرق الأالسلسلة الزمنیه  اصبحت - 2

  . ARIMA(4,1,1)البنزین خلال فترة الدراسة نموذج  اتافضل نموذج یلائم بیانات صادر  - 3

  .یعطي دقه اكبر في التنبؤARIMA(4,1,1)نموذج - 4

  :التوصیات3-5  

في دراسه صادرات البنزین للتنبؤ ) زجنكن-بوكس(تحلیل السلاسل الزمنیة استخدام نماذج 1-
  .مستقبلیاً 

  .صادرات البنزینالاهتمام بمراقبة  - 2

  .تقدیم نتائج الدراسه للجهات المختصه - 3

  .اجراء دراسات مماثلة - 4

 

  

  
 


