daaiall

~sdadial)

Ll e (3l g6 i i )5 "asal 5l 5 Dda ay (535 ") i AU Jeal) (e A8ida 4alS J g i) sl dadil)
S Gale e Juaiid Jilie S Jila ale JS 48 a3 (S 43 Y(petroleum) biill cay jlai sae ollia QA1) <y 3l
& it dga )Y o 880 (e Llall alidall 3 ax g A S50 8 5 A S50 N sa (e gmde sh s pada S

Adlel) 4l oY) a8l jalias (e siae ga 5 AY (e (e 48l 4uS Sy o selae

—siuiatl) g sl

s o) ol b 40 55 Jadill 3l A 8 slalell labiss (s ylas llia

adill (5 gaaall e a4 yla

() Glael b 5l Sl e ol il 4iliasS e s Anis ¢S5 Jadill); &yl J 5

) “ ‘;M\ Q‘“ . 5 " . - M ::dd‘\y\

1 sl Juall 4yl

LS a5 el Sleef 8 Giaad cailS 3l A88al) lIS) e Ay CS) 55 e Jadill () 5S3) ¢ A el
Glo lae 4l on ¥ LS dsay 2 GeanSY) (e A5 AL el Glad o dde )l didal) ol gall (A Al
(Boloal an ja g lascall 2 sa g dgmad ) e ) a3 A gl alal) (e CpanSY) s

RAONE

o) e Al Jadi J s 2 gag /1

(§seanll Jua¥) b 2 gall (8 Y) 22 53 Y A un al 52 41 /2
Lae VAU auall gl o Jiasy ol /3

(ol clid 8 kil Jis e Jpaall /4

sl sl aa s /5

Agsull ) sall s Ladil) Jsis 5 %70 /6



_:dadll) ual
dpsnd) Slaally G Y1 eladl iy o iSEe il L AT 8 Al Al gl ) semell SO Ll L
i A Gl



oY) Juaidll
sl sleass] 1

al s soall g e e e adadiag s o) adaes 13 salell (S aa AdiBeailel o sean salall judadi HKYL adl
Aﬂﬁiadbg‘}]ﬁ&;&eh}

it 3 gall (pa (pmae 20a] ASan sda g pral (& o A e A (e daae e ) ASSE ) o W s e jUadile
Lea st s laase )y Lese il ) JSa5 3l A 8 55 ) L sdlal o jpaall Gailadll gais, ualic

DS adlingd) cy 5l clatie aal Lgia geglal¥l Qled iy Jiadll Cmay sdde A g (e e (2 pA G 3l
Glladl 8 o) sall 238 5 (ALY (e sl e aadll gecy 1 ) gea g8 sl g e Sl ) ge s 9 S g 3l s 5 )
o3 (A Lelalad (S (gAY naliall Lal i g S 5 el (o M Cin 5 gl s s SI) a8 0 pumie e LS e
k”_I\A.LLAS‘bJP@L}A&AJﬂ]U}Q&)ﬁ\SL@-\AU&MﬂU\@dﬁmd%bﬁpﬁt@—\ﬁ‘ als yall

syl Alatie adial Aildeal) e Gle g Sllia*

Sl Jpaall LS 5 Gle Ll Laigs ads¥1 alall b iy S5 puell Bala Lihand s wiysr 4ibojelll ok
el e aleton il gana

sale o adaps i o S 5 p0e I Lebisady oabaall il gy S 5 sl i Lol g0 iy g 4gdy sl g):asilaasSI) (3 ,kall/2
SOAY) (oA L Lgia alilu¥) Sy Cile gana o Jgeasll i Bus o leay 58

aa s Ll LaSe Ll ) an il g S 5 5ued) e Lo st S0 26 5a S 5 ) J g il e dmiaiveal) 48eS Cilatiall
o Leabina (s ing Gons el 08 e TS e bes LS (alall Sl gl GlA) Bl (B o) seall o34 e
o SSI gl Sl ) s i) ) SV (5 A ualic

Oandn (Beardl DAL 48DUAY ddlial Jhadil) Jiall jee 5 ad go CODAL 4nS i Calis) 5 dilaie s sale sl Ladll
saal gl )

g sladl 4 sanll LS jall (any ) adlial adbisall Gl s S 5 )l (e dra gz e (e Jadill O3S 4y jadl 4alill (e
apanall el3aY) Gan o aplall GLal Gan Slo Ly ssing Lo s il s camasYle sl e
o8 Jall s LS 9697 a1 Vel a8 4 K 5 5asel 31 pall A sty a5 agaale il spailillS

AL 4T L) Gany (8 Jall 58 L9650 (o 0585 i Gl 8 5 i) 4l nl) Ll ¢ ) sl any



—t4 5 S g bgd) s yall] 1.1

e oodaiall e Al clilaall s aLE@ el aY) 8 SSSE L V) e hiiudlel aY) auen 3 ) sall o3 el
L) ¢ Sl lae L) il Jlan) mansd 8 sy 4l il Cilaial) 33 5a e La Ll @lld g et (alidl) (5 5 juiall
el s colatiall sda Juadii b liS jadds

o b gia @llad alia sale ol Jil sl Sle JSE e s ) adl s Jaraall (pe apladl J)sa¥W) 8 g S 5 el o 5S5 8
OS85l s S 3 an ) e Ll ja AlE il g S 5 paelld, iy sal) 8 Loy 555 JSa s (s SD) <l b dae
8y bl g S5 paadl Gada (e s ddlia (68 O S B3 e (e SIS e (g giad dll Ll jle JS3 e

Lt 4le Lee 1 gl ailia o 4y e S je e alad) @ gy 3 aline Lgia g Jilad) gz Sall ) 53l (5 g

e (5580 5easd 40N apbiall sy )5 Huell (o dndi o 4 o (g finncDac lailga & el ol Jis (e plAD1 38
LS pall bl 1 las o j cpa iy ol 4l W1 4y 5he 4 3 70 ol ol oa o il (e (3805 3 B ) <y S
Sl g S guel) (e abiim 4 e g siad oantall Y Sl 8 WAl g il e S dae lligh Jially Ll 4 ailiall

Aoaiiie s e e i alile Jls Gl g aglall

Lo Y da g eaal g (s )S B3 e JSEL e sa g bl il g S5 el Janl

ales aobaivile JS dila i alule Jaas Ledie e (50,81 @l 0 (e Cana JSage adasi el Gaa 5 pgd) <) )3 sac Caliagk
S iy g sl 13 e Gl S5 el candy Maaba! Al Naie (g Soouel)l Gim Cpsgonell S G
i)y ed adludl Ao jiiall OIS Lol Anallas bl 5y g Adualid) daiinall S g6 4i) il S g 0n

i gl agila i)l o agilal) LS 5 4Slaia

Maie Caymy e S g el G Caa s el Y e anadaing e JS alala 4 g S5 el 4dlad) o alllldl OS5 Al 1) L
o2 g Tl 5 53 ) by (et e (i pslatie S L Anndiall e i Sgouell el gade e adl
a6 LS el Jang (53 5aY) daliall A Lol 5 lld e o oo i 4alal) Lol 5 )l e (s 81 Cand dasl 5 )

Axndiall AL yall e Jelall Al ST axniiall

leie (5l ssing Al Ao i) sl dapfivsall dndidl cald Glg S 5 el e LSl i agalal ciligl of 4 (gl
an 53 e adal ) e (g siat Al il S pued) e adls sl ol adls gl sl dpen s oaal 5 4n 53 3 adal ) e
andige lighy o) 4l Ll sl e Gdia g3 3e Cpihl ) o ssiat Gl Gl S onell Liladlall & sl

lilind 4336 Jal g5 e (583 Al @l g S nel

S Jalra 8 (5 a4l sad Clplee Aol g e gd rhall W) o Alad) c 3l ed g e e lglind)

M;A_ALL@_MJ;\}S\ &ﬁu@h&hﬂywd&&ﬁe o)mm\)JJu)ﬁs\ u‘}[, QQM‘&&W@}NM}
Cra i) Ledmnnyl e sliia g a5 e T 5 33 e W g g sind STl dguslans



~14 g S g ougd) e LSl 1012

V1 AL LiseS () a5, M) i b g olaD) 3l 5 s 53 38 1 a5 S 5 sl LSl ) G L Uy
o L) Y L3 Cin e Jpnia e LAY (n LS b L Ly 2l Bagm o apale 5 Leia Giandl o
Jasha a3 g 5 0 5S ALB <Y

S0 4L IS 3l e s, a5 Cpim s e S o 4sipn S5 el e LSl i aliall
A d..g.w A_;s: ewﬁﬂ\}ceﬁdg\cd&gﬂ\ceﬁd}w\ Cra Aidze LS ya

-1 ) S e

0550 %0.2 e B (e ) 3 Ly DA Calias CllaSy 5 g 58l LS je (e opae ) 58l HlAN gy ) aa s
o W) (35l g clnall Gl Gy 8 05500 9%0.6 e SIS () by il el s Lililasy Cilala (any

iy Sy Galhall Cy sl e Jaidy Leie JWYB JSY) e 5 Leie JSY) G Gy piSll GlS je (B aile ULlle
caldl) Jsill 5 4l )l dgy S Lgman g "OULLS jall" addiall (g el )l I3 a4 Sl Y ST 5 a5 ynedl

CS el ey G sl (S aal) e A S50 Ae seaay Jadinl 138 H-S-H 58 H,S Cunsouedl b,
" OWS e )" L S Y gaS L)

(i) S CoHs HS

Y] a8 dald A Jlexial g ol jall da jal Ll g Unuca g duals 4l CILS

Niad, (5l S ey i ) 2 Sy M S SR i Sl e Y e 4 Sl S el Ll
LS b )l S AUl S all cans 4 5 S 550 Cle ganar (s oded) A S (8 s g oed) ) Jlagil

O adle Cla o o Lellas gl JSUI s 28 5 il o) gy JSUI sy L) aac A&V e g oS LS g
@\.\m.\l\ Q\h}&b)\)aﬂ@dwguﬂwma‘)\)ﬂ\

G Sl laiall dlle el st e e 4 S L)) (e Ll (any AlS) e 5 allS) (e Sl LS e )
A 3V oo gl elally clasdy Il cy Sl 2l Gl g coy Sl 2l G JKa B ging a8l A sl
oy O WS, o) Y1 5 S el (e L o3 Jlall ¢ 32 8 3ol JSI A Ly 38 GIAN) el €0 g 5 5 S0 acaels

Ol (8 JasY) B s o Gall axilall adlizadl) o) all iS5 e Cadas cy Sl LS e

chué;d))ﬂ&ucwﬁ_}h.u)ﬁjj.@_k)dﬁﬂ\e;ﬁé\ U\DJ(,M\ um}‘).\g\@@.g‘).\ﬁ\ U_}L\S‘)‘d\gsdjjj
Aakaidl iyl e ag S aadl )y elacal G5 calaldl M\@Mw\ Sludal) ‘;Lq\ CLD.AAS‘ iala)

%o 15 olo s simd L BN 5 a8 Cm s el A5 (3m Andpo A Lo dgmhl) A s Jei
Y Sl L o sonell A S e aaall %32 e (gsing Lapda Sl i U1 S g Sl e (e aaally



e S yall o3 Jelii g GUaRY ani)y Ledy il sa S 5 yuel) o s Ldl W) elall & lsill 4l ye aggal) agiy 5
i U 3 LS e JSE S g seabail) g o g0 geall Gl je JSED Gulaill ga g o 523 guall

asil ) L ol LS g S snell 8 gl b slall 8 LAl alld e Loal & colagy pSI1 o 4y Sl el il
Oe Jelill gl Kl ady <l S0 LS e Lol oand dallae allati Ll 31 () Jeliill alical) Ll e iy 5 43350

slall 8 lsall alls LS ya ) 4l s Lgians) (S5 S-S adal 1 Gy 4y S @l Y)Y
28 13 () oS5 8 geLaanad 45 IS e L) LS il An) s Ll Sy 4 giie Anil ) oy sl LS el s
-1 g Al Qb pa

1S el s Gl s Ly sl (e Leia mnd) ) WY Cpm sl (00 03500 %0.1 e JBI e alal) gy 3l ST (g 5ins
Caatll o ol sdiee LS je A g 3l B G g il SIS a5, 05500 %0.200 05t JBY L (s 4ansial)
Ol LS je (e 4gaeld dgiua g i LS ja bl dlee DA 4g sl Clatiiall g Leie it Sl b ST e

Ol e o giag culan Ala oS e 8

Y sidlly sasie il 13 Gad D) e ge g S g ALED (3l o)l o A I LIe s g il ae ) @l o
@ B A S paall Jala el ¢ plis I il Gign ) (B asa s gy SIS jaall FLdl (il A i
Cro Adpa Loy Jages o) el (s I el Ja glly Sl sl SN 3 il e AL g1 51 3 W ag
aaall Jil) alaey ac) gl 02a Balainl o (alaaWl dallaally 4gips 5 iall ac ) @l 4l 51 LSV 5 4pand il i

e Al

s Sy LS pat

Db Cpa e L W) e LIS LSS adieg ol LS je (A GaaasSY) LS je o b g 5 (lany (g giad
Ao Al Abidll 8 dpines 4l 5 S de sane Dl 4ila LS e JCEL AT @ Sl

Gl phdall (51 Jy) Qg Leie o S el ) I @lld D pmys i) alea¥) oy LS jall 228 (ol
Sile ganay Jagi yi ) dpaeal) 4l g KU Gl ganall ol 4 ganall (S s sl 4ifiill GLlAl (e aasiual
oabeal 3 ke Gb alall gacaiall ool 0 Syl i Laaleal” S pall oda dpenc GllMe 4ifids j 4gis0 S5 0
Clare piia b dald IS guse Jlesinl i sio @A) ja¥le A0SV 3008 (aleaV) 038 (any 5 4l gila 5 4nild 410
sl

Sl areaty dlaiudg sday o) ulafll oW 4 Al ) el Asdleally @l jhadd) (e agiisil)l mleaV) z A
oai )l Gsball s dllatidl 5 ¢ luall Gliias gia A a0d0ul ded 43510 Gladic & Galeal) o8 57 aiudll

(e 4Tide ArinST S jo o8 g0 el dlee DA JSEE L) WS QAT Cig ) pamy (8 4l sidl) LS Al o i
S a5 Jsidl) 4 ganall o2 LS o ol S 5 bS50 4 gena o (g giate 4y haall i S5 nel
oSl W) Gl yall 028 Balatiul (5t g J s Sl



s AT cls ja

G iad aay sl ll (A (R g6 Ay guime e 5l 4y sume LS ja (g e Ja JSE (AT pualie 2o o alal) g 3l (g sia
s paall S, JSll 5 il e s 5ind T Cogy 3l (o LS ) e AY ) (e yealinl) o34 CaliaT 5 a3l
palie Loy aagisr A g Cu)ll caay Al Al sl (e LeguaBladinl g sale (lasa se o sanlisll
ool pa Jal b LS Ulial dage (5585 38 Lei) Y1l dngr Anad] 3 e ealiall o8 gennally b3l g il
ot Slo gsing g8 Bl ia) vie Akl Gl le el A Gl e il il e sl JSE e paliiog (53
o a3 gm s (535 35, 3 sl o ald g sil Aeliva 8 Angall ealial) (e 138 (a5, ileadl) ) 8 4k 4lle

sl dllad Jodaad ) SlhenSh) s 1l ansill dulee 2SSl g sl

~id oAl @l jhiiel o oll) Ciiaill] .2

Adlaad) col jadl g el Hladl/]

LU 5 Gl g sl adsall @l jladall/D

bl 5 9 ULl 2 8 g Y saalle Cpaan g uSH s Sl il ylalall/3
sl 5 ol &gy hecu 3 g e sadidhal @) ol yladall /4

sl andl) g el g8 5l gy s AT Al s s aiie/S



=il Juadll
R clles o o yisall Al 3lll Gal gid)

Leal & Lﬁ o S A adaaill gy Hl) alian Lty Lgd oS5 Lfﬂ\ A gall Gile v 8 agdasil) g il alaaa alli
Uy Dpma 2e i A lgle ading 4nh (al s 3ac (e 4o sense a4l adl) Gl sadl 4l il

oS Sllee

rpladl Ladall B s (8 Lo aiag Al 45l 5l Gal &) (g
.density 485s1l/]

.viscosity 45 lll/2

.pour point Sl s ,y/3

flash point and fire point J=id¥) 5 (e dll ds 55/4

.carbon residue 5 S iall/5

sl (e (ol pal sall eda ard (5 5k oy (ASTM) W gl el zzalic 522] Ladill (yal & aren auadl
-1 s 5l (ol adlsl) 2.1

= A 05l mllhias addiun g Jan/ ol adl a5 4lma o) a A0 (B asaal) Saa ALK L) e 48USH (o jas
O e slal n pnall uds 5y (A salall (e (pae paa 5548 e Lesaldd e @l sl Cama Cus i g) o) e
ool ol An jo el (8 Gpalie U S

Ailia) a s Ahae 5i ALAY Ladil) Aelical "Lt ") ize 4ckaiill deliall Ay ey o il o5l ) AESH Cieadial
Ladie o 85 (S8 48 yhall 038 goaaiy (ald IS5 (s iS5 ale IS0 cnls Jlad) daal Luliia Sl Sl cadasl Gua
1Y AL e saie &) g8 G 40 Hleall aadtud Ladie Ll 2ad Ll Y aA) dadill e sl g g gdl ddlly aadtiud
#1531 mns () Al dsmall A Giany a3 ABSH 228508 G (pe a1 e de iiall 5 oaaall adbiaal) cilinal)

e Ll il 8 oaaine Ali oS ABBSI) a0 L 5 ol 5 Slall



-:crude oil density alal) Jadil) 48U

sl g Rl o agginadl alall haill glgl olb 1Y able 5 4le Ll s Ssouedl addl gl S
and s alall o dl pe J8F 48K 1y 30 pudl s <l Al o) Lag sda ailaad COld yiiad o € 4y Aigr S5 el
A pall 4GS 3 (e 2 sl et Auaddiall 48USH ol plad) Jadill ¢ ) 3l )8 4plall

A abeall 4l i Sall Lo 5 a8USH aliail g 50l ) b GleSady (i sSe aa gy Jasil) AlAT 4ilell G Sl (pana
4l s S 5 Haell) dnliall 4l amadll i Salls 4ig S50 e WY gy Cliide I Lebisad (Sa
a0 Bk oo 28 il ) Ll sad (S ) (4L

danai 22l ) Jadil) WA AHES 3y 55 4l all apmadll Gl Sl Lai oS o geay Jadill HA AAES 3y 5 4giliny) el oSal)
. - e .

—rdeslial) cildasd) o W i) g 4dlil)

s el e Sl iy Ly S cililee dai @llY (bl 4l dlee Cuna Ladill Ala Al ) LS
Adinl) COSRA (e 220 8 48U 32l 31 400 gal)

Lagi i ailall ZEUS (Y Ay, Ak A s 0 Sy 4l Al seas Cun (e Jaiil) A& Lgle a8y 4pald aal iad Jadill L4 44lS
o= sill sl ) A sall BB (31 5k e L Lail 4SS Gyl e Y adil 6] 5 5 e il Gl 43 ) yan

S.G 131.5/141.5 )= API

EBLIRERENPE QPRI Se Meln Glaall 3aga yast Gl 1A (0.8, 10,9 u Ll 48l al pani Laill A (sLA.A
L aalad) ddaladl aladiuly Ll e "ol laladl 33 ea padil APT o es salll a SN, Avmaa adlae piind(), ]

r S e Mol Jadil) cilala G g 86K e aaiey Jadil) alad AL 58 Caial aal

L2000 BBV APT )5 DI A5 4arse p pe(MLlle aglinl) ald lals/]

3020 02 APT 0)5 13 (o 5 (4l dpmad) 4dUS)) Ao 5 ilals/2

30 oSt APT (05 DR st pe Gled a5 (425 S 5 )hedl il gudl) (5 sina dlle) 4888 ilals/3
142 g 312.2

aals)al) aJLd\L}Mb.nl_\s.qdﬁmcﬁ\}l\@GA}MM:\:&}M\;\L)»@ML;\M Glaall a%\ngjm),ﬂﬂ
e&l\ e ¢ig Aanha 2aa g;\l\ dagall al Al e Lal WS Gl gall G cdladll g clulall 38 couy Slld g aS jall
.M\}é@ﬂadw\%ﬁguﬁﬂw%&a\ﬁ)



apalal) o2 uSai g dndan o o jige (558 il cand 3830 gl Gl el daslie Lo wile (515538 Ll Ly jai (S
i s ) aniledl) a5l sdiiall saiall Jaly Gl e 4 8 Gll3Sy il Oy il cu Al g Ao e
LS ,all il

20 ol Ao Geladl da ) s e il O s 515 0.01 Jalry 585 s (i oan oaa gy A g3l (alii g
res) Aa 5Ol a5, 4 g3e A 0

OOl (e daguia s Sl dulie Bl da 530 oo o sle A 5 kinematic viscosity 4SSl 45 5ll/]
.stoke Bas sy (i o 5l

- oboal) L) Jil) clinls @S e w30 Agal e o le (o4 s:dynamic viscosity 4l a5 3ll1/2
Lealaasly J.J‘}E}a‘)\‘)aj\ Edgfdﬂ&ww\ QD}SA\}M\}aJ\JJ\‘\AJJL;Q &Lﬂ\ﬁ)\)&ﬁ).ﬁuﬁ}ﬁ
e S A83al) oda Lo i g 4l Ol Sladl Al 3ol ) ae Letad (addi 4lAl & Sladl S e adiat J g il da g )
5 i (8 "Lala M50 an gl aliy e gill 4355 o) 4SS (mlad) ae Jg il A g3l J85 s J 0y j 4SS
54 3(INDEX VISCOSITY) 42530 Jida ) Jalaay (amsy b Lagd Gl dum aniil) gy dual s 5 J5 )l

eJ\)ﬂ\Q\;JJJ&caﬁ@)@u&éﬁ&;@d\o)\ﬂ\hjdﬁm)\c.oﬁ;ﬁﬂ\ﬁ_gj:\;}jl)gﬁtgmos),3,\:3
A2 (g 138 5 4l O oS5l Aa 5 3 O A ey g 4yl

s LS " Jla 4aDle A 55 (ooag 43Y aiill 4y a5 0 J3m o0 4y S Qi (g0 ) pal) A 25 Teduall il
okl g Sl Gllae Jd g ) e Ladill J& &y g die

sda gl e o al) da il

il LS (A el sl ey ) A8LaYL Jakil) S i g A e daiay ds g 31 i Jana o il 53 <L)
oAl de s Jara g

Aa ol Jade )l jall da o al ) LS g6 ) jaldl da o call LadS aa 5 3ll ala 33

L e e W i g 4s g3

el el (5 giaal) 3 Al LAl ) a3 Led i Sall ol 559 5ol 5 255 il Aa g3 ) slea
(4l sl AR JS)nliY) Jals oD da slia Al e 55 €0 L) e Las 4n s 31 il cilalss SS)
@ eedl) Qliia eSS Jali G 4hesll @kl e alll 4l 5 4l 58 3k bl Glals da 551 (sl

gl 5l Gl a5 4K dai e

Al 8Lkl

10



(NS a3 liaida)(PPD) e dilial/2

Al Glpdall alasdinl/3

Al (Y 4z Hhall LI o salll i

~ipludy) 4hi) 3

Ll 3 3sm sl padl) BaS o ISaY) Aa s i 5 Al oy gemy Jadil) oA Ladic Sk ol a Ga s Jil 0

a5l T il (g g M ) AAN (e palil) (g ST il e Jaliall g gl pl alall Tl (5 siag Gua ol
- JB) S Aa o () oS8 il g gadll (e o Sl Jadill ) a8 e LSl ds S5 akalidall )

@d&\ﬁwaﬁbﬂ Qﬁ)ﬂ\ Sl :\;JJ uas;j) CA.HJ‘ MWQ\A;}‘;J)ASQ)JJMQ_!&Y\ A\AJ.J d.ﬂsﬂj

) il 8 Alal) Jadil dand aial AL Jadil) Jlue 8 s i s cand sl) g plall 48 yra L Ay (and (sl

Sl ndl S jaa b phiill g3l Jee e in sl o) LS agall b SR dead Cun S0 ) JSEN
SOl ) agas e Luld dphaiill cilaiiall dend daing s peiial) 8 el ol sall o Gl IS5 a e

Adle el Aa o dllas 3y Jall 12
-1pasa sl B )l s da ,2 4

Lo el La a3 2ie haad rana g oalall iy Liaie (Jasy o)l ja da 0 Bl L@l o Ganasll 3)) s A j0 i jad
Ol el 4 23 die paile g saldd) g ladie aay Al ol pall ds ja L) e o et JWiY) 5 ) s ds o
Ay o duzaddiall s ol o ) ya A 50 Gld o sall ) el SAl g G AN s (8 dale Cilipdal (e l) A )l
da ) @ld hdill clda o Jliely GllaS s Jaiid alid o Aol AlShe 4l seun Lo )33 4o 5l e gl O S Al
Clipdai (8 13) 488 o 8 5 Cldidie I Jy il aliall i) Al 428l i o S5 paell apie iad 4iaidiall (ae sl

: o DOWN STREM J) ciblee & (s ) A

latiall 5 Jadill J gl (53 5 Jii Adlaiall Aaddl Cile) jal /]

AR a1 5 ) ey 3 ) sally aalal) ) 3 g g5 LRI/

Al s Jeadi al adidll Glatiall ) (e Jg il el aey  Ariall &) glall 4addiall (are ) 4 )3 Ja3/3

10 A cllee e la Sl Gane ol da

agdllal) (oY) bl jA Aaidia Lpate g da d il 1) agdlall Caan) i) A dae 4 Lﬁ OOAS alilud) andadl) Culeidall

el (B ade eial) Jiatige o) AL JAly haraall (5 )8 Leaa) ciliala e Lgy @aliy o AN Jala o AW (S5 aiad
COA paal A i da g JUIEY (s i (oY @ S5 ) 1A JAa e a0 b sraa

11



i en S Bl 2.5

sar] Sy Cua Axibiasll 5 43l jdl) Leaal & A1 0K 4dliaall LS jall (e ja dal Il (e apdadil) Cilatiial) o 4S5
AL e a6 Laine OIS il ) B o) s galie V) g sal) Jarall Caat o) sell Gl s jai () LS ) oda
a g S IR L o) el 038 Lo yaiy gyl pudh und LAl Ladic 4si g1 oS 3 s & 5 o plliia e (553
Ara (3 ke Lt A8 jaa g Lenld (S Cua

Lall SlawY) (s sinall (s Lein 4glie 4Ble alay) (S XX APT ae 483ay 40 50 SI lalaal) A Jay 55 0 (S
Ol 2Ly AlE gaa s adill alad) J8 sadd Lulie Lay) JiailaS

ey ) Jsati Al a3 Oy A o) Gle Jids @D (6 4l e (Al s O S)mbiall idall i S 1)
o A sl il oSl gl ) ind A pall Al O LSy Sl el il Jlia e o) il ey olld g agle
5245 AL 8y I Lebgad comamy ddlle dgiiia Ol )s) D S s anill (0 5Sh Ledl sial aagii )5 Jadl) Al

el 5 Sl illee Ay gaea UL 5 LAl Jadil) 8358 ade ind sla il 5 se SI) Sial) duwss

12



I Juadly
oSl Jal) e e il g 4y 5l gl 5301

e Y3

Cu @l s a) Liall s SEU Gl sa e any 3l gl 8 sala NS 8 Aaladinl g 4lii g Jaiil) U i
2ay gilaall s 48Uall Jalaay il jall 48 a3 21 2l o) LS, apjadl sball jaxiy ol pill iy elall gl
;‘}@J\ k"_ijm "l:""‘“:‘:’) "\JM

Al 3l Ak o Jaadlis Lsies la sale 10 ) 1 ool )5 sile 4l i 35 (e g padl olall Juaile 38 38
i elall ) cpansSV) Jpea g el slall rdas (368 4l jle alada (S5 COBLIN Eaal ga (e 43Ul g 4y sl slaall e
LSl Gl sl (e s Aabad) ag gamall Sl sl (e dpael o Tl ) (g sing Lol el Al sa 4 sadl el
a5l el dadl Ciaay AUl 3l ) WS apal) LSl Gige () g3 (53 Ca juaall G i) S e
Jaly ailaall Judladl e yig 138 5 48l jam s SI o) sall Lot oS35 () 5 )SI 2l U Lgiail g 4ilal) Clallall il
o ORI 5 AR Akl e JET ghe Galaill aly gl o i 3 ks U5 Lal go SV Agkaiill LS el Ly s olsal)
Sl clile o a3l qil 355 Loy il auall o saal saes U1 13615 4 smal) il pnll oy saas a8
G elly g2 Jald)l gas ol (e daalill agdadill adll aday assi ZLl o) LeSe elall oadand) adll da Gl
Gl ga e i ) ladall 2 gl g aladl e 3 cllss ol LS il e dgalull cillalinll g ageglal) sbadl e
DoY) (UKD s aa) Gige) Al bl e abladll 4L e il haill el

c s AN GSY) (e ae selpilanle g sali¥a

caldl cladaa) 3 il & gl dadlSa 5 sk ga

sdgd O il (S 7l 5l s ) se¥) Jrdy iDL W il Leiiss o Jaatd add) o (55 ddadiie 3 ge aladial
Aol ela¥l e adle @l il caldatial)

Aal o el aladiuly elall s (3 5 Aailall il sall dald) 48, jla*

555 5 g AR oi il i hadl (e I 8 (S5 Lo e s el i) A (5 ) i et
el el &gl 8 bl

Slo daclill Jlall Gany ) 43USH lle agelicall cililaiall s ciludall (e disa £ 1500 G55 Cun anibaiSl) 4l jlall

£ i)Y Anii g B I (o i g) 48 gdig elal 8 i laiaal) dndy L ) el a5 Ll 5 g (Gacailid 4l xlas
4als))

il (e 453 S 5 el Al sall Jidaty o685 A1 L S (e ddimae @153 Ao 50 250 AN das o sl dadleal) 43 Lo
ddee 3ysh oo Lenb e palidl (Saall ey "ok oy LS yig Uy B cily e ) Led sad s aphaiil) < gy 3))
S e ) Ldsads alall Jadil) J<a5 ) ediaall 4ilesSl) LS ) lSany uadll dadl s Cus 44 guall 22uSY)

13



Gl Gy a5 sy A sl ol sedl a5 Guadll dedl ddasl g 2y A Jelaill aa (K15 dpans S8y o) Jassl
@}(@ﬂﬂ\ U_}Lxs‘)d\ Mcdb;@ﬁ\c&\dﬁﬂ&\c&‘i}ﬁ\)d& J¥ e sl g ga SO (J 4baS 2 ga die @ -ﬂgsﬁ\
Agoaall A4l ) el e b e gaa g Alan¥) J3B ) a5 anla 3l ga

an) Glossind cl jladl JAla a5l Gl jial (e dleiall adlall e o aag 28 5 sall ol sell Gl iy Ll
ohall o sandl (e g ) 5

i g shdgale e s anil Ny ol ane Sle ga s a8l el e Gl A e i 0 s S AT Ui/
oo ausall o) Jal aren (A oSV e 8 5 dnnhall Ltiaga ¢l (e L gmy g el paadl aall @il S G sl sangn 4l
Gl ) nSY) Jpam s e i GEERY) I g0

gl 3oall 8 aalin Lee geadl QB L (s )SI as) (6 Sledl Ay Joill 3a O 2
Leta s QlaiDU agilall Caglall 8 alily <l pad Leie &5 Al (aala SN 4l 5 (o)) all Guldal) 5 jall)aallal)
Jare 335 g ol () (g0 Lea (bl alallg = GBI Gl daa® Gldamall g plaadl & olaall o pusia g 185 ) &l

adgial) a1 Caal el s uale W1 s Y M ama sl 55 il (e L) 5 bl

s3¢8 aibaall 5 J 3l IS jaa (e 2l 038 Canails SO, Sy Sl as) JG4(NO, and NO) e siill 2lS1/2
MJ\LA\M}SAWMQ:\;J\LAY\ d}}&&#d\d}b@\)a#m)ﬁj | ) el st 2l SY)

Ll b8 oY and) 138 Lde 3llays 58500 JalSH e (31 Jin ¥l (po AnTl i slall (a 4o sane g PM g e sane
S agdl ol ysaa il (ay e a5 30k a1 s (M) B genTi e siaall Leanals (5 S 10 il
AL Lela 55 Apne Jalis e 0l S5l iy ol Ladil) < Ui

14



Jo¥) Jadl)

el allae

d;\fo@ﬁjﬂ‘wﬁ}aw\aw\w@}mw@
N PY U PP PN B Y

u_uuuw‘)M\ C}@cﬁm‘i\} A A9 g Q‘)!AA@.ADJL'A @}c.laéjﬂé\__\;w\ CL‘)}\} ch\QAuAs:J\ MJ
dsuwcm‘i\u\ccw\Mw@ggﬁ\dﬁ@\MJM\cﬁ)@\gw\dﬁjdscﬁlgﬁécaﬁk'sdﬂ\.ﬁm
o B3k (e g ghaall sl

-:_ahadil): Lls
LAl g8 ) il Qe Lo ity g6 dadiaza ) b a5 5 At )] dagall 4glasll o
rem il kil 55k e leaDladiul a1y il b Kall aal
--daudl) B gud)
ka3 68 S aadiun LaS(95) A5LS e (8 05 )SI Dl )3 & sema ) S s Cal g Slad) e Leat

~1C g S

ol g dpe lial) lidiall 8 Gl and 53 98 6S dda (53 ) & g8 add T LS A ) Hilall 5 68 S andtin

- ‘)\}[}u}\ ‘5‘ dﬁﬂ\_
Lalal 5 dedzall GIS jaall g adliaall 8368 oS aadtoy Ca g Sl e JE) Jila
-4l di\j...d\_

Al il Aleluall 8 age yhaa it g Lgie daliaall Cuy il gy ) 2 ) o

15



—ncd Bl
LGBkl g Ul b andiid e e () @ld Ay eae CLS je e Al gl g B8 dreaiall LA 5

—dadll llee 1]

M\@Lé‘: c\);‘)_”a&MMJM})SS@AL@c}dﬂg}a@&ﬁg}@g)ﬁebﬂhsﬂ\ﬁ)ﬁs%}
(6N
-

2y 4l e Gany ) ALY 3l e adlee gd el il dlee Laledaiill S5 8 Al e Il Jaaill 2ay
ol 5 GadAiuY) Sllee Aan) 51 sSall 038 (pe Ailial il S Jmd (Sa se il Al ya g Agusi 1 dglanl)

bl Al aaailiie ol ja Gl die adlisall Gl Sall(Qlle) Jas Tae e Gl el
e OsSall s alil) Tadall Ja Was 4 gie 4a 33 320 &l 8 o)) e Gla ol a8 Jal culdl e el
o yaaall il oSl 3 graa o1 85 4c il & 5 ol 43 3al) g e gl ) 40V 8 Ul sl 8 o jla il gy @l e
Sl S Lt Sl e bl anadl) 3 AL@ 0 @80 gy ST ddlite Gl glae die (ESH £ ) Jah
o bl ez )N ) as O pea (B 3l ) gy Llall g o gl) QLB 8 Gan g uS11 g 0 IS 48,84

o) il

-1 il dalead apnlu¥) il sal)

1ot kil ) 5l g gny Jalaa 5 dcliva IS L Lalasiad Juadl) (3 )la as) (g laal g judadill sy
Al yuladill/]

sm ) uladill/2

sl Jlaw uhadll/3

Lpaidie hrin Cad pladill/4

gl il lleal) 1.2

@A.L};La ‘\713\_%..35 U_a\‘)..pu sale C'_a\:ﬁ»d\ XY M} \:ﬂ\.c u._ﬁﬂ\ \.@_As U}S-'.. L_r\l\ Al ilatidl Ctu‘}! 95‘);3}
.c‘)‘)&d‘ eﬁj\ Jaaill ;\j;\ c_\...\S\)S

16



—:hadil) (e dn & el Cilaial) LS B3l ) A aeadii) (5 hall
-l Gllee 1201

ot Ll g ot il al g Jlall aS illaal) 038 3 5Y 5 Gals el Jie il i €a ) ALl b Kl Jsas
Glia) Ll s3al Gl GUSSY) aae 5 il iial) (ha S GUS) 2ae il el (s lalli Loay) 4 53
oSl e Ole g3 Sl e jaall Jala 268 )

A a3l o 3 adle s 5l a s die sale Ky Lete ial ) il jall S Ay ini gl all il
el 3a¥) Jeldn o) sy Ulal o815 Ll s 438 &3l 560 I ga555 pam e Laiamy 5 S1 dail 5 Jladi) ) (5058
i leldl o Ghalal gle s any 13, la¥l 4iall G S Clija Asiie (s e L o el

R BTN BNl
Leia ral () o usl) iy sall s/
Adlle 4y da ol )l iy a4 S Lgaany g Jo i dgula) Ol il (e 4ailil) o) gall (a2y/2

a8 A il Sl A 4 g (<l 3lall) saclue Jal s s s (5l oa S L) aglasll s (o a5 g jial) il
95‘)\‘);]‘ M\@AQJMMUMJDJMQBJBM\ sl u\&)al;j\ k"_@}l\ ‘_g} “"_Lf)!}g‘)l\ u.ﬁ\;ug_;s
ST S ae 13Y 5 5 iy 5 Jil dakaia Jaraa allay 43 Jail) Lol g 3 68 LY (saliie V)

oAl Sl (53 et (S 3 @l (e el LS all (e Sale el 5SS (s Sl (355
- Gl A 4 5 SIS all e oS s (S5 ) (galall

-zl Allee 1.2.2

A At 5 "adad ST () sSa oSl gl gl o S5 pued) i il et 3 il aladile (e Jad
el Clilee Jadii g QUS Y1 ddle alile a8 g o) il ol ) e K0 J g

ISy *

o2 ge Jull hailu gl Crusa 258y L0l s 4gl g il acliall 8 JSU 4 sane dilial Glles ol jal (e Cangdl ¢
aiail oY) LS jall 1 ol s s 30¥) ddla) cleliill oda e JieSe il g AT () i)y (oS e ddlial a5 4glenl)
il a g saW) 2y ) IS 5 g

-;cJAL\S\*

a}@,abt@;\ﬁ}@)ﬁ\wuﬁ\}ﬁmu@mwﬁm&}ié\u&@}w}a\smﬂdﬂp@&@
‘gah\}@.ﬂa\eduwu\l:)my}bg;\ J}J&\dﬁ)@d)\)ﬂ\&bw\@o)ﬂ\ Caziinsic L;\.c
Ofilina ialal (piale oy ) Sy lal) Glan

17



- JaSEl) sale) Bas g*

S il ESGY) Alle 3y g sl ity Sliad) Jalalls oy all ) Lecay jai aay 4dlide Cile gana <l ) S
Agila s ¥ LSl

-l Clalaall 1.3

Clllad e 1S e S ellhy LAl adbinad) 3kl 3l Lale il Jaa) 5 4dlisa) coliiial) 485 Cargy (5 yad
(s g

Gl g s e aaiaiy Slgiaall () Ledla ) J8 b oSall asen zllad 4iliaS Ciladles Aol 5 a5 4lieSil) Clleal)
Glazally ) juall Bali Al Cy Sl GLS jo Lganl il sl dbb. lad g apdadill Cilatiall (e jall alasin) 5 Glad)
LSl e e souell Tl Cum Sl o3 AN GOk (e O souelly Andlaall e Ll a ie o) gl
e aladdiuly B J) s sal) G s oaedl i S LS (s g el oy Sl aady Cia s Jalad (i jadi
Scdanbal) el a1 4

il pwe o asliid 380 6l 5 jedaadll Cua (g Mlaud "ENAT Jis ) Jia e DAY Al (e alA) g3l Calias
e lemen JSET L Yhasha 4pis an gl Axdije el Jilgw I cojtall diay b sl 1Y anl s
Dhall adliaall dgin g yuell LSl £y aulial)l cudl) D) 2 Lein Lo b CDERY) W i S5 el
OIS o) suy il cpac atdle e AT cy ) calliy Loy il cacaialle 8¢ aladl gy 3l aal Cally 288 L <5
OnS e e Ligina sl L e e ddie e <y il 5S05 4adi je 48dall S jall dpnd 0585 288 Ladids o) Lidl <y 3l
ol e Maie Syl 058 abdl g S5 puel) Lete alli Al LS ) ST G 6S5 8 LaSe ag 4glall )

A a5l o Jaeas 5l

Cuy 8, Maymge\mﬂwi}mwu&ma@m&ﬁg‘uhg\‘e&\@)nme&ﬁ}
ehj\‘fusﬂ\wjud]ﬁ@d\cuy&_Luu\eb‘;ua\}u_ujjckr\hu\i\umjd\cu\ic}cwuuu\}szeh‘;ms.a
)JJS.J\d)ku\)Jsej\‘);l\ﬁ)m}u‘am:sul.@_\;))lu)&u;}u}a)c\_u\é\gd}gb)ksU\S\J\La}m;
axin) 8 Cilatiall (e se e g s ) ainal AlAl) g 3l Calide aladiial 8 A5 gall e M S M0 (GEa 4faal)
Ay alSS e Jag ald g iy alAS Ll Jadill Cilala (amy W e Jagd 5 Adliaal) Jadil) il Cagiatl
S phigadl e la e o Aiagead) o AN Aals (pe duldl) Al ol e LA s e el dasil) Cavias
28 (g il Cye Adline £ 5 2 g sl |t s Apallall Jaiil) (3 gms (8 Lid T ey lall (ol 5 5l 1 4kl 4, 5
b iy ald Al o3 Alled) (g siae Ao 33 gl Jlee Lliay )5S Ba0as g g jlial) e il glglate o GEY) o

ool T g ala sasiall Y ) B a0 ala el lald) dilaie 6 5 saaial) ASLadl)

18



J oY) Jaadll

o5 el SLPG cilaiia Gal 52
--LPG 1.1
_zlay)

Y ) o 4y Ll (il 5o g e (5 gl aladl 5as g (1 el Ll Jay 4 i1 dlacall 2o
¢ ie) e 585 alana s 4 Sl 4idailly o yobieal) Sl £ sama i yey s il A& ey daill AL (i 4l
Jasially Laghands oy 5 5 saall 5 Gl s ol aamnae (O 5 Sl oy 58 pulShe (e Gl g e G

L PG 268 5 <oz sl 5 ARl (3) 5aN) IS a3 ol (& o) hie 368 oS Lagaladiny

=l Al ans

(JSU S ey ) S G 53l 4 S AN Bask e Ll A Gaueat
~ods ol 1.2

_ )

TR O S a5 bl e Ciliadil a8 45l S Sl aas 55 43 50 4 )3 60 (e Bl ol s da jo e
sésﬂdctct_és)\dﬂﬁhgcﬂ\cja@ﬁe@})@ﬂ\jdw\g@ﬂdﬂ}mh%zgﬂjbax,aﬁl«éﬂ\
IS Lgralion A8 4 33 S 5 )t gun Cya (0 5S55 5 L) Aoy 4SSl () gl § sama o yay 5 )
SV Ly i L 4l ]y Judd) J gl Gl LUK 00 4ty S Syl adlia¥U ciliibas )
D) sale) o o) 4 3358 5 ued) 5 sl & sana 55 o A I al s} Cimnsy UL ik pal g (puaad
Jsaii g Ja gale JCG (AU Y Lead ) 2 Lan (Lemasi) el o Al shall dasiunal) il pall S oy Cum
Ol ads
C'.i\)\;.q.\\JJE'UJJQLSM\@‘;A\J”&\):\;Y\LJ}&\Jﬂjd}%d\&iﬂ}”&&})&\ﬁ)&hﬁ
s -bde (Odds ) Gosull - L o o) Octane index GBS s¥) 4 8 sl number Octane GUS 5Y) aac

19



Slai s .combustion engine internal (A3 & sl & jae & alleainl die (Al 43llL ) ¢SS0l

Lo ge 4L (e 38kl o2¢] Lddetonation [L]leaai¥) aul @all 3 8l o 4y 3ISY) ARl aal jall axs
Ol S V) dae o Cag pmall g 5T (3all 5 8 gl) da glie CilS S BY) dae adi ) LalS 5 ladiV) b Caasy

98 Sliaall cp il S $Y) dae 5 <91 sa galadl il

—: Gl 4l

& 3 D3 qanand Ao o Al ) ¢ o) A g L) Jniay (s e sy (301 5 palla Jaa S o (S

5l () 2585l (a8 S ApeS Jsaa el oy 2585l £ 5 g el Jla oy eally ol J sk 38 &l sl
Ot B jaa Jaly ) adasy Le Jgl G puall (& ol sapail) g daall LS pall ()55 Allall 38 A g candall
sk aas Sl paadl iy Vg (Silad) 4y ey G ge (33 Caaa ) e LSl Gl UK Y1 dae IS 134

e aall Jala 3685l Giad leaiall Jae Jag «lalanllyy aUas 33 jualal) ¢ gl 8 2 58 5l Adail) Collad
kel & Ll G (3l OIS (e S (i Al )

358 Y 7 30 compression ratio Bbiail dusi lgia 5 1S dol so Ao (i gy o paall 350 3a () g yrall

3y 4 e K aasdl U SV 6 yaa ana dand 4 5 ol jad) A3 gand 3 JadiV1 s as Jah ol gl 5

AL aal) Gl Caliag g 2 ga jall A3 ld ) L.;ABS&MA;Q;LM‘X\MBAQ)MJ\AAJLAJA

(3l 3 jalla & sany iy Laa o iy (0 33l S

258 5l g e (pe a3 jing 3 S jal) a g8l allaill e 1Y) g5l e pald g 8 e b 3l

sk y¥y Al and (3 ying s e Ao (DLlS (o) Tuallas I yial 4l e SU 3l 5l allail (el sell

51 pal JAx (590 (e LEH o jaall Al shand Belll dgan alal 2 5a sall ansdll 58 5450 %20 - %15

s Ml Tl 31 dasall 335 65/62500 -1500 () dod (s gl LR e s G ) 535 5 il 5l

S g2 Lan 1)) e Lo (uSaii il sl Alalall il sall e jadii 4y jla Glaail Cila go JS08 Gl

Ga Gl LS (3l Egas e G1an S 4y pallall 5 LAY 4 diaee Lo 53 4y puin Jgeas 5 4l oY) 3l ia

Lagi g aall Ad g gall Aalad 200 ghans DU Alalall il sl 3 ) s A 0wl yi 5 <l Jadl 7 jlae (e 2 sl

Clalanall 5 il shaul) vk s ¢ Guliie e 5 Ll dlec maays 3 8l (e 485 jme 21 3y 5 Laa die Uil

A yaall Mgl Aoy ) (525 A0S 130 5 LSl (o AT 31V & sedi b)) pa A 0 ai Ji5 Ao pusy

b LY 5 ety 558 il e Jand 38 3080 B ae & jaall Jee JUa 13) 5 caiilin Jleef a3l 5

cal jildall S jae

QS SY) dae uld

s s 18 5L lg@allaill) Zpadll din g y06l o gandll o IS jaall 058 5 (g Al &) 3Y) LA e o

e Lad Jaity T 1S shos lluiile Hiiall) i)y o 3)) 5 (Aslall) 4 laall Lt 5 s3]} o sl Lol

1926 ale b5 . adl b vie Tliail dud e b Gald o 5a¥) Il Gy 2585l ol S5 alaai™]

Jsis Aaa 51929 ale Lalle 4 23 (S 5¥) 221 WluGraham Edgar Jlea) slal e (S e 7 53

Cliiay (laiaiy 481l A 5 )3l o sadll (e slie a2 Bl ¢ 5 3l dualas g il ) 2 HUAl 5 sl

hels CTH16 ool (lisgll s (C8HI18 i) Jiia (SN 4.2.2) QUS 51 5 n¥) Laa dguliia 4l 58

20



4da gl Y N ta 20l aldaill (lisgll ael s dille (33 dasliay aiady 435 100 o8 (LS 5l 220 (Sl 5 30Y)
500 Lanall 4y ghall Al g 5 43S gl dvmy 3l )53 (e 5 IS iy a8y @l as A (3
(o5 5 knn & yaa o RN Sl el 38 (pe g sl (ST (Ball da glie (s s liagd) e 4 g e (A S
A e by
55215 Ol g e Jlaialy 3 pilaa (3 kall (e ol jldl S jae (3 Guly 43S 5l e 5 258 511 el (S
L) 3 jlga s 2Ll o g i e Laalaie ¥ 438y e 45y Hhall sdgn Lale Juand) Al giliall culS 5 ¢l
s gy ey 268 sl gl s glast i) Caald (o piall G A (pe SN il 5 S jaall ppena s
D&Y 8 aa aas Joaiy L JalaiV) A Jiaii Sy 3aa) 5 A shand (e &l a5 75T g e Jil 5 A8y S
i a5 5 (Cooperative Fuel Research (CFR «Asislaill 3 g8 sl & gayy & jme anls 8 jay Jlag
S Y aae (bl el (glail)
Research Octane Number & saall 48y yhay GUS ¥ axe 10l A sale G 3l 8 LS 0¥ aae dasyg
o Laalil liadll i35 5 (Motor Octane Number (MON & jaall 44 yday (UiS §¥1 sae 5 (RON
o) sedl 3l s da s« aall Ol ) 93 de s Cua (e Adlida oyl (8 ST 5 (@i ladll 3 8 ) G gayy & jaa
ignition JBiEY) Bad Ayl 55 2 yaall 8 ) a da a5 ol sell me 38 5 g de ) A g (Al
.advance
I3 a5 4 shand (e AR 31 il & a5 L et A gladll 368 gl G gay &y 8 LS SV dae Ll
cohann i o LERT 3yl 3 g gl Jlaminls @l 8 LV A S35 el) 3 3) canall Alaiia sl 5 jan
Die any i S 35 e (BBl (el sell A Jaad o ddiaiie  Aed Gall (uliie g
hie plu Caatita die el G gy Jis Tl A Gt dlay s bl e Ball daid e Ball (e
a0e Lagl (el - (5 GUS S 55aY) (e el Gl mg e Sty (L Ja g 5l ) ja ) 128 7S5, 30
258y Jal e Ball (e il 8 () 585 (i Apgliie A yaill amty 258 gy e GUS ) 20ad Ty )8 glse (LS
QUS sl aae ) 5S5  allaill liagl) 5 QUS55 50Y) (e O el Jaf (e i) Slel 8 (B ) suana HLERY)
el (& S AU A ghal) Apl) Jass 58 JUEAY) i
100 565 o L A 51 8 58 = 155 G i jlandl s Ul o 3 s ie @l jaall il Janiod
die 5l all Aa 52 A8y Jeaiad o (g g ol jland) (g i o 585 die Ay LEAY) A8y plall 5l Cnll 45l Jesii
Lo ) i LS b il 8l g 3l gy ) A Alamcisal) LSS W) Aladl 0 oSl g il jildall oy iy g s
115 590 O
Ol Agliia 3all Balian (al si e Al Aidill o gaill HSLall puladilly <l jilall o 55 e Jaand
Al 55 TSk (e liliae Lel) Cilad Al sl (al Al Alae Lelan 5 LgTingd Ay g ¢ alus sl )

21



Jondl € 9 O g sl Claiia ) 63
o s S 21
-y

LSty g il g Glalall A adaws giall ) gud) I3 aay T 4 sie s 52 250 o) s Aa o s VL il Ka i
Lo e g3 Al Lol S g a9 Sl Adaly o yay o WL Jdia e J4 Mt (B pplafill = o A

~ioal Al (aans
S S Y 81 by g i) L) Al deall AL 4l s Y1 5 Aty S LS el i Lgaal g2 (puen
JET FUEL (somsall @l yilall 0 8 g () s g S J gatid

~dell cn 2.2

Ly

Al (8 ALl ) gud) I aay ol JATM e 4353 4a )3 350 (e Ji ol ga da )3 (ia G g Sl i K s
Ssindy Jlall Cy ) ddkasy (8 ety Can g Sl M e Leld ) Jay ddie (B (gl kil 2oz A eSS o 5 gllall
—ioal Al Gaas
IS jaall 368 oS axainng (sall g Jpall Cy a5 (A Jsatil 4y Sl LS all 5 & salll iy Ll s (a5
Lshbuail 185 g g4l

Jokal Jals sl deliall 8 anddiuy o) 3686l ) Lyl et ) U il A& i aad (e J3all 2585 e
I 3 J el IS a8 40ld 13g] g aslaladiial dawil ) ks DI YY) Allaall LS jall (e Ll e o g8 gl ey
wad ol 358y aladil S ALEN J all 3585 Jlans) LeiSay

Lo 2aly L o lai Aol g 33le ailiadll s Gl J il & yaae olal 84k sale da 0 3 ol) pailad i
At & paall 8 elld ary 2 5l ool Al e nS Y el a2 o V) el Jasdl VLA 8 0 8 0 el ol

r S A adl el i Ay J el 685 JleidY sacluall dalgll pailiadll g

ST PSR PP
Laiiall 3 all cla o die Lild il o 68 gl Jaidy Cum &) el 4l ghassl Jalo IAN JlaiiD o 68 6l AL sae 08

22



oailiad aal (e dpalall oda ixd g Glaall 4ali] 5 Ball 4s o3 Jiy 548 jall ey de jud & jaddl ool Gund L
ugm(ﬁ‘)&_tu;&\}a\o.\c ‘A\ d)..gﬂ\ J}ﬁ}dﬁa‘.@}:\,ﬁw\ C'_\\.:;‘)a..d\ Q\JQ\SM\&BU&AY\J)J}J&\ S jaa A
Gl & aa g 285 Jlaidl g g3 dpala lad Jasiisall GUS g¥1 68 ) Jilay 54 5 Cetane number QL) &8 ) ans
)Gy il o8 ) paad 4ad (9 i

-l
%90 shaii Waie &ty il 3 ) sl A oy Il @ jae 3 68 6l Ay Gl s i ) Jsadll Ll slaxial 500 58
S jae 3585 ) sSs o)) a3 sadl e A jall sda Cacaddl] LS ) et T ) oK @l g o 88 6l1 13g) Cpuma laia (e
u\;.ﬂ\J*L}edw\ﬁ)\ﬁhjduasﬂjdjﬁjx\ﬂv\@ju\dsﬂ'é‘).uﬁ\&"_ﬂSM\J)&)w\)ﬁu‘)ﬁs\ﬁ)@\dﬁﬂ\

—alaidl oo S s

o) oal qaen JAg alai aay el sell o Jma (g Bl el 8 258 5l (g Abima ApaS (a2 Adlaal) Balal) laia 58
Vs Laniie LS pa g s alasinal Y 50 8 1) 8 ALEN LS pall Ao 46 ja o ja ) 138 Coaglinn 5 5 jldaiall 5 8 5l
ol o jal e g8 il gy 0o Sl g8 sl AL laie e Calaial) ¢ g0 KU dpald i 13¢05 Ha4 ) 0
a8k die jug el aan e | S alaie ) 3 8l 8 Loy = sensall Caliiall () 5 SI1 A0S adiad g 20301)
b alaidl g KU 8l A 53 a8 5 dcabdiiall Cile gl €3 3 Sl S jaall b Calaidl g KU S A o
Al Gle pl Gl 3 paall IS Al

-l -o
1o Lo Jile da g 3 i Sy s Ol gl late g Le il 8 Al NSEAY) laie (o juad oa
2585 (e Al A0S (a6 53U G 3 G Al il Sl Hay(1)-
Jles Jlasiay clld g A elall (e A1 4 glhise 43aS (o paad & 53U Sl
)3 sl Gl (ALYl
aae J8 LalS 0 g gl da g 31 J8) Sy el clsub Slea ) 15 daay(2)-
)-28 sl Gl ped A OU) ) 53
3 ge 8 Y Ol ang Cun 2581 (s Aaglaie JAla (gl peall 4l 2385 LY et Ji8 J ) 2585 A g ) uldilg
CLaLE I ¢ 3l 5 Ayl sl daian & sl calas g a3 aadiion Il 355 (Y (e
25851 3l yia¥) A ,e Jals GELE N (e 4 s ya die a6l 4 IS 4 jaS JS3 Jigi ol s A ) o LS
A (e s o) selly alaBA) Jgsy Las 2 68 1) <l juail aaall 8 3l <l 505 380l Jshal juall dilie  Jaxy 4 5 31 JY)
A 48] s

_g"_uw‘).\ﬁ\ J\ASA -2

380 (3 yial dlae (e el Al oLl Hlan ae 258 6l (S 5 8 0 g sall g 5D () pia) (e Aalall ol el aa
Jary s 3all 538 210 355 adlall Jagadide sema s &l jaall ol Jal Gars JSU G 5l (alaal @llyy ) i

23



slall i g sdie (S ) aad) &) skl dans Bl e da ) (e I Les e Jas can @ el

Ceole M) i - g

ans o Lo SSEE Cane ) 53 ginnal) o gl ians 358l Aalisall Gl ) pall Jlsia e umy sh s
e Ama 43S (3 s Bale Ll SRY) a8 laa Jiia laia (e ) gall 038 (555 A 3 35 YT iay 3] & paall ¢ ) Jal
sy 3La ) e S (S 3851 (ol (Lo 33 1) (ol Ay B Sin Y (3 i) sla ) liie (335 o5 35850
S | ki 5 8 )

_:q\}ﬂd\} Ll J\JBA TN

o)yl laa g JSU 8 Gty LS 2 g8 61 (31 yin) 33 g 8 s elld (je peitiy g 2 68 5l Adaliaall (ol gl o olall jlaie 8
odall Gl 5 dall Adcae

-l g }S\(;\.Ls.i) ;\;‘)J -.E

ey 8 s e LIS ey Cumy IS0 ALE LSy Al 8 35850 Laie T 5 51 sal) a5 il o s
Ayl pall jaaa il y8) e

0583 1aa Lmidiiall (yana sl da o 53 258 18 (Al of Jidl) wie (381 jal) Cuiail g Aald (ane g Adai 3 5 JST dany
Mding Cam & pad) Jals 358 0 Gl jial Ay sk e (g o) A g a0 J5 Y 5 4% 335 o 4lis die | s ]
ISyl a6 g eliay Y (s daidia ase s ddal 53 58 ) cp sl 3685 () Jaa i JleidV) ¢ 3 dpals e ) i)
i) e g duala 8 asela )l J

_éﬂﬂ\(;\.bs.i) ;\;‘)J -

& daxi I IS ) 8 Jlaniodl aiae D e Jai LS Lalaill f danill 8 568 5 aie Tay il 31 jall 4 0 o
e aad Allad) 020 8 45Y o) sa¥) oda & Jlaiadl sale xlay V Allel) 8] Adaits 03 0 68 18 las B3 s ¢) sa]
GV A8 e Jaly ) (ALA Y 48 8 (e da g A e B A9 )0 (aay Y 43 LS a8 5l1 Gia de gaa (B Gl

-1 sl o) -4

g5l e A 5 dbiay Jag Al el o Al sbuas Game paa G5 ) 25851 (e Cpme paa ()5 A (e 3 ke s
8285l ) sl (s gl N8 5 dmddia e g3 Ol sl D AdA 5 Do g8 Ol ol D AL ) s 3 Adliaal) 5 g8 1)
palliad (e a1 (liaalal) Lea s JitY) g i hpal s Gy S da 3 8 1o WGRT GRS il W) e il L3 3
e Rant 51 3850 o 50 ¢y 5 e S Wiy Ul 2y} A o 3l g il 3 iy el 3585
e s yhed) (e pala

24



_5 ) jall dadll -

S Vg5 2l sl 3yl yal) A8l e 3035 Ly Sy i All) dmilind (a3 8511 2y ol Al ins
adaaly ol s Bamy Ay ) el Aagill el g 4 ol Jrud ) Ayl jad) 8RN o3a Jysad e @ jaall 3,08 4 e
Lo i) oo sl () lamio L Gl o gl 55 gn L ) a3 5850y )yl il of Loy 5 il
gl i e JYail

25



Laall il
ALl g 0 S Ayl Ll dl
Js¥) Jadll
—ioasasll da o Ll

—rcangll*®
C:\.\AMDJPLMJ:\JMM\:\.AM\ C'.l\;:\);j ‘JM;\ UA)MQMJ)JSS\ L"_\.\Jua.u\jé\;)d‘;su)xﬂ\

_:J\}cj\*

sy S -

(s -

-:Ll\\j.ﬁ\}”*

ol da )y Gl Sles
e dalay

=g kil

M\.J\.J):xaj\);l\:\;)d&m)\JAQ}JSN\@J\J;A;JJ@U}ALﬁﬂ\)\;.\kmdhﬁ&&\@)udﬁh»dﬁ
b il L) 38 5 el Ay 2n3 530 o) sel) b aiial) JUiiY) e Ll S5 313 38 (5 Al
Gy acail el sell b adlite 3805 4dlinall Qi) a8 sad) Gl o5l ) Ly y8 it el sl

Aeid) ey ) i) iy (S ol lan e S S yilavie aa g0l s da o (Sl (A (el Adali

-:4dy yhall

fas ol @i Ay sie 4a )3 130 xie leadl o)) s da o Janda o8 a5 (o 3l VL s ddell aa g (IS Jus o
s UK Cell a3l a3 e e Sl o Ly Al el o L il IS b )
M\Qﬂh\ﬂ;ﬁaé\;)d 1405)\);2;).333&5

- c.‘q\lﬁ\ *
Test Unit Test Result target ~ Remark
descripition method | obtained
Flash point C| Astmd93 140 60Min

26



-:MM\*

A e 4 )3 140 (5 5bas Ll 2 55 Can il Cyy Glana 5 A )3 (e ol a5 40 el Gy al

27



Lﬁ'lﬂ\ Juadl

SR Al 5 oda LAY ALl Cayiiat (ga yay 48U Ld
e

—cangll*®

S pdll Gy 4K e (el
_:J\}cj\*

RS

i )
— ) gAYk

ASUSH ald Sl
et dalay

.

- A& phall*
i ) ey (sl V)OS 7 Ay S Sleal) (883 g sal) An g el 8 o5 5 Vgl AV Slead) s
u\jaﬂsm)@\gw&tzsu\jg@gh@mam j@\d}é&uﬁﬁﬂ\&ﬁ}ﬁ;é‘%)@\

_;@tﬂ\*
Test unit Testmark Result target ~ Remark
descrption obtained
density kgl | Astmd1298 0.8860 | 0.90 0.86 _
API=128.5
_ZMM\*

kglL0.8860 (5 sbusi Ll an 5543 20 4 )3 5 2ie Caud ydll Cy 5 ABUS Gl a5 4y el Cuy

28



Sl Jaaall
a5 )

—angll*®

el T e Blimal) I 30 sy A sllaall ) e 5 303 (i 30 g 31 (ol

-:&l}\j.ﬁ\}”*
Aasiean 3405 100 v an gl Gl Sl

et dala )y

-1 gall*
iy
Sl e

asta

=gkl
WSl J slae g a3l ol pa A 50 43 ) e (Ao Jamy WLl J sl o (5 55 S (3 500a e Dleadl 555

@;:\mﬂ\ Jalae® iy 3l Al (:J'M\ L')A)'S\:A;}‘}m_
- A& phall*

Bel 8 i oS da gl Jlea Jaly ey 4edlall Jia jiae Siadll (8 alell cais o5 g il VL e Sedll Jue
A5 4a 2 1005 453 4x )2 40 e a5l G gy 51 Gl o 33U g3l

29



Test Unit Test Result target ~ Remark

descripiton method | obtained
Kin.viscosit Cst Astmd 29.289 35 max _

y 100c 445 _
viscsity .Kin cst | Astmd445 64.29
40c

-:MM\*
Sl 4 5ie 4n ) 40 die 5 29.289 (sl 4xsie 4n ) 100 e Cuwi oyl Cuy da gl O an g 4l Gyl
.64.29

30



" :..E\ - !\
(h}ﬂ\ébz\ﬁbﬁ\éb W}S\EJ\);:\AJJ@SJA)QM\JAS\@AJA(:M\ 1

il Gy el S lie) dae Sl delia A el Qi Gllee 3305 0 Gangy i) o2 ae 2
) ”I ...,n “”S ‘.;w..’..“ &L}‘ I...- ““ . e S\

deliall sda 4 paall <l ) shaill Jadiy 40585 Lgie Jal so 22] puadiy 4Kl delia & Sl dclia 3
Slo sl aall (s siuall ey Sl deliva (8558 Chany o Al (e Dl Sl LES 3 ) gl (6 o) Caa
b e Al Aghadll L) el y Al jlenly ddaligy Sl Afobail g o alladl s a8 (5 sl
LeaaS a5 dlaall e 4 jladl il (e JS 3 jlall o) sall ClaS 2o a5 4 1 il s dbiall
deliall odgd ) (ganill Al )l gl (A Al Jalsall ity J 5l ol s lallS dndll cladiall 4
AV B A Al el s 8 allad) daiil) g dals

b Lo Lt (e dpalaBY) anlSall (e anll ale (G dadill S delia (§ia3 o cany 4
b sl L) b dadil) o Und daalie 3245 - |
Skl clatiall e A sall Cla g Al (a8l Aa ApiaY) C aal) da 33l 3 - 2

1S il 530y 31 A Jaall G A 505 - 3

31



-CA\)AS\
Jio sall Gl 3 o — gl )l Aadall — K il g La ol S0 5 Linal) Jagil) — 5ol aee dlee o ]
Canl) drala raladl QUSH la — (JY) daahal) - il g dadill (530 5 Ji - salaw jale s 2

ASTM guides (2013) .3

32



