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Abstract

Transmission lines, among other electrical power system components, 

suffer from unexpected failures due to various random causes. These failures 

interrupt  the  reliability  of  the  operation  of  the  power  system.  When 

unpredicted  faults  occur  protective  systems  are  required  to  prevent  the 

propagation of these faults and safeguard the system against the abnormal 

operation resulting from them. The functions of these protective systems are 

to detect and classify faults as well as to determine the location of the faulty 

line when a fault is detected in the voltage and/or current line magnitudes. 

Once the fault  is  detected and classified the protective relay sends a trip 

signal to a circuit breaker(s) in order to disconnect (isolate) the faulted line.

The  features  of  neural  networks,  such  as  their  ability  to  learn, 

generalize  and  parallel  processing,  among  others,  have  made  their 

applications on many systems ideal. The use of neural networks as pattern 

classifiers is among their most common and powerful applications.

This  thesis  presents  a  back-propagation  artificial  neural  network 

architecture approach to detection, classification and isolation (location) of 

faults in transmission line systems. The objective is to implement a complete 

scheme for  distance protection of a transmission line system. In order to 

perform this goal, the distance protection task is subdivided into different 

neural  networks  for  fault  detection,  fault  identification  (classification)  as 

well as fault location in different zones.
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الملخـــــــــص

 

العطال                    من القدرة نظام مكونات كباقي الكهربائية القدرة نقل خطوط  تعاني

. ومختلفة    متنوعة لسباب نتيجة

    . ير         الغ طال الع هور ظ ند ع ية الكهربائ قدرة ال منظومة عمل كفاءة علي الأعطال هذه  تؤثر

يات             العمل من ظام الن ية وحما طال الع هذه انتشار لمنع مطلوبة الحماية نظم فان  متوقعة

. عنها    الناتجة طبيعية الغير

خط             ال قع مو يد تحد لى ا ضافة بال طال الأع هذه وتصنيف إكتشاف الحماية نظم وظيفة  إن

  . شاف             اكت عد ب خط ال في يار الت او هد الج موجة مطال قيمة من العطل اكتشاف عند  المعطل

ية     ( الحما حل مر فإن صنيفه وت طل Protectiveالع  Relay)    (قطع اشارة  Tripيرسل

Signal)   (الدائرة .Circuit Breakerلقاطع المعطل)    الخط لعزل

الصطناعية            ( العصبية الشبكات خصائص َن Artificialإ  Neural  Networks( 

ها           تطبيق لت جع يات الخر ين ب من ية المتواز جة والمعال يم والتعم التعلم علي  كمقدرتها

       . مط     كن صطناعية ال صبية الع شبكات ال ستخدام ا تبر يع كما مثاليا النظمة من العديد  علي

. والفعالة     الشهيرة التطبيقات من للتصنيف

العكسي              ( النتشار خوارزمية استخدام يستعرض البحث هذا َن Backإ  Propagation 

Architecture(          القدرة نقل خطوط في موقعها وتحديد وتصنيفها العطال لإكتشاف  كنهج

سافية.          ( الم ية للوقا مل متكا طط مخ يذ تنف حث الب هذا من هدف ال ية  Distanceالكهربائ

Protection      . الوقاية)     مخطط قسم الهدف هذا ولتحقيق الكهربائية القدرة نقل  لخطوط

قع           مو يد وتحد صنيفها وت طال الع شاف لكت صناعية ا صبية ع دوائر عدة لى ا  المسافية

  . مواقع    عدة من العطل
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