


شكر وتقدير

 الحمد لله على كثير فضسسله وعظيسسم نعمسسة السسذي هسسدنا وسسسدد
 خطانا بعد ان ضاقت بنا السسسبل وبعسسد الصسسلة  والسسسلم  علسسى
 سيد المرسلين ميحمد المصسسطفى المييسسن  وال بيتسسه الطيسسبين
ًل السسى  الطاهرين وصسسحبه، فسسأني اتسسوجه بالشسسكر والعرفسسان او
 المشرف الرئيس الستاذ الدكتور عبيد ميحمود ميحسسسن السسذي
 كابد ميشقة الشرراف على هسسذه الطرروحسسة وكسسان خيسسر ميعيسسن
 ونعسسم الراعسسي فجسسزاه اللسسه تعسسالى خيسسر الجسسزاء.  كمسسا اتقسسدم 
 بالشكر والعرفان للمشسرف المعساون السدكتور عسادل ميوسسى
 يسسونس نسسائب عميسسد كليسسة العلسسوم ، سسسائل المسسولى تعسسالى ان

يجزيهم خير الجزاء. 

 واتقدم  بالشكر والعرفان السسى السسدكتورة  عفسسراء هاشرسسم نسسائب
 العميد والى رئاسة قسسسم الحصسساء فسسي كليسسة العلسسوم -جاميعسسة
 السودان للعلوم  والتكنولوجيا والسادة  التدريسيين فيسسه والسسى
 مينتسسسبي كليسسة الدراسسسات العليسسا والسسى السسسيد ميسسسجل كليسسة
 الدراسسسات العليسسا وادارة  تسسجيل الجسانب لسسدعمهم المسسستمر

فجزاهم تعالى خير جزاء.

ًء للمعلم والب  اسجل عظيسسم اميتنسساني السسى ميسسن علمنسسي  ووفا
 اصول البحث العلمي السسستاذ الخسسبير المهنسسدس ميحمسسد علسسي
 الكيلني ميعلمي وقدوتي سائل اللسه تعسالى ان يسسكنه فسسيح

جناته.

كما اتوجه بالشكر الى زميلئي تدرسي كلية الدارة  والقتصاد-
 جاميعة بغداد واتقدم  كذلك بالشكر والعرفان السسى كسسل زميلئي
 واصدقائي واخص مينهم الخوة  الكرام  المسسدرس عمسسر ميحمسسد
 ناصر حسين والمدرس المساعد سسسامير ميحمسسد جسسابر والسسسيد
 ميعتز عبد الحميد لما قدميوه مين ميسسساعدة  وميسسوازرة  فجزاهسسم

تعالى خير جزاء.

 الى كل مين ميد لي يد العون حسستى يكتمسسل هسسذا العمسسل ويسسرى
ًا لكم جزيل شركري وعظيم اميتناني. النور جميع

                                                          الباحث

......  ء  الهـــــــــــــــــــــــــــــــــدا



 الى ملهمــتي و معلمــتي وحبيبــتي...الــى مــن

 افتقدهـا في هـذه الــدنيا ولــم تمهلنــي القدــدار

ــا  ان ارتوي من حنانها....يا شــمعة عمــري....ي

 نهــر العطــاء وبحــر الملذ  المــن...افتقــدكِ

ــا  وسأظل أبكيك حتى اخر نبض في قدلــبي....ي

غربتي في وطني.....

 اهـدي ثمرة جهدي المتواضع هـذا الى روح امي

 الغالية الذي كان لها الفضــل بعــد اللــه تعــالى

 في اخراج هـذا الجهد وبهــذه الصــورة...ســائل

ــه ويســكنها  سبحانه وتعالى ان يتغمدهـا برحمت

 فسيح جناته وان يجعل قدبرهـا روضةٍ من رياض

الجنةِ............ 

 يـا مــن ســتبقين حاضــرةٍ الوجــدانِ حــتى تــبرد

 الشمس وتنتهي اليام. اعطر ذ كراهـا بالتأسي

ــات الطــه ــارون ســيد الكائن ــات له ــذه البي  به

(صل الله عليه وسلم)........المين 

ًة    ارى عــلـــل الـــدنيـــا عـــليّ كــثير

ّتى الـــممات عليلُ وإنـــي   وصــــاحـبـــها حــ



  فـــهل لـــي إلى لمـــشتـــاق إلـــى من أحبـــه 

من قدد هـويت سبيل؟

ًا  ّدار نازح ّطـــت بــي ال  وقدد مـــات   وانـــي وان ش

قدـــبلي بـــالفراق جـــمـيلُ

                                                                      

مــــــــــروان  



المستخلص:

 مينهجيسة ميعاصسرة  ” ANNتعد الشسبكات العصسبية الصسطناعية“ 

  استقطبت اهتمام   كثير مين الباحثين والعلماء في شرستى،وميتقدمية

 المجالت والتخصصات مينها الطبية والهندسية والحصائية وبحسسوث

" وغيرها.ITالعمليات وتقانة المعلوميات "

 اكتسسسبت الشسسبكات العصسسبية الصسسطناعية فسسي السسسنوات الخيسسرة 

 اهمية ميتزايسدة  فسي ميعالجسة وتحليسل السلسسل الزمينيسة وحسساب 

ًا لما تمتاز به مين ميرونة كسبيرة  ميقارنسةً  التنبوءات المستقبلية، نظر

 فة والمعتمدة  في هذا المجال فضل عنوبالطرائق التقليدية المعر

ًا ميسسع أي نمسسوذج. وبغيسسة التعسسرف  قدرتها على التعلم والتكيسسف ذاتيسس

 اكثر على سلوكية ومينهجية الشبكات العصبية الصطناعية قسمت

 الجــانب هما جانبين رئيسينالطرروحة في جانبها العملي الى 

  فضسسل عسسن الجسسانب النظسسري،التجربي والجــانب التطــبيقي

 للتوصل والخروج بالنتسائج المرجسوه الستي تفيسد البساحثين فسي هسذا

المجال.

  اسسستخدم  اسسسلوب  المحاكسساة  لدراسسسة وتحليسسل مينهجيسسة الشسسبكات

 العصبية الصطناعية عن كثب حيث تم توليد ثمانية سلسل زمينيسسة

 (الموسسسمية، الوسسساطتمثسسل ميختلسسف حسسالت السلسسسل الزمينيسسة 



 ، شرسسبهARMA، المختلطسسةAR، النحسسدار السسذاتيMAالمتحركسسة

 للوقوف على جسودة  تلسك الشسبكات فسي الواقسع العملسيالخطية) 

 والفعلي وميعرفة سلوكيتها في ميختلف الحسسالت، اذ كسسان هسسذا هسسو

الهدف الرئيس مين استخداميها.

 اميا الهدف الخسر، هسو دراسسة تسأثير زيسادة  عسدد العقسد فسي طربقسة

 المدخلت على كفاءة  ميخرجات الشبكة وميقارنتهسسا ميسسع تسسأثير عسسدد

 العقد في الطبقة المخفية على تلك المخرجسات ميسن خلل اعتمساد

 اسلوب  ميعدل في نمذجة وتشخيص ميدخلت الشبكة العصبية فسي

 حالة البيانات مين نوع السلسلة الزمينيسسة. فضسسل عسسن تحديسسد العسسدد

الميثل لعدد العقد في الطبقة المخفية.

 وتم اعتماد بيانات النفسط الخسسام  للمملكسة العربيسسة السسسعودية فسسي

 الجانب التطبيقي كونها مين اهم الدول المنتجة واكثرهسسا اسسستقرارا

ًا لسسدول المنطقسسة السستي تتشسسابه السسى حسسد كسسبير فسسي  وتعسسد نموذجسس

 سلوكيتها. وتم انتخاب  بيانات ذات سلوك مينتظسم للتعسرف بشسكل

 دقيسسق علسسى جسسودة  الشسسبكات العصسسبية الصسسطناعية بشسسكل عسسام 

 والسلوب  المعدل "المقترح" بشكل خاص، والسذي يتميسز بقسابليته

 في ميعالجة النماذج شربه الخطية وغيسسر الخطيسسة والمعلميسسة وشرسسبه

 المعلمية وغير المنتظمة. وتم اعتماد ميعيار ميهارة  التنبؤ والمعسسايير



 الحصائية للخطأ لقيسساس كفسساءة  الطسسرائق المعتمسسدة  فسسي الجسسانب

العلمي.

Modelان الغسسرض هسسو ميناقشسسة توظيسسف نمسسوذج تنبسسؤ حسسر (  Free 

Forecasting( ذكي قادر على ان يحاكي أي نموذج او سلسلة زمينية 

 خطية كانت او شربه خطيسسة او غيسسر خطيسسة سسسواء كسسان الخطسسأ يتبسسع

 التوزيسسع الطسسبيعي او أي توزيسسع اخسسر. فضسسل عسسن اعتمسساد مينهجيسسة

 ميتطسسورة  حديثسسة ذات قسسدرات ذكيسسة للمعالجسسة وتحليسسل السلسسسل

 الزمينية والتنبؤ وميساعدة  الهسسرم  الداري العلسسى فسسي اتخسساذ القسسرار

والتخطيط ووضع الستراتيجيات المناسبة.

وخلصت الطرروحة الى جملة مين الستناجات والتوصيات مينها:

برهنت النتائج كفاءة  وميقدرة  اسلوب  الشبكات العصبية فسسي 

 ميعالجسسة النمسساذج "السلسسسل" شرسسبه الخطيسسة وغيسسر الخطيسسة

 وعجسسز "فشسسل" نمسساذج بسسوكس-جنكينسسز فسسي ميعالجسسة تلسسك

 الحالت "السلسل"، بسسالرغم ميسسن تطسسبيق "فسسرض" مينهجيسسة

بوكس-جنكينز عليها.

برهنت النتائج كفاءة  وفاعلية الكبيرة  أسلوب  بوكس–جنكينز 

  وعنسدميا)perfect (التاميسةالنحسدار السذاتي نماذج ميعالجة في 

ًا بمتوسسسط يسساوي صسفر وتبساين ًا طربيعيس  يتوزع الخطأ توزيعس



  وأيضسسسا فسسسي نمسسساذج الوسسسساط)]N~(0,1يسسسساوي واحسسسد [

 ) والنمسسسساذجARIMAالمتحركسسسسة والنمسسسساذج المختلطسسسسة (

 الموسمية، وعدم  كفاءتها في حالة تلسسويث البيانسسات وعنسسدميا

 ) او0.5(تسسساوي  )Φ( تكون قيمسسة ميعلمسسة النحسسدار السسذاتي

اقل.

خلصت تجارب  المحاكاة  بعسسدم  تسسأثير زيسسادة  عسسدد العقسسد عسسن 

 العسسدد النسسسب للعقسسد فسسي الطبقسسة المخفيسسة علسسى نتسسائج

ميخرجات الشبكة العصبية الصطناعية.

 اثبات صحة جميع فرضيات البحث الثمانية مين خلل تجسسارب 

ًل عن تحققها في الجانب  المحاكاة  في الجانب التجريبي فض

التطبيقي.

اعتمسساد أسسسلوب  الشسسبكات العصسسبية الصسسطناعية المعسسدل 

 بشسسكل خسساص والشسسبكات العصسسبية الصسسطناعية التقليديسسة

 بشكل عام  كبسسديل عسسن طرسسرائق السلسسسل الزمينيسسة الخطيسسة

 ARCH,GARCHوشرسسسبه خطيسسسة وغيسسسر الخطيسسسة ونمسسساذج 

 والطرائق اللميعلمية ونماذج النحسسدار. وميسسن الجسسدير بالسسذكر

 عدم  قدرة  "عجز" نماذج بوكس–جنكينز في ميعالجة النمسساذج

شربه الخطية.



اعتماد الشسسبكات العصسسبية الصسسطناعية فسسي ميعالجسسة نمسساذج 

 السلسسسل الزمينيسسة ذات النمسساط المختلفسسة والمتنوعسسة السستي

ًا للتوزيع الطبيعي اذ ل تشسسرط  ذلسسك  ليتوزع فيها الخطأ وفق

ًا لي توزيسع بينمسا تفسترض  ويمكن ان يتوزع الخطأ فيهسا وفقس

ًا ًا طربيعيسس  نماذج بوكس–جنكينز ان يتسسوزع الخطسسأ فيهسسا توزيعسس

 بمتوسط يساوي صسفر وتبساين يسساوي واحسد، وهسذا سسيفتح

ًا واسعة للباحثين في ميعالجة تلك النماذج في حيسسن كسسان  افق

 يتغاضسسى عسن هسذا الشسرط بسسبب تعقيسد وصسسعوبة اسسلوب 

ميعالجته باعتماد الساليب التقليدية.

) خلصت نتائج ميرحلة ميا بعد العينةPost sample الى كفاءة ( 

 " قيسسم تنبسؤات السسسلوب  المعسسدل للشسسبكاترصسسانةوميتانسسة "

  فضسسل عسسن عسسدم  "السسسلوب  المقسسترح"العصبية الصطناعية

حساسيتها.

 هسسذه الطرروحسسة هسسو دراسسسة جسسودة  وكفسساءة  وسسسلوكيةيميز ان ميا 

 الشسسبكات العصسسبية الصسسطناعية فسسي ميختلسسف نمسساذج السلسسسل

 الزمينيسسة واقسستراح مينهجيسسة اخسسرى "جديسسدة " فسسي تحديسسد ميسسدخلت

ًل عسسن اعتمسساد اسسسلوب  الشسسبكات العصسسبية  الشبكة العصسسبية. فضسس

 الصطناعية كبديل عن الطرائق التقليديسسة المعتمسسدة  فسسي ميعالجسسة

نماذج السلسل الزمينية.





Abstract:

The Artificial Neural Networks (ANN) is considered 

a  modern  and  developed  methodology  that  has 

acquired the attention of researchers and scientists 

in  varies  fields  and  disciplines,  such  as  medical, 

engineering,  statistics,  operation  research, 

information technology and a lot others  .

This increasing importance (ANN) gained in recent 

years for processing and analyzing time series as 

well as calculating future forecasting; is due to its 

great flexibility in comparison to classical methods, 

as well  as its abilities to self-learn and self-adapt 

with  any  model.  Therefore  in  order  to  farther 

explore the behavior and methodology of Artificial 

Neural Networks, the practical aspect of this thesis 

was  divided  in  to  two  major  parts:  development 

part and experimental part, those parts along with 

the  theoretical  aspect  will  emerge  with  the 

required results that can help researchers in this 

area.

In  order  to  closely  study  and  analyze  the  (ANN) 

methodology  simulation  was  used,  through 

generating  eight  different  time  series  that 

represent  the  different  types  of  time  series 



(Seasonality, Moving Average MA, Auto-Regression 

AR, Mixed ARMA, Semi-linear) in order to determine 

the quality of these networks in true and practical 

reality  and  understanding  their  behavior  in 

different situations, for that is the main objective 

for using them. The second objective is the study 

of  the effect  the number of  nodes in the hidden 

layer on the efficiency of the networks’ output in 

comparison  with  the  input  effect  on  the  output, 

using an altered (suggested) method in modeling 

and diagnostic input to the networks in the case of 

time  series  data  type.  Another  objective  is  to 

determine  the  optimal  number  of  nodes  in  the 

hidden layer.

The practical aspect used crude oil data from the 

Kingdom of Saudi Arabia since it’s one of the most 

important and stable oil producing countries and is 

considered a model for the region countries that is 

very similar to its data behavior, regular behavior 

data was selected to study in more detail the ANN 

quality  in  general  and  the  altered  (suggested) 

method in specific which  is signified by its ability 

to  process  Semi-linear,  Non-linear,  Parametric, 

Semi-parametric  and   Non-regular   Models,  to 

evaluate  the  efficiency  of  the  methods  used 



Forecasting  Skill  Standards  and  Statistical 

Standards for Error were used.

The  research  purpose  is  to  discuss  using  an 

intelligent Model Free Forecasting that is enable to 

simulate any model or time series whether it was 

Linear, semi-linear or Non-linear and in the case of 

error following the normal distribution or any other 

distribution.  As  well  as  adopting  a  modern, 

developed,  and  intelligent  methodology  in 

processing  and  analyzing  time  series  and 

forecasting  and  helping  the  upper  layers  of  the 

management  hierarchy  in  decision-making  and 

adopting appropriate strategies   .

The  research  reached  a  number  of  conclusions 

including:

Proved  the  ability  and  efficiency  of  ANN  to 

solve  Semi-linear  and  Non-linear  models 

(series) on the other hand the inability (failure) 

of  the  Box-Jenkins  model  in  handling  such 

cases  (series)  although  the  Box-Jenkins  is 

(Assumes) applicable.

Proved the better ability and efficiency of Box-

Jenkins  method  in  perfect  auto-regressive 



models  and  where  the  error  follow  natural 

distribution with mean equivalent to zero and 

variance equivalent to one[ N~ (0,1)]. As well 

as the Moving Average Models, Mixed Models 

(ARIMA)  and  Seasonal  Models,  and  its 

inefficiency in the cases of data contamination 

or in the cases where the value of the auto-

regression parameter ϕ is equal to 0.5 or less 

than this value .

Proved  the  irrelevance  of  increasing  the 

number of nodes in the hidden layer over the 

optimal number to the output.

 Proved all eight research hypotheses through 

simulation in the experimental part as well as 

proving them in the practical part.

Proved  that  using  ANN  in  general  and  the 

suggested  method  in  specific  as  a  viable 

substitute  for  the  methods  used  in  Linear, 

Semi-linear  and  Non-linear  time  series  and 

ARCH and GARCH models, as well as the Non-

parametric  methods  and  regression  models. 

It’s also relevant here to mention that the Box-

Jenkins models were unable (failed) to process 

Semi-linear models.



Adopting  the  use  of  ANN  in  processing 

different  and  divers  time  series  models  in 

which  the  error  does  not  follow  the  natural 

distribution  and  error  can  follow  any  other 

distribution, on the other hand the Box-Jenkins 

method  assumes  that  the  error  follows  a 

natural  distribution  with  mean  equivalent  to 

zero and variance equivalent to one, therefore 

opining  wide  horizon  to  researchers  in 

processing  those  models,  where  the 

mentioned condition was ignored because of 

the  complications  it  caused  when  using 

classical methods.

Obtained post-sample result that the Solidness 

forecasting values of artificial neural networks 

suggest, add to efficiency and insensitivity  .

The significance of this these lay in the study of 

the  quality,  efficiency  and  behavior  of  the 

networks  in  the  different  time  series  models 

suggested and the suggestion of another (new) 

method  in  determining  the  ANN  inputs.  In 

addition to use of  artificial  neural  works as an 

alternative  for  the  classical  method  used  in 

solving time series models.
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فهرس الجداول

 رقم
العنوانالصحفة

رقم الجدول

)1-2جدول (يمثل ميلخص تشخيص نموذج بوكس- جنكينز21
)2-2جدول (يوضح نموذج التنبؤ  للشبكات العصبية الصطناعية

)3-2جدول ( يمثل ميعايير الخطأ
)1-3جدول (  1   يمثل نتائج ميعلمة نموذج بوكس- جنكينز للتجربة رقم 

  يمثل قيم المعايير الحصائية لنموذج بوكس-جنكينز للتجربة
  1      رقم

 )2-3جدول (

)3-3جدول ( 2يمثل نتائج ميعلمة نموذج بوكس- جنكينز للتجربة رقم91
 يمثل قيم المعايير الحصائية لنموذج بوكس-جنكينز للتجربة

  2      رقم
 )4-3جدول (

)5-3جدول (  3   يمثل نتائج ميعلمة نموذج بوكس- جنكينز للتجربة رقم 
 يمثل قيم المعايير الحصائية لنموذج بوكس-جنكينز للتجربة

  3      رقم
)6-3جدول (

 )7-3جدول (  4   يمثل نتائج ميعلمتي نموذج بوكس- جنكينز للتجربة رقم 
 يمثل قيم المعايير الحصائية لنموذج بوكس-جنكينز للتجربة

  4      رقم
)8-3جدول (

)9-3جدول (  5  يمثل نتائج ميعلمتي نموذج بوكس- جنكينز للتجربة رقم 
  يمثل قيم المعايير الحصائية لنموذج بوكس-جنكينز للتجربة

  5  رقم 
-3جدول (

10(

  6   يمثل نتائج ميعلمة نموذج بوكس- جنكينز للتجربة رقم 
-3جدول (

11(
  يمثل قيم المعايير الحصائية لنموذج بوكس-جنكينز للتجربة

  6      رقم
-3جدول (

12(



 رقم
العنوانالصحفة

رقم الجدول

  7   يمثل نتائج ميعلمتي نموذج بوكس- جنكينز للتجربة رقم 
-3جدول (

13(
  يمثل قيم المعايير الحصائية لنموذج بوكس-جنكينز للتجربة

  7      رقم
-3جدول (

14(

  8   يمثل نتائج ميعلمة نموذج بوكس- جنكينز للتجربة رقم 
-3جدول (

15(

  1   يمثل نتائج المعايير الحصائية لنموذج بوكس-جنكينز للتجربة 
-3جدول (

16(

  2  يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية للتجربة رقم 
-3جدول (

17(

  3   يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية للتجربة رقم 
 18-3جدول (

(

  4  يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية للتجربة رقم 
-3جدول (

19(

  5   يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية للتجربة رقم 
-3جدول (

20(

  6  يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية للتجربة رقم 
-3جدول (

21(

  7   يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية للتجربة رقم 
-3جدول (

22(

  8  يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية للتجربة رقم 
-3جدول (

23(

 يمثل نتائج المعايير الحصائية للخطأ لنماذج بوكس - جنكينز
-3جدول (

24(

   لنماذج السلسل الزمينية المولدة  تصاعديا  MAPE   يمثل ترتيب 
-3جدول (

25(
  يمثل نتائج المعايير الحصائية للخطأ لسلوب  الشبكات

العصبية الصطناعية
-3جدول (

26(

   لنماذج السلسل الزمينية المولدة  تصاعديا  MAPE   يمثل ترتيب 
-3جدول (

27(

ANN & BJ  يمثل نتائج المعايير الحصائية للخطأ للسلوبين
-3جدول (

28(
 )1-4جدول ( يمثل انتاج وتصدير النفط الخام  للسعودية

)2-4جدول ( يمثل نتائج تقدير ميعلمة النموذج للسلسلة انتاج النفط الخام 
  يمثل قيم دالتي الرتباط الذاتي والجزئي لخطاء السلسلة

الزمينية 
)3-4جدول (

)4-4جدول ( يمثل قيم المعايير الحصائية لنموذج بوكس-جنكينز
 يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية التقليدية

للمرحلة الولى
)5-4جدول (

  يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية التقليدية
  2  للمرحلة 

)6-4جدول (

  يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية التقليدية
  3  للمرحلة 

)7-4جدول (

142
 يمثل ميعايير الخطأ للشبكة العصبية التقليدية بمستويات ميختلفة

للعقد في الطبقة المخفية
)8-4جدول (

 يمثل قيم دالتي الرتباط الذاتي والجزئي لخطاء الشبكة
العصبية التقليدية

)9-4جدول (

-4جدول (  يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية المعدلة في



 رقم
العنوانالصحفة

رقم الجدول

)10  1  المرحلة 
  يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية المعدلة في

  2  المرحلة 
-4جدول (

11(
  يمثل نتائج المعايير الحصائية للشبكة العصبية المعدلة في

  3  المرحلة 
-4جدول (

12(
   يمثل ميعايير الخطأ للشبكة العصبية المعدلة بمستويات ميختلفة   

للعقد في الطبقة المخفية
-4جدول (

13(
 يمثل قيم دالتي الرتباط الذاتي والجزئي لخطاء الشبكة

العصبية المعدلة المثالية
-4جدول (

14(
  يوضح النموذج الرياضي لشبكة العصبية الصطناعية المعدلة

لصادرات النفط
-4جدول (

15(

 يمثل نتائج ميرحلة ميا بعد العينة لطرائق المعتمدة 
-4جدول (

16(
  يمثل اثر زيادة  العقد في الطبقة المخفية على نتائج الشبكة

العصبية الصطناعية
-4جدول (

17(

 يمثل نتائج المعايير الحصائية للخطأ لساليب المعتمدة 
-4جدول (

18(

 يمثل ميهارة  التنبؤ للطرائق الثلث المعتمدة 
-4جدول (

19(

 يمثل قيم التنبؤ بسلسلة انتاج النفط الخام  للفترة  القادمية
-4جدول (

20(



فهرس الخوارزميات 

 رقم

العنوانالصحفة

رقم الخوارزميية

 )1-2خوارزميية ( تمثل خطوات برميجة مياتلب  لشبكة العصبية الصطناعية62

64
  وتباين يساوي  Φ  =  0.9       تمثل توليد انموذج النحدار الذاتي عندم 

1

)1-3خوارزميية ( 

67
  وتباينΦ  =0.9   تمثل توليد انموذج النحدار الذاتي عندميا 

0.15يساوي 

)2-3خوارزميية ( 

 )3-3خوارزميية (Φ  =0.5   تمثل توليد انموذج النحدار الذاتي بمعلمة تساوي 70
)4-3خوارزميية (  تمثل توليد نموذج النحدار الذاتي  مين الدرجة الثانية73
 )5-3خوارزميية ( تمثل توليد انموذج النحدار الذاتي والوساط المتحركة76
 )6-3خوارزميية (تمثل توليد انموذج الوساط المتحركة79
 )7-3خوارزميية ( تمثل توليد النموذج الموسمي82
)8-3خوارزميية (  تمثل توليد السلسلة الزمينية الملوثة85



فهرس الشكال

 رقم
الصحفة

العنوان
رقم الشكل

)1-2شركل (يوضح ميفهوم  للشبكة العصبية البيولوجية28
 )2-2شركل ( يمثل نموذج لعصبون اصطناعي.33
)3-2شركل ( يمثل يمثل المنهجية العامية للشبكات العصيبة35
)4-2شركل ( يمثل دالة العتبة36
)5-2شركل ( يمثل دالة الخطية36
)6-2شركل (يمثل دالة السينة37
)7-2شركل ( يمثل ميعمارية الشبكة العصبية الصطناعية37
)8-2شركل ( يمثل الشبكة المياميية ذات الطبقات المتعددة 38
)9-2شركل (يمثل الشبكة العصبية الثلثية38
)10-2شركل(  "  Forward Pass  يمثل ميخطط عملية المرور المياميي"46
)11-2شركل (  Backward Pass       يمثل عملية المرور الخلفي47
)12-2شركل ( يمثل الية تصميم الشبكة العصبية الصطناعية48
)1-3شركل(  1   يمثل السلسلة الزمينية للتجربة رقم 65
)2-3شركل (  1  يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي للسلسلة الزمينية رقم 66
)3-3شركل(  2  يمثل السلسلة الزمينية رقم 68
)4-3شركل (  2   يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي للسلسلة الزمينية رقم 69
)5-3شركل (  3       يمثل السلسلة الزمينية للتجربة رقم71

72
 يمثل دالتي الرتباط الذاتي والرتباط الذاتي الجزئي للتجربة رقم

3
)6-3شركل (

  4       يمثل السلسلة الزمينية للتجربة رقم74
-3الشكل (

7( 

75
 يمثل دالتي الرتباط الذاتي والرتباط الذاتي الجزئي للتجربة رقم

4
)8-3شركل (

)9-3الشكل (  5       يمثل السلسلة الزمينية للتجربة رقم77

78
 يمثل دالتي الرتباط الذاتي والرتباط الذاتي الجزئي للسلسلة

  5  الزمينية 
)10-3شركل (

80
  يمثل السلسلة الزمينية لنموذج الوساط المتحركة مين الدرجة

الولى
-3شركل (

11( 

81
 يمثل دالتي الرتباط الذاتي والرتباط الذاتي الجزئي لنموذج

الوساط المحركة
)12-3شركل (

)13-3شركل ( يمثل السلسلة الزمينية لنموذج الموسمي83

84
 يمثل دالتي الرتباط الذاتي والرتباط الذاتي الجزئي للسلسلة

الزمينية الموسمية
)14-3شركل (

  %  25   يمثل السلسلة الزمينية الملوثة بنسبة 87
-3شركل (

15( 

88
 يمثل دالتي الرتباط الذاتي والرتباط الذاتي الجزئي للسلسلة

الزمينية الملوثة
)16-3شركل (

   Ϙ   يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي  للخطأ وقيمة اختبار احصاءة  90
  1      لنتائج التجربة

-3شركل (
17( 

  1  يمثل مينحنى التوفيق للنموذج المقدر للتجربة رقم 91
-3شركل (

18( 

 يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي  للخطأ وقيمة اختبار احصاءة 94
Ϙ

-3شركل (
19( 

-3شركل (  2   يمثل مينحنى التوفيق للنموذج المقدر للتجربة رقم 94



 رقم
الصحفة

العنوان
رقم الشكل

20( 

96
  يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي  للخطأ وقيمة اختبار

  Ϙ  احصاءة  
)21-3شركل (

)22-3شركل (  3   يمثل مينحنى التوفيق للنموذج المقدر للتجربة رقم 97

99
  يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي  للخطأ وقيمة اختبار

  Ϙ  احصاءة  
)23-3شركل (

)24-3شركل (  4   يمثل مينحنى التوفيق للنموذج المقدر للتجربة رقم 100

 يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي  للخطأ وقيمة اختبار احصاءة 102
Ϙ

)25-3شركل (

)26-3شركل (  5   يمثل مينحنى التوفيق للنموذج المقدر للتجربة رقم 103

105
  يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي  للخطأ وقيمة اختبار

  Ϙ  احصاءة  
)27-3شركل (

)28-3شركل (  6   يمثل مينحنى التوفيق للنموذج المقدر للتجربة رقم 106

108
  يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي  للخطأ وقيمة اختبار

  Ϙ  احصاءة  
)29-3شركل (

)30-3شركل (  7   يمثل مينحنى التوفيق للنموذج المقدر للتجربة رقم 109

111
  يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي  للخطأ وقيمة اختبار

  Ϙ  احصاءة  
)31-3شركل (

)32-3شركل (  8  يمثل مينحنى التوفيق للنموذج المقدر للتجربة رقم 112

  1  يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية للتجربة رقم 177
-3شركل (

c33(

  2   يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية للتجربة رقم 180
c3-3شركل (

4(

  3  يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية للتجربة رقم 183
35-3شركل (

c(

186
4 يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية للتجربة رقم 

c3-3جدول (
6(

  5   يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية للتجربة رقم 189
-3شركل (

c37(

  6   يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية للتجربة رقم 192
-3شركل (

c38(

  7   يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية للتجربة رقم 195
-3شركل (

C39(
)40-3شركل ( يمثل المعدل المطلق النسبي للخطأ  لسلوب  بوكس –جنكينز123

125
  يمثل المعدل المطلق النسبي للخطأ  لسلوب  الشبكات العصبية

الصطناعية
)41-3شركل (

)42-3شركل ( يمثل المعدل المطلق النسبي للخطأ  للسلوبين127
)1-4شركل ( يمثل انتاج النفط الخام  للسعودية131
)2-4شركل ( يمثل تصدير النفط الخام  للسعودية131
)3-4شركل (يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي لنتاج النفط الخام 132
)4-4شركل ( يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي لتصدير النفط الخام 132
)5-4شركل (يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي للخطأ لنموذج بوكس-جنكينز136
)6-4شركل ( يمثل مينحنى التوفيق لنموذج المقدر سلسلة الزمينية قيد البحث137
)7-4شركل ( يمثل الشبكة العصبية للسلسلة الزمينية قيد البحث139
)c8-4شركل (  1   يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية التقليدية للمرحلة 237
)9c-4شركل (   عقدة   15   يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية التقليدية عند 240



 رقم
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العنوان
رقم الشكل

   عقدة   25   يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية التقليدية عند 243
-4شركل (

c10(

143
 يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي للخطأ للشبكة العصبية

الصطناعية التقليدية
)11-4شركل (

144
 يمثل مينحنى التوفيق لنموذج الشبكة العصبية الصطناعية

التقليدية
)12-4شركل (

)13-4شركل (يمثل الشبكة العصبية المعدلة للسلسلة الزمينية قيد البحث147

  1  يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية المعدلة للمرحلة 246
-4شركل (

c14(

  2   يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية المعدلة للمرحلة 249
-4شركل (

c15(

  3  يمثل تقييم الشبكة العصبية الصطناعية المعدلة للمرحلة 252
-4شركل (

c16(

151
 يمثل دالتي الرتباط الذاتي والجزئي للخطأ الشبكة العصبية

المعدلة المثالية
)17-4شركل (

)18-4شركل (يمثل مينحنى التوفيق لنموذج الشبكة العصبية الصطناعية المعدلة153

155
  يمثل نتائج المعدل المطلق النسبي للخطأ  لمرحلة ميابعد العينة

لطرائق المعتمدة 
)19-4شركل (

157
  يمثل الجذر التربيعي لمعدل ميربع الخطأ للسلوبين بمستويات

ميتعددة  في العقد
)20-4شركل (

157
  يمثل المعدل المطلق النسبي للخطأ للسلوبين بمستويات

ميتعددة  في العقد
)21-4شركل (

)22-4شركل ( يمثل قيم ميعاميل التحديد للسلوبين بمستويات ميتعددة  في العقد158
)23-4شركل ( يمثل المعدل المطلق النسبي للخطأ  للطرائق المعتمدة 159
)24-4شركل ( يمثل الجذر التربيعي لمعدل ميربع الخطأ  للطرائق المعتمدة 159
)25-4شركل ( يمثل قيم ميعاميل التحديد لساليب العتمدة 160
)26-4شركل (يمثل درجة ميهارة  التنبؤ للطرائق الثلث المعتمدة 162
)27-4شركل ( يمثل مينحنى التنبؤ لسلسلة صادرات النفط الخام  للفترة  القادمية.163


	

