
الفصل الخامس

الستتنتاجــــــات والتوصيــــــــات

 من خلل  نتائج الجانبين التجريبي والتطبيقي فضل عن اعتماد السللوب

 المعدل  للشبكات العصبية الصططناعية كبديل عن طرائق السلسلل الزمنية

 إلى جملة من السلتنتاجات والتوصطيات.ت الطروحةالتقليدية، توصطل

  الستــــــــتنتـــاجــــات   5-1

 أن أهم السلتنتاجات التي تم التوصطل إليها من خلل  هذه الطروحة، يمكككن

إيجازها بما يلي:

 الجككانب"يتبين من تجارب اسللوب المحاكاة المقيدة فككي الفصككل الثككالث -أ

ًل التي: ًا وتناو التجريبي" لنماذج السلسلل الزمنية الكثر شيوعي

 يكون أسللوب بوكس– جنكينز اكككثر كفككاءة وفاعليككة فككي الحككالت او.1

ًا ًا طبيعيكك  نماذج النحدار الذاتي المثالية أي عنككدما يتككوزع الخطككأ توزيعكك

  وأيضككا فككي)]N~(o,1بمتوسلككط يسككاوي صطككفر وتبككاين يسككاوي واحككد [

 ) والنمككاذجARIMA والنماذج المختلطة (نماذج الوستاط المتحركة

 الموسلمية، وعدم كفاءته في النماذج شبه الخطيككة "فككي حالككة تلككويث

  تسككاويΦالبيانات" وكذلك عندما تكون قيمة معلمة النحككدار الككذاتي 

  او اقككل. اذ تككم اعتمككاد معيككار المعككدل  المطلككق النسككبي للخطككأ0.5

MAPE وذلك لبيان كفاءة النموذج.10  عندما يكون اقل او يساوي %
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 برهنت النتائج كفككاءة أسلككلوب الشككبكات العصككبية الصطككطناعية فككي.2

 معظم النماذج وخصوصطا في النماذج الموسلمية التي تتضمن عدد اكككثر

من عقدة في طبقة المدخلت للشبكة العصبية الصططناعية.

 تفككوق أسلككلوب بككوكس–جنكينككز عككن أسلككلوب الشككبكات العصككبية.3

 ، وذلككك بسككبب فككرضنمــاذج الوستــاط المتحركــةالتقليديككة فككي 

 منهجية بوكس–جنكينز علككى أسلككلوب الشككبكات العصككبية الصطككطناعية

 مما يككؤثر علككى المككدخلت ومككن ثككم علككى نتككائج المخرجككات للشككبكة

).4العصبية، وهذا ما يثبت صطحة الفرضية(

 " والفككروق ليسككتBJ&ANNالنتائج كانت متقاربة بيككن السلككلوبين ".4

  والنمــاذجAR نمــاذج النحــدار الــذاتي جوهريككة "معنويككة" فككي

).2 مما يثبت ويؤكد صطحة الفرضية (،ARMAالمختلطة

 اسلتمرت عملية تدريب الشبكة في جميع تجارب المحاكككاة لسلككلوب.5

 وذلككك1500الشككبكات العصككبية الصطككطناعية حككتى نهايككة التكككرار ( (

 بسبب فرض منهجية بوكس–جنكينز في تحديد او تشخيص عككدد العقككد

).2في طبقة المدخلت للشبكة العصبية. مما يؤكد تحقق الفرضية (

ــطناعيةبرهنت النتائج.6   كفاءة استلوب الشبكات العصبية الص

 عجـز"" وفشككل "8 "التجربة رقككم شبه الخطيةفي معالجة النماذج 

 فككي معالجككة تلككك الحككالت "السلسلككل"،أستلوب بوكس– جنكينــز 

 بككالرغم مككن فككرض منهجيككة بككوكس-جنكينككز علككى اسلككلوب الشككبكات

 العصبية التقليدية. مما يدل  الى قدرة الشككبكات العصككبية الصطككطناعية
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 في معالجة النماذج "السلسلل" شبه الخطية وغير الخطية، مما يبرهن

).3صحة الفرضية (

  اي عدم)1الفرضية (نستنتج مما سلبق "من الحالت اعله" صطحة .7

 الدقة في تحديد او تشخيص عدد ونوع العقد لطبقككة مككدخلت الشككبكة

 العصبية يككؤثر علككى عمليككة تككدريب الشككبكة ومككن ثككم علككى مخرجككات

الشبكة العصبية الصططناعية.

 يتبين مككن نتككائج الجككانب التطككبيقي "الفصككل الرابككع" لسلسككلة صطككادرات-ب

:النفط الخام في المملكة العربية السعودية التي

 يتبين من نتككائج الجككانب التطككبيقي ان تككأثير المككدخلت علككى نتككائج.8

 المخرجات لشبكة  اكبر "اكثر" من تأثير زيادة عدد العقكد او الطبقكات

.)5الفرضية (في الطبقة المخفية، مما يثبت تحقق   

 يتبين من مراحل التدريب للشككبكة العصككبية ان الشككبكات العصككبية.9

  فككي1500التقليدية اسلتمرت في عملية التدريب حتى انتهككاء التكككرار 

 جميككع المراحككل بينمككا حقككق السلككلوب المعككدل  لشككبكة العصككبية

  المرحلة الولككى (ايفي و179الصططناعية شرط التوقف عند التكرار 

 " عنككدPerformance) وتحقيككق شككرط تقييككم الخطككأ "10عند عدد عقد 

7.64e-06 مما يثبككت تحقككق1 اما قيمة النحدار فكانت تامة "تساوي ،" 

.)8و5الفرضيتين (

 تفككوق اسلككلوب الشككبكة العصككبية الصطككطناعية بشكككل عككام علككى.10

 أسللوب بوكس-جنكينز في مرحلة توفيككق النمككوذج لسلسككلة صطككادرات
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 النفط الخام بالرغم من محدوديككة البيانككات (قصككر عككدد بيانككات)، ممككا

).9و7الفرضيتين (يؤكد تحقق 

 تفوق نتائج السلككلوب المعككدل  لشككبكات العصككبية الصطككطناعية عككن.11

 ، ممككا يؤكككد تحقككق%94.6التحسن السللوب التقليدي وبلغت نسبة 

  بككالرغم مككن السككلوك المنتظككم والخطككي للسلسككلة)5الفرضــية (

الزمنية قيد البحث.

 يتبين من نتائج الجككانب التطككبيقي ان السلككلوب المعككدل  للشككبكات.12

 العصبية الصططناعية هو الفضل وذلككك مككن خلل  قيككم الخطككأ ومنحككى

 التوفيق الذي كان متطابق فضل عككن معامككل التحديككد اذ كككانت قيمتككه

.العلقةة التامة" مما يشير الى ان 1تساوي واحد "

 برهنت نتائج الجانب التطبيقي عدم تأثير زيادة عدد العقد عن العدد.13

 النسب للعقد في الطبقة المخفية على نتائج المخرجككات (الككذي كككان

.)8لفرضية(سلائد لدى الباحثين)، وهذا ما يثبت تحقق ا

 ان نسبة تحسن الخطأ للسللوب المعدل  للشككبكات العصككبية تفككوق.14

 وبشكل كبير عن السلككلوب التقليككدي للشككبكات العصككبية الصطككطناعية

 و5الفرضيتين (وكذلك اسللوب بوكس–جنكينز، ممككا يثبككت تحقككق 

8.( 

 (عككدمدقةــة وكفــاءة ومتانــة خلصت نتائج مرحلة ما بعد العينة الى .15

ــؤات)iحساسلككيتها ــم تنب   السلككلوب المعككدل  للشككبكات العصككبية قةي

الصططناعية. 

i.يقصد بعبارة عدم حساسليتها هو عدم تأثرها بالقيم المتطرفة 
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 برهنت نتائج ما بعد العينة بككان نتككائج قيككم تنبككؤات السلككلوب التقليككدي.16

 للشبكات العصبية الصططناعية كانت متقاربككة وبشكككل كككبير مككع نتككائج

 قيم تنبؤات اسللوب بوكس-جنكينز وذلك بسبب اقحام (فرض) منهجية

 اسللوب بوكس-جنكينز علككى اسلككلوب الشككبكات العصككبية الصطككطناعية

 التقليدية مما انعكس على قيم التنبؤات في حين كانت نتائج السلككلوب

 مما يؤكــد صــحة فرضــيةالمعدل  اكثر دقة واقرب للقيم الحقيقية، 

 البحث.

  يتبين من نتائج درجة مهارة التنبؤ ان قيمة السللوب المعدل  للشبكات.17

 " وهككي الدرجككة العلككى للمعيككار1العصككبية الصطككطناعية كككانت تامككة "

 والكبر ما بين الطرائق الثلث  المعتمدة، مما يدل  على كفككاءة وجككودة

ًا بككان جميككع)5الفرضية (هذا السللوب وتحقق   ، وتككبين النتككائج ايضكك

الطرائق المعتمدة كفؤة ولكن متباينة بدرجة الكفاءة او المهارة.

 نستنتج من نتائج الجككانين التجريككبي والتطككبيقي بككان كفككاءة الشككبكات.18

  عدد عقد المدخلت وهذا يككؤديiiالعصبية الصططناعية تزداد كلما زادت

الى تحسن نتائج المخرجات والحصول  على مخرجات اكثر كفاءة.

 خلصككت النتككائج فككي الجككانين التجريككبي والتطككبيقي الككى تفككوق اسلككلوب-ت

 معالجككة السلسلككل الزمنيككة غيككرالشككبكات العصككبية الصطككطناعية فككي 

 المستقرة وشبه الخطية وغير الخطية والسلسلل التي ل يتبككع الخطككأ فيهككا

 الى افتراضات للحل بل تعتمد اسللوب النمككوذجالتوزيع الطبيعي ول تحتاج 

ii.يقصد بها الزيادة النوعية أي يجب اسلتعمال  متغيرات توضيحية فعالة 
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 الحر في المعالجككة، بينمككا يبنككى اسلككلوب بككوكس-جنكينككز علككى افتراضككات

  والطبيعيكككةLinearity والخطيكككةStationaryاسلاسلكككية هكككي السلكككتقرارية 

Normality. 

 خلصت النتائج التي تم التوصطل اليها فككي الجككانبين التجريككبي والتطككبيقي،-ث 

 البحث الثمانية.تحقق جميع فرضياتالى 

 التوصيـــــــــــــات:5-2

 يمكن أيجاز اهم التوصطيات التي تم التوصطل اليها في ضوء السلتنتاجات، بما

يلي:

 )5اعتماد أسللوب الشبكات العصبية الصططناعية المعدل  والفرضية (-1

في البحوث  والدراسلات ذات الصلة بالسلسلل الزمنية.

 اعتماد النتائج المتحققة فككي الجككانب التطككبيقي والسلككلوب المعككدل -2

 للشبكات العصككبية الصطككطناعية للتنبككؤ بصككادرات النفككط الخككام فككي

 المملكة العربية السعودية وجميع دول  المنطقة لن سللوك السلسلة

 متماثل "متشابه" لتلككك الككدول  والقطاعكات الخكرى مثكل الكهربككاء،

 الزراعة، النتاج والصناعة، الطاقة، الزلزل ، الحصككاء الككديموغرافي،

وتطبيقات بحوث  العمليات....الخ.

 اعتماد أسللوب الشبكات العصبية الصططناعية المعدل  بشكككل خككاص-3

 واسللوب الشبكات العصبية الصططناعية التقليدي بشكل عككام كبككديل

 عن طرائق السلسلل الزمنيككة الخطيككة وشككبه خطيككة وغيككر الخطيككة
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  والطككرائق""ARCH,GARCHوالنمككاذج غيككر المتجانسككة التبككاين 

 اللمعلمية ونماذج النحدار الحصينة. ومن الجدير بالككذكر بكان نمكاذج

 بوكس– جنكينككز "السلككاليب التقليديككة"  غيككر قككادرة "عككاجزة" علككى

معالجة النماذج شبه الخطية.

 اعتماد فرضيات البحث بأكملها في مجال  تحليككل والتنبككؤ بالسلسلككل-4

الزمنية واتخاذ القرار.

 فككي تحديككد مككدخلت Wavelet""اسلتعمال  أسللوب التحليل الموجي -5

الشبكة العصبية الصططناعية المعدلة.

 اعتماد الشبكات العصبية الصططناعية في معالجككة نمككاذج السلسلككل-6

 الزمنية ذات النماط المختلفة والمتنوعة والتي ل يتوزع فيهككا الخطككأ

ًا للتوزيع الطبيعي اذ ل تشرط  ذلك ويمكن ان يتوزع الخطأ فيها  وفق

ًا لي توزيككع بينمككا تفككترض نمككاذج بككوكس–جنكينككز والطككرائق  وفقكك

ًا بمتوسلط يسككاوي صطككفر ًا طبيعي  التقليدية ان يتوزع الخطأ فيها توزيع

ًا واسلكعة للبكاحثين فكي معالجكة  وتباين يساوي واحد، وهذا  يفتح افاق

 تلك النماذج في حين كان يتغاضى عن هذا الشرط لتعقيككد وصطككعوبة

اسللوب معالجته باسلتخدام السلاليب التقليدية.

 اعتماد السللوب المعدل  لكافة أنواع الشبكات العصككبية الصطككطناعية-7

 منها شبكة البث العكسي للخطأ، الشبكة الوراثية "الجينة"، الشككبكة

 الحتمالية وشبكة النحدار العام والشبكات التكرارية كشبكة ايلمككان

 وغيرهككا. فضككل عككن اعتمككاد برمجككة مككاتلب فككي أنشككاء وتككدريب

 واسلتخراج مخرجات الشبكة العصبية الصططناعية كونه يعطي مرونة
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 كبيرة في عملية البرمجة فضل عن امكانية السلتعانة بمجموعة مككن

 البرمجيككاتتتضككمن الدوال  الخاصطة الموجودة في البرنامج في حين 

,SPSSالجاهزة مثككل   Simulant  ,  Excel  ,  Statisticaوغيرهككا علككى   

الكثير من المحددات والقيود.

 اعتماد الشبكات العصبية الصططناعية في معالجة السلسلل الزمنيككة-8

 " (تعككدد مككدخلت والمخرجككات)Multivariate" متعككددة المتغيككرات

ونمككاذج دالككة التحويككل الخطيككة وغيككر الخطيككة والنمككوذج القككويم "

Canonical form ."

 اعتماد السللوب المعدل  للشبكات العصبية الصططناعية فككي معالجككة-9

".Data Mining البيانات "iiiمشاكل تنقيب

 اسلتمرار البحوث  والدراسلات في مجككال  الككذكاء الصطككطناعي بشكككل-10

 عام والشبكات العصبية الصططناعية بشكل خاص للتعرف أكككثر علككى

 جككودة تلككك السلككاليب والفككادة منهككا فككي مجككالت "حقككول " تخككص

الحصاء وبحوث  العلميات وتقانة المعلومات.

Hybrid " اعتمككاد اسلككلوب التنبككؤات الهجينككة "-11  Forecastingمككن 

 خلل  المزج بين اسللوب الشبكات العصككبية الصطككطناعية وطككرائق او

 "" او ما يسمى بالمعكدل Kernelالسلاليب اخرى كأسللوب مقدر اللب 

 الموضعي الموزون، للوصطول  الككى النتككائج المرجككوة والحصككول  علككى

تنبؤات اكثر حصانة فضل عن البحث في التنبؤات الحصينة.

iii  ويدوي عن معرفة من البيانات دون فرضيات مسبقة عما يمكن أن تكون هذهمحوسلبتنقيب البينات هي عملية بحث  
  (عادة ما تكون كمية كبيرة) ليجاد علقة منطقية تلخص البياناتبياناتالمعرفة. وتعرف كذلك على أنها عملية تحليل كمية 

بطريقة جديدة تكون مفهومة ومفيدة لصاحب البيانات
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
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