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 الهداء
ّلمتني التي إلى  والوطن والعشيرة الهل حب ع

نجاحي سر دعاؤها وكان
بارئها إلى روحها خاضت التي الحبيبة والدتي

والعلماء العلم حبّ نفسيّ في غرس الذي إلى
المفضال العزيز والدي

والمعرفة العلم  راية رفع لجل يعمل من إلى
إبراهيم يونس بسام الدكتور الجليل أستاذي

 الوعر الدرب هذا مسيرة معي أمضى من إلى
 العلم هموم جبال أتسلق وأنا معين خير فكانوا

والمعرفة
العزاء وأخواتي أخواني

الطريق لنا لتضيء تحترق التي الشموع إلى 
الجلء أساتذتي

والصحاب الحبة خير كن من إلى
وزميلتي صديقاتي

ًا إليكم المتواضع الجهد هذا أهدي جميع

الباحثة
والعرفان الشكر

 لم ما الناسان ّعلمَ بالقلم ّعلمَ الذي الكرآم لله والشكرآ الحمد

يعلم.

 جاد إناسان إلى وجل عز المونلى بعد ناسونقه والحمد أجزله والشكرآ

 كلل بل العلم رسالة تعميق في ناهار ليل بهمة، وعمل بخل، وما بعلمه

الحياة. زخم من بالرآغم توناناي ول
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 أرض الرآافدين أبن والسلم العرآوبة أخ إلى أسونقه الشكرآ

العلونم. ومهد الحضارة

 غزارة في بعلمه لنا وجاد تفاناى عالم إلى أزفها آيات الشكرآ

 هذا صار حتى المعضلت لدى ينقطع ول النازلت، يتحدى وتوناصل

ًا البحث ًا. واقع ملمونس

 أستاذ إبرآاهيم يونناس بسام الدكتونر الجليل أستاذناا هون العالم ذلك

 التطبيقي-كلية الحصاء بقسم المشارك التصادفية العمليات

والتكنونلونجيا. للعلونم السوندان العلونم/جامعة

 وشأن شأناي لرآفع أذناي في همسونا الذين كل بالشكرآ أخص كما

البحث. هذا إخرآاج في بجانابي ووقفونا علمي

ًا ًا أضفت قد أكونن أن أرجون وأخيرآ ًل ولون شيئ  الجهد هذا وراء من قلي

 أدعي ول نافسي، فمن أخطأت وإن الله فمن أصبت فإن المتوناضع،

. التونفيق ولي وهون وحده لله فالكمالُ العمل هذا بكمال

الباحثة                                 
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الملخص
 الموناضيع من التطبيقي الحصاء فرآوع أحد العينات مونضونع يعد 

 درجة حيث من الحصائية البحونث تنقسم حيث العلمي، البحث في المهمة
 العينات. بطرآيقة وأخرآى الشامل الحصرآ بطرآيقة بحونث إلى الشمونل
 بطبيعة ملم غيرآ الباحث يكونن عندما الشامل الحصرآ طرآيقة تستخدم
 لتمثيل تصلح عينة اختيار يستطيع ل أناه إذ الدراسة تحت المجتمع مفرآدات

 كونن حالة في المستخدم فهون العينات بطرآيقة البحث أما المجتمع. هذا
 العينة اختيار على تساعده المجتمع عن المعلونمات من كمية يملك الباحث

ًل المجتمع ذلك تمثل التي المناسبة ًا، تمثي  استحالة أو تعذر حالة في أو جيد
مختلفة. لسباب الشامل الحصرآ

 الشخص يستخدمها بعيد زمن منذ معرآوفة المعاينة أسلونب طرآيقة إن     
 إلى تؤدي عملية طرآيقة كونناها إلى ينتبه أن دون من اليونمية حياته في العادي

صحيحة. أسس على بنيت إذا سليمة استنتاجات

ًا الكل على حكمنا يكونن ولكي     ًا دقيق  ناهتم أن علينا وجب وصحيح
 وعليه الدقيقة، النتيجة على ناحصل حتى الجزء هذا بها ناختار التي بالطرآيقة

 فيها بما المجتمع خوناص تكونن بحيث للمعاينة طرآيقة ناختار أن يجب
 العينة. حجم به يسمح ما بأحسن العينة في منعكسة المفرآدات بين الختلف 

 المجتمع من جزء استخدام مجرآد العينات ليس العينات اختيار أن نارآى وهكذا
ًل  النظرآية من مستمدة قوناعد على يستند أسلونب وإناما فحسب، منه بد

 كثيرآة، رياضية قوناعد وعلى الحتمالت ناظرآية على تعتمد والتي الحصائية
 والعملية. النظرآية الدراسات من كثيرآ أساس العينات ناظرآيات أصبحت لذلك

 العشونائية المعاينة طرآيقة هي المجتمع من العينة سحب طرآائق إحدى إن    
 قسم فإذا المتجاناسة. غيرآ المجتمعات حالة في تستخدم والتي الطبقية
 الفترآة ضمن معرآفة y(f( احتمالية كثافة بدالة تونزيع له الذي المجتمع

[ ]b,a ، إلى L بالحدود الطبقات من by,...,y,y,ya L210  يتونجب فإناه ==
1L إيجاد 1L21 بحيث الحدود هذه من − yyy −<<<  .

 الطبقي الحسابي الونسط تباين أن Dalenius & Hodges )1959( وجد لقد    
)y(V stNey المعادلة: تحقق عند يمكن ما أقل هون

1-L1,2,...,h   ,
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 الطبقية. متغيرآ نافسه هون الدراسة متغيرآ كونن حالة في وذلك

فإن: المساعد المتغيرآ استخدام حالة في أما
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 أن: حيث
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W
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وأن: ، h الطبقة متونسط يمثل

∫
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y
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هون: h الطبقة تباين بينما ، h الطبقة وزن يمثل

∫
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1h

y

y

2
h

2

h

2
h dy)y(fy

W

1 µσ

 وذلك ممكن غيرآ لهما المباشرآ الحل أن أعله في المعادلت من يلحظ    
ًل hy لن 2 و hµ من وك

hσ ًل حساب يعتمد  الحل فإن الخرآ، على منهما ك
ًا تكرآارية طرآائق يتطلب المعادلت لهذه التام  ما هذا معقدة، تكونن ما غالب

الثاناي. الفصل في تناوله تم

ًا المقترآحة التقرآيبية الطرآائق تناول فقد الثالث الفصل أما      والطرآيقة سابق
 كونن حالة في نايمان تونزيع على بالعتماد البحث هذا في اقترآاحها تم التي

 إن المساعد. المتغيرآ استخدام حالة وفي الطبقية متغيرآ هون الدراسة متغيرآ
y(V( لـ تقرآيبية صيغ تعطي التقرآيبية الطرآائق هذه stNey ، أول أن حيث 

2 طرآيقة هي الطبقية متغيرآ هون الدراسة متغيرآ لحالة تقرآيبية طرآيقة
1

Cum f 
 الونسط تباين أن فيها وجدا حيث Dalenius & Hodges )1959( من المقترآحة
هون: الطبقي الحسابي

2

4

st
**

Ney
nL12

)y(K
)y(V =  

3 طرآيقة )1994( والطائي القصاب من كل اقترآح كذلك
2

Cum f أن ووجدا 
 هون: الطبقي الحسابي الونسط تباين

2

3

st
***

Ney
nL12

)y(M
)y(V =

3 التقرآيبية الطرآيقة الباحثة اقترآحت فقد الدراسة هذه في أما
1

Cum f 
هون: الطبقي الحسابي الونسط تباين أن ووجدت

2

6

st
*
Ney

nL12

)y(H
)y(V =

 طرآيقة )1994( والطائي القصاب اقترآح فقد المساعد، المتغيرآ حالة في أما
3
2

Cum f أن: فرآض على 
exy ++= βα

هون: الطبقي الحسابي الونسط تباين أن ووجد
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 الطبقي الحسابي الونسط تباين أن إلى )Setling (1968 تونصل حين في      
2 طرآيقة في

1
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 الحســابي الونســط تبــاين أن إلــى الدراســة هــذه فــي الباحثــة تونصــلت بينما
3 المقترآحة الطرآيقة في الطبقي

1

Cum f :هون


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ًا الثلث التقرآيبيــة الطــرآائق بيــن المقارناات الثالث الفصل تناول كما  اعتمــاد
بينها. التباين ناسب حساب طرآيق عن الطبقي الحسابي الونسط تباين على

 الدراسة متغيرآ حالة في النظرآية التطبيقات تناول فقد الرآابع الفصل أما    
ــاول المســاعد. المتغيــرآ اســتخدام حالــة وفــي الطبقيــة متغيــرآ هــون  هــذه تن

 الثلث التقرآيبيــة للطرآائق الطبقي الحسابي الونسط تباين حساب التطبيقات
 أن تــبين إذ والطــبيعي)، السي، (المنتظم، النظرآية التونزيعات على بالعتماد

3 طرآيقة في كان تباين أقل
2

Cum f 2 طرآيقــة فــي يليــه ثــم
1

Cum f ، أكــبرآ أمــا 

3 طرآيقــة في فكان تباين
1

Cum f ، 3 طرآيقــة أن ناجــد هــذا ومــن
2

Cum f يمكــن 
ًة أكثرآ بأناها وصفها الخرآى. الطرآق من كفاء

 التقرآيبية للطرآائق العملية التطبيقات تناول فقد الخامس الفصل أما     
ًا المنقونلة والوناردات الصادرات قيم دراسة في الثلث  مطار عبرآ جون

 البياناات على الحصونل تم حيث )1998-1970( للفترآة الدولي الخرآطونم
 النتائج إثبات تم وقد المالية. وزارة في للحصاء المرآكزي الجهاز من

 تباين حساب تم حيث الرآابع، الفصل في إليها التونصل تم التي النظرآية
y(V( الطبقي الحسابي الونسط stNey إجرآاء وبعد الثلث، التقرآيبية للطرآائق 

3 طرآيقة في التباين أن لونحظ التباينات بين المقارناة
2

Cum f تباين أقل كان 

2 طرآيقة في يليه ثم
1

Cum f 3 طرآيقة في كان تباين وأكبرآ
1

Cum f مونضح وكما 
).4-5( و )3-5( الجدولين في
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ABSTRACT

Sampling is a branch of Applied Statistics. It is the most important 

topic in the scientific research. Statistical researches are broadly divided 

into two: researches based on sampling and those which do not consider 

sampling. A research, which is not based on sampling, is used when a 

researcher is not familiar with the observations of population under 

study, he cannot choose a sample to represent this population. On the 

other hand  a research which is based on samples is used when the 

researcher knows a lot of information about the population which is turn 

helps him to choose the right samples that can well represent the 

population.

The sampling method is known since the older days. A common man 

in his daily life uses it without knowing that it is scientific method and it 

may lead to correct conclusion if it is based on correct grounds.

In order for our reasoning to be precise and correct we should 

consider the method by which to choose this part. The sampling system 

used should reflect the different strata of the population. The choice of 

samples is not merely using a part of population rather than a sample. It 

is based on rules drawn from statistical theories that are based on 

probabilities theory and many mathematical rules. Therefore, the 

samples’ theories have formed the basis of many practical and 

theoretical studies. One of the methods by which a sample can be drawn 

from a population is simple stratified sampling method which used in 

case of heterogeneous populations.

If the population which have the distribution with probability density 

function )y(f  defined on [ ]b,a  , is divided into L  stratums with 

boundaries by,...,y,y,ya L210 == , it must found 1L −  from this 

8



boundaries such that 1L21 yyy −<<<   .

In (1959) Dalenius & Hodges have found that )y(V stNey is minimum 

when the following equation exists in case of stratum variable:

1-L1,2,...,h   ,
)y()y(

1h

2
1h

2
1hh

h

2
h

2
hh =







 +−=






 +−

+

++

σ
σµ

σ
σµ

whereas in case of instrumental variables:
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such that: 

∫
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is the strata mean h, and

∫
−

=
h

1h

y

y
h dy)y(fW

is the weight of strata h, and the variance of strata h is: 

∫
−

−=
h

1h

y

y

2
h

2

h

2
h dy)y(fy

W

1 µσ

It is very difficult to solve above equations because hy , hµ and 2
hσ each 

of them depend on others, so we need the iteration methods as treated in 

chapter two.

Chapter three consists the suggested approximation methods and the 

suggested method in this study depending on Neyman allocation in both 

cases: strata and instrumental variables. These methods are gives 

approximate formulas to )y(V stNey , such that the first method in case of 
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strata variable is 2
1

Cum f  which suggested in (1959) by  Dalenius & 

Hodges, they found that the variance of  strata mean is:

2

4

st
**

Ney
nL12

)y(K
)y(V =  

also Al-Qassab & Al-Taye in (1994) suggest that 3
2

Cum f  method, and 

they found that the variance of  strata mean is:

2

3

st
***

Ney
nL12

)y(M
)y(V =

      Whereas in this study the 3
1

Cum f  method is suggested and it is found 

that that the variance of strata mean in case of strata variable is:

2

6

st
*
Ney

nL12

)y(H
)y(V =

In case of instrumental variable, Al-Qassab & Al-Taye in (1994) suggest 

that 3
2

Cum f  by assuming that exy ++= βα  they found that the variance 

of strata mean is:
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Selting in (1968) arrived to that the variance of strata mean in 2
1

Cum f  

method is:
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Whereas the researcher in this study arrived to that the variance of strata 

mean in 3
1

Cum f  method is:
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Chapter three also contains comparisons among the three approximate 

methods depending on the variance of strata mean by computing the 

variance ratios among them.

      Chapter four consist the theoretical applications of the approximated 

methods in both cases strata and instrumental variables. These 

applications depend on the uniform, exponential and normal distributions 

it is show that the least variance is found in 3
2

Cum f  method and the 

maximum variance is found in 3
1

Cum f , so 3
2

Cum f  method can be 

described as more efficient method than others.

Chapter five consist the practical applications of the approximated 

methods according to the imports and exports of Sudan during (1970-

1998). It is proved that the theoretical results which introduced in 

chapter four.
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41 تمهيد :4-1
41 النظرآية التطبيقات :4-2
41  الطبقية متغيرآ حالة في التطبيقات :4-2-1
51 المساعد المتغيرآ باستخدام التطبيقات :4-2-2
69-
90

التقريبية للطرائق العملية التطبيقات الخامس: الفصل

70 تمهيد :5-1
70 العملية التطبيقات :5-2
71 الطبقية متغيرآ حالة في التطبيقات :5-2-1
86 المساعد المتغيرآ باستخدام التطبيقات :5-2-2
91-
92

والتوصيات النتائج

91 ًل: النتائج أو
92 ًا: التونصيات ثاناي
93-
94

المراجع
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الجداول فهرآس
 رقم
الصف
حة

العنــــــــونان
 رقم
الجدو

ل
43 المنتظم للتونزيع الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات 4-1
44 المنتظم للتونزيع الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات ناسب 4-2
45 السي للتونزيع الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات 4-3
47 السي للتونزيع الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات ناسب 4-4
54 الطبيعي للتونزيع الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات 4-5
51 الطبيعي للتونزيع الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات ناسب 4-6

53  الخطي النمونذج باستخدام الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات
ρ=10.0 عندما المنتظم للتونزيع 4-7

54  الخطي النمونذج باستخدام الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات
ρ=50.0 عندما المنتظم للتونزيع 4-8

55  الخطي النمونذج باستخدام الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات
ρ=90.0 عندما المنتظم للتونزيع 4-9

56 المنتظم للتونزيع الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات ناسب 4-10

57  الخطي النمونذج باستخدام التقرآيبية الطرآائق تباينات
ρ=10.0عندما السي للتونزيع

4-11

58  الخطي النمونذج باستخدام الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات
ρ=50.0عندما السي للتونزيع

4-12

60  الخطي النمونذج باستخدام الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات
ρ=90.0 عندما السي للتونزيع

4-13

62  النمونذج باستخدام الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات ناسب
السي الخطي

4-14

63  الخطي النمونذج باستخدام الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات
ρ=10.0 عندما الطبيعي للتونزيع

4-15

64  الخطي النمونذج باستخدام الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات
ρ=50.0 عندما الطبيعي للتونزيع

4-16

 رقم
الصف
حة

العنــــــــونان
 رقم
الجدو

ل

65
 الخطي النمونذج باستخدام الثلثة التقرآيبية الطرآائق تباينات
ρ=90.0 عندما الطبيعي للتونزيع

4-17

68
 النمونذج باستخدام الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات ناسب

الطبيعي للتونزيع الخطي
4-18
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71 ( للفترآة دينار) مليونن 100( السوندان والوناردات صادرات
1970-1998(

5-1

72  السوندان لصادرات التجميعية والتكرآارات التكرآاري التونزيع
)1998-1970( للفترآة دينار) مليونن 100(

5-2

86 ًا الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات  صادرات على اعتماد
السوندان

5-3

87 ( السوندان لوناردات التجميعية والتكرآارات التكرآاري التونزيع
)1998-1970( للفترآة دينار) مليونن 100

5-4

90 ًا الثلث التقرآيبية الطرآائق تباينات  واردات على اعتماد
السوندان

5-5
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