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 الإهداء
 

 بين اً  دوم تحيا من يا ... أدمعي مياهك تكفي لا بحراً  أيا
 ... شموخه من الجبال تعلمت  من يا إليك ... أضلعي

 رويت  من يا إليك ... عطره من الأزهار واستزادت 
 ...بستاني بحنانك
 ...أمي

 

 أني  غير ... سروراً  إليك لرفعته يهدي العمر كان لو
 ... الشموخ أيها ..أملك ما غير أهديك أن أملك لا

 ... والدي

 

 إلى  ..مشواري  في عوني وكانوا أذري  من شدوا من إلى
 .يوسف ندى، ... أخواني عروقي في دمه يجري  من

 ..عونا كنتم من يا إليكم
 .أحب  من كل إلى

  



   ت 
 

 والتقدير الشكر

 
 ويرضى  أحب  ما إلى هداني الذي لله والحمد  الشكر
 ...وكفاني إلى رضيه بما ورضيت  إلي، أحببه ما فأحببت 

 
 .الله حفظهم الكريمة أسرتي إلى

 مشرفي  أستاذي إلى ..أسراباً  الشكر زرف من لي بد  لا
 حسن... سعد  عوض  أ.د  والتخطيط  ارةالعم كلية عميد 

 
 من  ..مشواري  في عوني وكانوا أذري  من شدو من إلى

 ... عثمان يارا مجدي، سلفيا ،بكربا  هيام  عيني ظلهم يفارق  لا
 

 مني،  ءز ج وصاروا الأيام بهم جمعتني من إلى
 .العمل هذا إنجاز  في ساهم كل من إلى
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 المستخلص 

فـــــــــــي الاســـــــــــتفادة مـــــــــــن  المتقدمـــــــــــة النجـــــــــــاه الـــــــــــذي حققتـــــــــــه العديـــــــــــد مـــــــــــن الـــــــــــدولبعـــــــــــد     
المخلفـــــــــــــات بصـــــــــــــفة عامـــــــــــــة وخاصـــــــــــــة المخلفـــــــــــــات الإنشـــــــــــــائية بعمليـــــــــــــة إعـــــــــــــادة تـــــــــــــدويرها 
لإنتـــــــــــاج مـــــــــــواد بنـــــــــــاء جديـــــــــــدة تـــــــــــ دي دور مـــــــــــواد البنـــــــــــاء التقليديـــــــــــة ف ـــــــــــلا عـــــــــــن تقليـــــــــــل 

وذلــــــــــك  ؛ئــــــــــةاســــــــــتغلال المــــــــــوارد الطبيبيــــــــــة وتقليــــــــــل التلــــــــــو  البيئــــــــــي للمحافظــــــــــة علــــــــــي  البي
تعــــــــانى طيــــــــه الخرطــــــــوم مــــــــن وجــــــــود نســــــــبة كبيــــــــرة مــــــــن مخلفــــــــات البنــــــــاء  لــــــــذيفــــــــي الوقــــــــت ا

والتـــــــي تــــــــ ثر ســــــــلباً علــــــــى البيئــــــــة وتشــــــــوه الواجهـــــــة الح ــــــــارية للمدينــــــــة ومــــــــن جانــــــــب  خــــــــر 
ــوارد  الحاجــــــــــة لإقامــــــــــة مشــــــــــاريع عمرانيــــــــــة والتــــــــــي بــــــــــدورها سيتســــــــــبب بال ــــــــــغط علــــــــــى المــــــــ

بمخلفـــــــــات البنـــــــــاء والتشـــــــــييد و  الاهتمـــــــــامهـــــــــدفت  إلـــــــــي تعزيـــــــــز الطبيبيـــــــــة المتاحـــــــــة لـــــــــذلك  
ــتمر  ــتنزاف المســــــــ ــذه المخلفــــــــــات  دون الاســــــــ ــديقة للبيئــــــــــة لإدارة هــــــــ تبنــــــــــي طــــــــــرق بديلــــــــــة صــــــــ

  للموارد  الطبيبية، ونشر الوعي والتوجه نحو تطبيق عمليات إعادة التدوير.

ــنهجولقـــــــــد اتبعـــــــــت الدراســـــــــة  ــة أراء  المـــــــ ــتبيان لمعرفـــــــ الوصـــــــــفي التحليلـــــــــي مـــــــــن خـــــــــلال الاســـــــ
ــائية  ــول التـــــــــــدوير والادارة المخلفـــــــــــات الانشـــــــــ ــة حـــــــــ ــين بـــــــــــدرجاتهم المختلفـــــــــ ــةالمهندســـــــــ  وقابليـــــــــ

التـــــــــي تواجـــــــــه  ت التـــــــــدوير والعقبـــــــــاالـــــــــوعي وثقافـــــــــة  ورفـــــــــع المصـــــــــدرلفـــــــــرز المخلفـــــــــات مـــــــــن 
  .وتطبيقهاتفعيلها 

 اقتصــــــــــــــادية ويمكــــــــــــــنقيمــــــــــــــة  ذات الإنشــــــــــــــائية وتوصــــــــــــــلت الدراســــــــــــــة الــــــــــــــي أن المخلفــــــــــــــات 
ــناعة  ــات صـــــــــ ــي عمليـــــــــ ــا فـــــــــ ــتفادة منهـــــــــ ــدويرها والاســـــــــ ــادة تـــــــــ ــييد،إعـــــــــ ــذه  التشـــــــــ ــي هـــــــــ وتوصـــــــــ

ــادة  ــائية و عــــــ ــات الانشــــــ ــام بالمخلفــــــ ــة الاهتمــــــ ــدويرهالدراســــــ ــر  اتــــــ ــن أثــــــ ــا مــــــ ــا لهــــــ ــاديلمــــــ  اقتصــــــ
 .واضح
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Abstract 

 

After the success achieved by many developed countries in benefiting 

from waste in general and construction waste in the process of recycling 

it to produce new building materials that play the role of traditional 

building materials as well as reducing the exploitation of natural 

resources and reducing environmental pollution to preserve the 

environment؛ at a time when Khartoum suffers from the presence of A 

large percentage of construction waste, which negatively affects the 

environment and distorts the civilized interface of the city, and on the 

other hand the need to establish urban projects, which in turn will cause 

pressure on the available natural resources, therefore aimed at enhancing 

interest in building and construction waste and adopting alternative 

environmentally friendly ways to manage these waste without the 

continuous depletion of natural resources, and spreading awareness and 

orientation towards the application of recycling processes. 

 The study followed the descriptive analytical approach through the 

questionnaire to find the opinions of engineers of their various degrees 

about recycling and management of construction waste and the ability to 

sort waste from the source and raise awareness and culture of recycling 

and obstacles facing its activation and application.    

The study concluded that the construction waste is of economic value and 

can be recycled and utilized in the construction industry operations, and 

this study recommends paying attention to construction waste and 

recycling because of its clear economic impact. 
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 الفصل الأول 
 مقدمة عامة 

   : المقدمة 1-1

 المشاكل العمرانية من الكثير ظهرت  الح رية والامتدادات  السكان لعدد  السريع تزايد لل نسبةً      
 هنالك سيكون  لذلك السكان نتيجة من الكبيرة الأعداد  هذه لاستيعاب  سكنية مشاريع إيجاد  في تتمثل
 الأجيال نصيب  علي وللحفاظ ، بناء جديدة مواد  لإنتاج الطبيبية الموارد  استهلاك في كبيرة طاً و ضغ
 الطبيبية، الموارد  استهلاك من التقليل كيفية التفكير في من لابد  الطبيبية المواد  هذه من القادمة
 التخلص  وتكاليف ومخلفاتها والتشييد  البناء عمليات  من ملايين الأطنان البلد  في تتولد  ذلك وبجانب 
في   أي اً  تتسبب  كما   الأموال إنفاق في زيادة و نما للموارد  هدر فقط ليس هذه المخلفات  فدفن منها
 الطرق  إيجاد أف ل في للتفكير الباحث  نظر لفت  مما متعددة، نواحي في والمتمثل البيئي التلو  
 العديد  وأظهرت  للبيئة، بصورة صديقة استخدامها إعادة محاولة أو كميتها بتقليل المخلفات  هذه لإدارة
خاصة من الاستفادة في كبيرة  نجاحات  الدول من  بإعادة وذلك والبناء الهدم مخلفات  المخلفات 

 بعض  وضعت  كما  التشييد، صناعة في تستخدم جديدة بناء مواد  و نتاج المواد  هذه تدوير تشغيل
 الخرسانة تشكل إذ  الخرسانية  المخلفات  خاصة فةصوب المواد  هذه لاستخدام  وكودات  مواصفات  منها
 العربية  الدول وبداء كبيرة نجاحات  ذلك في الغرب  دول نجحت  وقد  البناء عمليات  في أساسية  مادة
 . البناء مخلفات  استخدام إعادة عملية تطبيق نحو التوجه الآن
  :البحث مشكلة 1-2
  وصحيا  بصريا  المشاكل  من  العديد   وتسبب   عنه   الناتجة  المخلفات   تتزايد   العمراني  النشاط  زيادة  مع
في    وبيئياً  البحث  مشكلة  تتلخص  هنا  و ومن  الانشائية  المخلفات  من  التخلص  مدي كيفية  أي  الي 

 . الانشائيةيمكن الاستفادة من إعادة تدوير المخلفات 
 :البحث  فرضيات  3 -1

 .الإنشائية المخلفات  تدوير إعادة تطبيق إمكانية -
 الناحية ومن البيئة إصحاه ناحية من جدوى  ذات  المخلفات  و دارة تدوير إعادة عملية -

  الاقتصادية.
 :البحث  أسئلة 4 -1

 كيفية التعامل مع المخلفات الإنشائية ؟  •
 كيفية إدارة هذه المخلفات والإستفادة منها ؟  •
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 :البحث أهداف 1-5

 تدويرها بإعادة  منها الاستفادة فيةوكي الإنشائية المخلفات  وكمية نوعيةو  ماهية ىعل التعرف  -1
 .الغرض  لذات  استخدامها و عادة
 الانشائية.  المخلفات  لإدارة طرق  إيجاد  -2
 .التشييد  مواقع في البناء مخلفات  من التقليل كيفية -3
 :البحث أهمية 1-6

 هذه لإدارة والبدائل  الحلول أف ل و يجاد  والإنشاء الهدم مخلفات  من بيئيا الملائم التخلص  في  تكمن
 بأن علممع   استخدامها يمكن التي  والتقنيات  الإمكانيات  معرفة خلال من منها والاستفادة المخلفات 
 المادة هذه قيمة رفع على تعمل الخام المواد  علىى  تجر  والتي التشغيلية أم  كانت  التصنيبية العمليات 
 بإعادة يسمى ما طريق عن المنتوج عمر إطالة خلال من المواد   هذه فعالية  من الرفع طريق عن

 :إلى ي دي مما لها التصنيع  إعادة أو الاستخدام
 جديدة.، وتكاليف إنتاج مواد بناء البيئي التلو   من التقليل -
 .الطبيبية الموارد  على الحفاظو  الطاقة تهلاكاس في الترشيد  -
 .منها الناشئ البصري  التلو   من بالتخلص  للمدينة الح ارية الواجهة على الحفاظ -
 .الطرق  في الحركة انسيابية وسهولة التحتية البنية على الحفاظ -

 :البحث  معوقات 1-5

 . مصدرها من  المخلفات  نقل  كيفية و  المخلفات فرز  بها تتم التي الآلية .1
  حصر كمية ونوعية المخلفات . .2
 :المكانية البحث  حدود 1-6
 .الخرطوم ولاية 
 :الدراسة إجراءات ومختصر منهج 1-7

 والتعرف المشكلة بمتابعة وذلك  الدراسة، طبيعة  مع لتوافقه التحليلي الوصفي المنهج الباحثة ستنتهج
 الكتب وتتمثل أهم الأدوات المستخدمة في جمع المعلومات في: جدها،توا مواقع من ورصدها عليها

 ملاحظات  عن ف لا والثانوية والاستبانةمن المراجع الأساسية    الصلة ذات والمعلومات والمجلات 
 .بالموضوع  يتعلق طيما الباحث 

 تنظيم البحث :  1-11

الاول  يحتوي   عامه  علي الفصل  عن    مقدمة  نبذة  ويشمل  النظري  الاطار  الثاني  الباب  يشمل   ،
والمخلفات الانشائية ، الفصل الثالث يحتوي علي إدارة المخلفات والتدوير ، الفص  المخلفات الصلبة  
 التوصيات . منهجية البحث والنتائج و الرابع  يشمل 
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 الفصل الثاني 

 النفايات الصلبة ) المخلفات ( 
 

 : مقدمة 2-1

 التلو   مصادر من ومصدر العالم مستوى  على البارزة البيئية المشكلات  الصلبة من النفايات  تعد 
 على كما تعمل وهواء، وماء تربة من البيئة عناصر  تلويث  في ملموسة مساهمة  تساهم البيئي، حيث 

 عملية في المناسبة الطرق  إتباع وعدم عام بشكل المستمر لتزايدها وذلك للمنطقة  العام المنظر تشويه
  .النفايات  هذه ومعالجة وتخزين   ونقل جمع
 أنشئوا حيث  الميلاد  الخامس قبل القرن  خلال وذلك النفايات  مع تعامل من أول هم اليونانيين أن نجد 
 العمراني النطاق خارج أماكن إلى النفايات  ونقل تتعلق بجمع قوانين أصدروا كما النفايات، لردم مواقع
 أما  .القوانين تلك يخالف أو  الشوارع في المخلفات  يرمي  من  كل  ومعاقبة عن ميل، تقل لا بمسافة
 حكم فترة في وذلك منها النفايات والتخلص  وجمع العامة للصحة خاصة إدارة أنشئوا فقد  الرومان
 .الميلاد  عشر بعد  الرابع العام في أغسطس القيصر
 اً تعاون تستلزم  مشكلة عالمية أصبحت  و نما بعينه  بلدا تخص  مشكلة تعد  لم الصلبة المخلفات  مشكلة
 خاصة وعلماء واقتصاديين وفنيين وسياسيين   مختصين من المعنية الجهات  كل بين مستمراً  اً وتنسيق
 وكثر ت مر المقالب  بدأت  حيث  الكبيرة  المدن وخاصة في مستمر  تزايد  في النفايات  هذه كمية  وأن
زيادة أدى وذلك المخلفات  هذه خرق   في لذلك ونتيجة الحرائق، من والخوف الجوي  التلو   إلى 

 العام الصالح تفيد  أخرى  أنشطة في استخدامها دورة و عادة القمامة إلى استعمال الحاجة السبعينات 
 )حيدر  بالصحة العامة. الإضرار دون  أخرى  أغراض  في  استخدامها أو للإنارة الطاقة  كمثل إنتاج
 .(م - 2005

 :الصلبة النفايات تعريف  2-2

 :منها الصلبة للنفايات  تعريفات  عدة هناك يوجد  
 :العالمية الصحة منظمة تعريف
 أصبح التي  الأشياء بعض  وهي المخلفات  أو القاذورات  أو القمامة به يقصد  النفاية مصطلح إن    

 .قيمة أو أهمية لها ليست  وأصبحت  ما ووقت  ما مكان  في يريدها لا صاحبها
 :البيئي التعريف
 هذه البيئة، وبين  بينها علاقة تحد   الذي  الوقت  من ابتداءً  خطراً  النفاية تشكل بيئية نظر وجهة من

 .للمعالجة نتيجة أو مباشرة تكون  أن يمكن العلاقة
 :الاقتصادي التعريف
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 بالنسبة سلبية أو معدومة الاقتصادية قيمته شي  أو مادة كل النفايات  تعتبر اقتصادية نظر وجهة من
 .لمالكه

 :القانوني التعريف
 تخلفه ما النفاية كل تعرف حيث ) 83 / 03 (البيئة حماية قانون  من 83 المادة ورد في ما هو

 أو يهمل منقول شيء أعم كل بصفة أو منتج أو مادة كل وهو .استعمال أو تحويل أو إنتاج عملية
 ) .صاحبه عنه تخلى

 :النفايات تصنيف  2-3
 وما  الخشبية والصناديق الورق  مثل للاحتراق قابلة مواد  من إما تتكون  التي وهي  :الجافة النفايات
 .وغيرها المعدنية والعلب  الزجاج بقايا مثل للاحتراق قابلة الغير المواد  من و ما ذلك شابه

 :الرطبة النفايات
 وبقايا تجهيز  عن الناتجة الرطبة المحلفات  ومثل  حيوانية أو نباتية عوادم مواد  من تتكون  التي وهي

 .الأطعمة
 :الخاصة النفايات
 .الخ... المخزنة والعربات  الميتة الحيوانات  مخلفات  مثل وهي

  :الرماد
 تنظيف من التي تنتج الأتربة أو سجائر أو أخشاب  حرق  ناتج سواء الحرق  بقايا من ينتج الذي وهو

 .المباني أرضيات 
 :) النفايات (المخلفات أقسام 2-4

 :هي أنواع ثلاثة إلى المصادر حسب  الدولة في المخلفات  تنقسم
 :المصانع مخلفات  -1
 مخلفات  :أمثلتها  وبعض  لأخرى  دولة من وتختلف للدولة الكلية القمامة مجموع من % 33 تمثل
 .والخفيف الثقيل التصنيع مخلفات  المعادن، معالجة

  :الريف مخلفات  -2
 أو المحاصيل مثل مخلفات  وهي لأخرى  منطقة من النقصان أو بالزيادة وتختلف  % 60 حوالي تمثل

 .الآدمية المخلفات  أو الحيوانية المخلفات 
  :المصانع بدون  المدن مخلفات  -3

 :أمثلتها ومن الكلية القمامة مجموع من % 7 حوالي وتمثل
 .المساكن مخلفات 
 .المتاجر مخلفات 
 .الشوارع مخلفات 
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 .الم سسات  مخلفات 
 .الأسواق مخلفات 
 و 4 الأقصى والحد  يوم، /للشخص  رطل 2 نيويورك بولاية القمامة وزن  متوسط إن
 تبعاً  تأتي  النقصان أو الزيادة من النتيجة وهذه يوم كل عن  4/ 1  و1  للشخص  الأدنى والحد   1/4

 مرجع سابق( السنة. ) لفصول
 :المخلفات كمية على توثر التي الأسباب 2-5
 . المناخ -1
  .السنة فصول -2
  .للمنطقة الجغرافي الموقع -3
 .للناس المبيشة طريقة -4
  .الخ ... صناعياً  أو سكنياً  أو تجارياً  كان  إن المجتمع طبيعة -5
  .سلام أو حرب  خالة في  أو منخف ة أو عالية كانت  إن الاقتصادية الفترة -6
 م(  -2005 ذكره سبق مرجع المنطقة. )حيدر في القمامة تجميع خدمة كفاءة -7
 :كآلاتي النفايات أنواع تقسيم يمكن كما 2-6
 :القمامة( (الصلبة البلدية المخلفات -1

 .الطعام وبقايا المنازل ف لات  من الناتجة النفايات  عادة تت من والتي     
   :الخطرة  الصلبة النفايات -2
 ليس التي  الخطرة المادة بخواص  المحتفظة رمادها أو المختلفة والعمليات  الأنشطة نفايات  هي 
 الإنسان صحة  على الداهم للخطر مصدراً  وتعتبر بديلة، أو أصلية تالية استخدامات  لها

 مصادر تتعدد  كما الاشتعال،  أو للانفجار قابلة أو سامة مواد  من تحتويه لما البيئة ومقومات 
 والدوائية، الصحية والمنشآت  والمستشفيات   والزراعية الصناعية المصادر فتشمل النفايات  هذه
 الصرف حملة تحتوي  أن يمكن كما المنازل، داخل السكانية الأنشطة نفايات  من أحيانا تنتج كما

 .الخطورة صفة تكسبها مكونات   على الصناعي أو الصحي
 .والكرتون  والجرائد  المجلات  مثل  الورقية: المنتجات -3
 كالصناعات     المختلفة  الصناعية الأنشطة عن الناتجة المخلفات  هيالصناعية:    النفايات  -4

 .البناء مواد  وصناعات  والتعدين والكيماوية الغذائية
  :والبناء الهدم عملية نفايات -5

 من أكوام  عنه  وينتج والقرى  المدن معظم في المنتشر العمراني التطور عن ناتجة نفايات  وهي
 النفايات  تتكون  إذاً . العامة والطرقات الأرصفة  على تركها يتم التي البناء ومخلفات  الأتربة
 والتركيب  والشكل واللون   والكثافة والوزن  الحجم في تختلف كثيرة مختلفة مواد  من الصلبة
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 الزجاج، :الآتية الشائعة الأقسام إلى النفايات  مكونات  تقسيم ويمكن الحراري،  والمحتوى  الكيميائي
الع وية الأطعمة بقايا  والكرتون، الورق   الحديد، واللدائن، التغليف مواد  الأخرى، والمواد 

 نسبتها  تكون  عادة أخرى  ومواد  والبناء، الخشب  الهدم مخلفات  الألمنيوم،
 :المخلفات الاإنشائية  2-7
في إعادة العمرانية الدراسات  استلزمت  والمتلاحقة الجارية الأحدا   ظل في  توجهات  كافة النظر 
 إيجاد  جاهدة الدولة تحاول الح رية والتي والامتدادات والتوسعات  العمرانية المشاكل ولاسيما الدولة
 الإسكانية المشاريع زيادة حلها يتطلب  والتي  السكانية الزيادة مشكلة وهى طويلة فترة منذ  لها حل
القائمة المناطق تطوي و  خاصة بصفة   خطة بوضع فعلياً  الدولة قامت  وقد  عامة، بصفة  العمرانية 
 الح رية والامتدادات  القائمة السكانية الزيادة لاستيعاب  الجديدة المجتمعات العمرانية و قامة لتعمير
 في عملية تساعد  بناء  مواد  لإنتاج الطبيبية الموارد  من العديد  استهلاك العمرانية  لهذه الزيادة ونتيجة
 فترة منذ  بدأت  قد كانت الدولة القادمة و ذا للأجيال  منها جزء أي على الحفاظ  عدم وبالتالي التعمير
 الموارد  استخدام من للتقليل منها في محاولة أنواعها بكامل المخلفات  من الاستفادة بكيفية بالاهتمام
 تعني والبناء التشييد  عملية وأن خاصة جدية أكثر ذلك بشكل إلى تحتاج سوف الآن فهي الطبيبية
 من الاستفادة في الغرب  سبقنا وقد  للبيئة تلو   عنها ينتج التي من المخلفات  الأطنان ملايين وجود 
 ( Al-Sabbagh - 2002) .التشييد  صناعة في  اً مجدد  المخلفات واستعمالها هذه
 :الإنشائية المخلفات تعريف 2-8

 من الناتجة  النفايات  فهي الأبنية  و نشاء هدم عن ناتجة خطرة  غير  صلبة  مخلفات  بأنها تعرف
 أو تطويرها أو والجسور   والطرقات  الأبنية فيها بما منشأة أي هدم  أو  الأبنية وتجديد  البناء  عمليات 
 من الحجم في المخلفات  هذه تختلف  الأراضي، وتنقيب  نظافة مخلفات  تشمل أنها كما إصلاحها
 وكباري  سدود، سريع،  طريق  إنشاء مثل ضخمة مشروعات   إلى الخاصة المساكن تشييد  مشروعات 
 على المخلفات  هذه تحظ لم  .تدويرها أو استخدامها و عادة تقليلها كيفية  في   الفائدة وتأتي وغيرها
 يأخذوه أن والبنائين المقاولين   على يجب  وما البيئة، على أثرها من الخوف بسبب  اً م خر  إلا الانتباه
 والهدم؟ البناء مخلفات  سي عون  أين هو  والهدم   والتجديد  الإنشاء  عمليات  أثناء الاعتبار  بعين

(Akbarnezhad, 2010)  
 :الإنشائية  المخلفات أنواع تصنيف 2-9

 عنه الناتجة  المخلفات   وحجم ونوعية شكل على العمراني التطوير وخطة  المشروع نوع ي ثر
 بينما وأخشاب  وأسبستوس  وجبس رصاصية  أنابيب  على أنقاضها تحتوي  القديمة والمباني فالمنشآت 
 والأسلاك والتكييف والسيراميك والبلاستيك الزجاج من كبيرة  كميات  على  الحديثة المباني تحتوي 
 .وغيرها التسليح وحديد 
 :البناء أنقاض أنواع
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 .تدويرها إعادة يمكن مواد  إلى وتصنيفها فرزها من لابد  والتي الهدم نفايات  -1
  والحصىالملوثة  غير والتربة والخرسانة الطوب  مثل النشطة وغير الهامدة المخلفات  -2

 .البناء عملية في تساعد 
 .كسماد  استخدامها إعادة يمكن والتي كشطها أو الأرضيات  وتنظيف الحدائق مخلفات  -3
 .إزالتها أو توسعتها سواء الطرق  أعمال عن والناتجة الإسفلتية الأنقاض  -4
 الخشـبي الـديكور وأعمـال والشـبابيك للأبـواب  النجـارة أعمـال مـن تنـتج والتـي الخشـبية الأنقـاض  -5

 .أي اً  مسامير ورائها تخلف أنها كما منها التالف أو الفرم أجزاء ومتبقي
 والصـناعية المسـتعارة والأسـقف والشـبابيك الأبـواب  أعمـال مـن تنـتج والتـي الألمونيـوم أنقـاض  -6

 .وغيرها
 القواعد  أو للحجر الخارجي  والتلبيس والزوايا الأسقف تسليح ناتج من الفائض  وهو الحديد  أنقاض  -7

 .وغيرها
 المصـانع في تمت  سواء الخرساني الخلط عمليات  عن الناتجة وهي الخرسانية الخلطات  أنقاض  -8

 .سابقتها من أكثر وأنقاضها الإيرانية بالخلطة هذه وتسمى الموقع في أو الجاهزة
 :الإنشائية  المخلفات  ت كميا 2-10

 السكنية والبنايات   المنشآت  إنشاء مشاريع من تتولد  التي  المدورة  النفايات  كمية على دراسات  أجريت 
 من باوند  12344 (يولد  مربع  قدم 500 إنشاء  أن نتائجها وكانت  الأمريكية المتحدة الولايات  في

  :التالية المواد  تت من المخلفات  هذه مربع قدم /باوند ) 2.46 (بمعدل أي المخلفات 
 إدارة إن .باوند  500 جبسية ألواه (جبس  ،باوند ) 1.414 (مقوى  ورق  ،باوند  7440 (خشب 

 في منها الاستفادة تمكن بطريقة المخلفات  هذه استخدام و عادة تدوير يعني والهدم الإنشائية المخلفات 
  البيئة  حماية وكالة قدرت  .المتولدة المخلفات  كمية لتقليل ممارسة وهي  أخرى،  إنشائية أعمال

 المتحدة الولايات   في تولدت  والهدم بالبناء الخاصة الأنقاض  من طن مليون ) 136 (بان الأمريكية
 المتبقي، (وترميمها المباني   هدم من يأتي  المخلفات  هذه من الأعظم الجزء وأن م 1996 عام خلال
 التجارية الأبنية إنشاء  قطاعات  عن المتولدة البناء مخلفات  كميات  تقدر  .الجديد  البناء من  يأتي

 2.8 ـب  م 1996لعام  السكان لعدد  بالنسبة البناء مخلفات  كمية وقدرت  تقريباً  متساوية بنسب  والسكنية
 على بالاعتماد  ملحوظ  بشكل والهدم بالبناء الخاصة  المخلفات  تركيب  يتنوع  .يوم/ شخص   / باوند 
 على القديمة الأبنية من الناتجة الأنقاض   تحتوي  المثال سبيل على .منه تتولد  الذي المشروع نوع
 على الحديثة الأبنية أنقاض  تحتوي  أن المحتمل من  بينما رصاصية، وأنابيب  بالجبس البناء مادة
 البناء لمخلفات  بالنسبة .  م( 2003فرحان)جاهزة.   جبسية  وصفائح   البلاستيك من ملحوظة كمية
 (.(EPA U.S الأمريكية البيئة حماية وكالة قدرت 

 (Environmental Protection Agency,2003). 
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 التالية:نسب المواد في مخلفات البناء والهدم بالمعدلات 

 يوضح نسب المواد في مخلفات البناء والهدم   1-2جدول 

 المعدل البند 
 % 50-40 خرسانة وخيط كسر حجارة 

 % 30-20 خشب 
 % 15-5 قواطع جاهزة

 % 10-1 أسفلت السطوه 
 % 5-1 معادن
 % 5-1 طابوق 
 % 5-1 بلاستيك 

 US environmental protection agency EPA- 2003))المصدر 

هنالك جزء اضافي مهم من انقاض الهدم والبناء يتولد من انشاءات الطرق والجسور وكذلك تنظيف  
الخاصة   العسكرية.  بالمنشات المواقع  او  الحربية   EPA U.S. Environmental)  والمواقع 

Protection Agency, 2003)  ( 2-2ويوضح الجدول رقم  )    معدل كمية المخلفات الناتجة عن
 . المنشآت الانواع المختلفة من 

 
 مختلفة من المنشأت يوضح معدل كمية المخلفات الناتجة لأنواع2-2 جدول

 
باوند   نوع المشروع  المخلفات      وزن 

 قدم مربع  /
قدم مربع من  5000طن لكل 

 المشروع

 10.95 4.38 السكنية  المنشآت بناء 1

 10.05 4.02 غير السكنية  المنشآت بناء 2

لكل   المنشآتهدم   3 منفردة  )مساكن  السكنية 
 عائلة( 

111.3 278.25 

على    لأبنية)السكنية    المنشآتهدم   4 تحتوي 
 مساكن متعددة(  

127 317.5 

 387.5 155 غير السكنية  للمنشآتمخلفات الهدم  5

 44.25 17.7 غير السكنية   للمنشآتمخلفات الترميم  6

 غير محددة تختلف حسب نوع المشروع  مخلفات ترميم ألمنشأت السكنية   7
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 يبين وزن مخلفات الهدم والبناء لكل قدم مربع1-2شكل رقم 

 ( 2003  – الصلبةتخطيط اداره المخلفات  –صبيح لفته فرحان  المهندسالمصدر ) 
 

 والتشييد: مكونات مخلفات البناء  2-11

والزجاج   السيراميك والبلاطتتكون مخلفات البناء والتشييد من ناتج الخرسانة وكسر الطوب وكسر  
وألواه   والحديد  الأسمنت    والإسفلت   الجبسوالأخشاب  تفريغ شكاير  الناتجة عن  والأوراق  والأتربة 

إلى   بالإضافة  ومواسير  أجهزة  من  الصحي  الصرف  أعمال  من  ينتج  ما  الكهرباء وكذلك  أعمال 
التي   ...الخ. والمواد  التشييد  طريقة  باختلاف  الآخر  إلى  بلد  من  المخلفات  هذه  نسب  تختلف 

تستخدم وطبقاً لتصنيف وكالة حماية البيئة الأمريكية فإن نسب مخلفات البناء والهدم تتراوه ما بين  
%  1سفلت،وأ% مواد عازلة  10% خشب،  30% كسر الحجارة،  20نة،  % للخرسا10% إلى  40

 م(. 2010% للطوب )هشام،1للمعادن، 
( في  2-5و)  (،2-4)  (، 2-3)   (،2-2والأشكال  البناء  لمواد  المخلفات  نسب  اختلاف  توضح   )

البناء والهدم في   النسب لمخلفات  يلي بعض  البناء والإسكان( وطيما  المختلفة )ندوة مركز بحو  
 بعض الدول الأوروبية والعربية. 

 
 يوضح مخلفات الهدم والبناء في اليابان  2-2 رقم شكل
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 يوضح مخلفات الهدم والبناء في إيطاليا -3-2 رقم شكل

 

 

 
 يوضح مخلفات البناء والهدم في إسبانيا 4-2شكل رقم 

 

 يوضح مخلفات البناء والهدم في الأردن  5-2شكل رقم 
 ( 2001الارشادية لمنظومة المخلفات ، جهاز ش ؤن البيئة عام  )الوثيقة المصدر
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الأخشاب،  الطوب،  الخرسانة،  هي  للمخلفات  و نتاجاً  استخداماً  الأكثر  المواد  أن  نلاحظ  سبق  مما 
المواد العازلة. هذه المخلفات تسبب كارثة بيئية، حيث يتم التخلص من هذه المخلفات عادة بإلقائها  

جوار العملية الإنشائية مما يسب تلو  بصري وي ر بالصحة العامة، ولذلك في أقرب موقع خالٍ ب
الغرض أو  لنفس  تدويرها واستخدامها مرة أخرى  المخلفات عن طريق إعادة  فإن الاستفادة من هذه 
التأثير   القادمة، ويحد من  لغيره سيكون له أكبر الأثر في المحافظة على الموارد الطبيبية للأجيال 

البيئة وحالياً تجرى العديد من الدراسات والتجارب العملية بمركز بحو  البناء والإسكان  السلبي على  
 للوصول إلى إنتاج مواد بناء مبتكرة من هذه المخلفات.

 المخلفات الاإنشائية :  الأضرار الناجمة من  2-12

ند من بنود البناء تكون المشكلة عندما تجتمع هذه المواد أي مواد البناء التي بقيت بعد نهاية كل ب
من   وغيرها  والمال  والبيئة  المكان  على  تأثيرها  طيكون  الموقع  في  النفع  عديمة  متلفة  زائدة  وتكون 

 التأثيرات التي تلحق بالعمل ومن أهم التأثيرات والمشاكل التي تحدثها:
الشوارع أو في المكان وذلك لأخذها حيزاً كبيراً يمكن الاستفادة منه سواء في الساحات أو في    -1

 الممرات.
  بيئياً حيث ي دي ذلك إلى ال رر الصحي على الروه البشرية من تلو  البيئة بسببها.  -2
 قد تكون عرض لعبث الأطفال المجاورين لمواقع البناء بحيث تشكل خطراً عليهم. -3
العمل عن البنود  صرف الأموال الكثير لشراء مواد زائدة عن الحاجة ي دي في النهاية إلى وقف    -4

 الأخرى من البناء بسبب عدم وجود المال في  خر المشروع.
 قد تجمع الأنقاض فوق خطوط الصرف الصحي أو الكهرباء فتعيق العمل.  -5
في      -6 المواقع  غلق  حالة  وفي  الصحي  الطمر  مواقع  ملء  في  والهدم  البناء  مخلفات  تتسبب 

ايجاد   المستحسن  فمن  القريب  والإنشاءات  المستقبل  الهدم  مخلفات  دفن  غير  أخرى  خيارات 
فيها إضافة إلى أن الطمر غير النظامي لمخلفات الإنشاءات والهدم قد يسبب مخاطر صحية  

 في المستقبل أو تقليل قيمة الأراضي أو تترتب كلف عالية لإزالتها وتنظيفها. 
المت والهدم  الإنشاءات  لتقليل كمية مخلفات  المناسبة  الإدارة  توفير  إن  تساعد في  وكذلك   أموالًا،ولدة 

 (. Wiley,1981البيئة )تصون الموارد وتحافظ على  
قيمة   عن  عبارة  المواد  من  الفاقد  فإن  وبيئية  اقتصادية  تببيات  المخلفات  لهذه  أن    استنزاطية كما 

جمل للمشروع والتقليل من قيمتها ي دي بدوره إلى تقليل تكاليف المشاريع، وذلك يعود بالنفع على م
 عملية النشاط العمراني. 

أما الناحية البيئية هذه المواد تشكل ضغطاً على الموارد الأولية والمصادر الطبيبية، إضافة إلى ذلك 
تتسرب فإن مواد البناء هذه تدخل في صناعتها الكثير من المواد الكيماوية، التي قد تنبعث للهواء أو  
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استقبال هذه المواد صارت محدودة في قدرتها على استقبال المزيد  إلى المياه الجوطية. كما أن مواقع  
 من المخلفات وهذا عامل  خر يفاقم هذه المشكلة.

إصابة الإنسان بالأمراض النفسية والاجتماعية في غياب المسكن والبيئة النظيفة تنتشر أمراض    -7
ونفسية خطيرة وأهمها ارتفاع الإصابة بالأمراض الخطيرة بين المراهقين والشباب مثل   اجتماعية
 وحالات الانتحار...الخ.الاكتئاب 

البصري: إذ أن وجود المخلفات بالشوارع ي ذي نظر أي إنسان مما يسبب له حالة نفسية    التلو    -8
 ية. ت ثر بطريق مباشر أو غير مباشر على صحته وعملياته الفسيولوج

 التلو  بالميكروبات الناتج من تكاثر الذباب والصراصير والفئران.  -9
حيث أوضحت كل البحو  التي تبين العلاقة بين نظافة البيئة والإنسان،    التأثير على الإنتاج:  -10

عن مثيله    %38 -20في بيئة نظيفة يزيد إنتاجه بمعدلات تراوحت بين أن الإنسان الذي يبيش  
 الذي يبيش في بيئة غير نظيفة. 

لفات قد تتراكم  تلو  مصادر المياه العذبة نتيجة لعجز الإدارة المحلية عن أداء دورها فإن المخ  -11
في الشوارع والمحلات والأزقة لمدة طويلة وبذلك تزداد كمياتها إلى درجة تصبح قلق للمواطنين  

 مما ي طرون إلى التخلص منها بأحد الطرق الآتية:
 . بالحرق والذي ي دي إلى تلو  الهواء بالغازات ال ارة. 1     
ى تلو  المياه والذي تعجز كل طرق التكنولوجيا  . بإلقائها في المصادر المائية والتي ت دي إل2     

 إلى إعادتها إلى حالتها السابقة بأسعار اقتصادية.
 التربة، وتقليل قيمة الأرض. تلو   -12
التلو  البصري من خلال التأثير على النواحي الجمالية للمدينة وما لهذا من أثر على الصحة    -13

 .م(1999كامل، )للمواطن. النفسية 
 

 الدراسات السابقة:  2-13

 (:1دراسة رقم )

ــانية  - و خـــــــرون مـــــــازن طـــــــه حامـــــــد القطـــــــان  ــاء فـــــــي الخلطـــــــات الخرســـــ  –اســـــــتخدام مخلفـــــــات البنـــــ
2011 ) 

هدفت هذه الدراسة في تحقيق غايتين معاً، الأولى هي إزالة كميـات كبيـرة مـن مصادر التلو  البيئي  
إعادة  عبر  وذلك  الخرسانة  لركام  رخيصة  مصادر  توفير  هي  والثانية  المخلفات،  هذه  من  الناتج 

ئص خلطة  استخدام مخلفات البناء في إنتاج خرسانة جديدة. وقـد تـ منت هذه الدراسة اختبار خصا
الكبيرة   الحصى  قطع  إزالة  بعد  المحلية  الخرسانة  مخلفات  من  ركام خشن  باستخدام  معدة  خرسانية 
هذا  أن  النتائج  أوضحت  وغسلها،  وتدريجها  تكسيرها  بعد  المخلفات  هذه  مونة  استخدام  أي  منها، 
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ادي المستخدم في  الركام المعاد استخدامه له وزن نوعي أقل وامتصاص أعلـى مقارنـة بالركـام الاعتيـ
انـ غاط وامتـصاص  لهـا مقاومـة  الركام  المعدة من هذا  الخرسانة  النتائج أن  العراق. كما أوضحت 
الركام  من  المعدة  بالخرسانة  مقارنة  واطئة  جافة  وكثافة  جيدة،  انثناء  مقاومة  لها  أن  كما  مقبولين، 

تبليط في  للاستعمال  مناسبة  الخرسانة  هذه  إن  المحلي،  والساحات    الاعتيادي  والارصفة  الشوارع 
 الخرسانية. والمماشي وعمل كتل البناء 

 (:2دراسة رقم )

تدوير مخلفات التشييد والبناء والحفاظ علي    –احمد عاطف الدسوقي فجال، مي محمود صلاه عزام  
  هدفت الدراسة لإنتاج مواد بناء تقوم بنفس الدور التي تقوم به   –  2011البيئة إمكانية التطبيق بمصر

مواد البناء التقليدية وذلك لتوفير استغلال الموارد الطبيبية وتحقيق مبدأ الاستدامة للأجيال القادمة، 
والتقليل من استهلاك المواد الطبيبية، نتجت عن هذه الدراسة ان هذه المخلفات تتسبب بشكل كبير 

والبصر  البيئي  التلو   لم    ي في  قومية  ثروة  تمثل  أو   البناء  او  الهدم  الناتجة عن  المخلفات  وأن   ,
 .تستغل بعد 

 

 خلاصة الفصل :  2-14

ــكل ســـــــــليم  ــل معهـــــــــا بشــــــ ــذه المخلفــــــــات ذات قيمـــــــــة اقتصــــــــادية اذا مـــــــــا تــــــــم إســـــــــتغلالها والتعامــــــ هــــــ
إن الإدارة المناســـــــــــبة لتقليـــــــــــل كميـــــــــــة مخلفـــــــــــات الإنشـــــــــــاءات والهـــــــــــدم المتولـــــــــــدة تســـــــــــاعد حثيـــــــــــث 
 .أموالًا، وكذلك تصون الموارد وتحافظ على البيئة  في توفير

تببيات اقتصادية وبيئية فإن الفاقد من المواد عبارة عن قيمة  لديها المخلفات  التقليل من كمية كما أن 
استنزاطية للمشروع والتقليل من قيمتها ي دي بدوره إلى تقليل تكاليف المشاريع، وذلك يعود بالنفع على  

 شاط العمراني.مجمل عملية الن
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 الفصل الثالث 
 الصلبة  )النفايات(  إدارة المخلفات

 
 : مقدمة   3-1

ظهرت النفايات الصلبة مع ظهور الإنسان الأول إلا أنها لم تتفاقم بشكل كبير إلا بعد التزايد الكبير 
ح اري الهائل للمجتمعات البشرية. لذلك كان لابد للإنسان من التدخل السكانية والتطور ال للكثافة  

والبيئية   الصحية  للمخاطر  نظراً  سليم،  علمي  بشكل  ومعالجتها  الصلبة  النفايات  تدبير  عمليات  في 
 لهذه النفايات. 

الن رمي  يعد  ولم  دولياً،  اهتماماً  تنال  الصلبة  النفايات  مشكلات  أخذت  بشكل  هكذا  الصلبة  فايات 
فأصبحت عمليات التخزين والتجميع  مكشوف في الطرق والساحات العامة حلًا لتجميع هذه النفايات،  

مغلقة،   حاويات  باستخدام  النقل تتم  إلى  والبغال  الحمير  تجرها  عربات  من  النفايات  نقل  وتطور 
كبس   بآليات  المجهزة  الآلي  والتفريغ  التحميل  ذات  السيارات  طرائق  باستخدام  وتطورت  النفايات، 

طرائق   إلى  مكشوفة  مقالب  في  أو  البحر  في  بإلقائها  النفايات  من  للتخلص  طرائق  من  المعالجة 
متقدمة للاستفادة من مكونات هذه النفايات وعناصرها للحصول على الطاقة والغاز الحيوي، واسترداد  

ب الصلبة  النفايات  مشكلة  وترتبط  منها...الخ.  المفيدة  بينها  المواد   طيما  المترابطة  الأمور  من  عدد 
 وهي:

 زيادة معدل الطره اليومي للفرد، والحجم العام للنفايات الصلبة.  •
الخطرة   • العناصر  من  أكبر  كميات  على  باحتوائها  الصلبة  النفايات  مواصفات  زيادة 

 ايكولوجياً. 
 الصلبة.زيادة معارضة السكان للطرائق التقليدية في معالجة النفايات  •
 زيادة تعقيد اقتصاد إدارة النفايات الصلبة.  •

 الإدارة المتكاملة للنفايات الصلبة:  3-2
ونقلها        الصلبة  النفايات  يشمل عمليات جمع  الصلبة هو مفهوم واسع  النفايات  إدارة  مفهوم  إن 

جراءات الخاصة مت مناً أي اً عمليات معالجة النفايات الصلبة، والإوترحيلها والانتفاع بعناصرها،  
بتخفيض كميتها. وبما أن خدمات إدارة مشروعات النفايات الصلبة، إحدى أكثر الخدمات الح رية 
الصلبة   النفايات  من  للتخلص  الصناعية  الدول  في  سنوياً  الدولارات  مليارات  تصرف  حيث  كلفةً، 

ال حفظ  عمليات  على  تدفع  المبالغ  هذه  نصف  من  أكثر  أن  إلا  البيئية،  الصلبة  وأضرارها  نفايات 
مع   الخدمات  كلفة  تخفيف  بغية  المشروعات  لهذه  المثلى  الإدارة  من  لابد  لذلك  وترحيلها،  وجمعها 

والصحي الجيد من خلال برامج متكاملة لإدارة النفايات الصلبة. بدأ    المحافظة على الوضع البيئي
الصلبة؛ فهي ليست مادة مشكلات النفايات الصلبة من خلال تغيير النظرة إلى النفايات    برامج حل
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والمواد   المفيدة،  غير  المواد  مع  المفيدة  المواد  تجتمع  حيث  المختلفة،  للمواد  مصطنع  خليط  و نما 
الاحتراق،   صببة  المواد  مع  للاحتراق  القابلة  والمواد  السامة،  غير  المواد  مع  نفاجئ  السامة  ولا 

 بحصولنا على خليط غير مفيد سام وصعب الاحتراق. 
وتتلخص النظرة غير التقليدية إلى مشكلة النفايات الصلبة في أنه بقدر ما تكون عملية ضبط المواد 
القادمة إلى موقع التخلص النهائي سهلة تكون عملية وصولها إلى البيئة المحيطة من هذه المواقع 

أي اً.   تتلخص سهلة  الصلبة  النفايات  مشكلات  حل  برامج  مبادئ  أهم  أحد  فإن  أن    وبالتالي  في 
النفايات الصلبة تتركب من عناصر مختلفة لا يفترض خلطها مع بع ها بع اً، ويجب الانتفاع بها  

 منفصلة عن بع ها بأكثر الطرائق ملائمةً من الناحيتين الاقتصادية والايكولوجية.
التقليدية في معالجة الجزء غير المناسب للانتفاع من ال نفايات  تقتره هذه البرامج استخدام الطرائق 

وللاستفادة الصلبة،   الصلبة،  النفايات  كمية  لتخفيض  المناسبة  الإجراءات  إتباع  ف لًا عن ضرورة 
 م( 2015العجي،الأولية. )منها كمصدر ثان للمواد 

 أولًا: تقليص النفايات الصلبة من مصادر تشكلها: 
 وذلك من خلال: يقصد بذلك تخفيض كمية النفايات الصلبة، أو تخفيض سميتها أو الاثنتين معاً 

 ترشيد استهلاك المواد الأولية. •
 زيادة العمر الاستثماري للسلع المنتجة. •
 تخفيض كمية المواد المستخدمة في تعليب وتغليف السلع الاستهلاكية.  •

 ثانياً: الاستفادة من النفايات الصلبة كمصدر ثان للمواد الأولية: 
 البلدية القابلة للاسترداد و عادة التصنيع: الاستفادة من عناصر النفايات الصلبة  -1

 هنالك عدد من عناصر النفايات الصلبة البلدية يمكن إعادة تصنيعها نذكر منها: 
و عادة صهره   • طحنه  طريق  عن  جيدة  بحالة  المسترد  الزجاج  تصنيع  إعادة  يجرى  الزجاج: 

 ليعاد استخدامه من جديد.
ت تدوير العبوات الفولاذية والألومينية أكثر عمليات العبوات الفولاذية والألومينية: تُعد عمليا •

 التدوير ربحاً.
الورق  • المنخف ة لإنتاج  النوعية  أو ذات  المخلوطة  الورقية  النفايات  الورق: يجرى استخدام 

 والمحارم والكرتون.
 أنواع: تظهر النفايات البلاستيكية في كتلة النفايات البلدية ضمن سبعة النفايات البلاستيكية: 

 أنواع النفايات البلاستيكية الموجودة ضمن كتلة النفايات الصلبة البلدية. 
النفايات الصلبة مثل،   لتحسين إعادة استخدام كثير من عناصر   Door)وهناك عدة برامج أعدت 

step milk)    من مباشرةً  الفارغة  العبوات  بجمع  المنازل  إلى  للحليب  الموزعة  الشركات  تقوم  حيث 
)المنازل،   وبرنامج  التعقيم،  بعد  أخرى  مرةً  استخدامها  الشركات حيث    (Tier tradeو عادة  تقوم 
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بدلًا من رميها،   بإعادة تصنيعها  لتقوم  للسائقين  المستهلكة  الإطارات  ثمن  بدفع  المصنعة للإطارات 
 وبرامج كثيرة أخرى. 

النفايات الصلبة من المصدر مشروط بينت الخبرات المتراكمة في هذا المجال أن نجاه برامج فرز  
 بعدة أمور:

 دراسة السوق المتوافرة لتصريف هذه المنتجات وتطوير هذه السوق.  •
 البدء من خلال البرامج التجريبية التي تسمح باكتساب الخبرات اللازمة. •
 وضع هدف واضح للبرنامج.  •
 من مكونات النفايات الصلبة الصناعية كمصدر ثان للمواد الخام.  الاستفادة -2
 اختيار طريقة المعالجة الأنسب ومحاولة الاستفادة قدر الإمكان من نواتجها.  -3
 : إدارة مخلفات الهدم والبناء 3-3

ة ويعني بها التقليل من حجم المخلفات أثناء عملية الإنشاء وفصل المخلفات ضمن فئات تمهيداً لإعاد 
المخلفات الإنشائية   تدوير  إنشائية أخرى، إن إعادة  الصالح منها في أعمال  تدويرها و عادة استخدام 

 هي أحد مكونات التنمية المستدامة.
ول مان الحد من هذه المخلفات لابد أن ت خذ عملية إدارة المخلفات بعين الاعتبار في  

 كافة مراحل حياة المشروع بدءً بـ: 
 مرحلة التخطيط والتصميم:   -1

تقليص كمية    بها  التي يمكن  للكيفية  في هذه المرحلة لابد للمصمم من وضع خطة 
 المخلفات الناتجة ومنها ما يلي: 

 الاستفادة من نواتج الحفر في المناطق التي تحتاج إلى طمر.  •
عملية  استخدام الصخور الصلبة وسحقها و عادة استخدامها في المشروع أو في   •

 تعبيد الطرق الم دية للموقع.
استخدام أبعاد مناسبة عند تصميم فراغات المشروع ل مان التقليل في الفاقد في  •

غرف تتناسب مع أبعاد البلاط المتوفر في    مثال )أبعادالمواد المستخدمة للإنشاء  
 الأسواق. 

 مرحلة تنفيذ المشروع:  -2
تطبيق  في   التنفيذ لابد من ضمان  بإتباع  مرحلة  الناتجة  النفايات  للسيطرة على  فعالة  أنظمة 

 طرق التنفيذ المثلى التي بدورها تقلل من الفائض في المواد. 
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المواد   • في  الخسائر  من  للحد  التنفيذ  عمليات  في  البدء  قبل  دقيق  حصر  الكميات  حصر 
 وبالتالي النفايات.

 وللتقليل من مخلفات الأخشاب.  استخدام السقالات المعدنية بدلًا من الخشبية وذلك لديمومتها •
 مرحلة التشطيب والتسليم:  -3

بعد انتهاء عملية البناء لابد من تخليص الموقع من كافة الأنقاض وينبغي ذلك بشكل سليم ولكي  
 يتم تحقيق إدارة مخلفات البناء والهدم: 

لابد من التأكد من أن المقاول أولًا قد وضع برنامجاً لإدارة مخلفات عمليات الإنشاء والهدم  •
المخلفات  من  التخلص  مسبقاً  لية  حدد  قد  يكون  وأن  التنفيذ  عمليات  في  البدء  قبل  وذلك 

 على أن يتم فصل هذه المواد في الموقع. والمواد التي يمكن استخدامها. 
لها. من قبل المس ولين ل مان سير هذه العمليات كما خطط    لابد من وجود رصد وتقييم  •

 م( 2017،أبو ظبي مركز إدارة نفايات )
 تطوير خطة إدارة مخلفات الإنشاءات والهدم: 3-4

خطوات للمساعدة في تطوير خطة إدارة مخلفات الإنشاءات والهدم، ولكن ليست   خمسهناك  
 كل الخطوات من الممكن تطبيقها وبإمكان البنائين والمقاولين اختيار أف ل الحالات.

بعض هذه الخطوات تتطلب تغيير كبير في الطريقة في المكتب أو في مقر العمل بينما باقي  
 كن بشكل قليل. الخطوات بالإمكان تغييرها ول

 الخطوة الأولى:
 المواد المستهدفة التي يتطلب استرجاعها، هي مواد كمياتها كبيرة وثمينة ويتطلب ما يلي: 

تلك  • عن  فكرة  لإعطاء  تدويرها  المطلوب  والمواد  الموقع  في  المستهدفة  المواد  كمية  تحديد 
 المواد. 

ب • يمكن وضع  أحدها  اختيار  ويتم  المستهدفة  المواد  تحديد  لعدة يجب  تدويرها  لإعادة  رنامج 
 منشآت يتم بناءها في نفس الوقت. 

 تحديد متى تتولد هذه المواد، مثلًا تتولد مخلفات أكثر خلال عملية الإنهاءات. •
 معرفة نوعية المخلفات وهل هي بحالة تسمح بإعادة استخدامها وتدويرها.  •

 الخطوة الثانية:
 إعادة تدوير المواد المستهدفة وذلك من خلال ما يلي:تحديد الأوجه الاقتصادية لتقليل أو 

وضع برنامج لإعادة التدوير مثل البرنامج المتبع في التخلص من النفايات الاعتيادية وهل   •
 يحتاج الأمر إلى عمالة إضاطية أو عمالة قليلة. 

 المستهدفة. الاتصال بمن يقوم بإعادة التدوير لتحديد الكلف والقيمة للمواد  •
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طره كمية المواد التي يعاد تدويرها من الكلف الكلية الخاصة بالتخلص من النفايات لتحديد  •
 مقدار الادخار.

 الخطوة الثالثة: 
برنامج   الهدم وذلك عن طريق تطوير  أو  البناء  المستهدفة خلال  المواد  لتولد  التوقيتات  تقييم 

الزمن الذي تتولد طيه هذه النفايات مثلًا الكارتون يتولد إعادة التدوير بحيث يكون مطابقاً مع  
 في فترة قريبة من نهاية الإنشاء عندما يتم نصب التجهيزات والتأثيث. 

 الخطوة الرابعة: 
 التعرف على حدود المواد المستهدفة حيث أن بع ها يتطلب تحديد ما يلي:     

 مساحة الخزن.  •
 مطلوب لإعادة تدويرها. مقدار المسافة المطلوبة لنقل المواد ال •
باعتبار  المقاولين )المواد التي تطمر بطريقة غير مشروعة من قبل السكان العاديين أو غير   •

 أن طريقة المقاول معروفة(.
 الخطوة الخامسة:

تطوير خطة تقليص النفايات وهذا يتم عن طريق جمع المعلومات التي تخص المواد المستهدفة  
الناحية   لتقليص  من  عمل  خطة  وتطوير  تنفيذ  لغرض  ونوعيتها  المواد  تولد  ووقت  الاقتصادية 

 النفايات في المستقبل.
هنالك عدة خيارات لإدارة المخلفات كما يجب أن ن ع في الحسبان ليس كل تقنية ممكنة التطبيق  

بالإمكان   وعليهلأي مقاول أو بناء وأن كل الخيارات ممكن تعديلها لتناسب الاحتياجات الخاصة، 
 (Iuinois Environmental Protection Agency,2002) خلق خيارات جديدة.

 يوضح الخيارات المتاحة لإدارة المخلفات الإنشائية 1-3جدول رقم  

 المساوئ  المحاسن الطرق  الخيارات

من  تقليص 
 المصدر  

اوراق الاشجار وعدم   الموقع: من*تنظيف  
  أمكنقطع الاشجار كلما 

الخطة*   بتعديل    تحسين  الخاصة 
 الارضيات لتناسب زيادات القطع 

نتيجة  الاموال  في  *توفير 
كلف   وتقليص    المواد،لتقلص 

من   والتخلص  العمالة  اجور 
 المخلفات 

من  المستقطعة  *الكلف 
 المشترين  

اعمال   في  فنيين  *توفير 
 الزراعة الديكور ومراقب عمل  

اعادة  
 الاستخدام 

 للجدران. * اعادة استخدام القطع في البناء  
* اعادة استخدام الطابوق كمواد لاملاءات  

 السقوف. 
*المشاريع التي تهدم قد تحتوي مواد يمكن  
الانابيب    ، المطبخ  مغاسل  مثل  انقاذها 

 اخشاب الارضيات وغيرها.

 توفير كلف التخلص المواد*
 * تقليل الكلف الاولية للمواد 
* تشجيع كفاءة الاستخدام في  

 المواد

 تدريب طاقم البناء
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المواد  استرجاع 
 المخلوطة  

المخلفات   من  المستهدفة  المواد  *فصل 
 لاعادة استخدامها 

في  تدويرها  المطلوب  المواد  كل  وضع   *
 حاوية واحدة لنقلها .

 حاويات عديدة في الموقع .* وضع 

 *علاقة البناؤون قليلة 
*يحتاج الى تدريب قليل لطاقم  

 العمل. 

 *نقصان في قيمة المواد.

في  الفصل 
 موقع العمل 

المطلوب   المواد  كل  لنقل  حاويات  *تجهيز 
 تدويرها. 

يكون مس ول عن  ان  البناء يجب  * طاقم 
وضع المواد في الحاوية الخاصة لكل مادة  

. 

المعاد  للمواد  اعلى  *قيمة 
 تدويرها . 

المتوقعين   للمشترين  *منظورة 
. 

المخلفات   جمع  جدول   *
 يوضع على  اسس الحاجة. 

لطاقم  اكثر  تدريب  *يتطلب 
 البناء . 

 *حاويات كثيرة في الموقع. 
في   المواد  من  قسم  *تلو  
 الحاويات يقلل من تسويقها . 

سياسة  
 الاسترجاع 

مثل  المخلفات  تسترجع  المصنعة  الجهة 
ليعاد   والحشوات   ، والاثا    ، الكاربت 

 تدويرها في انتاج جديد.  

 * تقليل المخلفات من الموقع. 
الجهة  تتحملها  *المس ولية 

 المصنعة . 

الكميات   على  تكون  عادة   *
 كبيرة فقط. 

لها   تكون  ان  يجب  المواد   *
 قيمة عالية.

 
 إعادة استخدام مخلفات مواد البناء( -صيل الساعدي عبد الله محمد عن المصدر )

والإنشاءات   الهدم  مخلفات  إدارة  والخيار  عند  التقليص  هو  الاعتبار  بنظر  ي خذ  الأول  الخيار  فإن 
( الخيارات الخاصة بإدارة المخلفات الإنشائية  1  -3الأخير هو الطمر الصحي ويوضح الشكل رقم )

 والهدم. 

 
 الخيارات الخاصة بإدارة المخلفات الإنشائيةيوضح  1-3شكل رقم 

 ( 2016) المصدر: عبد الله محمد عنصيل الساعدي
 

 :تقليل النفايات الإنشائية من المصدر 3-5
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بالإمكان تقليل كمية حطام الإنشاءات والهدم التي تتولد من المصدر وذلك بواسطة الاهتمام بتقدير  
لإنشاء النشاط في الموقع بعد التأكد من كمية المواد التي تجلب إلى  كمية المواد الخام التي نحتاجها  

 الموقع.
 أن تقليل كمية النفايات المتولدة )تقليل من المصدر( يؤدي إلى: 

 تقليل في كلف التخلص من النفايات. -
 تقليل أجور العمل المصروفة بسبب قلة المواد المستعملة والمتقطعة. -
 المصروفة على المواد بسبب قلة في المواد المتخلفة. تقليل المبالغ  -
مقاطع  التصميم:  *   المثال  سبيل  على  قياسية  حجوم  ذات  مواد  باستخدام  البناية  مصمم  تبليغ  يتم 

 ( قدم وغير ذلك من المواد. 8×4للجدران الجاهزة )
 المحليين عن طريق: وضع خطة مستقبلية بحيث تقلل المسار الموضوع للمجهزين      التخطيط: *

 التجهيز عن طريق المجهزين المحليين.  -
 بالإمكان خزن التجهيزات أو المواد الفائ ة إلى المشاريع اللاحقة.  -

التغليف: تقليل  نقلها واستعمالها في    المجهز بإزالة التغليف عن التجهيزات والمواد قبليتم إبلاغ    * 
 استخدامها أو إعادة مواد التغليف بعد تسليم المواد إلى المجهز. الموقع واستخدام قطع من قماش معاد 

والمتعهدين  *   المقاولين  من  الطلب  والمزايدات  المناقصات  في  النفايات  من  التخلص  كلف  ت مين 
 لت مين كلف إزالة المخلفات في المناقصات لتحفيزهم على تقليل إنتاج تلك المخلفات.

 نشاءات والهدم:أنظمة و تعليمات لإدارة مخلفات الإ 
بعض السلطات تشترط بأن تفصل مخلفات الإنشاءات والهدم من المخلفات الأخرى وتعزل في موقع  

 الطمر الصحي، لتشجيع إعادة التدوير أو إعادة الاستخدام.
 التعليمات تقسم مسار المخلفات الإنشائية إلى أربعة أصناف:

 . نفايات الهدم  -1
 . نفايات قشط التربة  -2
 .مخلفات هامدة )غير نشطة( -3
 .مخلفات الحدائق -3

 وتوصي بإتباع الطرق التالية في التصرف بهذه المواد:
مخلفات البناء والهدم يجب فصلها إلى مواد يمكن إعادة تدويرها ومواد من غير الممكن إعادة   -

 تدويرها.
صخور( وهذه مخلفات هامدة ) كونكريت، طابوق، كتل كونكرتية، تربة غير ملوثة، حصى،   -

 يمكن إعادة استخدامها أو إعادة تدويرها كمواد للإملاءات,
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إعادة  - أو  تدويرها  إعادة  يجب  الأرضيات(  )قشط  الأرضيات  وتنظيف  الحدائق  مخلفات 
صلاه مهدي غليم،  كسماد. )استخدامها كمواد فراش للفواكه أو تحت الأشجار أو استخدامها 

 . ف يل( على
 للمخلفات:  الطمر الصحي
الصحي الطمر  في    يعتبر  ورئيسياً  مهماً  جزءً  يعد  كما  المخلفات،  من  النهائي  للتخلص  فعال  حل 

الإدارة السليمة للنفايات، وعلى السلطات المحلية في البلدان النامية أن تعتمد في خططها إستراتيجية  
الك استيعاب  على  المقدرة  ولها  النفايات  لردم  مواقع  منة  إيجاد  حجم  ضرورة  في  المتزايدة  ميات 

فإذا انعدمت هذه المواقع فسينتشر الطمر العشوائي والحرق غير المشروع والتلو  البصري النفايات.  
 في مناطق تواجدها.

إن المدافن الصحية للنفايات تعتبر هندسية لمعالجة وطمر المخلفات كما يجب تصميمها وتشغيلها  
والبيئة.   الإنسان  التي تحمي صحة  العلمية  والمعايير  للمواصفات  وفقاً  ولابد من مراجعتها  ومراقبتها 

و حماية البيئة دورياً لما ستلحقه من أضرار في المستقبل فالعامل الأساسي في نجاه عملية الطمر ه
 م(.2006والصحة العامة.)الطمر الصحي للنفايات الصلبة وطرق المعالجة الأخرى، 

 عرض حول الطرق المتبعة لإدارة المخلفات الإنشائية في العراق:  3-6
إن الظرف الراهن الذي يبيشه البلد يجعل من الصعوبة الحصول على معلومات دقيقة حول كميات  

الإنشاء مخلفات  عن  ونوعية  معلومات  قاعدة  وجود  عدم  وأن  والمحافظات  بغداد  في  والهدم  ات 
  .الموضوع المذكور يجعل من الصعب إعطاء صورة واضحة عن الواقع البيئي لإدارة تلك المخلفات 
لا    إن المعلومات المتوفرة تشير إلى أن الطرق المتبعة لإدارة مخلفات البناء والهدم هي طريقة بدائية 

الطرق  إلى  لتلك    ترتقي  الصحي  الطمر  يعتمد  المخلفات حيث  تلك  التعامل مع  الحديثة في  العلمية 
النفايات كطريقة رئيسية إضافة إلى هامش بسيط من إعادة تدوير أو إعادة استخدام لتلك المخلفات  

( رقم  الجدول  لعام  3-2ويوضح  للنفايات  الكلية  الكمية  إلى  والهدم  البناء  مخلفات  كمية  نسب   )
 م.  2006م والنصف الأول لعام 2005
 2005عدا أمانة بغداد لعام ق يوضح كمية المخلفات الناتجة عن جميع محافظات العرا2-3جدول 

 مخلفات السكراب  المخلفات الانشائية  المخلفات البلدية  كمية النفايات )طن( 
2158367 1111788 44932 
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 2005يمثل كمية  المخلفات الناتجة من جميع محافظات العراق عدا أمانة بغداد للعام  2-3شكل رقم 

 )وزارة البلديات والأشغال العامة(  المصدر

الإنشائية   المخلفات  كميات  بين  المقارنة  الأول  2005لعام    المفروزةمن خلال  والنصف  عام  م  من 
م تبين وجود فارق كبير في كمية المخلفات الإنشائية كون الكميات الكبيرة من هذه المخلفات 2006

عام   وكذلك  2005في  السابقين  العامين  خلال  تولدت  إنشائية  مخلفات  من  متراكم  هي  بسبب م 
السكنية   الدور  ترميم  السكان في  لدى  إلى حصول رغبة  أدى  المبيشة  النسبي في مستوى  الارتفاع 

 القديمة والأضرار التي نجمت عن الحرب.
 :  التدوير 3-7

بدأت فكرة إعادة التدوير أثناء الحرب العالمية الأولى والثانية، حيث كانت الدول تعاني من النقص 
الأ المواد  بعض  في  المخلفات الشديد  من  المواد  تلك  تجميع  إلى  دفعها  مما  المطاط،  مثل  ساسية 

استخدامها إدارة  ،  لإعادة  في  المتبعة  الأساليب  أهم  من  التدوير  إعادة  عملية  أصبحت  سنوات  بعد 
 النفايات الصلبة، ذلك للفوائد البيئية العديدة لهذه الطريقة.
المباشر عن طريق   التدوير  إعادة  كان  عديدة  الشكل ولسنوات  هو  )الخردة(  المخلفات  مواد  منتجي 

الأساسي لإعادة التدوير، ولكن مع بداية التسعينات بدا التركيز على إعادة التدوير غير المباشر وهذا  
يعني تصنيع مواد النفايات لتقديم منتجات أخرى تعتمد على نفس المادة الخام من مثل: إعادة تدوير 

ن وبالأخص الألمنيوم وغيرها من المواد التي يتم إعادة تدويرها في  الورق والكرتون والبلاستيك والمعد 
وقد    والاهتمام بتفعيل التدوير يساعد في تخفيض تكلفة المواد الخام وتكلفة التشغيل.  الفترة الحالية.

بدأ بالفعل ظهور بعض الأفكار مثل استخدام الزجاج المجروش الموجود في المخلفات كبديل للرمل 
ر  عمليات  في  في  وننتظر  نظيفة،  طاقة  توليد  في  المخلفات  استخدام  محاولة  أو  الشوارع  صف 

  البيئة ولا المستقبل ظهور العديد من الأفكار الأخرى للتخلص من أكوام المخلفات بطريقة تحافظ على 
 م(2010تهدر الطاقة. )الدوسري، 

 :  ماذا نعني بإعادة التدوير 3-8
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في   واستخدامها  أم زراعية،  أو صناعية  منزلية  المخلفات، سواء  واستخدام  تصنيع  إعادة  هو عملية 
التقليل  تصنيع منتجات جديدة والغاية من إعادة الاستخدام هو القليل من حجم هذه المخلفات وبالتالي  

لمواد الخام هذه العملية عن طريق تصنيف وفصل المخلفات على أساس ا  البيئة وتتممن تراكمها في  
 الموجودة فيها ومن ثم إعادة تصنيع كل مادة على حدا.

المتجددة  غير  الموارد  استنزاف  التعامل مع مع لة  هو  حالياً  التحديات  أحد  فإن  للصناعة  بالنسبة 
 وازدياد كمية المخلفات والتلو  البيئي والبحث عن بدائل وحلول. 

التدوير هي استحدا  أو   الجوهرية لإعادة  المنتوجات الفكرة  المغلقة للاستفادة من  الدوائر  استكمال 
تصنيعها   أو  استخدامها  بإعادة  وذلك  لإعادة    (3-3)شكل  والمخلفات  الجوهرية  الفكرة  يمثل: 

 م( 2007التدوير)شيماء راتب حسين،
 
 

 
 يوضح الفكرة الجوهرية لإعادة التدوير3-3 رقم شكل

 (. 2007المصدر )شيماء راتب حسين 
 :  أنواع إعادة التدوير 3-9

 ( Product recycling) :. إعادة تدوير المنتوج1 
 تعتبر بديلًا للإنتاج الجديد ويمكن تطبيقها كحل ضروري للإنتاج أو المكونات والأجزاء كالآتي: 

تطويعه  إعادة تدوير المنتوج مع المحافظة على شكله وبنيانه وقيمتها العالية بعد صياغته أو   -
 أو إعادة استخدامه لنفس الوظائف والمهام أو غيرها. 

ويعتبر هذا النوع أقل  إعادة تدوير المنتوج بعد تفكيكه و دخال مكوناته وأجزائه لعملية الإنتاج   -
 قيمة من النوع السابق.

 ( Material recycling: )تدوير المواد. إعادة 2
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أو   مماثلة  صناعات  في  التصنيع(  )إعادة  منتوج  أي  صناعة  في  الداخلة  المواد  من  الاستفادة 
مختلفة بعد فصل المواد الداخلة في صناعته عن بع ها البعض مع مراعاة شروط حماية البيئة  

 كالآتي:
 واستخدامها كمواد تشغيل.إعادة تدوير المواد من خلال إعادة تصنيعها  -
علي،  )جديدة.  إعادة تدوير المواد من خلال معالجتها كيميائياً أو حرارياً لتصنيف مواد خام   -

 م( 2007
 ؟ لماذا نعيد التدوير 3-10

الطاقة: مثلًا نقول   • فإننا نوفر    إنهتوفير  تدوير علبة واحدة من الألمنيوم  من    %95بإعادة 
 الطاقة اللازمة لتصنيع علبة واحدة فقط من خاماته الأصلية )البوكسايت(.

التنمية   • عليها  تقوم  التي  الأساسية  المبادئ  من  وهي  الطبيبية  الموارد  على  المحافظة 
 (Sustainable Developmentالمستديمة )

 من خلال إطالة عمر المنتوج.  . تقليل الاستهلاك1
 تقليل الاستهلاك من خلال إعادة التصنيع. . 2
 تقليل الاستهلاك من خلال إطالة عمر المشروع. . 3
 . تقليل الاستهلاك من خلال الرفع من كفاءة العملية الانتاجية. 4
 . تقليل ال غط على مكاب النفايات  •
 القمامة من خلال التقليل من المخلفات.حماية الأراضي المستخدمة كمكبات لرمي  •
 . التوعية بالإدارة المتكاملة للنفايات الصلبة •
  .حث المواطن على المشاركة في المحافظة على البيئة •
  .تغيير سلوك المواطن الاستهلاكي من خلال تعميم وتطبيق فكرة فرز النفايات وتقليلها  •
 تدويرها. تطبيق فكرة فرز النفايات من المصدر لإعادة  •
)علي،  • النفايات.  تدوير  و عادة  فرز  موضوع  في  والعالمي  الوطني  التوجه  مع  الانسجام 

 م( 2007
 :المتطلبات المساعدة لإعادة التدوير 3-11
ل مان نجاه أي منتوج في تحقيق المتطلبات البيئية والتقنية والاقتصادية لإعادة التدوير وحماية     

والتي تتعارض مع بع ها في بعض الأحيان، أثناء عملية  تصادية،  البيئة والمتطلبات الفنية والاق
 التصميم وذلك بشكل متوازن ومتزامن. 

 المتطلبات البيئية:   -1   
ملائمة بيئياً  تعتبر عملية إعادة التدوير لغرض الحصول على المواد الثانوية )مواد التشغيل(      

عندما يكون استهلاك الطاقة والمواد والانبعاثات وتلو  الماء والهواء والتربة أقل منها أثناء  
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المتطلبات   مجال  في  تطره  التي  التساؤلات  أهم  ومن  المواصفات.  بنفس  جديدة  مواد  إنتاج 
 لبيئية أثناء عملية تطوير وتصميم أي منتوج جديد.ا
 هل طرق إنتاج المنتوج واستخدام قليلة التأثير البيئي وتحافظ على الموارد؟ •
 هل من الممكن تغيير طرق الإنتاج إلى الأخرى أكثر ملائمة للبيئة؟  •
 هل من الممكن تفكيك المنتوج إلى أجزاء يمكن الاستفادة منها و عادة تدويرها؟  •
 هي الأجزاء التي يمكن إعادة استخدامها أو إعادة تصنيعها؟ ما  •
 ما هي العمليات الإنتاجية اللازمة لإعادة الاستخدام أو التصنيع؟  •
 ما هي الأجزاء التي لا يمكن إعادة استخدامها أو إعادة تصنيعها؟  •
 ما هي التكلفة المطلوبة لإعادة التدوير والتخلص من المخلفات؟  •
 تقليل التكلفة بإجراء تعديلات على التصميم وتجنب استخدام بعض المواد؟ هل من الممكن   •

 
 .المتطلبات التقنية: 2

التقنيات المناسبة التي يمكن من خلالها إنتاج   لمعالجة المخلفات و عادة تدويرها لابد من إيجاد 
تشغيل   لإمواد  المخلفات  استخدام  أو  المواصفات،  ناحية  من  الجديدة  المواد  مع  نتاج  تتساوى 

( نوعية  درجة  أقل  أخرى  لدى Down cyclingمنتوجات  والقبول  التسويق  إمكانية  حالة  في   )
كبير على عدة عوامل ومتطلبات   بشكل  المنتجة  المواد  التدوير وجودة  إعادة  وتعتمد  المستهلك. 

 م( 2007علي،  )فنية. 

 
 

 

 . المتطلبات الاقتصادية: 3

لأن  تعتبر مسألة التكلفة الاقتصادية لعملية إعادة التدوير عنصراً هاماً يجب أخذه في الاعتبار  
التقنيات والإمكانيات المتاحة يجب تجنبها نظراً لارتفاع تكلفتها. وهي تعتمد بشكل   العديد من 

المواد التي تدخل في صناعته. فكلما ازداد درجة التفكيك  رئيسي على شكل وتركيبة المنتوج و 
   والفرز للمكونات والمواد وبالتالي تكلفتها انخفض ما يمكن تحقيقه من أرباه.

 م( 2007( التكاليف والعوائد لعملية التدوير )علي،10-2شكل رقم )

 يوضح المتطلبات التقنية لعملية إعادة التدوير 4-3شكل رقم 

 م( 2007المصدر )علي، 



 

29 
 

 
 شيوضح التكاليف والعوائد من عملية إعادة التدوير 5-3شكل 

تم استعراضه من متطلبات بيئية وتقنية واقتصادية يمكن استخلاص المواصفات من خلال ما  
 والمتطلبات المساعدة لإعادة التدوير والمتمثلة في عدة خواص وهي:

كل ما يمكن إعادة استخدامه لا يجب تصنيعه من جديد وبالتالي  . خاصية التغيير والتطوير:  1
المنتوج وطول مدة الاستعمال وبالتالي تقل كمية  يوفر مواد خام وطاقة وتكلفة، مع زيادة عمر  

ومن أهم شروط عملية إعادة الاستعمال هي تطبيق مفهوم توحيد القياس للمكونات المخلفات.  
 والأجزاء.

 مزايا استخدام المنتوج لمدة طويلة )إعادة تدوير المنتوج(:
 التقليل من كمية المواد المستعملة/ الزمن. -
 الرفع من فعالية المواد)عدد الوظائف المتحققة / كمية المواد المستعملة(.   -
 التقليل من كمية الف لات. -
 الحفاظ على قيمة المنتوج لمدة أطول.  -
 م(2007التقليل من التلو  البيئي. )علي،  -

 
 

 المنتوجيوضح الإسترتيجية الهندسية لإعادة تدوير  3-06  رقم شكل
 ( 2007المصدر )علي، 
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 تتمثل خاصية التفكيك وفصل المواد في الآتي:. خاصية التفكيك: 2
o .تفكيك الأجهزة والمعدات ونزع المكونات والأجزاء لأجزاء الصيانة أو الاستبدال أو التطوير 

o   للمواد الداخلة في صناعته وفصلها عن بع ها البعض لإعادة تصنيعها    المنتوج كلياً تفكيك
 كما يجب مراعاة الآتي: 

 الحد الأدنى من تكاليف التفكيك.  -
  الحد الأقصى من المواد القابلة لإعادة التدوير مع مراعاة الحد الأدنى من التكاليف. -

 التفكيكيوضح إرشادات وقواعد تصميمية لخاصية 3-3  رقم جدول

 إرشادات وقواعد تصميمية لخاصية التفكيك

   خاصية البنية   

 والتركيبة    

اختيار بنية وتركيبة الجهاز التي تساعد على تفكيك الجهاز إلى أعلى حد من التفكيك بشكل بسيط وسريع  
أو إعادة تصنيع المكونات والأجزاء بشكل سهل،  بدون استعمال معدات خاصة حتى يمكن إعادة استعمال  

  ويستحسن استخدام تركيبة وبنية تساعد  على تطبيق عملية التفكيك المتزامن.

 خاصية      

 التفكيك       

 استعمال الروابط والمثبتات سهلة التفكيك بدون استعمال أدوات خاصة وبدون تكلفة إضاطية. 

القوة( على روابط )المادة( وهذا يتطلب سهولة التعرف على أماكن الربط والتثبيت   -تف يل روابط )الشكل 
 وتجنب الصدأ والأوساخ. 

 
 خاصية المواد:  . 3

تتطلب هذه الخاصية استعمال مواد يمكن فصلها عن بع ها بشكل بسيط وسريع وبدون استعمال 
مواد خطرة وتجنب وتعدد مدخلات العملية الإنتاجية والعمل على إنتاج منتجات مصنعة من مادة 

 م( 2007واحدة فقط. )علي،
 لخاصية المولديوضح إرشادات وقواعد تصميمية  4-3  رقم جدول

 إرشادات وقواعد تصميمية لخاصية المواد 
غير    ءوالشي  )       يف ل إنتاج منتوج من مادة واحدة فقط أو على الأقل تقليل تعدد المواد المستخدمة   خاصية التعدد 

 المستخدم لا يجب تفكيكه أو معالجته أو إعادة تصنيعه أو التخلص منه( 

 خاصية       
 الفصل والتجزئة 

عملية الربط والخلط بين المواد المختلفة وخصوصاً بين المواد القابلة لإعادة التدوير والمواد ال ارة يجب 
 وبتكلفة بسيطة إلى أجزاء غير متداخلة ونقية. أن تختار بشكل ي من عملية الفصل بينها بسهولة 

استعمال   خاصية الانسجام المواد يجب  استعمال خليط من  إنتاج منتوج من مادة واحدة وضرورة  إمكانية  في حالة عدم 
 المواد القابلة لإعادة التصنيع. 

بتكاليف   خاصية الانتفاع  القابلة لإعادة التصنيع  المواد  اللدائن( وتجنب استعمال العمل على استخدام  قليلة )المعادن / 
 المواد غير القابلة لإعادة التصنيع. 
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 خاصية التخلص     
 والمعالجة   

لمعالجتها،   عالية  تكاليف  تتطلب  أو  للمعالجة  القابلة  وغير  ال ارة  المواد  استخدام  تجنب  على  العمل 
 دامها مع مواد أخرى. وعند الاضطرار إلى استخدامها يجب استعمالها على حدة وعدم استخ

يجب ترميز كل المنتجات بشكل جيد وواضح مما يسهل عملية التعرف على المواد الداخلة في الإنتاج   خاصية الترميز
 بالإضافة لطرق التفكيك والمعالجة.

 
 :مزايا إعادة التدوير 3-12

أخرى،   مرة  للاستخدام  قابلة  منتجات  إلى  النفايات  تحويل  على  التدوير  إعادة  عملية  كما  تساعد 
الجديدة،   الخام  المواد  استخدام  وتقليل  الطاقة،  استخدام  الماء تساعد على خفض  تلو   من  والحد 

 والهواء، إضافة إلى تقليل انبعاثات الغازات الدفيئة. 
دويرها المنتجات البلاستيكية والزجاجية والعلب المعدنية، إضافة  وتشمل النفايات التي يمكن إعادة ت

 إلى المنسوجات والإطارات والإلكترونيات.
ورغم المزايا العديدة لإعادة التدوير، إلا أن هذه العملية تنطوي على مساوئ أي اً، هذا ونشر موقع 

"Conserve Energy Future  "ر. تقريراً يت من مزايا وعيوب إعادة التدوي 
 يوضح مزايا التدوير 5-3  رقم جدول

 التوضيح النقطة      
تنبع جميع أشكال التلو  من النفايات الصناعية التي تشمل العلب المعدنية   - الحد من التلوث -1

والمواد الكيميائية، و عادة تدوير هذه المواد يتيح استخدامها مرة أخرى بدلًا من  
 التخلص منها بطرق خاطئة.

تلعب إعادة التدوير دوراً في حماية البيئة والحفاظ على توازنها، فعلى سبيل   - حماية البيئة  -2
المثال يتم قطع مئات الأشجار يومياً لإنتاج الأوراق، وبالتالي فإن إعادة تدوير 

 الورق المصنوع من أشجار معينة سوف يحد من إزالة الغابات.
   الحد من الاحتباس  -3

 الحراري        
مما    - النفايات،  من  هائلة  كميات  حرق  يتم  النفايات  من  التخلص  أجل  من 

الكربون  أكسيد  ثاني  مثل  الدفيئة  الغازات  من  كبيرة  كمية  انبعا   عنه  ينتج 
مما ي دي إلى الاحتباس الحراري وتغير المناخ، وعلى  والكبريت والنيتروجين،  

التدوير على انبعا  ك للغاية  العكس من ذلك تنطوي عملية إعادة  مية ضئيلة 
 من الغازات الدفيئة. 

الموارد   -4 على  الحفاظ 
 الطبيعية

جديدة،   - منتجات  إلى  وتحولها  القديمة  المواد  التدوير  إعادة  عملية  تستخدم 
الطبيعة، مما يحافظ على   وبالتالي يقل الاعتماد على استخراج مواد خام من 

 الموارد الطبيبية.
النفايات، مما    - النفايات تقليل مكبات  -5 القديمة والمستعملة يقلل مساحات مكبات  المواد  إعادة تدوير 

البيئة  تدهور  في  تساهم  المكبات  هذه  لأن  والأراضي،  المياه  تلو   من  يحد 
 بشكل كبير.
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الاستخدام المستدام   -6
 للموارد

وبد  - الحالية،  للموارد  المستدام  الاستخدام  التدوير  إعادة  عملية  أت  ت من 
المدارس   مثل  صغير  مستوى  على  التدوير  إعادة  عملية  تشجع  الحكومات 

 والمنظمات صغيرة الحجم إلى جانب المستويات العالمية.
تخلق عملية إعادة التدوير العديد من فرص العمل، لأن هذه العملية تطلب    - توفير فرص العمل -7

العديد من مصانع إعادة التدوير، مما يعني سلسلة طويلة من عمليات   إنشاء 
 جمع النفايات وتسليمها، وتحتاج هذه العمليات إلى أيد أمينة. 

لمعالجة المواد الخام من أجل تصنيعها، وتلعب  تستخدم الكثير من الطاقة    - الحد من استهلاك الطاقة -8
عملية  تجعل  كما  الطاقة،  استهلاك  من  الحد  في  كبيراً  دوراً  التدوير  إعادة 

 الإنتاج أقل تكلفة.
 م( 2017المصدر: )ظفار، 

 : دور إعادة التدوير في توفير الطاقة 3-13

 يوضح دور إعادة التدوير في توفير الطاقة  6-3  رقم جدول

 دوره في توفير الطاقة  البند        
    

      
 تدوير الألمنيوم  إعادة

لمدة التلفاز  لتشغيل  الألمنيوم يوفر طاقة كاطية  فقط من  تدوير علبة واحدة    3  إعادة 
  ساعات.

الألمنيوم الثلاثي( بمقدار باوند واحد من الألمنيوم يوفر من خامات البوكسايت )أكسيد  
 طن. 0,0018كغم =  1,8144

 % . 95يقلل التلو  بنسبة 
         

 
        

 
     
 إعادة تدوير الزجاج 

 % من الطاقة التي نحتاجها لتصنيع الزجاج من المواد الخام.50يوفر 

 % من نسبة تلو  الماء.50و% 20يقلل نسبة تلو  الهواء بنسبة 
% من الطاقة التي نحتاجها لتصنيع الزجاج من المواد  50تدوير الزجاج يوفر  إعادة  
 الخام. 

  113,4% من المواد المعاد تدويرها يوفر )50الطن الواحد من الزجاج المصنوع من  
 طن( من النفايات الناجمة من أعمال التعدين. 0,112كغم = 

من   فقط  واحدة  )علبة  الزجاج  تدوير  لإضاءة إعادة  تكفي  طاقة  يوفر  فإنه  الزجاج( 
 ساعات. 4( واط ولمدة 100مصباه كهربائي قدرته )

بنسبة   تدويره  معاد  زجاج  بمقدار 50باستعمال  الناجم  النفايات  حجم  يقلل  فإنه   %
75 .% 

    
 
 

إعادة تدوير 
 البلاستيك 

فإننا نقلل   ي2أعدنا تدوير كل علبة بلاستيك  الذي  لقى إلى  بليون طن من البلاستيك 
 مكاب النفايات.

(  code = petكغم( من البلاستيك )  0,4536إعادة تدوير باوند واحد )الباوند =  
 ( buts)  12,000فإنه نوفر ما يقارب 
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 إعادة تدوير الورق   

 % من الطاقة التي نحتاجها لتصنيع الورق من خاماته الأولية. 60تدوير الورق يوفر 

 % بالإضافة إلى أن كل طن يوفر  95يقلل التلو  الهوائي بنسبة 

 طن( من تلو  الهواء.   0,027كغم =   27,216)  
 جالون   7000شجرة وحوالي   17تدوير الطن الواحد من الورق يوفر 

 لتر( من الماء.  31822)ويساوي  
 م(2010المصدر: )الدوسري، 

 : تدوير المخلفات الإنشائية 3-14
م أثناء الحرب العالمية الأولى حيث كانت  1114  -1111بدأت فكرة إعادة استخدام المخلفات سنة  

الدول تعاني من النقص الشديد في بعض المواد الأساسية مثل المطاط مما دفعهم إلى تجميع تلك 
  لثانية بدأت الحاجة إلى إعادة بناء ما المواد من المخلفات لإعادة استخدامها وبعد الحرب العالمية ا

دمر استخدام مخلفات ناتج هدم المباني كركام بديل للركام الطبيعي في الخرسانات الجديدة لإعادة 
عملية   بدأت  هنا  ومن  وألمانيا.  بريطانيا  الآن  (  Remanufacturing)إعمار  عليه  يطلق  ما  أو 

 (. Recyclingعملية التدوير )
بداية عملية   ومع  المخلفات،  من  التخلص  أساليب  أهم  من  واحدة  سنوات  لعدة  أصبحت  التدوير 

منتجات   لإنتاج  المخلفات  مواد  تصنيع  بمعنى  مباشر  الغير  التدوير  على  التركيز  بدأ  التسعينات 
الحديد لاستيك والألمونيوم  بأخرى تعتمد على نفس خواص المادة الخام مثل تدوير الزجاج والورق وال

المواد  وغير  والخدمية  ها من  والصناعية  البلدية  الصلبة  المخلفات  تدوير  فعملية  تدويرها  يمكن  التي 
 غير الخطرة لإعادة استخدامها بنفس صورتها أو كمادة أولية في خطوط الإنتاج. 

 م( 2002)عبد العزيز ،  
 مميزات إعادة استخدام مخلفات البناء والهدم: 3-15

 الخام المستخدمة لإنتاج مواد البناء. الحفاظ على الموارد الطبيبية  •
 توفير الطاقة بجميع أنواعها المستهلكة في تصنيع مواد البناء.   •

 تقليل تكلفة نقل هذه المخلفات إلى المقالب العمومية وما يتبع ذلك من استهلاك للوقود.   •

الحفاظ على البيئة من التلو  البصري والبيئي الناتج عن هذه المخلفات خاصة التي لا تصل    •
 إلى المقالب العمومية.

 خلق فرص عمل جديدة.  •

 . تقليل تكلفة إنتاج مواد البناء جديدة أو مستخدمة  •
عملية إعادة التدوير موقبياً شائعة في تنفيذ مشاريع الإنشاء الكبيرة كطريقة لتجنب تكاليف النقل    -

 لفة.خوالتخلص من المواد المت
 عوائد مادية تتولد من بيع مواد مختارة يعاد تدويرها. -
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و ما يحد  والاهتمام بطرق جمع الملفات يعتبر البداية الصحيحة لعملية التدوير وأساس نجاحها وه
النفايات في حاويات كبيرة  في البلاد الغربية فنجد مثلًا   متراً مكبباً توضع    3-2ايطاليا يتم جمع 

الحاويات   وهذه  الطريق  جانب  النفايات على  لجمع  والخ راء  والكرتون  للورق  فالبي اء  ملونة 
لسهولة وس الزجاجية وذلك  والعبوات  الألمونيوم  العلب  لجمع  والزرقاء  الفرز  الع وية  رعة عمليات 

 و عادة التدوير.
نوعية  حسب  وتصنيفها  الحاويات  تقسيم  يتم  حيث  تختلف  المخلفات  جمع  فطريقة  ألمانيا  في  أما 
الخطرة   للنفايات  للزجاج وحاوية  للورق والكرتون وحاوية  الخاصة توجد حاوية  المراكز  النشاط ففي 

في   وتختلف  والملابس،  والأحذية  للجلود  وحاوية  وحاوية  للبلاستيك  حاوية  فتوجد  التسوق  مراكز 
 للمعادن وحاوية للورق والكرتون وحاوية للعلب المعدنية. 

للخامات  وثالثة  الع وية  للنفايات  وأخرى  والزجاج  والبلاستيك  والكرتون  للورق  فواحدة  الشوارع  أما 
هكذا تختلف وفي بعض الدول يتم الفرز من خلال شاحنات و ملابس(    -أحذية    -الأخرى )جلود  

النفايات من بلد إلى أخرى وهي طرق تحافظ على نظافة المكان وتسهل من عملية   طرق تجميع 
به. يلتزم  لا  أو  النظام  يخالف  من  كل  على  والغرامات  القوانين  تفرض  وقد  ، )  التدوير  العزيز  عبد 

 م( 2002
 معوقات إعادة التدوير: 3-16

 عمليات فرز وجمع المخلفات. - 
 . تكاليف النقل والوقود  -  
 . والاليات المستخدمةقصور في المعدات  - 
 ضعف التقنيات والامكانيات. -
 التخزين .  -
 العوامل التي تؤثر على إعادة تدوير مواد البناء:  17 -4

 حجوم المواد المنتجة. 

 تصميم العمليات. 

 العمالة. 

 مصدر تجهيز المواد. 

 الطاقة. 

 طبيعة البنى التحتية. 

 مواصفات المواد المدورة المنتجة. 

 استخدام حطام الإنشاءات والهدم:  3-18

 تت من مخلفات الهدم والإنشاء المواد النظيفة التالية: 
 الكونكريت المكسر بدون حديد التسليح.  -  
 الطابوق.  -  
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 حجر.  -  
 صخر.  -  
 كساء المسترجع.الإسفلت الإ -  
 الأوساخ والرمل المتولد من نشاط الإنشاء والهدم. -  
 

 :يتم تقليل المخلفات الإنشائية والهدم عن طريق إعادة الاستخدام وكما يلي
يــــتم  دامها كمـــواد فــــي طبقـــات الإمـــلاء إذ مخلفـــات الهـــدم والإنشـــاء النظيفــــة بالإمكـــان اســـتخ  •

 الإملاء.لاثين يوماً من بعد ث تغطيتها بتربة غير ملوثة كاطية لزراعة مناطق خ راء
إلـى أن سـتخدامه لمنـع تآكـل التربـة. إضـافة الكونكريت المكسر بدون حديد تسليح بالإمكـان ا  •

 مواد الهدم، الأبواب، الطابوق تجهيزات بالإمكان إعادة استخدامها.
 مواد الإنشاء والهدم بالإمكان فصلها وتصنيفها لغرض إعادة استخدامها في   •
 بالإمكان تصنيفها لاستخدامات أخرى.مشاريع أخرى أو  •
 :   تدوير مخلفات الهدم والإنشاءات  3-19

إن عملية إعادة تدوير مخلفات الهدم والإنشاءات تقلل المصروفات المالية وتقلل كمية المواد التي  
 يتطلب التخلص منها في مواقع الطمر الصحي.

ا تدوير  إعادة  والألمنيوم  بالإمكان  والألواه لخشب  الكونكريت  الإسفلت،  الأخرى،  والمعادن 
 الكارتونية. 

 هنالك ثلاثة طرق ممكنة للمقاولين في حقل الإنشاءات لإعادة تدوير المخلفات متضمنة الآتي: 
العمل،    - موقع  تنقل من  تدويرها  إعادة  بالإمكان  التي  المواد  المخلوطة:  المواد  وتفصل حسب  جمع 

 عمليات إعادة التدوير.نظافتها وترسل إلى 
وحسب نوعيتها    فصل عند المصدر: المواد نفسها تفصل من المخلفات الأخرى في موقع العمل      -

 ( ترسل إلى عمليات إعادة التدوير.كريت الكون)مثل: الخشب، المعادن، 
الموقع:  - فتكون   التصنيع في  العمل  يتم تصنيعها في موقع  تدويرها  يعاد  التي  عادة  جاهزة لإ   المواد 

 الاستخدام. 
 :   طمر مخلفات الإنشاءات والهدم 3-20

 ما يلي: المرخصة بواسطة الناقل مع مراعاة مخلفات الإنشاءات والهدم تنقل إلى الأماكن 
 الموقع. يجب الحصول على الموافقة المبدئية على القيام بالتخلص من هذه المخلفات في   -
المثال الأصباغ    إزالتها من مخلفات غير منزلية )على سبيلإذا كانت هناك أصباغ ورصاص يتم    -

 (Debris, 2004).المزالة من طبقات الأساس في المواد المصبوغة(
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   :  الفصل لاصةخ 3-21
 لإنجاه خطة إدارة النفايات لابد من الآتي:   

مشروع وكمية  وضع برنامج ومخطط واضح وحلول متكاملة لإدارة المخلفات والتي تتناسب مع كل  
المخلفات الناجمة عنه والتعاون بين كافة الأطراف وأصحاب المصلحة كذلك لجعل البرنامج واقبياً  

 والمشاركة الشعبية.
تنفيذ برامج الإدارة بشكل فاعل واقتصادي والتدرج بمراحل التخلص من النفايات بدءً من عملية فرز 

 منها. المخلفات وانتهاء بإيجاد أف ل الطرق للاستفادة 
صحة   على  تحافظ  كما  الطبيبية  ومواردها  البيئة  على  ال غط  تقليل  في  تساهم  المخلفات  إدارة 

 . الإنسان

يوم    بعد  يوما  المتفاقمة  المخلفات  التقليل من حجم  في  مهما  دورا  يلعب  التدوير  إعادة  مشروع  إن 
فمن منا    السكاني،دة النمو  والذي من المتوقع أن يزيد حجم النفايات في الفترة القادمة وذلك بسبب زيا

بالقرب من مكان عمله أو مكان سكنه أو حتى في الشوارع    مخلفات لا يلحظ الآن وجود أكوام من ال
 العامة. 

ــبة  ــدوير بالنســ ــة إعــــادة التــ ــر أهميــ ــائق التــــي تظهــ ــة بعــــض الحقــ ــذه الدراســ ــلال هــ ــن خــ ــا مــ ــح لنــ ويت ــ
ــغط  ــن ال ــ ــل مــ ــات والتقليــ ــم النفايــ ــن حجــ ــل مــ ــه يقلــ ــث انــ ــة حيــ ــة للبيئــ ــوارد الطبيبيــ ــى المــ ــد علــ المتزايــ

 .والبيئية والتقليل من الطاقة والماء المستهلكتين في تصنيع المنتجات من خاماتها الأولية

 
.
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 رابع الفصل ال
 منهجية البحث  

 : نهجية البحث  م 4-1

أسئلة   على  الإجابة  في  المستخدمة  البحث  منهجية  الفصل  هذا  والتييتناول   البحث 
والسبب في اختياره هو    الوصفي التحليلي،تحقيق أهدافه. يستعرض هذا الفصل المنهج  

يعد أحد أشكال التحليل والتفسير العلمي المنظم لوصف ظاهرة أو مشكلة   أن هذا النهج
وتصويرها أو    محددة  الظاهرة  عن  مقننة  ومعلومات  البيانات  جمع  طريق  عن  كميا 

 ( 2000سامي ملحم، )الدقيقة.  ة وتصنيفها وتحليلها و خ اعها للدراسة لالمشك

 تصنيف الدراسات الوصفية:  4-2
 المسحية.الدراسات  -1
 دراسة الحالة. -2
 دراسة النمو والتطور. -3

مـــــــــع طبيعـــــــــة الدراســـــــــة  والـــــــــذي يتوافـــــــــقمـــــــــنهج الوصـــــــــفي التحليلـــــــــي تـــــــــم اســـــــــتخدام ال
للبحـــــــــــث مـــــــــــن حيـــــــــــث قابليـــــــــــة التطبيـــــــــــق والمعوقـــــــــــات  للأســـــــــــئلة الرئيســـــــــــيةللإجابـــــــــــة 

 والفائدة التي يمكن الحصول عليها وغيرها.

 خطوات الدراسة:  4-3
تعتمـــــــد الطريقـــــــة علـــــــى عـــــــدة خطـــــــوات أساســـــــية، أولـــــــى هـــــــذه الخطـــــــوات هـــــــو تحديـــــــد عينـــــــة 

ــة ومحــــــــــدداتها  علــــــــــى جميــــــــــع المســــــــــتويات فــــــــــي صــــــــــناعة  المهندســــــــــين والمســــــــــ ولينالدراســــــــ
التزايـــــــــــــد التشـــــــــــــييد والمراكـــــــــــــز الخدميـــــــــــــة. و منطقـــــــــــــة الدراســـــــــــــة ولايـــــــــــــة الخرطـــــــــــــوم بســـــــــــــبب 

 و العمراني وحركة البناء والتمدد فيها . يالسكان
 يم المطلوب دراستها:المفاه
ــا مـــــــن  • ــل مـــــــن انتاجهـــــ ــة التقليـــــ ــن مخلفـــــــات البنـــــــاء وكيفيـــــ ــتفادة مـــــ ــرامج الاســـــ ــل بـــــ تفعيـــــ

 التشييد.مواقع 

 البيئة من خلال تفعيل برامج إعادة التدوير. علىأمكانية الحفاظ  •

 لذلك.المنافع الاقتصادية  •
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 : منهج الدراسة المستخدم أدوات  4-4
ــتبانة  الدراســــــــــــةالأدوات المســــــــــــتخدمة لإجــــــــــــراء  تحــــــــــــوي مجموعــــــــــــة مــــــــــــن عبــــــــــــارة عــــــــــــن اســــــــــ

ــئلة  ــداه الاســــــــ ــة  معــــــــ ــاعد الباحــــــــــث فــــــــــي الحصــــــــــول علــــــــــي الاجابــــــــ ــة موضــــــــــوعية لتســــــــ بطريقــــــــ
شـــــــــــره  حيـــــــــــث تـــــــــــمعـــــــــــن الاســـــــــــئلة لتســـــــــــاعده فـــــــــــي الحصـــــــــــول علـــــــــــي البيانـــــــــــات وتحليلهـــــــــــا 

ــدف مــــــــــــن الاســــــــــــتبيان و أقســــــــــــامه ومــــــــــــن ثــــــــــــم تحديــــــــــــد فتــــــــــــرة إســــــــــــبوعين   لاســــــــــــتقبالالهــــــــــ
 .                                   الاجابات.    

 وصف الاستبيان :  4-5
، وأوضــــــــــــح وتقديمــــــــــــهتــــــــــــم تصــــــــــــميم الاســــــــــــتبيان وفــــــــــــق قواعــــــــــــد كتابــــــــــــة الاســــــــــــتبيان  •

ــئلة ــرض منـــــــــــه. أســـــــــ ــحة  الغـــــــــ ــة وواضـــــــــ ــتبيان دقيقـــــــــ ــالاســـــــــ معظمهــــــــــــا   يوقصـــــــــــيرة فـــــــــ
 ولمساعدة المستجيب على للإجابة دون الحاجة للعمق والتفكير  .

ــهولة  • ــز بالســـــــــــ ــه يتميـــــــــــ ــق، لأنـــــــــــ ــتبيان المغلـــــــــــ ــتخدم الباحـــــــــــــث الاســـــــــــ ــار أســـــــــــ والحصـــــــــــ
أســـــــــــاليب الإجابـــــــــــة بـــــــــــنعم أو لا أم وغيرهــــــــــا. مجموعـــــــــــة الاســـــــــــئلة مقســـــــــــمة  ت تنوعــــــــــ

 أسئلة. 18إلى  4إلى أربع مجموعات لكل منها 
ــتبيان • ــمة الــــــــــــي  ســــــــــــ الا 49يحتــــــــــــوي الاســــــــــ ــم عــــــــــــن مقســــــــــ ــات عامــــــــــــة وقســــــــــ معلومــــــــــ

ــة  ــار الناتجـــــــــــ ــائية والاثـــــــــــ ــات الانشـــــــــــ ــا المخلفـــــــــــ ــة اداراتهـــــــــــ ــا وامكانيـــــــــــ ــقعنهـــــــــــ  وتطبيـــــــــــ
 عمليات إعادة التدوير.

ــتبيان تـــــــــم تقديمـــــــــه إلـــــــــى المشـــــــــرف واختبـــــــــارتحكـــــــــيم  • مـــــــــن المهندســـــــــين  وعـــــــــدد  الاســـــــ
ــا والـــــــــزملاء  ــا ومـــــــ ــدي تغطيتهـــــــ ــا ومـــــــ ــيقها وعباراتهـــــــ ــكلها وتنســـــــ ــميمها وشـــــــ ــول تصـــــــ حـــــــ
 الأسئلة واضحة.إذا كانت 

ــم ن • ــتبيان الالكترونــــــــــي وتــــــــ ــتبيان عــــــــــن طريــــــــــق الاســــــــ ــع الاســــــــ ــم توزيــــــــ ــىشــــــــــره تــــــــ  علــــــــ
ــل  ــع التواصـــــــــــ ــيالاجتمـــــــــــــاعي. مواقـــــــــــ ــتم  )علـــــــــــ ــة تهـــــــــــ ــ ون مجموعـــــــــــ ــة  بالشـــــــــــ العلميـــــــــــ
  والهندسية فقط (.

 النتائج: تحليل ومناقشة  4-6
ــث  ــث قـــــــام الباحـــــ ــن مجتمـــــــع الدراســـــــة ، حيـــــ ــة مـــــ ــوائية طبقيـــــ ــة عشـــــ ــة الدراســـــــة هـــــــي عينـــــ عينـــــ

.  مجتمـــــــــع الدراســـــــــة فـــــــــي  اســـــــــتبانة 50الكترونيـــــــــا وتـــــــــم الاجابـــــــــة علـــــــــي  الاســـــــــتبانةبتوزيـــــــــع 
 الخرطوم.علي نطاق ولاية الاستبيان 

البيانات و دخالها بعد الانتهاء من الاستجابة لبيانات الدراسة بواسطة عينة الدراسة هذه تم ترميز  
( الاجتماعية  العلوم  حزمة  )إحصائي  الإحصائية  الحزمة  برنامج   SPSS  )Statisticalفي 
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Package For Social SCIENCES    نتائج تتصف بدرجة عالية من    علىوذلك للحصول
 تحليل البيانات ثم معالجتها باستخدام الأساليب الإحصائية التالية:  ثم الدقة،
 المبحوثين.التكراري لإجابات  التوزيع •
 البيانية.الاشكال والرسومات   •
 النسب المئوية. •
 المبحوثين.أراء  اتجاهات الوسيط لتحديد  •
 بين الإجابات.مربع كاي لدلالة الفروق  اختبار •

 الدراسة: صحة فرضية    اختبار 
ــث أن  ــث حيـــــــــ ــي البحـــــــــ ــتخدمة فـــــــــ ــة المســـــــــ ــا للمنهجيـــــــــ ــتبانة وفقـــــــــ ــاور الاســـــــــ ــيم محـــــــــ ــم تقســـــــــ تـــــــــ
ــتم بــــــــــإدارة  ــاني اهــــــــ ــور الثــــــــ ــا المحــــــــ ــير الــــــــــي المخلفــــــــــات الانشــــــــــائية، امــــــــ ــور الأول يشــــــــ المحــــــــ
هـــــــــذه المخلفـــــــــات، امـــــــــا المحـــــــــور الثالـــــــــث اهـــــــــتم بإعـــــــــادة بالتـــــــــدوير، وذلـــــــــك بهـــــــــدف الإجابـــــــــة 

ب كــــــــل مــــــــن الوســــــــيط لكــــــــل علــــــــي تســــــــاؤلات الدراســــــــة والتحقــــــــق مــــــــن فرضــــــــياتها، تــــــــم حســــــــا
ــارة ــم  عبــــــــ ــة، حيــــــــــث تــــــــ ــة الدراســــــــ ــين  راء أفــــــــــراد عينــــــــ ــتبيان والتــــــــــي تبــــــــ ــارات الاســــــــ مــــــــــن عبــــــــ

ــة  ــات مجازيـــــــــة لكـــــــــل أجابـــــــ ــة  بالتســـــــــاوي،إعطـــــــــاء درجـــــــ ــارات ذات دلالـــــــ علـــــــــي ان هـــــــــذه الببـــــــ
 الاحتمالية.إحصائية عن طريق القيمة 

ــل  ــو تحويــــــــــ ــل الاحصــــــــــــائي وهــــــــــ ــب متطلبــــــــــــات التحليــــــــــ ــره وحســــــــــ ــا ســــــــــــبق ذكــــــــــ ــل مــــــــــ إن كــــــــــ
ــ ــيتم المتغيـــــ ــه ســـــ ــة كمـــــــا أنـــــ ــرات كميـــــ ــي متغيـــــ ــتخدامرات الإســـــــمية الـــــ  كـــــــاي لمعرفـــــــةمربـــــــع  اســـــ

 الدراسة.عبارات فرضية  علىدلالة الفروق في إجابات أفراد الدراسة 
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 البيانات شخصية:
 شركتكم؟ما هي فئة  .1

 جدول يوضح فئة الشركة  1-4  رقم جدول

 ( SPSSئيالمصــدر:)برنـامج التحليل الاحصا

 

 

 

 

 يوضح فئة الشركة 1-4 رقم شكل
 ( SPSSئيالاحصا يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
ـــاج تمثــــــــــــــل النســــــــــــــبة  المســــــــــــــجلين المقــــــــــــــاولين علــــــــــــــىالاســــــــــــــتبيانات الموزعــــــــــــــة  :الاستنتـــــــــــــ

ــة ــين %32العاليـــــــــــــ ــبة الأقـــــــــــــــل والمهندســـــــــــــ ــين تمثـــــــــــــــل النســـــــــــــ  )التوزيـــــــــــــــع% 10 المتخصصـــــــــــــ
 عشوائي(.

 النسبة  التكرار الفئات
 %32 16 مسجل.مقاول بناء عام  •
 %10 5 مقاول متخصص مسجل. •
 %28 14 مستشار.  •
 %30 15 أخري. •
 %100 50 المجموع •
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 ؟)شركتكم(ما هو مركزك في الجهة التي تعمل بها  .2
 يوضح مركز المهندس بالشركة  2-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي  ج)برنـام :المصــدر

 

 

 

 يوضح مركز المهندس في شركته 2-4 رقم شكل
 (SPSS ئيالاحصا يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 

مشرفي ل قلالا % والنسبة66رى النسبة العليا لفئة المهندسين )مقاول( هي الكب :الاستنتــاج
 . %4المواقع

 النسبة  التكرار الفئات
 %4 2 موقع.مشرف  •
 %10 5 مشروع.مدير  •
 %12 6 مستشار.  •
 %66 33 مهندس. •
 %8 4 اخري. •
 %100 50 المجموع  •
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 بالشركة؟ الموظفينكم عدد  .3

 
 يوضح عدد الموظفين بالشركة 3-4  رقم جدول

 (   spss)برنـامج التحليل الاحصائي :المصــدر

 

 

 

 

 يوضح عدد الموظفين بالشركة 3-4 رقم شكل
 (SPSSئي الاحصا يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
% لأقل من  2موظف والنسبة الدنيا   50-11% مابين40  العليا نالموظفي نسبة عدد  :الاستنتــاج

 موظف.  30

 النسبة  التكرار الفئات
 %36 18 10أقل من  •
 %40 20   50-11  نما بي  •
 %4 2 90-51ما بين   •
 %4 10 90يزيد عن  •
 %100 50 المجموع  •
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 الانشاءات؟كم عدد سنوات خبرتكم في قطاع  .4
 يوضح عدد سنوات الخبرة 4-4  رقم جدول

 ( spss)برنـامج التحليل الاحصائي :المصــدر

 

 

 يوضح عدد سنوات الخبرة4-4 رقم شكل
 (   spssالاحصائي   يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
% لسنوات 4الدنيا  سنوات والنسبة 10_ 5الخبرة ما بين   % لسنوات 36النسبة العليا   :الاستنتــاج

 ( سنة. 30-26( سنة و )20-16الخبرة ما بين )

 

 النسبة  التكرار  الفئات 
 %22 11 سنوات. 5أقل من  •
 %36 18 سنوات. 10-5ما بين   •
 %20 10 سنوات. 15-  11مابين  •
 %4 2 سنة  20 –  16ما بين   •
 %8 4 سنة  25 –  21  نما بي  •
 %4 2 سنه   30 –  26ما بين   •
 %6 3 سنة. 31فوق ال  •
 %100 50 المجموع. •
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 الثاني:الجزء 
 الانشائية:المخلفات  -2

 بالخرطوم؟نشائية لإهل هنالك مشكلة من تواجد المخلفات ا .1

 يوضح تواجد المخلفات  5-4  رقم جدول

 (   spss)برنـامج التحليل الاحصائي :المصــدر

 

 يوضح تواجد المخلفات 5-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
هنالك   7.8بمحايد    واأجاب  % والذين86.3مشكلة مخلفات في ولاية الخرطوم بنسبة    الاستنتاج: 

 بأنه لا توجد مشكلة مخلفات . اأجابو % فقط للذين 2% و 

 

 النسبة  التكرار الفئات

 %88 44 نعم •

 %4 2 لا  •

 %8 4 محايد  •

 %100 50 المجموع •
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 هل تعتقد بأن هذه المخلفات الاإنشائية في تزايد مستمر ؟ .2

 
 يوضح تزايد المخلفات6-4  رقم جدول

 (   spss)برنـامج التحليل الاحصائي :المصــدر

 

 

 

 

 يوضح تزايد المخلفات 6-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل  

 

للذين88.2العليا    ةالنسب  :الاستنتــاج مستمر    %  تزايد  في  الإنشائية  المخلفات  ان  يعتقدون 
 محايدون.% أي ا 5.9% يعتقدون أنها غير متزايدة و5.9و

 

 النسبة  التكرار الفئات
 % 88 44 نعم •
 %6 3 لا  •
 %6 3 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 مستقبلية؟ يشكل مشكلةالمستمر للمخلفات الانشائية  هل التزايد  .3
 يوضح المشكلة المستقبلية لتزايد المخلفات 7-4  رقم جدول

 (   spss)برنـامج التحليل الاحصائي :المصــدر

 

 

 

 

ــا  الاســــــــــتنتاج: ــتمر لهـــــــــذه المخلفـــــــــات يشـــــــــكل 96النســـــــــبة العليـــــــ % ت كـــــــــد ان التزايـــــــــد المســـــــ
 محايدا.% 2و% يري انها لا تشكل مشكلة، 2بينما  مستقبليهمشكلة 

 

 النسبة  التكرار  الفئات 
 %96 48 نعم •
 %2 1 لا  •
 %2 1 محايد  •
 %100 50 المجموع •

 يوضح المشكلة المستقبلية لتزايد المخلفات 7-4شكل رقم 

   ( spssالتحليل الاحصائي برنامج  المصدر: ) 
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ــيط . 4 هـــــــــــل يمكـــــــــــن تقـــــــــــدير حجـــــــــــم المخلفـــــــــــات لمواقـــــــــــع التشـــــــــــييد )أثنـــــــــــاء مرحلـــــــــــة التخطـــــــــ
 والتنفيذ(؟

 يوضح تقدير حجم المخلفات  8-4  رقم جدول

 (   spss)برنـامج التحليل الاحصائي :المصــدر

 

 

 

 يوضح تقدير حجم المخلفات 8-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
% أنه لايمكن  24% محايدون و 16% يمكنهم تحديد حجم المخلفات، بينما 60  :الاستنتــاج
 المخلفات. تقدير حجم 

 

 النسبة  التكرار  الفئات 
 %60 30 نعم •
 %24 12 لا  •
 %16 8 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 الإنشائية؟ هذه المخلفات .متي تنتج 5

 
 يوضح مراحل إنتاج المخلفات9-4  رقم جدول

 (   spss)برنـامج التحليل الاحصائي :المصــدر

 

 

 يوضح مراحل إنتاج المخلفات 9-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
% بينما  59.2مرحلة التنفيذ هي أكثر نسبة لإنتاج المخلفات الانشائية وتقدر بنسبة    :الاستنتــاج

 يرون أنه تتواجد المخلفات خلال كافة المراحل.  36.7لا يوجد عند التسليم اي مخلفات، و

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %4.1 2 أثناء مرحلة التخطيط  •
 %59.2 29 أثناء مرحلة التنفيذ  •
 %0 0 عند التسليم  •
 %36.7 19 صحيح.كل ما ذكر  •
 %100 50 المجموع •
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 بصريا؟.هل تشكل المخلفات الانشائية تلوثا 6

 
 يوضح التأثير البصري للمخلفات10-4  رقم جدول

 (   spss)برنـامج التحليل الاحصائي :المصــدر

 

 

 

 

 التأثير البصري للمخلفات 10-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  لالتحليالمصــدر:)برنـامج 

 
% انها لا  2% ونسبة  98الانشائية بالتلو  البصري بنسبة تصل    تتسبب المخلفات   :الاستنتــاج

 البصري.تتسبب في التلو  

 

 النسبة  التكرار  الفئات 
 %98 49 نعم •
 %2 1 لا  •
 %0 0 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 النفسية؟العوامل  على الانشائية ي ثر وجود المخلفات .هل 7

 

 يوضح الأثر النفسي للمخلفات11-4  رقم جدول

 (   spss)برنـامج التحليل الاحصائي :المصــدر

 

 

 

 

 

 يوضح التأثير النفسي للمخلفات 11-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
% 4% بينمـــــــــا يظـــــــــن 94المخلفـــــــــات فـــــــــي العوامـــــــــل النفســـــــــية بنســـــــــبة  تـــــــــ ثر :الاستنتــــــــــــاج

 محايدون.% 2أنه لا يوجد تأثير و

 النسبة  التكرار  الفئات 
 %94 47 نعم •
 %4 2 لا  •
 %2 1 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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ــود 8 ــكل وجــــــ ــل يشــــــ ــائية.هــــــ ــات الانشــــــ ــة  المخلفــــــ ــرق العامــــــ ــي الطــــــ ــير فــــــ ــة الســــــ ــل لحركــــــ تعطيــــــ
 والفرعية؟

 
 يوضح تعطيل حركة السيرللطرق 12-4  رقم جدول

 (   spss)برنـامج التحليل الاحصائي :المصــدر

 

 

 

 يوضح تعطيل حركة السير للطريق 12-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
ـــاج تعطيـــــــــــل حركـــــــــــة الســـــــــــير وهـــــــــــي  علـــــــــــى% يـــــــــــري ان المخلفـــــــــــات تعمـــــــــــل 60 :الاستنتــــــــــ

 تعطيل حركة الطريق العام. على للا تعم% يرون انها 2النسبة العليا بينما 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %60 30 نعم •
 %24 12 لا  •
 %16 8 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 البيئة؟ على.هل يشكل الاستهلاك المتجدد لمواد البناء والموارد ضغطا 9

 
 يوضح الاستهلاك المتجدد لموارد البيئة13-4  رقم جدول

 (   spss)برنـامج التحليل الاحصائي :المصــدر

 

 

 

 

 يوضح الإستهلاك المتجدد لموارد البيئة13-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
% هي النسبة العليا للذين يرون أن الاستهلاك المتجدد لمواد البناء يشكل ضغطا  78  :الاستنتــاج

 ذلك.% لا يرون 4، بينما البيئة على

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %78 39 نعم •
 %4 2 لا  •
 %18 9 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 صناعية؟هل تعتقد ان هذه المخلفات ذات قيمة تجارية او  .10
 

 يوضح قيمة المخلفات14-4  رقم جدول

 (   spss)برنـامج التحليل الاحصائي :المصــدر

 

 

 

 لفاتخيوضح قيمة الم14-4 رقم شكل
 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

  صناعية بينما% النسبة العليا تعتقد ان هذه المخلفات ذات قيمة تجارية او  77.5  :الاستنتــاج
 قيمة.  % لا يرون انا هنالك 8.2النسبة الدنيا 

 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %78 39 نعم •
 %8 4 لا  •
 %14 7 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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ــع  .11 ــدم فـــــــــي الوضـــــــ ــاء والهـــــــ ــات البنـــــــ ــع مخلفـــــــ ــليم مـــــــ ــتم التصـــــــــرف الســـــــ برأيـــــــــك هـــــــــل يـــــــ
 الراهن؟

 

 يوضح التعامل مع المخلفات15-4  رقم جدول

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

 

 

 

 يوضح التعامل مع المخلفات 15-4 رقم شكل
 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 
ـــاج ــا :الاستنتــــــــ ــبة العليـــــــ ــات  % يـــــــــرون 80النســـــــ ــع المخلفـــــــ ــليم مـــــــ ــتم التعامـــــــــل الســـــــ ــه لا يـــــــ انـــــــ
 محايدون.% 10و% انه يتم التعامل لسليم، 10بينما يري 

 النسبة  التكرار الفئات
 %10 5 نعم •
 %80 40 لا  •
 %10 5 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 والهدم؟ما هي المشاكل التي تواجهك للتعامل مع مخلفات البناء  .12
 مشاكل التعامل مع المخلفات16-4  رقم جدول

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

 

 

 يوضح مشاكل التعامل مع المخلفات 16-4 رقم شكل
 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 
ـــاج فــــــــــي  ةالتعامــــــــــل مــــــــــع المخلفــــــــــات متمثلــــــــــ مشــــــــــكلة % يــــــــــرون ان60الاغلبيــــــــــة :الاستنتـــــــــ

 ســــــــــــــعة % يــــــــــــــرون 2نــــــــــــــواحي الفــــــــــــــرز والتخــــــــــــــزين وســــــــــــــعة الحاويــــــــــــــات وغيرهــــــــــــــا، بينمــــــــــــــا 
 النقل.% عملية 2 ن و خرو الحاويات 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %2 1 سعة الحاويات  •
 %4 2 عملية الفرز  •
 %12 6 التخزين الاولي في الموقع •
 %2 1 عملية النقل   •
 %80 40 صحيح   رما ذككل  •
 %100 50 المجموع •
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 الثالث:القسم 

 التشييد:ادارة مخلفات مواقع 

ــجيع  (1 ــات وتشــــــــــ ــكلة المخلفــــــــــ ــل مشــــــــــ ــي حــــــــــ ــرز يســــــــــــاعد فــــــــــ ــأن الفــــــــــ ــد بــــــــــ ــل تعتقــــــــــ هــــــــــ
 التدوير؟عمليات 

 يوضح فرز المخلفات17-4  رقم جدول

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

 

 يوضح فرزالمخلفات 17-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يللمصــدر:)برنـامج التحل

 
ـــاج % هــــــــــــي النســــــــــــبة العليــــــــــــا للــــــــــــذين يــــــــــــرون ان فــــــــــــرز المخلفــــــــــــات يشــــــــــــجع 98:الاستنتـــــــــــ

 التدوير. عملية إعادة% ان الفرز لا يشجع 2عملية إعادة التدوير بينما يري 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %98 49 نعم •
 %2 1 لا  •
 %0 0 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 الموقع؟هل من الممكن تصنيف وفرز المخلفات من  (2

 

 يوضح إمكانية تصنيف المخلفات من الموقع18-4  رقم جدول

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

 

 

 

 

 يوضح إمكانية تصنيف المخلفات من الموقع 18-4 رقم شكل
 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 
ــه92 :الاستنتـــــــــــــاج ــرون انــــــــ ــن % يــــــــ ــا  مــــــــ ــات بينمــــــــ ــنيف المخلفــــــــ ــن تصــــــــ ــط 8الممكــــــــ % فقــــــــ

 تصنيفها.يرون انه لا يمكن 

 النسبة  التكرار الفئات
 %92 46 نعم •
 %8 4 لا  •
 % 0 0 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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ــع  (3 ــي الموقــــــــ ــات فــــــــ ــرز المخلفــــــــ ــتوافق بفــــــــ ــات  إذاهــــــــــل ســــــــ ــدادك بالحاويــــــــ ــم إمــــــــ ــا تــــــــ مــــــــ
 المخصصة لذلك؟

 يوضح فرز المخلفات في الحاويات19-4  رقم جدول

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

 

 

 

 يوضح فرز المخلفات في حاويات 19-4 رقم شكل
 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

ــا تــــــــــــــ% يمكــــــــــــــنهم فــــــــــــــرز المخلفــــــــــــــات اذا 92 :الاستنتــــــــــــــــاج إمــــــــــــــدادهم بالحاويــــــــــــــات  ممــــــــــــ
 محايدون.% 4%لا يرون ذلك،4المخصصة لذلك بينما 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %92 46 نعم •
 %4 2 لا  •
 %4 2 محايد  •
 %100 50 المجموع •



 

60 
 

 المشروع؟هل الفرز سيزيد من تكاليف  (4
 

 يوضح أثرفرز المخلفات20-4  رقم جدول

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

 

 

 يوضح أثر فرز المخلفات20-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  ليلالمصــدر:)برنـامج التح

 

ــبة :الاستنتــــــــــــــاج ــا  النســـــــــ ــرون ان 52العليـــــــــ ــاليف % يـــــــــ ــن تكـــــــــ ــد مـــــــــ ــات يزيـــــــــ ــرز المخلفـــــــــ فـــــــــ
% 24و المشـــــــــــــــروع،% يـــــــــــــــرون انـــــــــــــــه لا تزيـــــــــــــــد مـــــــــــــــن تكـــــــــــــــاليف 24 المشـــــــــــــــروع، بينمـــــــــــــــا

 محايدون.

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %52 26 نعم •
 %24 12 لا  •
 %24 12 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 الفرز؟هل هنالك جهات خاصة تستقبل هذه المواد بعد  (5

 
 يوضح إستقبال المواد المفروزة21-4  رقم جدول

 (SPSSالاحصائي  ليلالمصــدر:)برنـامج التح

 

 

 يوضح إستقبال المواد المفروزة 21-4رقم شكل
 

 المواد المفروزة  استقبالشكل يوضح 

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

% بينمـــــــــــا 44جهــــــــــات خاصـــــــــــة لتســــــــــتقبل المـــــــــــواد المفــــــــــروزة  د انـــــــــــه لا يوجــــــــــ :الاستنتـــــــــــــاج
 تستقبلها.% ان هنالك جهات 13يري 

 النسبة  التكرار الفئات
 %27 13 نعم •
 %44 22 لا  •
 %30 15 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 التدوير؟هل يوجد بمنطقتك مركزا لإعادة  (6
 يوضح تواجد مراكز إعادة التدوير22-4  رقم جدول

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

 

 

 يوضح تواجد مراكز إعادة التدوير 22-4 رقم شكل
 مراكز إعادة التدويرشكل يوضح 

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 
ـــاج % 2% انــــــــــه لا يوجــــــــــد مركــــــــــزا لإعــــــــــادة التــــــــــدوير بينمــــــــــا 92النســــــــــبة العليــــــــــا  :الاستنتـــــــــ

 محايدون.% 2و يوجد،

 النسبة  التكرار الفئات
 %4 2 نعم •
 %92 46 لا  •
 %4 2 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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تـــــــــــدويرها و عـــــــــــادة  المخلفـــــــــــات المـــــــــــراد هـــــــــــل ت يـــــــــــد فكـــــــــــرة إنشـــــــــــاء مراكـــــــــــز لتجميـــــــــــع  (7
 استخدامها؟

 يوضح تأييد إنشاء مراكز لجمع المخلفات 23-4جدول رقم  

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

 

 

 يوضح تأييد إنشاء مراكز لجمع المخلفات 23-4شكل رقم 
 

 المخلفات مراكز تجميعشكل يوضح 

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 
ـــاج % وهــــــــــــي النســــــــــــبة العليــــــــــــا للــــــــــــذين ي يــــــــــــدون إنشــــــــــــاء مراكــــــــــــز لتجميــــــــــــع 98 :الاستنتـــــــــــ
 % لا يرون ذلك.2المخلفات بينما 

 النسبة  التكرار الفئات
 %98 49 نعم •
 %2 1 لا  •
 %0 0 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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ــات  (8 ــل المحليـــــــ ــة مـــــــــن قبـــــــ ــات الرادعـــــــ ــق العقوبـــــــ ــل تطبيـــــــ ــىهـــــــ ــي مخلفـــــــــات  علـــــــ منتجـــــــ
 انتشارها؟البناء والتشييد في الطرق ومواقع التشييد المختلفة سيقلل من 

 
 يوضح أثر تطبيق العقوبات علي مدي إنتشارها24-4  رقم جدول

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

 

 

 يوضح أثر تطبيق العقوبات  علي مدي إنتشارها 24-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل  

 
ـــاج التقليـــــــــل مـــــــــن تواجـــــــــدها بنســـــــــبة  العقوبـــــــــات لديـــــــــه أثـــــــــر واضـــــــــح فـــــــــي تطبيـــــــــق :الاستنتــــــــ

 % محايدون.6و، رلا ت ث% انها 10% بينما يري 84

 النسبة  التكرار الفئات
 %84 42 نعم •
 %10 5 لا  •
 %6 3 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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ــرميم لأي مشــــــــــروع مــــــــــع شــــــــــهادة  (9 ــط شــــــــــهادة إتمــــــــــام البنــــــــــاء أو التــــــــ ــل ت يــــــــــد ربــــــــ هــــــــ
 منها؟تلزم بنقل المخلفات من الموقع والتخلص 

 

 يوضح أثرربط شهادة إتمام المباني بلتخلص من المخلفات25-4جدول رقم  

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 

 

 يوضح أثر ربط شهادة إتمام المبني بالتخلص من المخلفات25-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 

 
ـــاج مـــــــــا تـــــــــم ربـــــــــط شـــــــــهادة اكمـــــــــال  إذاالعليـــــــــا يـــــــــرون انـــــــــه  % وهـــــــــي النســـــــــبة90 :الاستنتــــــــ

 ذلك.% لا يرون 4البناء بنقل المخلفات او التخلص منها بينما 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %90 45 نعم •
 %4 2 لا  •
 %6 3 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 المشروع؟هل التقليل من كميات المخلفات تقلل من تكاليف  (10
 يوضح تقليل كمية المخلفات26-4  رقم جدول

 (  spas)برنـامج التحليل الاحصائي : المصــدر

 

 

 

 يوضح تقليل كمية المخلفات 26-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
% النسبة العليا للذين يرون تقليل مخلفات البناء يقلل من تكاليف المشاريع بينما  90  :الاستنتــاج

 المشاريع. % لا تقلل من تكاليف 4

 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %90 45 نعم •
 %4 2 لا  •
 %6 3 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 التشييد؟ادارة المخلفات بمواقع  يقع عاتقمن  على (11

 (   spssالتحليل الاحصائي  جالمصــدر ): برنـام
 يوضح إدارة المخلفات  27-4  رقم جدول

 

 

 

 

 

 يوضح إدارة المخلفات 27-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 

ـــاج  علـــــــــى% هـــــــــي النســـــــــبة العليـــــــــا للـــــــــذين يـــــــــرون ان عـــــــــاتق المخلفـــــــــات يقـــــــــع 54:الاستنتــــــــ
 الخدمات.المحليات ومراكز  على% 37المهندسين بينما 

 

 النسبة  التكرار  الفئات 
 %38 19 المحليات ومراكز الخدمة •
 %54 27 المهندسين  •
 %8 4 اخري  •
 %100 50 المجموع •
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هــــــــــــــل مــــــــــــــن الممكــــــــــــــن تفعيــــــــــــــل انظمــــــــــــــة لادارة المخلفــــــــــــــات عبــــــــــــــر المحليــــــــــــــات او  (12
 الخاصة؟الشركات  

 يوضح تفعيل إدارة المخلفات28-4  رقم جدول

 (   spss)برنـامج التحليل الاحصائي  :المصــدر

 

 

 

 يوضح تفعيل إدارة المخلفات 28-4 رقم شكل
 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 
ـــاج ــة 86:الاستنتـــــــ ــل انظمــــــ ــن تفعيــــــ ــن الممكــــــ ــه مــــــ ــرون انــــــ ــذين يــــــ ــا للــــــ ــبة العليــــــ ــي النســــــ % هــــــ

 ذلك.% فقط غير 2لإدارة المخلفات بينما يري 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %86 43 نعم •
 %2 1 لا  •
 %12 6 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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للمخلفـــــــــــات  هـــــــــــل مـــــــــــن وجهـــــــــــة نظـــــــــــرك يمكـــــــــــن تطبيـــــــــــق عمليـــــــــــة إعـــــــــــادة التـــــــــــدوير (13
 الخرطوم؟المستوى المحلي بولاية  علىالانشائية 

 يوضح تطبيق إعادة التدوير 29-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي  جبرنـام ) :المصــدر 

 

 

 

 يوضح تطبيق إعادة التدوير  29-4 رقم شكل
 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 
إعادة التدوير بالخرطوم،  % هي النسبة العليا للذين يرون انه يمكن تطبيق وتفعيل 80:الاستنتــاج
 % انه لا يمكن تطبيقه. 6بينما يري 

 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %80 40 نعم •
 %6 3 لا  •
 %14 7 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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ــييد  (14 ــات التشـــــــــ ــي عمليـــــــــ ــنع فـــــــــ ــبقة الصـــــــــ ــائية مســـــــــ ــر الانشـــــــــ ــتخدام العناصـــــــــ ــل اســـــــــ هـــــــــ
ــي  ــر الزمنــــــ ــروع والعمــــــ ــة المشــــــ ــن تكلفــــــ ــل مــــــ ــروع،يقلــــــ ــات  المشــــــ ــن مخلفــــــ ــك مــــــ ــل ذلــــــ ــا يقلــــــ كمــــــ

 البناء؟
 يوضح إستخدام العناصر مسبقة الصنع  30-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي   ج)برنـام :المصــدر

 

 
 
 

 
 
 

30-4 يوضح إستخدام العناصر مسبقة الصنع رقم  شكل    

 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
ـــاج % للـــــــــــــذين يـــــــــــــرون ان اســـــــــــــتخدام العناصـــــــــــــر مســـــــــــــبقة 70النســـــــــــــبة العليـــــــــــــا  :الاستنتــــــــــــ

  % يرون ذلك غير ذلك .12المشروع بينما  الصنع تقلل تكاليف

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %70 35 نعم •
 %24 12 لا  •
 %6 3 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 المشروع؟ فتكاليمن  والتدريب يقللهل التعليم الجيد  (15
 يوضح أثر التعليم والتدريب 31-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي   )برنـامج :المصــدر

 

 

 

 

 يوضح أثر التعليم والتدريب 31-4 رقم شكل
 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 
ـــاج  لالمســـــــــتمر يقلـــــــــالتعلـــــــــيم الجيـــــــــد والتـــــــــدريب  العليـــــــــا للـــــــــذين يـــــــــرون أنالنســـــــــبة  :الاستنتــــــــ

 يقلل بشكل متوسط . أنه  %10يري  من تكاليف المشروع بينما

 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %80 40 تقلل  بشكل كبير . •
 %20 10 تقلل  بشكل متوسط. •
 %0 0 لا ت ثر •
 %100 50 المجموع •
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اســـــــــتخدام تكنولوجيـــــــــا المعلومـــــــــات فـــــــــي تقليـــــــــل مخلفـــــــــات البنـــــــــاء فـــــــــي الموقـــــــــع  أثـــــــــر (16
ــى ــك لتجنــــــــــــب الاخطــــــــــــاء  علــــــــــ ــاء وذلــــــــــ ــة معلومــــــــــــات البنــــــــــ ــرامج نمذجــــــــــ ــال بــــــــــ ــبيل المثــــــــــ ســــــــــ

 والتصاميم والكميات الغير ملائمة.
 يوضح أثر إستخدام التكنولوجيا 32-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي   برنـامجالمصــدر )

 

 

 

 التكنولوجيا  استخداميوضح أثر 32-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
ـــاج % للـــــــــــــذين يـــــــــــــرون ان اســـــــــــــتخدام التكنولوجيـــــــــــــا يقلـــــــــــــل 70النســـــــــــــبة العليـــــــــــــا  :الاستنتــــــــــــ

 متوسط.% يقلل بشكل 15بشكل كبير من تكاليف المشروع بينما 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %70 35 كبير. تقلل بشكل •
 %30 15 متوسط. تقلل بشكل •
 %0 0 ت ثرلا  •
 %100 50 المجموع. •
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هـــــــــــــــل ادارة المشــــــــــــــــتريات )تقـــــــــــــــدير كميــــــــــــــــات المـــــــــــــــواد بطريقــــــــــــــــة تتناســـــــــــــــب مــــــــــــــــع  (17
وغيرهـــــــــــــا بمقـــــــــــــاييس  الخرســـــــــــــانةحاويـــــــــــــات  المثـــــــــــــال: تتناســـــــــــــب ســـــــــــــبيل  علـــــــــــــى (ةاللحوجـــــــــــــ
 الاســـــــــتفادةمـــــــــع الكميـــــــــات الحجميـــــــــة المطلوبـــــــــة بشـــــــــكل دقيـــــــــق مـــــــــع توجيـــــــــه  تلائـــــــــمحجميـــــــــة 
 في مناطق تخصص لذلك. -ان وجد  –من المتبقي 

 وضح إدارة المشتريات ي 33-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي   ج)برنـام :المصــدر

 

 

 

 يوضح إدارة المشتريات 33-4 رقم شكل

 إدارة المشتريات شكل يوضح 

 (SPSSالاحصائي  حليلالمصــدر:)برنـامج الت

 
الكميات المناسبة   وتقدير% هي العليا للذين يرون ان إدارة المشتريات 66 النسبة :الاستنتــاج

 لا ي ثر.% يرون إنه  4مع الكميات الحجمية يقلل من كمية المخلفات بينما  

 النسبة  التكرار الفئات
 %66 33 كبير. تقلل بشكل •
 %26 13 متوسط. تقلل بشكل •
 %4 4 لا ت ثر •
 %100 50 المجموع. •
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ــالحة  (18 إدارة المخــــــــــــــــزون فــــــــــــــــي الموقــــــــــــــــع )والــــــــــــــــذي يشــــــــــــــــمل فــــــــــــــــرز المــــــــــــــــواد الصــــــــــــــ
 عن المواد التالفة في الموقع(.  للاستخدام

 يوضح إدارة المخزون34-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي  جالمصــدر ): برنـام
 

 

 

 

 يوضح إدارة المخزون 34-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
يقلل من كمية المخلفات بينما  المخزون ان % هي النسبة العليا للذين يرون 72:الاستنتــاج

 متوسط.% يقلل بشكل 14

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %72 36 كبير. تقلل بشكل •
 %28 14 متوسط. تقلل بشكل •
 %0 0 لا ت ثر •
 %100 50 المجموع. •
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هــــــــــــل يعتبــــــــــــر الــــــــــــتخلص مــــــــــــن مخلفــــــــــــات البنــــــــــــاء والهــــــــــــدم مشــــــــــــكلة )إقتصــــــــــــادية ،  (19
 بيئية ...( ؟

 يوضح مشكلة التخلص من المخلفات35-4  رقم جدول

 (   spssبرنـامج التحليل الاحصائي  ):  المصــدر 

 

 

 

 

 

 يوضح مشكلة التخلص من المخلفات 35-4 رقم شكل
 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 
ــب :الاستنتـــــــــــاج ــا  ةالنســـــــ ــات 76العليـــــــ ــكلة الـــــــــتخلص مـــــــــن المخلفـــــــ ــرون أن مشـــــــ ــذين يـــــــ % للـــــــ
 ذلك.% غير 12وبيئية، بينما يري  اقتصادية

 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %76 38 .نعم •
 %12 6 .لا •
 %12 6 محايد . •
 %100 50 المجموع. •
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 الرابع:لقسم  ا

 :التدوير

 الانشائية؟هل سمعت من قبل عن تدوير المخلفات  .1
 يوضح تدوير المخلفات 36-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي   المصــدر )برنـامج

 

 

 

 يوضح تدوير المخلفات  36-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالمصــدر:)برنـامج التحل

 
ـــاج % للــــــــــذين لــــــــــم 22بالتــــــــــدوير ونســــــــــبة يعلمــــــــــون  % للــــــــــذين74النســــــــــبة العليــــــــــا :الاستنتـــــــــ
 قبل. من يسمعون به

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %74 37 .نعم •
 %22 11 لا •
 %4 2 محايد  •
 %100 50 المجموع. •
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هـــــــــل يعتبـــــــــر التـــــــــدوير مـــــــــن أهـــــــــم الوســـــــــائل وأســـــــــاليب الـــــــــتخلص مـــــــــن مخلفـــــــــات  .2
 الانشائية؟

 عن طريق التدوير يوضح التخلص من المخلفات37-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي  جالمصــدر ): برنـام

 

 

 

 

 يوضح التخلص من المخلفات عن طريق التدوير 37-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يللحالمصــدر:)برنـامج الت

 
ــذين يـــــــــرون ان التـــــــــدوير90 :الاستنتـــــــــــاج ــا للـــــــ ــبة العليـــــــ ــائل  % وهـــــــــي النســـــــ ــم وســـــــ ــن أهـــــــ مـــــــ

 ذلك .% يرون غير 2 المخلفات بينماوأساليب التخلص من 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %90 45 نعم •
 %2 1 لا  •
 %8 4 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 البيئة؟ علىهل يعتبر التدوير من أهم وسائل الحفاظ  .3

 
 يوضح الحفاظ علي البيئة38-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي   برنـامجالمصــدر )

 

 

 

 يوضح الحفاظ علي البيئة 38-4 رقم شكل
 (SPSSل الاحصائي يالمصــدر:)برنـامج التحل  

 

 
ــدوير47 :الاستنتـــــــــــــــاج ــرون ان التــــــــــ ــذين يــــــــــ ــا للــــــــــ ــبة العليــــــــــ ــي النســــــــــ ــن وســــــــــــائل  % هــــــــــ مــــــــــ

 محايدون.% 4% لا يرون ذلك و2بينما  البيئة علىالحفاظ 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %94 47 نعم •
 %2 1 لا  •
 %4 2 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 للتدوير؟هل يوجد مخلفات إنشائية غير قابلة  .4

 
 المخلفات الغير قابلة للتدوير يوضح  39-4  رقم جدول

 (SPSSالاحصائي  يلالتحل : )برنـامجالمصــدر

 

 

 

 

 يوضح المخلفات الغير قابلة للتدوير  39-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالتحل )برنـامج: المصــدر

 

ـــاج وهــــــــــي النســــــــــبة  % يــــــــــرون انــــــــــه يوجــــــــــد مخلفــــــــــات غيــــــــــر قابلــــــــــة للتــــــــــدوير62 :الاستنتـــــــــ
  %.18انه لا يوجد مخلفات غير قابلة للتدوير بنما  يرون  %20العليا بينما 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %62 31 نعم •
 %20 10 لا  •
 %18 9 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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هــــــــل مــــــــن الممكــــــــن إعــــــــادة تــــــــدوير مخلفــــــــات البنــــــــاء و عــــــــادة اســــــــتخدامها كمنــــــــتج  .5
 التشييد؟جديد في عملية صناعة 

 
 يوضح إمكانية تطبيق التدوير40-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي   برنـامج) :المصــدر

 

 

 

 إمكانية تطبيق التدوير  40-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلبرنـامج التحل: )المصــدر

 
ـــاج ــا للــــــــذين يــــــــرون 86:الاستنتـــــــ ــبة العليــــــ ــادة أ% هــــــــي النســــــ ــه مــــــــن الممكــــــــن إعــــــ التــــــــدوير نــــــ
 % لا يرون ذلك.4كمنتجات جديدة في صناعة التشييد، بينما  اواستخدامه

 النسبة  التكرار الفئات
 %86 43 نعم •
 %4 2 لا  •
 %10 5 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 تدويرها؟هل يمكنك للمهندس إقناع المالك بشراء المنتجات المعاد  .6
 يوضح شراءالمنتجات المعاد تدويرها  41-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي   ج)برنـام :المصــدر

 

 

 

 

 يوضح شراء المنتجات المعاد تدويرها  41-4 رقم شكل
 (SPSSل الاحصائي يالتحل   )برنـامج: المصــدر

 

 
ــاع المـــــــــــلاك فـــــــــــي  58:الاستنتــــــــــــــاج ــتطيعون إقنـــــــــ ــذين يســـــــــ ــبة الكبـــــــــــري للـــــــــ % وهـــــــــــي النســـــــــ

ــاشـــــــــراء منتجـــــــــات معـــــــــاد  ــدويرها بينمـــــــ % لا يســـــــــتطيعون ذلـــــــــك، فـــــــــي حـــــــــين ان هنالـــــــــك 6 تـــــــ
 % محايدون.36

 النسبة  التكرار الفئات
 %58 29 نعم •
 %6 3 لا  •
 %36 18 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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ــاد  إذا .7 ــات معـــــــ ــل شـــــــــراء منتجـــــــ ــدويرهاكنـــــــــت تتقبـــــــ ــنفس  تـــــــ ــا بـــــــ ــل تقبلهـــــــ ــعر هـــــــ ســـــــ
 الغير معادة التدوير؟  د الموا

 المنتجات المعاد تدويرها يوضح تقبل 42-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي   المصــدر )برنـامج
 

 

 

 

 

 يوضح تقبل المنتجات المعاد تدويرها  42-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالتحل )برنـامج: المصــدر

 
ــبة العليــــــــ66 :الاستنتـــــــــــاج ــي النســــــ ــاد  ا% وهــــــ ــواد معــــــ ــراء مــــــ ــون شــــــ ــذين لا يتقبلــــــ ــدويرها  للــــــ تــــــ

 محايدون.% 18% يمكنهم ذلك، 16بسعر المواد الجديدة بينما 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %16 8 نعم •
 %66 33 لا  •
 %18 9 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 أقل؟ التدوير بسعرهل ستتقبل شراء المنتجات المعادة  .8

 
 وضح شراء المنتجات المعاد تدويرها ي 43-4رقم  جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي  جالمصــدر ): برنـام

 

 

 

 

 يوضح شراء المنتجات المعاد تدويرها  43-4 رقم شكل
 (SPSSالتحل ل الاحصائي  )برنـامج: المصــدر

 
ـــاج ــا :الاستنتــــــــ ــبة العليـــــــ ــا % للـــــــــذين يقبلـــــــــون شـــــــــراء المـــــــــواد 84النســـــــ ــاد تـــــــــدويرها بينمـــــــ المعـــــــ

 % محايدون.10% لا يقبلون، ونسبة 6

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %84 42 نعم •
 %6 3 لا  •
 %10 5 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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ثقافــــــــــة المعـــــــــاد تـــــــــدويرها فـــــــــي نشـــــــــر  تكلفـــــــــة المنتجـــــــــات هـــــــــل سيســـــــــاعد تقليـــــــــل  .9
 تدويرها؟المواد المعاد  استخدام

 
 يوضح اثرتقليل تكلفة المواد المعاد تدويرها علي انتشارها44-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي   ج)برنـام :المصــدر

 

 

 

 

 انتشارها على يوضح أثر تقليل تكلفة المواد المعاد تدويرها  44-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالتحل )برنـامج: المصــدر

 
% هــــــــــــي النســــــــــــبة الكبــــــــــــرى للــــــــــــذين يــــــــــــرون ان تقليــــــــــــل تكلفــــــــــــة المــــــــــــواد 96 :الاستنتــــــــــــــاج

ــا  ــادة التـــــــــدوير، بينمـــــــ ــة إعـــــــ ــاعد فـــــــــي نشـــــــــر ثقافـــــــ ــدويرها يســـــــ ــاد تـــــــ % فقـــــــــط لا يـــــــــرون 2المعـــــــ
 ذلك.  

 النسبة  التكرار الفئات
 %96 48 نعم •
 %2 1 لا  •
 %2 1 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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  تدويرها؟هل سبق واستخدمت اي مواد معادة  .10

 
 يوضح إستخدام المواد المعاد تدويرها من قبل 45-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي  جالمصــدر ): برنـام

 

 

 

 

 يوضح إستخدام المواد المعاد تدويرها من قبل  45-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلبرنـامج التحل: )المصــدر

 

ـــاج ــب :الاستنتـــــــــ ــ ةالنســــــــ ــاد 56ى ر الكبــــــــ ــواد معــــــــ ــتخدام مــــــــ ــا اســــــــ ــم يســــــــــبق لهــــــــ ــدويرها % لــــــــ تــــــــ
 .% محايدون 6مع مواد معاد تدويرها، ونسبة  اتعاملو ان  و % سبق38 بينما

 النسبة  التكرار الفئات
 %38 19 نعم •
 %56 28 لا  •
 %6 3 محايد  •
 %100 50 المجموع •



 

86 
 

، زجـــــــــاج،  هـــــــــل تعلـــــــــم اي مـــــــــن هـــــــــذه المـــــــــواد نســـــــــتطيع إعـــــــــادة تـــــــــدويره المـــــــــونيم .11
 .؟ خشب، الخحديد،  ورق،رخام، 

 
 يوضح قابلية الموادلإعادة التدوير 46-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي  جالمصــدر ): برنـام

 

 

 

 

 يوضح قابلية المواد لإعادة التدوير  46-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلبرنـامج التحل: )المصــدر

 
ـــاج تــــــــدوير ون انــــــــه مــــــــن الممكــــــــن إعــــــــادة مــــــــيعل% هــــــــي النســــــــبة العليــــــــا للــــــــذين 92:الاستنتـــــــ

 محايدون.% 4% انهم لا يعلمون ذلك، ونسبة 4، بينما يري ت المخلفا

 النسبة  التكرار الفئات
 %92 46 نعم •
 %4 2 لا  •
 %4 2 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 للتشجيع من تطبيق عملية إعادة التدوير لابد؟ .12
 

 يوضح تشجيع تطبيق إعادة التدوير  47-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي  ج) برنـام :المصــدر

 

 

 

 

 يوضح تشجيع تطبيق إعادة التدوير 47-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلبرنـامج التحل: )المصــدر

 
ـــاج وتقليــــــــــــل  % يــــــــــــرون ان التخطــــــــــــيط الســــــــــــليم للاســــــــــــتفادة مــــــــــــن المخلفــــــــــــات 90:الاستنتـــــــــــ

تكـــــــــــاليف النقـــــــــــل والإمكانيـــــــــــات المتاحـــــــــــة تشـــــــــــجع مـــــــــــن تطبيـــــــــــق عمليـــــــــــة إعـــــــــــادة التـــــــــــدوير، 
 المتاحة. والامكانيات % فقط يرون تحديد التسهيلات 4بينما 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 النسبة التكرار تحديد التسهيلات والامكانات المتاحة •
 %60 30 تقليل تكاليف النقل •
 %24 12 التخطيط السليم للإستفادة من المخلفات •
 %16 8 كل ما ذكر صحيح •
 %100 50 المجموع •
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 في عمليات الصب ؟ خانات تكالرخام المكسور  واستعملت هل سبق  .13
 الرخام  استخداميوضح إعادة  48-4  رقم جدول

 (   spssبرنـامج التحليل الاحصائي  ) :المصــدر
 

 

 

 

 

 

 يوضح إعادة إستخدام الرخام  48-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالتحل )برنـامج: المصــدر

ـــاج ــم يســــــــبق لهــــــــم 52 :الاستنتـــــــ ــبة العليــــــــا للــــــــذين لــــــ ــتخدام% هــــــــي النســــــ ــام  اســــــ كســــــــر الرخــــــ
 % محايدون.2، ونسبة الاستخدام% سبق لهم 46للصب، بينما  كخانات 

 

 النسبة  التكرار الفئات
 %46 23 نعم •
 %52 26 لا  •
 %2 1 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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مـــــــــن متبقـــــــــي الـــــــــبلاط )الـــــــــبلاط المكســـــــــور والبقايـــــــــا( فـــــــــي مواقـــــــــع  اســـــــــتفدت هـــــــــل  .14
 ؟الطرق الاتية بإحدىالتشييد 

 
 البلاطيوضح إعادة إستخدام بقايا  49-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي   )برنـامج :المصــدر

 

 

 

 بقايا البلاط استخداميوضح إعادة  49-4 رقم شكل
 (SPSSالاحصائي  يلالتحل )برنـامج: المصــدر

 
ـــاج ــا للــــــــــذين 46:الاستنتـــــــــ ــبة العليــــــــ ــاء  اســــــــــتخدام اأعــــــــــادو % هــــــــــي النســــــــ الــــــــــبلاط فــــــــــي الفنــــــــ

ــة  ــن الناحيــــــــــ ــور ومــــــــــ ــارجي وديكــــــــــ ــاديةالخــــــــــ ــدنيا الاقتصــــــــــ ــبة الــــــــــ ــا النســــــــــ ــذين 6، بينمــــــــــ % للــــــــــ
 ديكور.لل استعملوه

 النسبة  التكرار الفئات
 %6 3 ديكورات  •
 %40 20 بلاط الفناء الخارجي  •
 %8 4 الناحية الإقتصادية •
 %46 23 كل ما ذكر صحيح •
 %100 50 :المجموع •
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عمليــــــــــــات الــــــــــــردم وتعبيــــــــــــد  والهــــــــــــدم فــــــــــــيالبنــــــــــــاء  اســــــــــــتخدمت مخلفــــــــــــات هــــــــــــل  .15
 الاسقف ؟ خفجهالطرق و 

 
 المخلفات في تعبيد الطرق استخدام يوضح  50-4  رقم جدول

 (   spss:برنـامج التحليل الاحصائي  )المصــدر 

 

 

 

 إستخدام المخلفات في تعبيد الطرق 50-4 رقم شكل
 (SPSS الاحصائي  يلبرنـامج التحل: ) المصــدر

 
ــا للــــــــــذين 72 ان :الاستنتـــــــــــــاج اســــــــــتخدام المخلفــــــــــات فــــــــــي  اأعــــــــــادو % هــــــــــي النســــــــــبة العليــــــــ
 .% محايدون 8% لم  بينما 10السقف، و وخفجهتعبيد الطرق 

 النسبة  التكرار الفئات
 %72 36 نعم •
 %20 10 لا  •
 %8 4 محايد  •
 %100 50 المجموع •
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 التدوير؟العقبة الأساسية التي تواجه عمليات إعادة  .16
 يوضح عقبات إعادة التدوير 51-4  رقم جدول

 (   spssالتحليل الاحصائي  ج) برنـام :المصــدر

 

 
 يوضح عقبات إعادة التدوير  51-4 رقم شكل

 (SPSSالمصــدر:)برنـامج التحل ل الاحصائي 

 
العقبـــــــــة الأساســـــــــية للتـــــــــدوير % وهـــــــــي النســـــــــبة العليـــــــــا للـــــــــذين يـــــــــرون ان 79 :الاستنتــــــــــــاج
ــا يــــــــــري  و فنيــــــــــة واقتصــــــــــاديةهــــــــــي تقنيــــــــــة  ــا 6بينمــــــــ ــط و اقتصــــــــــادية% إنهــــــــ % فنيــــــــــة 6فقــــــــ

 .فقط 

 النسبة  التكرار الفئات
 %6 3 إقتصادية •
 %10 5 تقنية  •
 %6 3 فنية •
 %78 39 كل ما ذكر صحيح •
 %100 50 المجموع •
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 الخلاصة :

انـــــــــــه مـــــــــــع التزايـــــــــــد المســـــــــــتمر لعمليـــــــــــات البنـــــــــــاء والتشـــــــــــييد ســـــــــــتتزايد المخلفـــــــــــات الانشـــــــــــائية 
 نظام إدارية في التخلص منها .تبعا لذلك وخاصة في حالة عدم إتباع 

ــات. ــع المخلفـــــــ ــل مـــــــ ــة للتعامـــــــ ــد أنظمـــــــ ــراهن لا يوجـــــــ ــع الـــــــ ــل  فـــــــــي الوضـــــــ ــن تفعيـــــــ ــن يمكـــــــ ولكـــــــ
ص مــــــــــــــع تفعيــــــــــــــل نظــــــــــــــام إداري لإدارتهــــــــــــــا ســــــــــــــواء بواســــــــــــــطة القطــــــــــــــاع العــــــــــــــام أو الخــــــــــــــا

 .ستفادة منهاالعقوبات الإ

تــــــــــأثر هــــــــــذه المخلفــــــــــات ســــــــــلبا علــــــــــي البيئــــــــــة وذلــــــــــك بال ــــــــــغط علــــــــــي المــــــــــوارد الطبيبيــــــــــة، 
ــة الح ـــــــــارية  ــوه الواجهـــــــ ــا  تشـــــــ ــرية، تراكماتهـــــــ ــل النفســـــــــية والبصـــــــ ــ ثر علـــــــــي العوامـــــــ كمـــــــــا تـــــــ

 للمدينة.

هــــــــــذه المخلفــــــــــات ذات قيمــــــــــة اقتصــــــــــادية اذا مــــــــــا تــــــــــم إســــــــــتغلالها والتعامــــــــــل معهــــــــــا بشــــــــــكل 
 رئيسيه.  ليم، حيث تتمثل مشكلة فرز المخلفات من مناطق تواجده مشكلةس

 إعادة التدوير من أنجع الوسائل في العامل مع مثل هذه المخلفات .

ثقافـــــــــة إعـــــــــادة الإســـــــــتخدام محصـــــــــورة علـــــــــي بعـــــــــض المـــــــــواد الإنشـــــــــائية فقـــــــــط لـــــــــذلك لابــــــــــد 
 من رفع الوعي وثقافة التدوير للمخلفات الانشائية .

   

 

 

 

 

 

 



 

93 
 

 : نتائجال 4-7

إن مشــروع إعــادة التــدوير يلعــب دوراً مهمــاً فــي التقليــل مــن حجــم المخلفــات المتفاقمــة  .1
في الفترة القادمة وذلـك بسـبب مخلفات يوماً بعد يوم والذي من المتوقع أن يزيد حجم ال

 وزيادة الحركة العمرانية. زيادة النمو السكاني
والتقليــل  مخلفــات للبيئــة حيــث أنــه يقلـل مــن حجــم التظهـر أهميــة إعــادة التــدوير بالنسـبة  .2

مــــن ال ــــغط المتزايــــد علــــى المــــوارد الطبيبيــــة والبيئيــــة والتقليــــل مــــن الطاقــــة والمــــاء 
 .المستهلكتين في تصنيع المنتجات من خاماتها الأولية

 .والاقتصادية البيئية الناحية من مستدام نظام تحقيق .3
 .المخلفات  مع للتعامل استخدامها يمكن التي اساليب  أهم من التدوير يعتبر .4
 الحركــة انســيابية يــ دي الــيحجــم هــذه المخلفــات بــالطرق العامــة والفرعيــة التقليــل مــن  .5

  فيها، كما سيحسن ذلك من الواجهة الح ارية للمنطقة والتقليل من الأثر النفسي لها.
 وخلاف.التشييد في صناعة  استخدامها إعادة يمكن سلعة المخلفات  .6
 البنـاء عملية في تصلح مواد   صناعة  مخلفات صناعة التشييد يمكن إدخالها فيأغلب   .7

بأشـكاله  ، والاثـا ، والرصـف والـردمالخـارجي والـبلاط  زايكـو،و والم  الرخـام  مثل  وغيرها،
اســتخدامها مثــل الالمونيــوم،  ةالطــرق ورصــفها وغيرهــا. و عــاد  معالجــات  وفــي المختلفــة

 رق ...الخالحديد، الخشب، الزجاج الرخام والو 
الجديـدة ممـا المـواد ها يمكـن ان تنـافس تكـاليف شـراءقلـت  اتدويرها إذ معاد  ال  منتجات ال .8

 التدوير.ونشر ثقافة  استخدامها سيعزز
الــتخلص مــن هــذه المخلفــات يشــكل مشــكلة اقتصــادية وبيئيــة فــي حالــة التصــرف الغيــر  .9

عمليـة للتصـرف سليم وعلي صـعيد  خـر يمكـن الٍاسـتفادة منهـا إذا مـا تـم وضـع خطـط 
 معها و عادة استخدامها فهذه المخلفات لديها قيمة تجارية وصناعية.
 

ا .10
الأول ا  المقام  في  الإنشائية  المخلفات  أمر  في  التشييد  تواجه صناعة  التي  لمشكلة 

عدم التصرف السليم مع مثل هذه المخلفات، كما انها في معظم الأحيان تكون غير 
 مفروزة عن ببع ها البعض. 

11.  
لمشكلة التي تواجه صناعة التشييد في أمر المخلفات الإنشائية في المقام الأول عدم  ا

غير  تكون  الأحيان  معظم  في  انها  كما  المخلفات،  هذه  مثل  مع  السليم  التصرف 
 مفروزة عن ببع ها البعض. 
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م .12
ــر المخلفـــات  عالجـــةم  ــديها اثـ ــد  فـــي كبيـــر لـ ــن الحـ ــار مـ ــا وتقليـــل المخلفـــات  انتشـ  كميتهـ

 البيئة ليع والمحافظة
ف .13
ي الوضـــع الـــراهن لا يـــتم التعامـــل الســـليم مـــع المخلفـــات الإنشـــائية، كمـــا ان تطبيـــق فـــ 

 عمليات إعادة التدوير تواجهها عقبات فنية وتقنية واقتصادية.
ع .14
ــد ادنـــي معينـــات عـــ  ــه لا يوجـ ــا إنـ ــادة التـــدوير كمـ ــة بإعـ دم وجـــود مراكـــز حاليـــة مختصـ

في  –للتطبيق مثل: عدم وجود الحاويات المخصصة للمواد المفروزة، مشاكل التخزين 
نما وجود بي، عمليات النقل من مكان لآخر –بعض الأحيان تكون الكميات كبيرة جدا 
اعد في عمليات التدوير ويشجع في نشر ثقافـة هذه المواد مفروزة في مواقع التشييد يس

 إعادة التدوير لكن عمليات الفرز ستزيد من تكاليف المشروع.
م .15
ن الممكـــن تفعيــل أنظمـــة لإدارة المخلفـــات مــن منـــاطق توالـــدها الــي حـــين التصـــرف مــ 

السليم فيها سواء من قبل المهندسين او من خلال تفعيل شركات خاصة او عامـة مـن 
 ومراكز الخدمة.خلال المحليات 

 مــن الــتخلص  جــراء البيئـة حمايــة ت ــمن التــي صـارمة، والتشــريعات  القــوانين سـن .16
 المخلفات. هذه

ي .17
مكــــن ان تلعــــب المحليــــات ومراكــــز الخدمــــة دورا كبيــــرا فــــي التقليــــل مــــن حجــــم هــــذه ي 

المخلفـــات ووجودهـــا وكيفيـــة التعامـــل معهـــا مـــن خـــلال تفعيـــل تطبيـــق ضـــوابط وقـــوانين 
 البناء.ولوائح 

ت  .18
قليـــل كميـــات المخلفـــات بصـــورة تلقائيـــة ســـينعكس علـــى تكـــاليف المشـــاريع الهندســـية ت 

 بخفض تكاليفها بصورة ملحوظة.
19.   
عتبر المهنـدس فـي المقـام الاول المـتحكم الرئيسـي فـي كميـة المخلفـات، الإدارة الجيـدة ي

ليم لاستخدامها  للمهندس وقراراته السليمة تعمل على تقليل كمية المخلفات والتوجيه الس
 أو التخلص منها.
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ا .20
لتكنولوجيـــــا ونمذجـــــة المعلومـــــات تـــــ ثر فـــــي حجـــــم المخلفـــــات، فكلمـــــا كانـــــت هنالـــــك ا 

فــي المعــدات وغيرهــا منــذ عمليــات التخطــيط الــي التســليم فــذلك حتمــا ســيقلل  اتكنولوجيــ
 من المخلفات وبدوره سيقلل من فاقد المواد وسنعكس علي تكلفة المشروع ككل .

21.  
ــه ن ــل التوجـ ــدعم تقليـ ــا يـ ــنع اي ـ ــبقة الصـ ــائية المسـ ــر الانشـ ــة العناصـ ــتخدام ثقافـ ــو اسـ حـ

 التكاليف والفاقد في الزمن وكمية الفاقد.
 .  بعد  غيرمستقلة ثروة تمثل الانشائية المخلفات  .22

 التوصيات: 4-8
 . الاقتصادي كمورد  مخلفات ال بتدوير الملائم الاهتمام ضرورة .1
ــد  .2 ــين الأفـــراد الـــذين يشـــكلون اللبنـــة البنائيـــة الأولـــى  مـــن تعمـــيملابـ فكـــرة إعـــادة التـــدوير بـ

للمجتمعات وهو الأساس الذي يجب أن نبنيه في الفترة الحالية، حيث أنه لابـد مـن إيجـاد 
 التدوير. مشاريع إعادة علىجهات متخصصة تعمل 

ــادية  .3 ــا الاقتصـ ــدوير لآثارهـ ــة التـ ــل أنظمـ ــوص تفعيـ ــة بخصـ ــز حمـــلات التوعيـ ــق تعزيـ وتطبيـ
 البيئية.الاستدامة 

نشر التوعية وتثقيف السكان وبما في ذلك الجهات المعنية لتبين أهمية التدوير و لية فرز  .4
 مصادرها. المخلفات من

تقنيــات تســاهم مــن تخفــيض المخلفــات مــن المصــدر ودعــم  التــي تســتخدمدعــم المشــاريع  .5
 فرز المخلفات. علىالجهات التي تعمل 

يع )صناعة إعادة التدوير للمخلفات( وتحفيز المستثمرين للاهتمام تشجيع مثل هذه المشار  .6
 بالصناعات التدويرية.

عمـــل مشـــاريع ذات طبيعــــة تقـــوم علــــى أســـاس الاســـتفادة مــــن هـــذه المخلفــــات فـــي شــــتى  .7
 لها.المجالات، ووضع إستراتيجية 

ــوير إدارة المخلفـــات  .8 ــافة إلـــى تطـ ــدريب إضـ ــو  والتـ ــذ سياســـة البحـ ــائية تنفيـ  وخاصـــةالإنشـ
 المخلفات. الثمينة منالمواد  استخلاص الابحا  التي تدعم 

تنفيـــذ نظـــام نـــوعي لإدارة مخلفـــات البنـــاء والهـــدم ل ـــمان وتطـــوير تقنيـــات مختـــارة لفصـــل  .9
 المخلفات من المصدر.

10.  
التأكيــد علــى اخــذ الاســتدامة بالحســبان وذلــك باختبــار مــواد تصــنع مــن مــواد معــاد تــدويرها 

 الموارد وبالإمكان استخدام هذه المواد مرة أخرى.  فد وتستنبدلًا من هدرها 
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11.  
تدخل الجهات المحلية والدولة في تفعيل القوانين الصـارمة فـي إلقـاء المخلفـات مـع الإلـزام 
بفصـــل هـــذه النفايـــات وتجميعهـــا فـــي مواقـــع العمـــل، مـــع وضـــع الحاويـــات المناســـبة لـــذلك 

ــاً المهندســـين والمهتمـــين بصـــناعة  ذلـــك  التشـــييد،وتحفيـــز كـــل العـــاملين بالمجـــال خصوصـ
 البنـــاء مخلفـــات  لإدارةمـــع ابتـــداع انظمـــة  ة إعـــادة التـــدوير.لفاعليـــة دورهـــا فـــي تطبيـــق فكـــر 

 .من مواقع تواجدها  وفرزها المخلفات  لفصل تقنيات  تطبيق ي من والهدم
12.  

 البيئــــي الأثــــر الاعتبــــار بعــــين تأخــــذ  بحيــــث  التــــدوير إعــــادة مشــــاريع مــــن الجــــدوى  دارســــة
 .للمشروع

13.  
 تولــد  أمــاكن عــن المعلومــات  وترتيــب  جمــع علــى تقــوم إحصــائية معلومــات  أنظمــة تطــوير
 .مستمرة بصورة ونوعياتها النفايات 

14.  
 مخلفــات ال تــدوير إعــادة عمليــات  وتــدعم وتشــجع تــنظم التــي والأنظمــة القــوانين ســن يجــب 
 تدوير إعادة الاعتبار بعين تأخذ   والهدم  الإنشاء  عقود   في  المقاولين  على  شروط  ت مينو 
 .الخرسانةعموما ومخلفات  مخلفات ال
 

15.  
 .البيئة على الطبيبية للموارد  المتعسف الاستخدام أثر حول العام الوعي رفع

16.  
ــر فنيــــة معــــايير وضــــع ــول معلومــــات  ونشــ ــدمال مخلفــــات  خصــــائص  حــ  المعــــاد  بنــــاء والهــ
 تــدوير لإعــادة المعــايير وت ــع تــنظم التــي الممارســة كــودات  وضــع يجــب ظن كمــا تـدويرها

 إلـــى بالإضـــافة التـــدوير، لإعـــادة اللازمـــة والمعـــايير والمواصـــفات  الاشـــتراطات و  مخلفـــات ال
 والناتجة المستخدمة والعينات  المواد  على تنفيذهابة لالمطلو  والتجارب  الاختبارات 
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 قائمة المراجع والمصادر 

 أولًا: باللغة العربية     

  . ق ايا النفايات في الوطن العربي 2006أحمد عبد الجواد، -1
متعب  -2 جامعة   2010الدوسري،  محمد  أحمد  النفايات،  تدوير  إعادة  المشعان  مشعل 

 الملك سعود.  
 (. إعادة تدوير النفايات. جامعة الملك سعود.2010احمد متعب محمد الدوسري. ) -3
الاستدامة. (. إدارة المخلفات وق ية 1999, 2الحفناوي ، أيمن إبراهيم كامل. ) -4

 القاهرة. 
 الطمر الصحي للنفايات الصلبة وطرق المعالجة الاخري.  (.2006) -5
 إدارة المخلفات وق ية الاستدامة، القاهرة. م(، 1999، 2)كامل، حمد أ -6
 (. إدارة النفايات الصلبة. دمشق: جامعة دمشق.2015,  4  13بسام العجي. ) -7
 .المتطورة، مركز بحو  البناءتكنولوجيا المواد 2000الصباغ، باسل -8

(. فوائد اعاده التدوير. تم الاسترداد من 2017, 4  1سلمي ظفار. ) -9
https://www.ecomena.org/recycling-ar/ . 

البيئي بالمخلفات الصلبة) القمامة  2007شيماء راتب حسين علي. )  -10 التلو    .)
للكتب . العامة  المصرية  الهيئة  القاهرة:  الدهب( .  ال   منجم  رءوف نصر، إعادة عبد 

تدوير واستخدام المخلفات الصلبة في صناعة التشييد، جامعة عين شمس، جمهورية 
 مصر العربية. 

 (. تخطيط ادارة المخلفات الصلبة. 2003صبيحح لفته فرحان. ) -11
صلاه مهدي غليم، علي طيصل. )بلا تاريخ(. ادارة المخلفات الانشائية وزارة   -12

 والمتابعة الفنية قسم إدارة المخلفات الصلبة. مصر.التخطيط  البيئة دائرة
،إعادة تدوير مخلفات البناء  ( 2016)عبد الله محمد عنصيل الساعدي -13

 و ستخدامها في الخرسانه .
عبد الرءوف نصر، إعادة تدوير واستخدام المخلفات الصلبة في صناعة التشييد،  -14

 جامعة عين شمس، جمهورية مصر العربية. 
بدالعزيز عبدالرحمن الكليب، شريدة العازمي، أحمد حمود عبداللطيف الجسار، ع -15

(. استخدام ناتج قشط الأسفلت  2002مارس,  20فواز الشمري، السيدمتولي. ) 
 لتحسين خواص تربة طبقة القاعدة لطرق دولة الكويت. الامارات العربية المتحدة.
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وزارة البيئة العراقية    -لإنشائية  إدارة المخلفات ا  بلا تأريخ، علي طيصل عبد نور، -16
 قسم إدارة المخلفات الصلبة. -

 (. مخلفات التشييد والبناء، المشاكل والحلول.  2010علي مهران هشام. ) -17
 (. تشييد مباني الجزء الثالث. 2005فاروق عباس حيدر. ) -18
 (. 2017مركز إدارة نفايات أبوظبي. ) -19
 تاريخ(. ندوة مركز بحو  البناء والإسكان. )بلا  -20
 ( 2001)الوثيقة الارشادية لمنظومة المخلفات ، جهاز ش ؤن البيئة عام  -21

 
الإنجليزية : باللغة مراجعالثانيا:   

1-  Akbarnezhad, A. (2010). Microwave-Assisted Production of 

Aggregates from demolition debris. singapore: national 

university of singapore. 

2- Al-Sabbagh. (2002). Utilization of recycled aggregates in 

concrete mixes. kuwait: kuwait university. 

3-  (2007). Construction Industry Monitoring.  

4- Debris .(2004) construction and Demolition Recovery Program     .

Contra Costa County Community Development Department 

2004., 
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 ستبيان إ
فـــــــــي الهندســـــــــة  بكـــــــــالوريوس علـــــــــىهبـــــــــة صـــــــــلاه الطيـــــــــب أحمـــــــــد ابـــــــــراهيم حاصـــــــــلة  الاســـــــــتبيان:مقــــــــدم  •

ــا  ــوم والتكنولوجيـــــــ ــودان للعلـــــــ ــة الســـــــ ــن جامعـــــــ ــة مـــــــ ــذاالمعماريـــــــ ــول  وهـــــــ ــدد الحصـــــــ ــتبيان بصـــــــ  علـــــــــىالاســـــــ
 المباني.درجة الماجستير بقسم خدمات 

ــع معلومــــــــــــات  • ــدف جمـــــــــ ــتبيان بهـــــــــ ــن إعـــــــــــادة تـــــــــــدوير و دارةاســـــــــ ــاء عـــــــــ ــدم   فــــــــــــي  مخلفــــــــــــات البنـــــــــ والهـــــــــ
 لانشائية و مكانية تطبيقها بولاية الخرطوم.المشاريع ا

ــة  • ــئلة التـــــــــي تهـــــــــدف الـــــــــي أي مـــــــــدي يمكـــــــــن تطبيـــــــــق عمليـــــــ ــة مـــــــــن الاســـــــ ــتبيان مجموعـــــــ يت ـــــــــمن الاســـــــ
كمـــــــــــا  المختلفـــــــــــة.التـــــــــــدوير و دارة المخلفـــــــــــات الإنشـــــــــــائية بولايـــــــــــة الخرطـــــــــــوم خـــــــــــلال مراحـــــــــــل التشـــــــــــييد 

ــدرس ــانة يـــــــ ــال الخرســـــــ ــي اعمـــــــ ــي الفاقـــــــــد فـــــــ ــ دي الـــــــ ــي تـــــــ ــية التـــــــ ــباب الرئيســـــــ ــواد الأســـــــ ــاء فـــــــــي  ومـــــــ البنـــــــ
 منها. والاستفادة و دارتهاالمشاريع الإنشائية وكيفية تقليلها  

 البيانات شخصية:

 عليا.دراسات  بكالوريوس، التعليمي:المستوي 

 مدني.مهندس   معماري،مهندس  :التخصص

 شركتكم؟ما هي فئة  .1

 مسجل. مقاول بناء عام   •
 مسجل. مقاول متخصص   •
 مستشار.  •
 أخري   •

 ؟)شركتكم(ما هو مركزك في الجهة التي تعمل بها  .2

 مشرف موقع   •
 مدير مشروع   •
 مستشار   •
 مهندس   •
 اخري  •

 بالشركة؟ الموظفينكم عدد  .3

 10اقل من  •
 50- 11ما بين   •
 90- 51ما بين   •
  90يزيد عن •
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 الانشاءات؟كم عدد سنوات خبرتكم في قطاع  .4

 سنوات.   5أقل من  •
 سنوات.  10-5ما بين   •
 . ةسن 15-  11مابين •
 سنة 20  – 16ما بين   •
 سنة   25  – 21  نما بي •
 سنه   30  – 26ما بين   •
 سنة.  31فوق ال   •

 الثاني:الجزء 

 الانشائية:المخلفات  

 بالخرطوم؟ الإنشائيةهل هنالك مشكلة من تواجد مخلفات المخلفات  .1

 نعم   •
 لا   •
 محايد •

 في تزايد مستمر؟ الإنشائيةهل تعتقد بأن هذه المخلفات  .2

 نعم   •
 لا   •
 محايد   •

 مستقبلية؟ يشكل مشكلةالمستمر للمخلفات الانشائية  هل التزايد .3

 نعم   •
 لا   •
 محايد •

 (؟هل يمكن تقدير حجم المخلفات لمواقع التشييد )أثناء مرحلة التخطيط والتنفيذ .4

 نعم   •
 لا   •
 محايد •

 الإنشائية؟ هذه المخلفاتمتي تنتج     .5

 مرحلة التخطيطأثناء   •
 أثناء مرحلة التنفيذ •
 عند التسليم •
 صحيح. كل ما ذكر  •

 بصريا؟.هل تشكل المخلفات الانشائية تلوثا 6
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 نعم •
 لا   •
 محايد •

 النفسية؟العوامل  على الانشائية ي ثر وجود المخلفات.هل 7

 نعم •
 لا •
 محايد •

 والفرعية؟تعطيل لحركة السير في الطرق العامة  المخلفات الانشائية.هل يشكل وجود 8

 نعم •
 لا •
 محايد •

 البيئة؟ على.هل يشكل الاستهلاك المتجدد لمواد البناء والموارد ضغطا 9

 نعم •
 لا •
 محايد •

 صناعية؟هل تعتقد ان هذه المخلفات ذات قيمة تجارية او  .10

 نعم •
 لا •
 محايد •

 الراهن؟برأيك هل يتم التصرف السليم مع مخلفات البناء والهدم في الوضع  .11

 نعم   •
 لا •
 محايد •

 والهدم؟ما هي المشاكل التي تواجهك للتعامل مع مخلفات البناء  .12

 سعة الحاويات •
 الفرز •
 التخزين الاولي في الموقع •
 عملية النقل   •
 صحيح؟ رما ذككل  •
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 الثالث:القسم  

 التشييد:ادارة مخلفات مواقع 

 هل تعتقد بأن الفرز يساعد في حل مشكلة المخلفات وتشجيع عمليات التدوير؟ (1

 نعم •
 لا •
 محايد •

 هل من الممكن تصنيف وفرز المخلفات من الموقع؟ (2

 نعم •
 لا •
 محايد •

ــع  (3 ــي الموقــــــــ ــات فــــــــ ــرز المخلفــــــــ ــتوافق بفــــــــ ــل ســــــــ ــة  إذاهــــــــ ــات المخصصــــــــ ــدادك بالحاويــــــــ ــم إمــــــــ ــا تــــــــ مــــــــ
 لذلك؟
 نعم •
 لا •
 محايد •

 المشروع؟هل الفرز سيزيد من تكاليف  (4

 نعم •
 لا •
 محايد •

 الفرز؟هل هنالك جهات خاصة تستقبل هذه المواد بعد  (5

 نعم •
 لا •
 محايد •

 التدوير؟هل يوجد بمنطقتك مركزا لإعادة  (6

 نعم •
 لا •
 محايد •

 استخدامها؟تدويرها و عادة  المخلفات المرادهل ت يد فكرة إنشاء مراكز لتجميع   (7

 نعم •
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 لا •
 محايد •

منتجــــــــــــي مخلفــــــــــــات البنــــــــــــاء  علــــــــــــىهــــــــــــل تطبيــــــــــــق العقوبــــــــــــات الرادعــــــــــــة مــــــــــــن قبــــــــــــل المحليــــــــــــات  (8
 انتشارها؟والتشييد في الطرق ومواقع التشييد المختلفة سيقلل من 

 نعم •
 لا •
 محايد •

هـــــــــــل ت يـــــــــــد ربـــــــــــط شـــــــــــهادة إتمـــــــــــام البنـــــــــــاء أو التـــــــــــرميم لأي مشـــــــــــروع مـــــــــــع شـــــــــــهادة تلـــــــــــزم بنقـــــــــــل  (9
 منها؟المخلفات من الموقع والتخلص 

 نعم •
 لا •
 محايد •

 المشروع؟تكاليف هل التقليل من كميات المخلفات تقلل من  (10

 نعم •
 لا   •
 محايد •

 التشييد؟ادارة المخلفات بمواقع  يقع عاتقمن  على (11

 الخدمة    ومراكزالمحليات   •
 المهندسين   •
 اخري   •

ــركات  (12 ــة لادارة المخلفـــــــــــــــات عبـــــــــــــــر المحليـــــــــــــــات او الشـــــــــــــ هـــــــــــــــل مـــــــــــــــن الممكـــــــــــــــن تفعيـــــــــــــــل انظمـــــــــــــ
 الخاصة؟

 نعم •
 لا   •
 محايد •

ــادة  (13 ــة إعـــــــ ــن تطبيـــــــــق عمليـــــــ ــة نظـــــــــرك يمكـــــــ ــن وجهـــــــ ــاهـــــــــل مـــــــ ــدوير للمخلفـــــــ ــائية  تالتـــــــ ــىالانشـــــــ  علـــــــ
 الخرطوم؟المستوى المحلي بولاية 

 نعم •
 لا •
 محايد •
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 :البناء في الموقع   حجم مخلفاتتقليل  الاتي فيمن خلال خبرتك قيم أثر 

هــــــــل اســـــــــتخدام العناصـــــــــر الانشـــــــــائية مســـــــــبقة الصـــــــــنع فــــــــي عمليـــــــــات التشـــــــــييد يقلـــــــــل مـــــــــن تكلفـــــــــة  (14
 البناء؟كما يقلل ذلك من مخلفات  المشروع،المشروع والعمر الزمني 

 كبير.   تقلل بشكل •
 متوسط.   تقلل بشكل •
 لا ت ثر •

 هل التعليم الجيد والتدريب المستمر يقلل من كمية المخلفات الانشائية؟ (15

 كبير.   بشكلتقلل   •
 متوسط.   تقلل بشكل •
 لا ت ثر •

 المشروع؟ فتكاليمن  والتدريب يقللهل التعليم الجيد  (16

 نعم •
 لا •
 محايد •

ســـــــــبيل  علـــــــــىاســـــــــتخدام تكنولوجيـــــــــا المعلومـــــــــات فـــــــــي تقليـــــــــل مخلفـــــــــات البنـــــــــاء فـــــــــي الموقـــــــــع  أثـــــــــر (17
المثــــــــــــال بــــــــــــرامج نمذجــــــــــــة معلومــــــــــــات البنــــــــــــاء وذلــــــــــــك لتجنــــــــــــب الاخطــــــــــــاء والتصــــــــــــاميم والكميــــــــــــات الغيــــــــــــر 

 ملائمة.

 كبير.   تقلل بشكل •
 متوسط.   تقلل بشكل •
 لا ت ثر •

ــع  (18 ــب مــــــــــ ــة تتناســــــــــ ــواد بطريقــــــــــ ــات المــــــــــ ــتريات )تقــــــــــــدير كميــــــــــ ــل ادارة المشــــــــــ ــةهــــــــــ علـــــــــــــي  (اللحوجــــــــــ
ــال: تتناســــــــــــبســــــــــــبيل  ــانةحاويــــــــــــات  المثــــــــــ ــة  الخرســــــــــ ــاييس حجميــــــــــ ــا بمقــــــــــ مــــــــــــع الكميــــــــــــات  تــــــــــــتلاءموغيرهــــــــــ

فــــــــــي منــــــــــاطق  -ان وجــــــــــد  –مــــــــــن المتبقــــــــــي  الاســــــــــتفادةالحجميــــــــــة المطلوبــــــــــة بشــــــــــكل دقيــــــــــق مــــــــــع توجيــــــــــه 
 تخصص لذلك.

 كبير.   تقلل بشكل •
 متوسط.   تقلل بشكل •
 لا ت ثر.  •

ــرز المـــــــــــــواد الصـــــــــــــالحة  (19 ــزون فـــــــــــــي الموقـــــــــــــع )والـــــــــــــذي يشـــــــــــــمل فــــــــــ عـــــــــــــن  للاســـــــــــــتخدامإدارة المخــــــــــ
 في الموقع(.  المواد التالفة

 كبير.   تقلل بشكل •
 تقلل بشكل متوسط.  •
 ت ثر. لا   •
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 بيئية ...( ؟ اقتصادية،هل يعتبر التخلص من مخلفات البناء والهدم مشكلة ) (20

 نعم •
 لا   •
 محايد •

 الرابع:القسم 

 :التدوير

 الانشائية؟هل سمعت من قبل عن تدوير المخلفات  .1

 نعم •
 لا •
 محايد •

 الانشائية؟هل يعتبر التدوير من أهم الوسائل وأساليب التخلص من مخلفات  .2

 نعم •
 لا •
 محايد •

 البيئة؟هل يعتبر التدوير من أهم وسائل الحفاظ علي  .3

 نعم •
 لا •
 محايد •

 للتدوير؟هل يوجد مخلفات إنشائية غير قابلة  .4

 نعم •
 لا •
 محايد •

ــة  .5 ــد فــــــــــي عمليــــــــ ــتج جديــــــــ ــتخدامها كمنــــــــ ــادة اســــــــ ــاء و عــــــــ ــات البنــــــــ ــدوير مخلفــــــــ ــادة تــــــــ ــن إعــــــــ ــن الممكــــــــ ــل مــــــــ هــــــــ
 التشييد؟صناعة 

 نعم •
 لا •
 محايد •

 تدويرها؟هل يمكنك للمهندس إقناع المالك بشراء المنتجات المعاد  .6

 نعم •
 لا •
 محايد •
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ــاد  .7 ــات معــــــــ ــراء منتجــــــــ ــل شــــــــ ــدويرهااذا كنــــــــــت تتقبــــــــ ــنفس  تــــــــ ــا بــــــــ ــل تقبلهــــــــ ــوادهــــــــ ــعر المــــــــ ــر  ســــــــ الغيــــــــ
 معادة التدوير؟

 نعم •
 لا •
 محايد •

 أقل؟ التدوير بسعرهل ستتقبل شراء المنتجات المعادة  .8

 نعم •
 لا •
 محايد •

ــاعد تقليـــــــــل  .9 ــل سيســـــــ ــة المنتجـــــــــاتهـــــــ ــتخدامالمعـــــــــاد تـــــــــدويرها فـــــــــي نشـــــــــر  تكلفـــــــ المـــــــــواد  ثقافـــــــــة اســـــــ
 تدويرها؟المعاد 

 نعم •
 لا •
 محايد •

  تدويرها؟هل سبق واستخدمت اي مواد معادة  .10

 نعم •
 لا •
 محايد •

 ورق،هـــــــــــل تعلـــــــــــم اي مـــــــــــن هـــــــــــذه المـــــــــــواد نســـــــــــتطيع إعـــــــــــادة تـــــــــــدويره المـــــــــــونيم، زجـــــــــــاج، رخـــــــــــام،  .11
 حديد، خشب ،...الخ .؟

 نعم •
 لا •
 محايد •

 للتشجيع من تطبيق عملية إعادة التدوير لابد؟ .12

 تحديد التسهيلات والامكانيات المتاحة   •
 تقليل تكاليف النقل   •
 من هذه المخلفات  للاستفادةالتخطيط السليم   •
 كل ما ذكر صحيح •

 الصب؟الرخام المكسور كتخانات في عمليات  واستعملتهل سبق  .13

 نعم   •
 لا •
 محايد •
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 بإحـــــــــدىيد مـــــــــن متبقـــــــــي الـــــــــبلاط )الـــــــــبلاط المكســـــــــور والبقايـــــــــا( فـــــــــي مواقـــــــــع التشـــــــــي اســـــــــتفدتهــــــــل  .14
 ؟الطرق الاتية

 ديكورات   •
 في بلاط الفناء الخارجي •
   اقتصاديةمن ناحية   •
 صحيح.  رما ذككل  •

ــل  .15 ــاتهـــــــــ ــتخدمت مخلفـــــــــ ــاء  اســـــــــ ــيالبنـــــــــ ــدم فـــــــــ ــرق  والهـــــــــ ــد الطـــــــــ ــردم وتعبيـــــــــ ــات الـــــــــ ــهعمليـــــــــ  وخفجـــــــــ
 الاسقف؟

 نعم •
 لا •
 محايد •

 التدوير؟العقبة الأساسية التي تواجه عمليات إعادة  .16

 اقتصادية.  •
 تقنية.  •
 فنية •
 صحيح. كل ما ذكر  •

 المخلفات؟مع  السليم للتعاملهو التصرف  نظرك مامن خلال وجهة  ملاحظة:

 ملاحظة:

 أسبوعين.بيان الاست علىالاجابة  لاستقبالالمدة المحددة 
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 2016م تعديل  2008بولاية الخرطوم لسنة لائحة تنظيم البناء  -2

 قوانين مخالفات المباني: 

هنالك مجموعة من اللوائح والقوانين والتي تتعلق بإدارة المخلفات الإنشائية )لائحة تنظيم البناء  

 م( من تدابير السلامة.2008

الا   -1 كافة  المشرف  والمهندس  والمنفذ  والمقاول  بالبناء  له  المرخص  المالك  لتزامات يتحمل 

 تجاه الأضرار الناجمة عن تنفيذ مبناه والتي تلحق ال رر بالأشخاص وممتلكات الغير.

 السلطات. اإزالة المخلفات والأنقاض ونقلها إلى الأماكن التي تحدده  -2

 عدم إلقاء أي أنقاض من الطوابق العليا مباشرة.    -3

أو معدلات أو ف لات أو لا يجوز لأي شخص أو جهة شغل الطريق العام بأي مواد     -4

 مخلفات بناء.

 نطاق تطبيق أحكام اللائحة :

مخالفات الاضرار بالبيئة وتشمل ترك مخلفات البناء أو المباني أو وضع مواد البناء أو  -

 معداته علي الطريق العام أو المصارف أو القطع غير المشدد . 

 اجراءات إصدار أمر الازالة :

امر   -1 بإصدار  الادارة  مقامهتقوم  يقوم  من  أو  المبني  لمالك  تترك   –  موجه  تعذر  واذا 

الموقع   في  بإلصاقها  تعذر  واذا  الغفير  مع  اثنين     -صورة  خلال  المخالفة  بإزالة  

 إعتبار من تأريخ استلامه .   وسبعون ساعه

 في حالة الرفض، تقوم الادارة بذلك علي نفقة المالك .  -2
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 :الصور-3

 

 

 
 ومخلفات المباني بالطرق أنقاض 
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 كسر رخال 
 

 
 

 مزايكو ) يستخدم فيه كسر الرخام ( 
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