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 الباب الرابع

 الإطار العملي

 منطقة الدراسه 1.4

وخطي  مالا(ش°22.8°_8.45)تي عرضلقارة إفريقيا بين دائر يقع السودان في الجزء الشمالي الشرقي

كلم، والسودان  853وتبلغ حدوده البحرية على ساحل البحر الأحمر  ،(شرقا° 38.34°_21.49 الطول )

تجاوره سبع دول ألا وهي مصر وليبيا شمالاً وفي الشرق والجنوب الشرقي ارتريا واثيوبيا وجنوباً دولة 

 جنوب السودان وفي الغرب والجنوب الغربي هنالك افريقيا الوسطى وتشاد. 

، البحر الأحمريات ألا وهي )الخرطوم، كسلا، ثماني ولا اشتملت منطقة الدراسة على

 الشمالية، شمال دارفور، جنوب دارفور، سنار، نهر النيل(.

 

 منطقة الدراسة (1.4شكل)

 

الف كيلومترمربع فهو غني بالموارد والثروة  881وكبر مساحته وهي  الاستراتيجيونسبةً لموقع السودان 

 .الحرارةالطبيعية مما جعله يحتوى عدة مناخات وأنواع كثيرة من التربة وإختلاف درجات 



 الباب الرابع  الإطار العملي

 - 17 - 

 

 

 اختلاف درجات الحرارة في السودان (2.4الشكل)

 

 التربة في السودان اختلاف أنواع (3.4الشكل)
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 البيانات مصادر 2.4

 مصادر جُلبت البيانات من عدة

  وزارة السياحة 1.2.4

مفصلة عن السياحة والمعالم السياحية في السودان مع إعطاء صور لكل معلومات تم الحصول منها على 

 منطقة و نبذة تعريفية عن المناطق السياحية و مواقعها و احداثياتها الجغرافية.

 هيئة المساحة السودانية )المساحة العسكرية( 2.2.4

تم الحصول منها على صور و خريطة للسودان و شبكة الطرق للولايات و أيضا تم الحصول منها على 

 . Excel sheetمعلومات عامة عن المساحة و بعض من احداثيات المواقع الخدمية في 

3.2.4 Google Map 

 (.Digitizingو عمل ترقيم للخريطة التي تم العمل عليها ) Base Mapتم اظهار الخريطة في شكل 

و  Excel sheetتم البحث عن احداثيات المواقع الخدمية ثم تدوينها في   Google Mapباستخدام 

 أدرجت بعد ذلك للبرنامج في شكل نقاط تمثل المواقع الخدمية .

 جمع البيانات 3.4

الفنادق، الصيدليات،  ،)المستشفيات، الصرافات الآلية الخدميةحث عن المناطق ب  و  Google Mapتم فتح

،بالإضافة الى المناطق السياحية، وتدوين إحداثياتها في  ، دور العبادة ، المطاعم(الترفيهيةالمناطق 

Excel Sheet برنامج  ومن ثم أ ضيفت فيGIS . 

تبت البيانات حيث كونت  قاعدة بيانات لكل ولاية تحتوي على مناطقها الخدمية و السياحية . ر 

 

 قواعد البيانات للولايات (4.4شكل )

 إنشاء الخريطة 4.4

  Polygonمن النوع Shape File أ نشئ 
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Arc Catalog > New Folder >New Shape File 

 

 Shape Fileإنشاء  (5.4شكل )

 ( لخريطة السودانDigitizingلعمل الترقيم )  Base Mapتم فتح ثم 

 

 Base Map (6.4شكل )

Editor > Start Editing > Create Feature 

أنشئت خريطة السودان مضبوطة  إلي أن تم البدء في عملية الترقيم المنشأ  Shape Fileبإختار ال 

 . Cut Polygonثم قسمت الخريطة الى ولايات بالأداة  ،الإحداثيات
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 ( خريطة السودان7.4شكل )

 

 إضافة البيانات 5.4
)الفنادق، المستشفيات، الصيدليات، المطاعم، الصرافات  لخدمات الموجودة داخل كل ولايةبينات ا أضيفت

 Excel Sheetوالتي أدرجت من  ،الالية، الحدائق والمنتزهات، دور التعليم(

File > Add Data > Add (x.y) Data 

، لا يمكن التعديل عليها أو تغيير شكل النقطة، لذلك نقوم بعمل Sheetتظهر تلك البيانات في شكل 

Export Data . 

 
 Export Data (8.4شكل )
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 إضافه البيانات للخريطة (9.4شكل)

 لتكبير الولاية Zoom Inلكل ولاية، وذلك بعمل  Bookmark، أ نشئ على حدى لإظهار بيانات كل ولاية 

 مقياس الرسم المناسب لإظهار كافة أجزاء الولاية. اختيارثم  ،المقصودة

Bookmarks > Create Bookmark > Bookmark Name 

 يات التي تحتوي علي مناطق سياحيةلولال Bookmarkتم عمل 

 

 لكل ولاية  Bookmark( عمل 10.4شكل )

 .المختار سابقا   بالمقياس الشاشةتظهر هي فقط في   Bookmarksإختيار الخرطوم منفمثلا عند 
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 تعديل رموز الظواهر 6.4
دلت أشكال للبيانات الخدمية الموجودة داخل ولاية   الخرطوم إلى أشكال تعبر عن الظواهر كالآتي:ع 

 

 ( رموز الظواهر11.4شكل )

لها، محتوية على مواقع البيانات الخدمية  Bookmarkالشكل التالي عبارة عن ولاية الخرطوم بعد عمل 

 تعبر عن الظواهر. لى رموزا pointبعد تغيير الشكل 

 

 

  Khartoum Bookmark( 12.4شكل)
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 المناطق السياحيةتصنيف  7.4

نفت المناطق السياحية الي مناطق سياحية أثريه  (، ومناطق سياحية (Archeologicalص 

 حقلحيث أنشئ  Attribute Table ، وذلك من(Marine(، ومناطق سياحية بحرية)Naturalطبيعية)

 .Typeجديد تحت مسمى 

 

Table option > Add field > Name > Type 

 Type < Right click < Filed calculateلحقل  Selectللمناطق الأثرية، ثم  Selectتم عمل 

 كذلك للمناطق البحرية والطبيعية بإتباع نفس الخطوات السابقة.

 

 تصنيف المناطق السياحية (13.4)شكل 

 إدراج الصور  8.4

جديد مثلا  File، وذلك بإضافة  Hyperlink أدرجت صور المناطق السياحية في البرنامج عن طريق

   File > Map Document Properties ال  ثم (9.4) كما في الشكل Photoنسميه 
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 Map Document Properties (14.4شكل)

 .Hyperlink Baseيتم كتابة إمتداد الملف الموجود في الجهاز في

Layer(Tourism) > Right Click >Layer Properties >Display > Support Hyperlink 

Use Filed 

 

 Hyperlink (15.4شكل )

 .pngالصور) امتدادالصورة خاصتها مضافاً اليها  اسممقابل كل منطقة سياحية  Photo Filedك تب في 

 ،jpg. (وذلك كما في الشكل ،)...ثم بعد ذلك تم عمل9.4 ،)Select Feature  للمنطقة السياحية المعينة

  Toolbar Options . من شريط Hyperlinkوأخذت علامه 
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 Republican Palace Museum (16.4شكل) 

 في حالة إدراج أكثر من صورة للمعلم السياحي 

Select (Tourism Place) > Identify 

 

 لأكثر من صورة  Hyperlinkعمل  (17.4شكل)

 أدرجت صور كل المناطق السياحية بتكرار الخطوات السابقة.

 تحليل والنتائجال 9.4

 Net Work Analysis ا البحث التحليل الشبكيذالتحليل في هيتضمن 

المتصلة  Edgesالشبكات غير الموجهة في بيئة نظم المعلومات الجغرافية هي مجموعة من الحدود 

ردها عن طريق الدوران ويكون تحرك موا Junctionsبعضها البعض عن طريق التقاطعات  مع

 الطولية غير الموجهة مثل شبكات الطرق وشبكات السكة حديدل بها المسارات ، تمثTurnف أوالانعطا

 دراستها وإجراء عمليات التحليل عليها. بهدف تسهيل وذلك

 ه نسبة لحاجة الإنسان للتنقل بينالموج الأكثر استخداما في التحليل الشبكي غيرشبكات الطرق تعتبر 
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ستخدام برامج الخرائط المختلفة مثل إ وفي ظل الثورة التكنولوجية الحالية نجد أن ،المناطق المختلفة

 .خرائط جوجل وغيرها هي الخيار الأمثل لتحديد مسار التنقل

1.9.4 Topology  

وذلك بتنفيذ عملية  الطرق، لابد من التأكد من صحة تلك الطرق شبكاتالشروع في عمل تحليل قبل 

 الطوبولوجي .

 .الطرق تم إنشاء الطوبولوجي Feature Data Setعلى  Arc Catalogاخل دب

Right click on the feature data set > New > Topology 

 

( إنشاء طبولوجي18.4)كلش  

 تظهر مجموعة من النوافذ منها نافذة تحديد الطبقة المستهدفة  topologyالضغط على ند ع

 

 ( تحديد طبقة الطرق19.4شكل)

 .أ كتشفت بها الأخطاءي القاعدة التددت ح  من ثم  و
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 .عدم تطابق خطينلأولى االقاعدة 

 

 Must Not Overlap( 20.4شكل)

 زيادة غير مرغوب فيها.عند وجود قطع في خط أو ية الثانالقاعدة 

 

 Must Not Have Dangles( 21.4شكل)

 .الطرق المراد عمل طوبولوجي لها على طبقة Editorتشغيل تم 

 تعديل الأخطاء 2.9.4

دل   .Trim للخطوط المراد قطعها بالأمر Must Not Overlap خطأع 
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 Trim( 22.4شكل)

 .Extentمر أخرى بالأالخطوط المراد توصيلها بخطوط و 

 

 Extent( 23.4شكل)

دل خطأ و   .Subtractبالأمر  Must Not Have Danglesمن ثم ع 

 

 Subtract( 24.4)شكل
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 ص ححت جميع الأخطاءحتى 

 

 شبكة الطرق المصححة( 25.4شكل)

 تصميم الرحلات 3.9.4

 في عمل رحلات وتحديد المسار لتسهيل التنقل بين المعالم السياحية. Net Work Analysisتم إستخدام 

 Feature Classل  Import وتم عمل، Feature Data Setوأنشأت داخلها  Geodatabaseأنشأت 

 المحتوي علي شبكة الطرق.

Feature Data Set > Right Click > New > Network Data Set 

 .Next ثمالمستخدم  الطرق والإصدارطبقة  اختيرتاولاً  Network Data Set في 

 . Connectivityفتظهر نافذة  Nextبعد ذلك نحدد الطبقات الداخلة تحليل الشبكات، ثم نختار 

Connectivity > Connectivity Policy > Any Vertex 

End point  تأخذ في الاعتبار نقطتي البداية والنهاية فقط للخط أي التقاطعات نهاية الخطوط فقط، أما

Any Vertex  الاعتبارتستخدم إذا أردنا أخذ جميع التقاطعات المرسومة في الخط في . 

 .Nextونختار  Net Work analysisللعودة لنافذة  OKثم نختار 

 

 Connectivity  (26.4شكل ) 
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  Model In Net Work Dataset (27.4شكل)

ومن ثم تحديد حقل  Using elevation fieldي فعل حقل المناسيب من  elevationفي حالة وجود 

 .Nextثم  Noneنختار  elevationالمناسيب من والى نقطة النهاية، أما في حالة عدم وجود 

 

 New Work Data Set  Elevation In (28.4شكل)

Direction  جد، حيث ت حدد وحدة القياس لخريطة  الاتجاه إذالتحديد خيار ، ومن ثم تحديد حقل الاتجاهو 

 ، وتظهر نافذة تحتوي ملخص للخيارات المختارة.Nextثم الاتجاهاته في خريطة الطرق لإظهار

 

 Direction (29.4شكل)

 > Network Analysis     New Routeبعد ذلك تفعيل شريط 
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 New Route (30.4شكل )

ددت . ثم Create Network Location Toolلإنشاء النقاط وتحديد الطريق بين النقاط نستخدم  ح 

 . Solve بالأمرالنقاط سواء نقطتين أو أكثر وتم الوصل بينهم 

 لكل رحلة من الرحلات ألا وهي: Bookmarkتم إنشاء عدة مسارات للرحلات، وأنشئ 

  جبال الحسانية. –وادي النيل  –السبلوقة  –الخرطوم 

  كرمة. –تمبس  –دنقلا  –وادي هور 

 .متاحف ولاية الخرطوم 

  الكوة. –جبل أولياء 

  نوري. –جبل البركل  –مروي 

 يتضمن المناطق السياحية المححدة في الرحلة وطريق الرحلة. لكل رحلة،  Bookmarkحيث أنشئ 

 

 جبال الحسانية(. –وادي النيل  –السبلوقة  –الخرطوم مسار رحلة ) (31.4شكل)

 قرب خدمات للموقع المعين:حديد أت 4.9.4

يحتاج السائح لما يساعده في تحديد أقرب مواقع الخدمات لديه، مثلا تحديد أقرب مستشفى أو صيدلية او  

 منطقة سياحية أو حدائق ومناطق ترفيهيه او مولات او غيره من الخدمات 
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 في شريط  Select By Locationحددت مواقع الخدمات الاقرب للمعلم السياحي عن طريق 

Stander  

Selection > select by Location. 

 كلم.1مثلا معرفة الفنادق التي تقع بالقرب من المعالم السياحية على مسافة 

 

 المكاني الاستعلام (32.4شكل) 

ددت   (، ثم أختير الشرط المناسب Tourismطبقة ) Source Layer، و (Hotel)طبقة   Target Layerح 

( Are Within a Distance Of The Source Layer Feature .) 

جد الناتج في   وهو المناطق السياحيه القريبه من الفنادق Attribute Tableحيث و 

 

 المكاني الاستعلامالناتج من عملية  (33.4شكل )

متر من الفندق بنفس  500يمكن أيضا تحديد اقرب المناطق الترفيهية للفنادق مثلا على نطاق مسافة 

 السابقة. الخطوات 

 Sourceحددت على انها  Hotelو طبقة ال Target Layer على انها ال  Parksطبقة الددت ح  

Layer  و اختير الشرط(Are Within a Distance Of The Source Layer Feature) 
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 كلم. 500ثم حددت المسافة 

 Attribute Tableوهكذا حددت المناطق الترفيهية القريبة من الفنادق و ظهرت النتائج في جدول ال 

 . كما هو موضح بالشكل

 

 ( المناطق الترفيهية القريبة من الفنادق34.4شكل)
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 في السودان السياحية ( المناطق35.4شكل )
 


