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ةــــالآي  

 

 

 قال تعالى: 

 

)أوََلمَْ يرََوْا أنََّا نسَُوقُ الْمَاء إلِىَ الْأرَْضِ الْجُرُزِ فنَخُْرِجُ بِهِ 

 زَرْعًا تأَكُْلُ مِنْهُ أنَْعاَمُهُمْ وَأنَفسُُهُمْ أفَلَََ يبُْصِرُونَ(

 

 صدق الله العظيم 

 

 (02سورة السجدة الآية )
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 الإهداء

 

 إلى من جرع الكأس فارغاً ليسقيني قطره حب 

 أبي الغالي 

 إلى من حصدت الأشواك عن دربي لتمهد لي طريق العلم إلى القلب الكبير 

 أمي العزيزة الغالية 

 إلى القلوب الطاهرة الرقيقية والنفوس البريئة إلى رياحين حياتي 

 أخواني واخواتي 

 إلى من أضاءوا دربي وفتحو بصيرتي وعلموني ماذا تعني الكملة والحرف 

 أستاتذي الكرام 

 إلى المنارة الهادئة في ظلمه البحر 

 جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا

الآن تتفتح الأشرعة وترتفع المرساة لتخالق السفينة في عرض بحر واسع مظلم وهو 

 كريات الأخوة البعيدة اولئك الذين احبتتهم واحبوني بحر الحياة لا يضيء إلا قنديل الذ

 اصدقائي 

 وإلى هؤلاء جميعاً أهدي العلم المتواضع راجياً الدعاء لي بالقبول وإكمال المسيرة 
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 الشكر والتقدير

 

البداية الشكر لله عز وجل الذي وفقني في كتابه هذا البحث كما أود أن 

 أوجه كلمات شكر وتقدير لكونه مستحق أنواع الشكر 

  (فاَذْكُرُونيِ أذَْكُرْكُمْ وَاشْكُرُواْ لِي وَلاَ تكَْفرُُونِ قال تعالى )

الحمد والشكر لله على نعمة الإسلَم وإرسال النبي صلى الله عليه وسلم 

رحمه للأنام ومسك الختم فعليه أفضل الصلَة وأتم السلَم والشكر أيضاً 

 إلى جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا 

وكل التيم العامل بها تلك المنارة التي جعلت لي شمعة تنير لي الدروب 

وإلى الأساتذة الكرام أمد الله في أعمارهم وبارك  الحوالك وعتمة الجهل

 في أيامم وجعلهم الله هداه للجميع وشموع تشع النور في دروب العلم. 
  



 IV  

  : الملخص

ا ية جامعة السودان للعلوم والتكنولوجية الدراسات الزراعيت التجربة بمزرعة كليأجر 
وم يفوسفات أحادي الأمون وذلك لمعرفة أثر السماد م0202 – 0202 الموسمشمبات خلال 

 م ية بتصميصممت التجربة العلم .ايعلي نمو محصول الفاصول
معاملات اربعة مكررات، ثم أخذ وزن جاف  ثلاثةوتحتوى علي  ةيالقطاعات العشوائ

 توجدأنه من نمو النبات لمعرفة الفرق في معدل النمو، أثبتت الدراسة و ثلاث أول وثاني 
في الوزن الجاف وقد كان اعلي طول نبات ما عدا  المعاملات نيب ةيالمعنو  فروقات بعض

 جرام من السماد.3 هعند اضاف
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Abstract 
 

The experiment was carried out at the experimental farm of 

college of Agricultural – Sudan University of science and 

Technology at shambat to study the effect of mono ammonium 

phosphate (MAP)on the vegetative  growth in field  bean . 
The  experiment was randomized complete block design with 

six replications . 
The study showed that there is no significant differences 

between the treatments except for the dry weight.the tallest height 

was at the three gram fertilizer. 
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 الاول الباب
 Introduction المقدمة:

 

 ايالفاصول وتعرف عشبي نبات هي Fabaceaeة يا تنتمي للعائلة البقوليالفاصول
والإسم  Phaseolus Vulgaris)) العلمي بالإسم جافة أو خضراء كانت سواء ةيالعاد

نوع  150 نحو Phaseolusا يضم جنس الفاصولي Dry bean Field beanزي يالإنجل
ة يكا الجنوبيا وأمر ية من آسية والمعمر تنتشر في المناطق الاستوائيمن النباتات الحول

ا ملتي فلورا يو فاصول PHas Lunatus مايالل ايفاصول الانواعاهم هذه ا يقيوالافر 
Phaseolus Cocceineus ا تباري يوفاصولPHas acutifolius ل يتعتبر من المحاص

ً را دو  تلعب التىالهامة ة يالبقول  وشمال الاوسط الشرق  منطقة شعوب غذاء ليتكم فيهاما
  .الحبوب ليمحاص على ساسيأ بشكلغذائياً  في تلعب والتى نيبالبروت ايقيافر 

 في الجافةحبوبها  وتستخدم المتوسط ضيالاب البحر مناطق فيزراعتها كما تنتشر 
 %25 ـ20 ن منيراوح نسبة البروتتت اذ ةيالغذائ اهمتيق وارتفاع اهثمن لرخص الانسان غذاء

ك تستخدم الحبوب الجافة في يوحمض الفول E,Bن يتاميد والفسفور وفيوتحتوي على الحد
 ليمحاصاهم  منوهي  ئيالغذا عيتصن في الخضراء القرون  واستعمال الطهيغراض أ 

  .اوربا الى تصدر ثيح ةير يالتصد الخضر

د من خصوبة التربة وذلك من خلال يتز  ايزراعة الفاصولاثبتت بعض الدراسة ان 
وجذور النبات  RHizobium Phaseoliا الموجودة في الجذور ية للبكتر يشة التكافليالمع

, كما تعتبر مخلفات النباتات بعد التربة في الجوي  نيتروجيالن ثبتي العلاقة هذهبموجب 
هي , من اكثر الدول انتاجا واناتيالحعليها  تتغذى ان مكني التى الاعلافأهم الحصاد من 

ا, ي, سور مصرهي ا ية لزراعة الفاصوليك وكانت اكثر الدول العربيل, المكسي, براز الهند
م نحو 1985ا في العالم في العام ية الزروعة بالفاصوليالعراق. وقد بلغت المساحة الاجمال

  .هكتارون/يمل278
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وفي السودان تعتبر شندي وبربر  FAO كتارهطن/ 0.85 ومتوسط الانتاج العالمي
من محصول ثم  %95 من اكثربها  نتجي ثيحبزراعته من اوائل المناطق التى قامت 

 3.98ث اصبحت يدت المساحة المزروعة حية وشمبات ومدني وسنار تزايانتشرت في الحدب
  .هكتاركجم/ 1557.7 ةيوانتاجهكتار الف/

  :الإنتاجيةا وانخفاض يالمشاكل التى تعوق زراعة الفاصول
ة الاخرى مثل الفول يل الشتو يقة بسبب منافسة المحاصيالمساحة شمال الخرطوم ض

  السوداني

  قةيا في مساحات ضيديتتم الزراعة تقل

 العوامل لملائمة ذلك خاصة بصفة ليالننهر حد من التوسع في يالمحصول حساس 
 ريالقص الموسم نباتات منوهي ل يمن النبة يللتربة المتعادل الغر  PH ةيئيوالب ةيالمناخ

هكتار الف  8.40, واصبحت المساحة المزروعةالحرارة درجات في انخفاض الي وتحتاج

 السودان فيبزراعتها  وصىي التى اصنافأهم م من  1998الف طن لموسم 13 والانتاج
 .  RO/2/1سراج الصنف

  :ـ البحث منالهدف  

محصول  وم علي نمويسماد فوسفات احادي الاموناحة ات ريتاث لدراسة البحثيهدف 
  ة وذات التفاعل القلوي.ينيا في تربة شمبات الطيالفاصول
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 الباب الثانى

 Literature review ات البحثيادب

 
  الوصف النباتي: 0.0

  ROOTلجزر: ا

واحد شهر تعمق بسرعة بعد الانبات ففي خلال يسم و 90وتدي متعق في التربة الي 
ة يسم وتشغل الفراغات الجزر 75ا يسم وتنتشر جانب60صل عمق الجزر ل يمن الزراعة 

مهندس ) .الاتجهاتع يومع قرب نضج النباتات تكون التربة قد امتلات بالجزور في جم
  (.1986 الدجوي  علي

  Stemالساق: 

حسب  ايلآ مع تقدم النبات في النمؤ وتقسم اصناف الفاصولية تتخشب قليالساق عشب
ر يوقائمة ومتوسطة الطول وزاحفة ومفترشة ومتسلقة .)محمد سم رةيطول الساق الي قص

  .(عبدالله

  leafالورقة:

ة فتكون ين اما الاوراق التاليتيضاو ين بيطتين علي النبات بسيقتين حقيتكون اول ورقت
وجود لاحظ يقات معنقة و يالساق مكونة من ثلاثة ور  متبادلة علي ةية فرديشيمركبة ر 

 اهوحجم اهختلف شكليضاوي وقد يوتكون في القاعدة انتفاخ شكل الورقة أقرب للب ات,ينيأذ
  .)د/عبدالمنعم حسن.( الصنف حسب علي

  flower هرةالز 

  ض ,أصفر ,بنفسجي.ية الشكل خنثي معنقة ,لون التاج ابيعنقود

 :pollination حيالتلق

وتتوقف علي  %2بة بنس جداجداً  لةيضئ بنسبة والخلطي السائدهو ح الذاتي يالتلق
)د/علي فتحي  ئة السائدة ومدي توفر الملقحة بالنحل.يحسب الصنف المزورع والظروف الب

  م.(1999حمائل 

  fruitالثمار: 
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بذرة تختلف صفات القرن باختلاف الاصناف قد  2-12حتوي علييل يالقرن طو 
  و مخطط.أصفر أو أاللون أخضر  منحني, م اويكون مستقي

 seed: البذرة

ن ين والغلاف البذري وتشكل الفلاقات معظم حجم الجنيالبذرة تتكون من الجن
  لة.ية او مستطيوتختلف البذرة في اللون والحجم والشكل فقد تكون كلو 

 varieties: الاصناف

  قسمت الاصناف علي حسب:

 اتيسم السلام20-60ر وقائم يالساق قص رة الساق:يالطول الي الاصناف قص
  رة والعقد علي الساق متقاربة.يقص

 سم.60-120 من والطول زاحفة وأ متسلقة هشب اصناف  

 حول وتلتف متسلقة يهسم و 240-300ل منيلة ومتسلقة الساق طو يطو  اصناف 
  .الدعامات

  ة:يالاصناف المحل

 الصنف خ الاجازةيتار  منطقة الزراعة المقترحة

  بلد المحسن 1967  ليالننهر ة يولا

  ريالبساب 1998  وسط السودان -ليالننهر 

  3 -ذةيج 1998  ليالننهر 

  سراج 1993  دةيحلفاء الجد –نهر النيل 

  :الاصنافأهم ومن  

 نوليميس . 

 4 -زةيج . 

 6 -زةيج . 
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 ارفستره . 

 كوتنتدر  برنكوCONENDER . 

  ةيئيالظروف الب 0.0

  :الحرارة

ع يوتحتاج الي موسم نمو خالي من الصقل الجو الدافئ يا من محاصيتعد الفاصول
ة ولا يدرجة المئو 18-24 ترواح المجال الحراري الملائم لانبات البذرة ونمو النباتات مني

فأنها ة واذا ارتفعت يدرجة المئو 35د عن ية او تز يدرجة المئو 15تنبت البذور في درجة حرارة 
  قد الثمار.ع عدم او ارهالاز تساقط تسبب

  :التربة

ة ولكن ية الثقليالطن –فة يالخف – ةيالطن –ة يا تنمو في كل انوع الترب الرمليالفاصول
 الاراضي في اهقية لعدم قدرة البادرات علي شق طر يتقل نسبة الانبات في الاراضي الثقل

 الصرف دةيج ةيالطملزراعتها  الاراضي افضل لذلكالهوائي  والانبات خاصة التماسكة
  .ph 5-6ة من الاملاح انسب يخال

  ة:يات الفلَحيالعمل 3.0

  ر الارض:يتحض 0.3.0

ة ثم ير للتخلص من الكتل الترابيتم التكسين و ين متعاكستيرالارض مرتيتم تحضي
سم وتضع في الحفر 20ن الحفر يسم المسافة ب60م وتسوي وتسرب عرض السرابة يالتنع
  بذرة.1-3من 

  معدل البذرة: 0.3.0

  للفدان/ كجم 3

  د الزراعة:يمواع 3.3.0

  -ن:يتتم في عروت

  ر الي منتصف مارس.ية من اول فبرايفيعروة ص -0
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ة من منتصف اغسطس حتي منتصف سبتمبر انسب زراعة النصف الثاني يعروة شتو  -0
  من اكتوبر.

  الرقاعة:  2.3.0

  وم من الزراعةي15بعد 

  الخف  5.3.0

  .بعد تمام الانبات ن وتجري يتخف الحفرالي نبات او نبات

  الري:  2.3.0

وم حسب نوع التربة والظروف ي8-15ن يا علي فترات تتراوح ما بيتروي الفاصول
 سببي شيوالتعط البذور تعفن سببي الزائد الري  لان البادراتظهور ة ولا تروي الا بعد يالجو 

 .القرون  وجفافالأزهار  تساقط

  ديالتسم 2.3.0

 ن في حالة التربة تستعمل لاول مرة تستعمل لقاحيالنتروجد يلاتوجد استجابة لتسم
PHIZOBIUM Phaseoli 

  قيالعز 8.3.0

وم من ي12-16ا مقاوم للحشائش نسبة لكثافة المجموع الخضري تتم بعد يالفاصول
  .الجزور ةيو تهة وذلك ليالزراعة في الاراضي الطم

  الحصاد 2.3.0

بدا الجمع للقرون يح حسب الغرض من الزراعة يتجمع في اطوار مختلفة من التلق
وم في الاصناف ي70-80رة وبعد يوم من الزراعة في الاصناف الصقي50-60الخضراء بعد

 تترك الجافة البذرة الي الحصول ديار  اذا اما ور،هش 1-3ترواح موسم الجمع من يلة يالطو 
  .بأكملهاو تقطع النباتات أالمحصول  ثم تجمع القرون  اغلب تجف حتي النباتات

 

 :التخزين 02.3.0

ن يام علي الا كثر اما في تخز يا4-5ا في الجو العادي لمدة يتخزن القرون الفاصول
-11لمدة 95% ة حواليية والرطوبة النسبيدرجة المئو 5-8المبرد فدرجة الحرارة المثلي من 
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ن يللتلف والامراض التخز ا بسرعة يعرض الفاصوليوم ورتفاع درجة الحرارة عند ذلك ي 7
  .دةيج ةيو هت ريبتوف تمامهجب الايو 

 : ةيكيكانيالاضرار الم 2.0

 . رة البذرةيتشقق قص -

 . نيالجن محور من ماهن او احدا يانفصال الفلقت -

 .تشقق وانكسار الفلقات -

  الامراض 5.0

  ةير ياللفحة البكت

  سبب الاوراق والقرون والساقيمرض 

 : الانثراكنوز

  سبب الساق والعروق يمرض فطري 

 : كيالمواز 

  روسييمرض ف

 : الصدا

  ؤدي الي تساقط الاوراقيمرض فطري 

  الافات 2.0

  ا.يا،خنفساء الفاصوليا ، المن ، ذبابة الفاصوليتربس الفاصول

  كي مثل حافرات الانفاق والعسلةيالمكس

  

  

  
 الباب الثالث

 Materials and methods مواد وطرق البحث

 
  لموقع:ا. 0.3
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ة الدراسات يبمزرعة كل2020_2019 الشتوي للعام الموسم في أصايص في ت التجربةياجر 
ا في شمبات, تقع شمبات عن تقاطع خطي يللعلوم والتكنولوج جامعة السودان ة,يالزاع

وذلك ضمن  متر فوق سطح البحر. 288ارتفاع  وعلي 30-35 وطول 31c-15عرض 
ة ذات ينيتربة الموقع ط والموضح بملحق. SAMI 2016 حسب الصحراءشبه م مناخ ياقل

  .2والموضح بملحق 2010وفق ماجاء  PH.2تفاعل قلوي 

  المواد: . 0.3

  ر:ي. التحض3.2.1

لو يك 3-2-1 بمعدل شمبات مزرعة من ماخوذة بتجربةبمثلها التجربة  أصايصر يتم تحض
  .جرامات 

  السماد: 3-2-2

 MONOAMONIUMPHOSPHATE وميفوسفات الاموناحادي 

  الطرق: 3.3

  بي:يم التجريالتصم 3.3.1

  ذ التجربة.يباربعة مكررات لتنف القطاعات العشوائيةم ياستخدام التصم

  المعاملَت3.3.2

 1 الاولي الجرعة الشاهد

 2  ةيالجرعة الثان  جرام 0

 3  الجرعة الثالثة  جرام 0

 4  الجرعة الرابعة  جرام 3

  المعاملَت:ق يتطب 3.3.3

( بالتربة قبل الزراعة مباشرة تم خلط البذرة بسماد احادي فوسفات  M A P) تم خلط سماد
  وم.يالامون

  الزراعة 3.3.4
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 فيت الرقاعة ياجر  أصيصةوذلك بوضع البذور في 11/28/2019في تمت الزراعة 
  .الاصيصةوذلك لضمان انبات نباتات  2019/12/12

  الري 3.3.5

فة بعد ية خفية بعد الزراعة ر يوم واحد ثم تمت الري الثانيالزراعة ب الإصايص قبلتم ري 
  الزراعة مباشرة.

  ام واستمرت.يا3فة بعد ية خفيثم ر 

  نات:ياخذ الع 3.4.1

  .ومي 15 الاصيص بعدمن ه ثلاثللمجموع الخضري فوق سطح التربة  ثلاث عيناتاخذت 

  ل:ياس والتحليالق. 2.3

 اهوم بعدي15 ةيالعمل هذه( تم تكرار (W1نةيد الوزن الجاف للعيتحد الانبات. وتم
ر لون القرون يتم حصاد التجربة بعد ان تغ  Radtoe .(7%)النمو معدل لحساب وذلك

  : للون البني ثم

  عدد القرون للنبات -

  حبة بالجرام100وزن  -

  س.يوزن القرون للك -

  ل الاحصائييالتحل. 3.4.2

ن يللفصل ب DMRTاسات اختبار دنكان يللقANOVAنيل التبايتم حساب تحل
  المتو سطات.

  
 الباب الرابع

 Results النتائج

 

 :يوم 41طول النبات بعد تجربة  4.1

 يوم:  41طول النبات بعد يوضح ( 4جدول رقم ) 



 10  

درجة  المصدر

 الحرية

مجموع مربعات 

 الانحراف

متوسط 

 مجموع

 (Pالاحتمال ) قيمة ف

 2.22085 2.28 05.2522 30.522 0 التكرارات
 2.28522 2.05 2.222 00.222 3 المعاملَت
الخطأ 

 التجريبي

2 22.522 02.2833   

    022.222 00 المجموع
 33.20 معامل التباين

 :يوم 03طول النبات بعد تجربة  4.1
 يوم:  03طول النبات بعد يوضح ( 4جدول رقم )

درجة  المصدر

 الحرية

مجموع مربعات 

 الانحراف

متوسط 

 مجموع

 (Pالاحتمال ) قيمة ف

 2.2832 3.82 03.2833 22.022 0 التكرارات
 2.0222 0.23 02.3252 32.202 3 المعاملَت
الخطأ 

 التجريبي

2 35.833 5.2200   

    000.202 00 المجموع
 02.23 معامل التباين

 
 :يوم 11طول النبات بعد تجربة  0.1

 يوم:  11طول النبات بعد يوضح ( 0جدول رقم )

درجة  المصدر

 الحرية

مجموع مربعات 

 الانحراف

متوسط 

 مجموع

 (Pالاحتمال ) قيمة ف

 2.0205 0.85 02.2833 08.022 0 التكرارات
 2.0250 0.05 02.2222 52.222 3 المعاملَت

   2.2522 25.522 2 الخطأ التجريبي
    002.222 00 المجموع

 02.85 معامل التباين
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 تجربة عدد القرون: 1.1
 عدد القرون: يوضح ( 1جدول رقم )

درجة  المصدر

 الحرية

مجموع مربعات 

 الانحراف

متوسط 

 مجموع

 (Pالاحتمال ) قيمة ف

 2.0280 0.22 0.28333 2.0222 0 التكرارات 
 2.0533 0.22 0.32552 2.2022 3 المعاملَت 

   0.32552 2.8333 2 الخطأ التجريبي
    08.2022 00 المجموع 

 00.22 معامل التباين 
 تجربة عدد الأوراق: 1.1

 ( عدد الأوراق: 1جدول رقم )

درجة  المصدر

 الحرية

مجموع مربعات 

 الانحراف

متوسط 

 مجموع

 (Pالاحتمال ) قيمة ف

 2.0223 0.28 22.5833 000.022 0 التكرارات 
 2.2520 2.00 2.5552 03.222 3 المعاملَت 

   22.8252 022.833 2 الخطأ التجريبي
    322.222 00 المجموع 

 05.38 معامل التباين 
 تجربة الوزن الرطب:  4.1

 الوزن الرطب: يوضح ( 4جدول رقم )

درجة  المصدر

 الحرية

مجموع مربعات 

 الانحراف

متوسط 

 مجموع

 (Pالاحتمال ) قيمة ف

 2.0820 0.05 02.2258 20.230 0 التكرارات
 2.8203 2.05 0.0822 2.822 3 المعاملَت

   2.0280 55.288 2 الخطأ التجريبي
    022.582 00 المجموع

 20.53 معامل التباين
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 تجربة الوزن الجاف:  4.1
 الوزن الجاف:  يوضح (4جدول رقم )

درجة  المصدر

 الحرية

مجموع مربعات 

 الانحراف

متوسط 

 مجموع

 (Pالاحتمال ) قيمة ف

 2.0832 0.52 2.02002 08.0825 0 التكرارات
 2.2282 2.20 2.22223 2.0323 3 المعاملَت

   5.83232 35.2320 2 الخطأ التجريبي
    53.2222 00 المجموع

 22.00 معامل التباين
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 ملخص التباين لتجربة التسميد في محصول الفاصوليا 8.1
 ملخص التباين لتجربة التسميد في محصول الفاصوليا  يوضح  (8جدول رقم )

 المصدر
درجة 

 الحرية

 قيمة . ف

طول 
النبات 

 يوم 41

طول 
النبات 

 يوم 03

طول 
النبات 

 يوم 11

عدد 
 القرون 

عدد 
 الأوراق

الوزن 
 الرطب

الوزن 
 الجاف

NS 0 المكررات 

2.28 
3.82 

NS 
0.80 

NS 
0.22 

NS 
0.28 

NS 
0.05 

NS 
0.52 

NS 
 2.05 3 التسميد 

NS 
0.23 

NS 
0.05 

NS 
0.22 

NS 
2.00 

NS 
2.05 

NS 
*2.20 

الخطأ 
 التجريبي 

2 - - - - - - - 

 - - - - - - - 00 المجموع
خطأ 

 المتوسطات 
- *02.28 5.22 

NS 
7.8 

NS 
NS 
0.32 

22.82 

NS 
2.0 2 

NS 
5.83 

NS 

معامل 
 التباين 

- 33.20 

NS 
*

02.23 
02.85 

NS 
*

00.22 
05.38 

NS 
20.53 

NS 
22.00 

NS 

 
 نالك فروقات معنوية = < ** هليس 

 ( = * %5فرق معنوي بسيط )
 ( = ** %0فرق معنوي عالي )
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 فصل المتوسطات لتجربة التسميد في محصول الفاصولياملخص  4.1
 

 فصل المتوسطات لتجربة التسميد في محصول الفاصوليايوضح ( 4جدول رقم )
 قيمة . ف المعملَت 

طول 
النبات 

 يوم 41

طول 
النبات 

 يوم 03

طول 
 11النبات 
 يوم

عدد 
 القرون 

عدد 
 الأوراق

الوزن 
 الرطب

الوزن 
 الجاف

 5.38أ 6.76أ 24.66أ 4.66أ 23.00ب 15.66أ 10.33أ دهالشا
 5.48أ 6.46أ 27.00أ 5.33أ 25.00أب 16.66أ 12.33أ جم 4
 5.65أ 8.33أ 24.66أ 6.66أ 26.00أب 17.33أ 12.33أ جم 4
 3.39أ 7.80أ 24.33أ 5.00أ أ28.66 20.00أ 13.00أ جم 0

 5.47 5.47 25.16 5.41 25.66 17.41 12.08 المتوسط

 من أقل فرق معنوي.  %5ا فروقات معنوية هالمتوسطات التي تحمل نفس الحرف ليس ب
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 الباب الخامس

 Discussion المناقشة

 

 المناقشة 5.0

كما  المبكر الجزور نيتكو  اها النبات لأنيولوجياً في فسيو يح دورالعب الفسفور ي
 ةيو يالح هالكتل(  (govil and prasad patel .1997 – ik -et al -2007 تجمعحسن ي

 مراحل لكل الفسفور ةيمهأ أظهر م( والذي 1993) خيالش بواسطة رصدت الفسفورأهمية 
م 2007 العقد ATPي شكل ف للطاقة كمصدر نيتروجيالن تيوتثب العقد نيتكو 

Dawelbeit ,et al O رة جداً للفسفور والذى يالسودان فق ة لوسطينيوضح أن التربة الط
ونسبة تشبع الفسفور كثلاثى  اية نسبيعال CECبالإضافة لذلك  -PPM10توفر أقل من ي

بة إستخدام التجر  من إنتاجهذا حسن النمو أو الإنتاج لعدة نباتات يسوبر فوسوفرتي لا 
 إستخدام التجربةهذه  فيثم ( Rathod . 1999.Guma,2002,etalالفوسفات) 

 أستخدمت التي ثةيالحد الفوسوفر مخصبات من عتبري والذي وميالأمون أحادي الفوسوفات
 .عن سوبر فوسفات الثلاثى لابد

 . هأعلاوصفها  تم التى التربة عةيلطب جةينت ههذلم تكن النتائج مشجعة و 
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Appendices 
 

 Appendix 1: the semi – desert climate 
 

 Sun – shine duration   3650hour/year 

 Solar radiation    22.7MJ/m2/day 

 Maximum temperatu   420 c(January) 

 Minimum temperature  120c (January)  

 Temperature range   320c 

 Reinfall     100-250mm/annum  

 Evaporation    2400mm/annum 

 
 Appendix 2: chemical and physical propertes of the field soil  

PH 8.2 

Ecc ds/m 0.5 

SAR 4.6 

Soluble cation 

(meg/1) 

Ca +Mg 

Na 

K 

 

0.9 

3.1 

0.3 

CL meg/L 10.3 

Na% 0.04 

Pp.p.m 3.1 

CaCo3% 2.00 

Sand% 15 

Silt% 23 

Clay% 62 

    

  


