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Abstract

This experiment was conducted to find out the effect of adding different level

mixture of enzymes on the performance of broiler chickens (starter only)

In terms of (weight gain – consumption of feed – conversion rate) compared

to the control group (control)

175 broiler chicks from one week old copp strain (un sexing) , were used

randomly divided into five groups approximately equal in initial weight and

each group has five replicates for each repeat 7 chicks , the enzyme was

added to the four other groups(F,G,H,I) in proportions ,(250,500,750,1000)

gm/ton respectively , and the standard control group (A).

Production performance was recorded (weight gain –feed intake – conversion

rate)

The results proved there were significant differences in weight gain , feed

intake and the feed conversion rate when comparing the four groups to which

the enzyme was added to the control group , where group (I) scored the best

weight gain from the best of the other four experimental groups.
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الأولالباب

Introduction:المقدمة1-1

تعتبر تربیة الدواجن من أھم فروع وانشطة الانتاج الحیواني في العالم سواء في الدول المتقدمة او 

للحوم والبیض وھما من االمواد البروتینیة النامیة وذلك لانھا توفر قدرا كبیرا من إحتیاجات الشعوب 

.ل الفعالة في تنمیة إقتصادیات الشعوب النامیةالحیویة في التغذیة وتعد من الوسائ

ائي في كثیر من بلاد العالم وتعتبر أجود وأرخص وكذلك تمثل الدواجن من اھم مرتكزات الأمن الغذ

انواع البروتین الحیواني عالمیا إلا انھا في السودان مازالت اسعارھا مرتفعة واحیانا تفوق اللحوم 

ز على تطویر وتحدیث صناعة الدواجن في الاستراتیجیات التنمویة الحمراء مما تؤكد أھمیة التركی

)2001رؤوف فرج، (.للبلاد وھي مقدمة على النظرات الانتاجیة

في السودان في الانتاج المكثف لنظام التربیة المقفولة بالإضافة إلى ذلك كات الكبرى حیث دخلت الشر

.قومیةانتشرت المزارع حول المدن الكبیرة خاصة العاصمة ال

بخطى أسرع لدى المواطن بأنھا مادة غذائیة متعددة ومع زیادة الانتاج في السودان تقدم الثقافة الغذائیة 

الأغراض غنیة بالبروتین الحیواني ازداد الطلب على الانتاج ،وقد أوضحت كثیر من الدراسات 

فشي أسعار اللحوم الحمراء الاقتصادیة في الفترة الماضیة الفجوة الغذائیة الكبیرة في المجتمع وت

صاحبھا تنامي واسع في تكنولوجیا ؛یسعى كل مھتم في مجال الدوجن لتحقیق المتطلبات الغذائیة 

.الانتاج وفي توفیر سلالات أجنبیة عالیة الانتاجیة

-60{ھنالك عوامل كثیرة تؤثر على صناعة الدواجن من أھمھا التغذیة الصحیحة حیث أنھا تمثل

)2000محمد سعید سامي، (.اریة التكالیف الجمن جملة } 70%

حسب تركیبھا الكیمیائي وبذلك تطور علم تغذیة الدواجن وقام على أساس تكوین مخالیط العلائق 

لتحقیق أعلى عائد والاحتیاجات الغذائیة للدجاج بغرض توفیر علیقة متوازنة بھا كل العناصر الغذائیة

.إقتصادي ممكن

ث لتقلیل تكلفة العلائق بإستخدام الإضافات العلفیة وكذلك خلیط من بحولذلك اتجھت كثیر من ال

.الإنزیمات المصنعة لزیادة فعالیة مكونات العلیقة للحصول على أعلى إنتاج بأقل تكلفة

ھضم معظم العناصر الغذائیة ولذلك فإن إضافة ن الدواجن غیر مجھزه بصورة جیدة لمن المعروف ا

كما أنھا تعمل على الحد من التلوث میة القیمة الھضواجن تساعد على تحسن الإنزیمات إلى اعلاف الد

البیئي الراجع إلى خفض مستوى العناصر مثل الفسفور في الزرق وخاصة في الأماكن ذات الإنتاج 
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المكثف كذلك فإن إضافة الإنزیمات تعطي الحریة في إستخدام بدائل من أنواع الخامات العلفیة في 

)2002مسعد عمر، أكتوبر (.ستخدام الشعیر وخلافة كمصدر للطاقة بدلآ من الذرةالعلائق مثل إ

:أھداف البحث1-2

} NUTRikEM Extend dry{أثر إضافة خلیط من الإنزیمات لمعرفةدراسةھذه الأجریت

.على الأداء الإنتاجي لدجاج اللاحم} بادي فقط{لعلائق الدجاج اللاحم بمستویات مختلفة 

WeightFinalھائي الوزن الن-

Bodyالوزن المكتسب- Weight Gain

Feed Intakeكمیة العلیقة المستھلكة-

Feed Conversion Rateمعدل التحویل الغذائي-

Mortality Rateنسبة النفوق-
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الباب الثاني

أدبیات البحث

Literature Review

م متطلبات تربیة الدجاج اللاحم حیث تعتبر الإستفادة من الغذاء تعتبر التغذیة السلیمة والمتوازنة من اھ

إحتیاجاتھا من العناصر ن توفیر علائق متزنة غذائیاَ تفيوتحقیق الوزن المثالي ومعدل النمو لابد م

حتى یستطیع ) الأحماض الأمینیة–الأملاح –الفایتمینات –البروتین -الطاقة (الغذائیة الضروریة مثل 

.حقیق أفضل نمو وتقلیل معدل التحویل الغذائي بالإضافة الى توفیر الظروف البیئیة المناسبةالطائر ت

)2008احمد علي كامل، (

:الاضافات العلفیة2-1

علاوة على الإحتیاجات من العناصر الغذائیة من المفترض ان تحتوي اغذیة الدواجن على العدید من 

وھي كل المواد التي تضاف الى الأعلاف العادیة وذلك المواد الأخرى وتشمل الإضافات الغذائیة 

لإظھار تأثیرات خاصة فقد تشتمل على مكملات غذائیة مثل الأحماض الأمینیة والمضادات الحیویة 

والفایتمینات ومضادات الكوكسیدیا والإنزیمات وذلك للتحكم في العوامل المسببة للأمراض والبعض 

صبغات لتنظیم لون كتعمل كدواء طارد للدیدان او التحكم فیھا وموادمنھا الاخر كعلاج فعال لھا و

لحوم الدواجن وبیضھا ومواد خاصة بالنكھة ویضاف ایضاَ لصحة الطیور ولوقایتھا من الامراض 

)1990اسامھ محمد واخرون، (.وزیادة سرعة النمو وتحسین كفاءة التحویل الغذائي 

بإعتبارھا عصر الإضافات الغذائیة وبدون ھذه الإضافات ) 1968-1948(وقد یشار الى الفترة ما بین 

.الغذائیة یكون الإنتاج المكثف لبداري التسمین في حكم المستحیل

-:وعموماَ الإضافات الغذائیة لابد ان تكون 

منة آ.1

تخدم غرضاَ مفیداَ .2

استخدامھا یسھل التحكم في الغرض المطلوب.3

تأكد من مطابقتھا للمواصفات الفنیة قبل استخدامھا من یجب ان تكون قد تم فحصھا للھذه الإضافات

)1989سامي علام، (.قبل منظمة الدواء والاغذیة كإضافات غذائیة او كعقار جدید
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تستخدم في علائق دجاج اللحم لتحسین القیمة الغذائیة وخاصة مع ضافات الإنزیمات ون ھذه الإوم

.للنمومواد العلف التي تحتوي على بعض المواد العائقة

وما زالت الأبحاث في مجال الإضافات الإنزیمیة الى غذاء الدواجن مستمرة وفي معظم الحالات 

او لأصول فطریة وھي تشتمل مخلوطاَ من عدید من درست الإنزیمات كمستحضرات خام للبكتیریا 

)2009خالد محمد واخرون، (.الإنزیمات المختلفة

:نبذة عن الإنزیمات2-2

یستخدم ) Buchner(م تقریبآ عندما كان الطبیب بوخنر 1897نزیمات إلى عام یرجع تاریخ الإ

مستخلص الخمیرة في معالجة مرضاه وقد حدث أن أضاف السكروز إلى المستخلص بغرض حفظھ 

لمدة أطول لكي یتمكن من معالجة عدد كبیر من المرضى فوجد رائحة الكحول تنبعث من المستخلص 

.عند حفظھ بھذه الطریقة 

أن مستخلص الخمیرة یحوي عاملآ ما یساعد على تحول السكروز إلى كحول بوخنر استنتج الطبیب 

).Enzyme(ولقد سمي ھذا العامل ) Fermentation(الإیثانول؛ أي حدث تخمر للسكروز 

وفیما بعد وجد أن الخمیرة تحتوي على مجموعة من العوامل او الإنزیمات التي تساعد على تحول 

نزیمات في زیادة سرعتھ أو ى إیثانول ، أي كل تفاعل یساعد عاملآ أو إنزیمآ من الإالسكروز إل

).م1997أحمد(إتمامھ

لقد أظھرت الدراسات الأولیة للإنزیمات أنھا تشترك مع البروتینات في كثیر من الخواص وقد فشل 

بللورات  نقیة الباحثون الأوائل في عزل الإنزیمات حتى أمكن من عزل إنزیم الیوربیز على شكل

واثبت أنھا عبارة عن بروتین ومنذ ذلك الحین أمكن عزل العدید من الإنزیمات من النباتات وقد أثبت 

دراستھا أنھا بروتینات على الرغم من أن كثیرآ منھا یحتوي على مجموعات غیر بروتینیة مرتبطة 

البیرواوكسیدیز الذي یعتبر من بجزیئات البروتین وبروتینات الإنزیمات ذات وزن جزیئي كبیر فإنزیم

4830000والیوربیز 248000بینما إنزیم الكاتلیز وزنھ 40000أصغر الإنزیمات وزنھ الجزیئي 

وتشترك الإنزیمات والبروتینات في تأثرھا بالحرارة المرتفعة فإذا ما أرتفعت درجة الحرارة للغلیان 

)2016حسن واخرون، دالیا(. نزیم نشاطھولو لفترة وجیزة تخثر البروتین ورسب وبذلك یفقد الإ

:تعریف الإنزیمات2-3

غرویة متغیرة بالحرارة ذات طبیعة بروتینیة، تخلقھي عبارة عن عوامل مساعدة بیولوجیة طبیعیة

داخل الخلیة مما تزید من سرعتھا التفاعلات الكیمیائیة التي تحدث بواسطة الخلایا الحیة والذي تحفز



5

منھا صة في عملھا أي أن كل إنزیم یساعد في تفاعل معین لذلك یوجد عدد كبیروھي عوامل متخص

)م2015ریةھج1436،جاسم).(Substrate(التي تعمل على مواد معینة

:تسمیة الإنزیمات 2-4

حتى مطلع ھذا القرن كانت تسمیة الإنزیمات ھي مسؤولیة الباحثین فأعطیت أسماء عادیة إعتمادآ على 

علات والمركبات وطبیعة المادة الأساس الذي یعمل علیھا الإنزیمطبیعة التفا

:تسمیات منھا التسمیات القدیمة وھيولقد سمیت الإنزیمات عدة 

وغیرھاcatalaseأسماء عادیة تقلیدیة مثل ـ سمیت 

. Warburgمثل إنزیم واربورجوسمیت على حسب مكتشفیھاـ 

ficinحسب الجنس النباتي مثل سمیتوكذلكـ 

وفي بعض الحالات سمي أكتر من إسم

مثل aseنھایتھا مثل التربسین والبیبسین أو وضع مقطع inوقد سمیت الإنزیمات بوضع مقطع 

.الفوسفوتیز أو المالتیز 

بذلت عدة محاولات لتسمیتھا ) Enzymologyعلم الإنزیمات (مع بدایة الإھتمام بالإنزیمات كعلم 

).1997أحمد (یقة تعرف إلى یومنا ھذا كأسماء علمیة بطریقة أكثر دقة ھذه الطر

1961في عام ،ونظرآ للإرتباك لتسمیة الإنزیمات وعدم وجود طریقة علمیة ثابتة لتسمیة الإنزیمات 

حیث قام المؤتمر العالمي للكیمیاء الحیویة حیث قدمت اللجنة الخاصة بتسمیة الإنزیمات توصیاتھا 

حیث اعتمد تقریرھا ھو الأساس في نظام تسمیة ) 1978-1974(مي وتم تنقیح التوصیات عا1964

).2015جاسم .د(الإنزیمات المعمول بھا حالیآ 

الجدیر بالذكر أن علم الإنزیمات یرتبط إرتباطآ وثیقآ بعلوم الكیمیاء الحیویة والطبیعیة والتحلیلیة 

ات ودراسة خصائصھا على والفسیولوجیة حیث تعتمد على طریقة تقدیر نشاط  أو تثبیط الإنزیم

.) 2012د یحي وأخرون .أ(نواحي العلوم السابقة 

:التركیب الكیمیائي للإنزیمات2-5

إن التقدم في دراسة خواص الإنزیمات قد مكن الباحثین من تقسیم الإنزیمات من حیث تكوینھا إلى 

:قسمین ھما
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الإنزیمات المحللة مثل إنزیم الیوربیز الإنزیمات التي تتكون من البروتینات البسیطة وتشمل عدد من-أ

.وإنزیم الامیلیز وھذه الإنزیمات تتكون كلیاً من أحماض أمینیة 

تیني یتكون من ذرة معدنیة او الإنزیمات التي تتكون من شقین أحدھما بروتیني والأحر غیر برو-ب

مجموعات االغیر عضوي ویعرف ھذا الشيء بإسم المجموعة الغیر البروتینیة ولا شك ان الجزيء

بروتینیة ھي جزء من المركز الفعال لجزيء الإنزیم وقد دلت الأبحاث على أنھ یمكن فصل المجموعة 

الغیر بروتینیة عن الشق البروتیني في بعض الإنزیمات في حین لا یمكن حدوث ذلك في البعض 

.الأخر نظراً  لإرتباط الشقین 

كي یقوم الإنزیم بعملھ على أي مادة تفاعل أشارت الدراسات الإنزیمیة إلى أنھ یلزم ل

SUBSTRATE من الناحیة الكیمیائیة یجب وجود العوامل التالیة:

.لابد من وجود مواقع مقابلة من الإنزیم والمادة المتفاعلة ولا یقل عادةً عن ثلاثة مواقع-1

.نشاط الثلاثة مواقع للإنزیم تكون مختلفة أو غیر متناظرة-2

حتوي المادة على مجموعتین متماثلة للإنزیم مع مجموعتین أخرتین غیر متماثلة وتكون یجب أن ت-3

.المجموعات الأربعة متصلة بذرة كربون 

:الإنزیماتأنواع2-6

:إنزیمات الأكسدة والإختزال - 1

تشمل جمیع الإنزیمات التي تحفز أكسدة وإختزال المواد الأساس الذي یعمل علیھا الإنزیم وتتم إما

.بواسطة إضافة الاوكسجین أو إزالة الھیدروجین

Transfereases:إنزیمات النقل - 2

.وھي تعمل على نقل مجامیع معینة من جزئیة المادة الأساس إلى جزئیة مادة أساس أخرى

:إنزیمات التحلل المائي - 3

.وھي تساعد في تحطیم المواد الأساسیة بالتحلل المائي

:نزیمات النازعة الإ- 4

.ھي التي تساعد على تشقق أواصر الكربون بدون تحلل مائيو

:إنزیمات التناظر- 5
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.حیث تحول المواد الأساس إلى مناظراتھا البصریة والھندسیة والموضعیة

:الإنزیمات الرابطة6-

).م2015جاسم .د.(الذي تربط إثنین من المواد الأساسھي الإنزیمات 

:بشكل تجاريالإنزیمات )تصنیع(طریقة تحضیر 2-7

یتم الحصول على الإنزیمات صناعیاً عن طریق تحضیرھا بإستخدام العدید من الكائنات الحیة غیر 

عند إستعمال الإنزیمات الممرضة للحیوان وتحت شروط من الحرارة والحموضة دقیقة جداً غیر أنھ 

في تغذیة الحیوان بشكل عام والدواجن بشكل خاص یتطلب الكثیر من الإحتیاطات والحذر وإنزیم 

وإكسیلاناز Beta Glucannasesكانز وبیتا جلوpentosanasesوالبنتوسانز ,phytasesالفایتیز 

xylanasesى النمو والمردودویة وكذلك ھي الأكثر شیوعاً في تغذیة الدواجن لما لھا من تأثیر عل

).م2009خالد واخروند(.خفضھا لمشاكل تلوث البیئة

:فوائد الإنزیمات2-8

كیت الصغیرةالفوائد في الكتاقد لوحظ معظم - 1

زیادة إنتاج البیبض- 2

تحسین معدل الأستفادة من الغذاء - 3

تاج البیضل الموسم الأخیر من إنزیادة الكفاءة الغذائیة للدجاج البیاض خلا- 4

تحسین الھضم - 5

تجانس القطیع- 6

یقلل التباین في القیمة الغذائیة خاصة في دفعات الفقیرة- 7

مكملات للإنزیمات الذائبة في الحیوانات- 8

زیادة في الوزن- 9

)2009خالد وأخرون.د(الحد من البیض القذرة وزیادة حجم البیض- 10

:إستخدامات الإنزیمات2-9

من الحالات المرضیةیة بصورة واسعة وتستخدم في تشخیص كثیر الإستعمالات الطب- 1
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مثل تقدیر اللزوجةخدامات الذراعیةالإست- 2

كما یستخدم في التصنیع بعض الأطعمة مثل التخمر والتجبن مثل إنزیم الرنین وصناعة الحلویات - 3

موالعصائر وغیرھا من الأغذیة وكذلك حفظ اللحوومواد النكھة والألوان والخبز

وكذلك یستخدم في البحوث الاكادیمیة- 4

ولھا تطبیقات واسعة في مجال التاقانات الحدیثة والتخلیق الصناعي للمركبات الحیویة مثل - 5

الھرمونات والعقاقیر الطبیة والمشروبات 

إستخدام الإنزیمات في المنظفات الصناعیة مثل الصابون- 6

)م2012یحي وأخرون/د.أ(إستخدام الإنزیمات في صناعة الأعلاف- 7

:الدواجنتغذیةإستخدام الإنزیمات في

یفترض في بعض الحالات ان تكون الإنزیمات الھضم موجودة بكمیات أقل من الحد الأمثل للكمیات 

.المطلوبة ، لذلك إضافة الإنزیمات في العلائق  یؤدي إلي تحسین معدل الإستفادة من الغذاء 

:دجاج اللاحمإستخدام الإنزیمات في تغذیة ال

تستخدم الإنزیمات في الدجاج اللاحم لتحسین القیمة الغذائیة وخاصة  مع مواد العلف التي تحتوي على 

بعض المواد العائقة للنمو وكذلك یقلل إستخدام الإنزیمات كمیة الزرق ویعمل على حد من التلوث للبیئة 

).م1997أحمد(ودة في العلیقة ض الأمینیة الموجإلى حد كبیر وكذلك یزید من إمتصاص الأحما

ظھر الإستخدام الفعال للإنزیمات الھاضمة  المحضرة بإستخدام عملیات التكنولوجیا الحیویة في 

أوروبا وأمریكا وكندا وقد نشأت الحاجة إلى إستخدام الإنزیمات بسبب إحتواء المكونات العلفیة  مثل 

لذا تم تصنیع بالنسبة للدواجن ھضمھا طویلة السلسلة یصعب الحبوب على كاربوھیدرات معقدة

مستحضرات من الإنزیمات الھاضمة التي تعمل على ھضم وتحلیل الكاربوھیدرات المعقدة وقد أدى 

وأدى إلى زیادة ھضم البروتین %20إلى %12إستخدامھا إلى زیادة نسبة الھضم للطاقة من 

یر وكسب فول الصویا ومسحوق السمك والأحماض الأمینیة في العلائق المحتویة على القمح والشع

ومسحوق اللحم والعظم  وبالتالي تحسن معدل الزیادة في الوزن ومعامل التحویل الغذائي من خلال 

).م2012أسامة.د(عدیدة لدى منتجي الدجاج اللاحمتجارب

تنمو الكتاكیت اللاحم بشكل أسرع وأكثر كفاءة على العلائق التي تحتوي على الإنزیمات 

)Zanella2006.(
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Nutrikem Enzyme:

عبارة عن زیلاناز ممتاز ممتد مع ناقل نشط للإستخدام في جمیع انواع التغذیة وھو مصمم لدرجات 

.حرارة تكویر شدیدة

:)Nutrikem Enzyme(الإنزیماتخلیط مكونات 

1- Endo-1,3(4)-beta –glucanase(beta-glucanase)

2-Endo-1,4-beta- glucanase(cellulose )

3-Alpha-amylase

4-Bacillolysin(protease)

5-Endo-1,4-beta-xylanase(xylanase)

6-Lecithin(produced from GM soya)(E322)

7-Glyceryl polyethyleneglycol ricinoleate

8-Mono-and diglycerides of fatty acids

:)Nutrikem Enzyme(خلیط الانزیمات الممیزات

.درجة مئویة في درجة حرارة التكویر95زیلاناز قابل للحرارة جوھریاً یصل الى . 1

.یمتد الزیلاناز النشط للغایة مع الناقل المنشط. 2

.مناسبة للأعلاف المھروسة والحبیبات. 3

:الفوائد

سین توافر العناصر الغذائیةحت- 1

)غیر النشویةالسكریات(یكسر العوامل المضادة للتغذیة في العلف مثل - 2

فعالة للغایة في النظم الغذائیة المعاد صیاغتھا - 3

أداة قویة لتوفیر تكالیف العلف- 4
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یحسن أداء الحیوان- 5

:طریقة العمل

:تحسین الھضم وإطلاق العناصر الغذائیة

تد مالزیلاناز المبفعل مادة تدھور جدار الخلیة سیتم إطلاق العناصر الغذائیة المحبوسة - 1

ل اللزوجھ یتم تكسیر الارابینوكسیلان القابل للذوبان ، وتحسین معدل المرور ، وھضم العناصر تقلی- 2

الغذائیھ ، وتقلیل القمامھ الرطبھ 

علي كل  من الارابینوكسیلان غیر القابل الذوبان والقابل للذوبان یوصى kemzyme extendیعمل *

.نواع الاعلافو بالتالي جمیع اNSPباستخدام لجمیع انواع ركائز 

.(Kemin induseries .BR-2015-00055)
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الباب الثالث

طرق ومواد البحث

Material and methods

:مكان البحث1-3

اجریت ھذه التجربة بجامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا كلیة الدراسات الزراعیة قسم الإنتاج 

. شمبات-الحیواني بحري

وكانت درجة ) 2020/2/8(الي ) 2020/1/4(لتجربة في فصل الشتاء في الفترة من تم إجراء ھذه ا

).1(الحرارة والرطوبة النسبیة كما موضح بالجدول الملحق رقم 

:المواد المستخدمة3-2

Coppأیام من سلالة الكوب7ـــ كتاكیت عمر 

.ــ حظیرة شبھ مغلقة

.ــ حواجز سلكیة تقسم الحظیرة الي مكررات

.أكالات تقلیدیة مصنعة من التوتیاــ

.ــ شرابات تقلیدیة مصنعة من البلاستیك

.ــ لمبات كھربائیة 

.ــ نشارة خشب

.ــ میزان لوزن العلیقة والكتاكیت

.ــ مطھرات 

.ــ مشمعات
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:نظام الإسكان3-3

متر  وھذه )25*9(تم إسكان الطیور في حظیرة ذات إتجاه شرق غرب  بالنظام  شبھ المغلق  بمساحة 

الحظیرة ذات أرضیة خرسانیة وسقف من الزنك ذو إتجاه شمال جنوب، حیث نجد أن الجانبین الشرقي 

متر بالطوب الأحمر والأسمنت ½ والغربي مغلقین بینما الجانبین الشمالي والجنوبي مبنیین بإرتفاع 

.وكملت باقي الإرتفاع بالسلك الأكسبندة

:تجھیر الحظیرة4-3

یز الحظیرة قبل البدأ في التجربة وذلك بنظافتھا نظافة جیدة  وتطھیرھا وحرقھا ومن ثم تم تم تجھ

) ممرات(التقسیم إلى خمس وعشرین مكرر بمساحة متر مربع لكل مكرر وتم توفیر مساحة للخدمة  

سم مع تزوید كل مكرر بأكالة دائریة5في الحظیرة وبعد ذلك تم فرش الحظیرة بالنشارة بإرتفاع 

.  مصنوعة من التوتیا وشرابة دائریة بلاستیكیة ومن ثم توزیع الكتاكیت بھا 

:طریقة التجربة5-3

تم تغذیتھا ) الكنترول(تم تقسیم التجربة الى خمسة معاملات تجریبیة الأولى ھي مجموعة السیطرة 

الاخرى تم )F,G,H,I(من غیر أي إضافات علفیة، أما المعاملات الاربعة )A(على علیقة أساسیة فقط 

-1000(بنسب مختلفة  ) البادئ(تغذیتھا على علیقة أساسیة مضاف إلیھا خلیط من الإنزیمات في فترة 

.طن على التوالي /جم)750-500-250

:كتاكیت التجربة

ایام من سلالة الكوب والتي تم جلبھا من شركة 7كتكوت لاحم عمر 175إستخدمت في التجربة عدد

كتكوت لكل مجموعة 35مجموعات بواقع 5لسودان وتم توزیع الكتاكیت عشوائیاً إلى النیل للدواجن با

. كتاكیت7ولكل مجموعة خمسة مكررات ولكل مكرر 

:اللقاحات

.ـ  تم التلقیح في عمر ثلاثة أیام بلقاح النیوكاسل و إلتھاب الشعب المعدي1

في ماء ثلج ثم إعطاء الكتاكیت في میاه یوم تم حل اللقاح13ـ  التطعیم ضد مرض القمبورو في عمر 2

.ساعات ) 1-3(االشرب بعد التعطیش لمدة 

.یوم أیضاً حل في ماء وقدم للكتاكیت17ـ  إعطاء  لقاح النیوكاسل في عمر 3



13

یوم تم حل اللقاح في ماء ثلج ثم إعطاء الكتاكیت في 21التطعیم ضد مرض القمبورو في عمر - 4

ساعات) 1-3(یش لمدة میاه االشرب بعد التعط

یوم تم حل اللقاح في ماء ثلج ثم إعطاء الكتاكیت في 28التطعیم ضد مرض النیوكاسل  في عمر -5

ساعات) 1-3(میاه االشرب بعد التعطیش لمدة 

:علائق التجربة 6ــ 3

:علیقة ما قبل البادئ1ـ6ـ3

أیام الأولى ومن ثم أستبدلت العلیقة 7خلال pre starterغذیت الكتاكیت على علیقة ما قبل البادئ 

.یوم ثم أستبدلت ثانیاً بعلیقة الناھي حتى نھایة التجربة14بعلیقة البادئ لمدة 

starter: علیقة البادئ2-6-3

3تعطي ھذه العلیقة نمواً سریعاً عندما تغذى كتاكیت دجاج اللحم علیھا عندما تصل الكتاكیت الى عمر

.لي علیقة دجاج اللحماسابیع تحول العلیقة ا

وأكد سامي علام أنھ یجب تقدیم علیقة مرتفعة القیمة الغذائیة حتى یستطیع الطائر تحقیق ذلك النمو 

السریع مع زیادة قدرتھ على التحویل الغذائي؛ ویجب أن تحتوي علیقة التسمین على المكونات 

علاوة على الإضافات ).والفایتمیناتالبروتین، الكربوھیدرات، الدھون، الأملاح، (الأساسیة للعلیقة

).1978(علام .العلفیة الأخرى
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):علیقة البادئ(یوضح تركیب العلیقة :1جدول رقم 

  المجموعة القیاسیة(A): تمت تغذیتھا علي علیقة اساسیة ) الكنترول(المجموعة الضابطة

.فقط

 المجموعة)F : ( طن/جم250تمت تغذیتھا علي علیقة اساسیة مضاف الیھا انزیم بنسبة.

 المجموعةG) : (طن/جم500لیقة اساسیة مضاف الیھا انزیم بنسبة تمت تغذیتھا علي ع.

 المجموعة)H : ( طن/جم750تمت تغذیتھا علي علیقة اساسیة مضاف الیھا انزیم بنسبة.

 المجموعة)I : ( طن/جم1000تمت تغذیتھا علي علیقة اساسیة مضاف الیھا انزیم بنسبة.

AFGHIالمعاملة
%%%%%نسبة مئویة
6565656565ذرة فتریتھ
27.527.527.527.527.5امباز الفول
55555مركز لاحم

1.21.21.21.21.2حجر جیري
0.250.250.250.250.25ملح

0.10.10.10.10.1لایسین
0.60.60.60.60.6ثنائي فوسفات الكالسیوم

0.150.150.150.150.15میثونین
0.10.10.10.10.1مضاد سموم

0.10.10.10.10.1مضاد كوكسیدیا
100100100100100المجموع

02505007501000)طن/جم(الانزیمات خلیط 
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FINSHER: علیقة الناھي3-6-3

):علیقة الناھي(یوضح تركیب العلیقة : 2جدول رقم 

  المجموعة القیاسیة(A): تمت تغذیتھا علي علیقة اساسیة ) ترولالكن(المجموعة الضابطة

.فقط

 المجموعة)F : ( طن/جم250تمت تغذیتھا علي علیقة اساسیة مضاف الیھا انزیم بنسبة.) بادي فقط(

 المجموعةG)( : طن/جم500تمت تغذیتھا علي علیقة اساسیة مضاف الیھا انزیم بنسبة.)بادي فقط(

 المجموعة)H : ( طن/جم750اساسیة مضاف الیھا انزیم بنسبة تمت تغذیتھا علي علیقة.) بادي فقط(

المجموعة)I : ( طن/جم1000تمت تغذیتھا علي علیقة اساسیة مضاف الیھا انزیم بنسبة.) بادي فقط(

یوضح التركیب الكیمیائي المحسوب للعلائق التجریبیة:  3جدول رقم 

الناھيعلیقةعلیقة البادئالتحلیل
30003043الطاقة 

23.9520.50البروتین
0.670.64مثیونین
1.351.23لایسین

0.980.84كالسیوم
0.530.50الفسفور
5.935.45الالیاف

AFGHIالمعاملة
%%%%%نسبة مئویة
74.974.974.974.974.9ذرة فتریتھ
1818181818امباز الفول
55555مركز لاحم
11111حجر جیري

0.250.250.250.250.25ملح
0.10.10.10.10.1لایسین

0.40.40.40.40.4ثنائي فوسفات الكالسیوم
0.150.150.150.150.15میثونین

0.10.10.10.10.1مضاد سموم
0.10.10.10.10.1مضاد كوكسیدیا

100100100100100المجموع
00000)طن/جم(الانزیمات خلیط 
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:قیاسات التجربة 7-3

جرام حیث وزعت ھذه 193بعد إستلام طیور التجربة ووزنھا كان متوسط الوزن الإبتدائي للكتكوت 

كتاكیت 7طائر لكل معاملة ثم تم تقسیم كل معاملة لخمسة مكررات بواقع 35لطیور عشوائیاً بواقعا

.للمكرر الواحد 

:استھلاك العلیقة1- 3-7

كان یتم وزن العلیقة المقدمة اسبوعیاً ثم وزن االعلیقة المتبقیة في نھایة الاسبوع ومن ثم حساب العلیقة 

العلیقة المضافة من المتبقیة  وإستخراج متوسط استھلاك العلیقة المستھلكة بالجرام وذلك بطرح 

.لكل معاملة خلال فترة التجربة ) اسبوع/طائر/جرام(

:الوزن المكتسب2-7-3

تم حساب الوزن المكتسب في نھایة كل اسبوع بطرح الوزن في نھایة الاسبوع من الوزن في بدایة 

.الطائر/م تقدیر الوزن المكتسب بالجرامالاسبوع لكل معاملة خلال فترة التجربة یت

Feed Conversion Rate:معدل التحویل الغذائي3-7-3

.جم وزن مكتسب/تم حساب معدل التحویل الغذائي اسبوعیاً جرام علف

)الزیادة الوزن/كمیة العلیقة المستھلكة= معدل التحویل العذائي (

Mortality Rate: نسبة النفوق4-7-3

.النفوق خلال فترة التجربة واستخراج نسبة النفوق لكل معاملات التجربة كنسبة مئویةتم رصد حالات 

)العدد المبتدأ بھ/ العدد الكلي للدجاج النافق = نسبة النفوق (

:    متوسط وزن الطائر5-7-3

.تم حساب متوسط وزن الطائر بالجرام بصورة اسبوعیة لكل معاملة خلال فترة التجربة 

)عدد الطیور التي تم وزنھا /كلي للطیور التي تم وزنھاالوزن ال(

:طریقة الذبح وتجھیز الذبیحة6-7-3

ساعة ؛ وتم اخذ متوسط اوزان 12في نھایة فترة التجربة في الاسبوع السادس تم تصویم الطیور لمدة 

م تسجیل الطیور لكل مكرر واختیار طائرین من كل مكرر كان وزنھما اقرب متوسط وزن المكرر؛ ت
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الرقبة ثم قطع الورید الوداجي بالإضافةجانبيالوزن الحي ثم ذبحت بقطع الشرایین والأوردة على 

والحنجرة ؛ تركت الطیور لفترة من الزمن للإدماء بعد اتمام عملیة يء إلى قطع القصبة الھوائیة والمر

عملیة السمط للمساعدة درجة مئویة) 55- 50(الإدماء غمرت الذبیحة في ماء ساخن درجة حرارتھ

ثانیة بعد ذلك تم نتف الریش ) 120- 90(على نزع الریش بسھولة ؛ وقد تراوحت مدة السمط ما بین 

وتنظیف الذیل یدویا ثم قطع الرأس والأرجل وافرغت الاحشاء الداخلیة من التجویف البطني 

. واستبعدت

:التحلیل الإحصائي للبیانات7-7-3

تم إخضاع قیاسات وزن الجسم المكتسب ؛ كمیة العلیقة المستھلكة شوائي الكامل وتم بواسطة النظام الع

تمت statistex8؛ معدل كفاءة التحویل الغذائي ونسبة النفوق باسخدام الحاسوب وفقا للبرنامج  

).LSD(مقارنة الفروقات بین المتوسطات بواسطة أدنى فرق معنوي 
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الباب الرابع

ج والمناقشةالنتائ

-:النتائج4-1

:الوزن النھائي1- 4-1

في p)≥(0.05وجود فروقات معنویة ) 1(رقماظھرت النتائج المتحصل علیھا من التجربة جدول

الوزن النھائي   للطائر عند مقارنة المجموعات الاربعة المضاف الیھا خلیط الانزیمات بالنسب التالیة

بینما لم توجد فروقات معنویة , )الكنترول(لمجموعة القیاسیة طن مع ا/جم(250 ,500 ,750 ,1000)

0.05)≥(p داخل المجموعات التجربیة الاربعة.

:الوزن المكتسب2- 4-1

وجود فروقات معنویة ) 1(كما اوضحت النتائج المتحصل علیھا من ھذه التجربة جدول رقم 

0.05)≤(pربعة المضاف الیھا خلیط في الوزن المكتسب للطائر عند مقارنة المجموعات الا

.طن مع مجموعة الكنترول/جم(250 ,500 ,750 ,1000)الانزیمات بالنسب التالیة 

:إستھلاك  العلیقة3- 4-1

في p)≥(0.05وجود فروقات معنویة) 1(أظھرت النتائج المتحصل علیھا من التجربة جدول رقم 

مع الاربع مجموعات المضاف الیھا ) نترولالك(معدل استھلاك العلیقة عند مقارنة المجموعة القیاسیة 

كما لم تظھر المجموعات . طن/جم(250 ,750,500 ,1000)خلیط الانزیمات بالنسب التالیة 

حیث سجلت المجموعة القیاسیة اعلى , فیما بینھاp)≤(0.05المضاف الیھا خلیط الانزیم اي فروقات 

. استھلاك للعلف

:معدل التحویل4- 4-1

في معدل التحویل الغذائي عند مقارنة p)≥(0.05لتجربة وجود فروقات معنویة اظھرت نتائج ا

مع المجموعات الاربعة الاخرى المضاف الیھا خلیط الانزیمات بالنسب التالیة مجموعة الكنترول

طن/جم1000.500.250(I.G.F)اتالمجموعطن حیث اظھرت/جم(250 ,500 ,750 ,1000)

.يایضا اقل معدل تحویل غذائ
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على ) بادي فقط(یوضح أثر إضافة مستویات مختلفة من  خلیط الانزیمات إلى العلیقة : 4جدول رقم 

:)اسابیع5(الاداء الإنتاجي للدجاج اللاحم خلال فترة التجربة 

الوزن المعاملة
الابتدائي

الوزن 
النھائي

الوزن 
المكتسب

العلیقة 
المستھلكة

معدل 
تحویلال

(A) المجموعة 
القیاسیة

193.14a1575.3b1382.1b3915.1b2.8b

 (F) 200.14a1766.7a1566.6a3416.3a2.1aالمجموعة

 (G) 197.00a1785.3a1588.3a3418.4a2.1aالمجموعة

 (H) 191.72a1722.0a1530.3a3344.7a2.2aالمجموعة

 (I) 189.57a1788.3a1598.7a3438.9a2.1aالمجموعة

SE±00.00092.17390.298149.750.1843

بین ) P< 0.05(المجموعات التي تحمل احرف متشابھھ تعني عدم وجود فروقات معنویھ * 

.المعاملات التجریبیة

  المجموعة القیاسیة(A): تمت تغذیتھا علي علیقة اساسیة ) الكنترول(المجموعة الضابطة

.فقط

جموعة الم)F : (طن/جم250اف الیھا انزیم بنسبة تمت تغذیتھا علي علیقة اساسیة مض.

 المجموعةG) : (طن/جم500ساسیة مضاف الیھا انزیم بنسبة تمت تغذیتھا علي علیقة ا.

 المجموعة)H : (طن/جم750اسیة مضاف الیھا انزیم بنسبة تمت تغذیتھا علي علیقة اس.

 المجموعة)I : (طن/جم1000ا علي علیقة اساسیة مضاف الیھا انزیم بنسبة تمت تغذیتھ.
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على ) بادي فقط(أثر إضافة مستویات مختلفة من  خلیط الانزیمات إلى العلیقة یوضح:1شكل رقم 

:)أسابیع5(الاداء الإنتاجي للدجاج اللاحم خلال فترة التجربة 

على ) بادي فقط(أثر إضافة مستویات مختلفة من  خلیط الانزیمات إلى العلیقة یوضح: 2شكل رقم 

:)أسابیع5(معدل التحویل الغذائي خلال فترة التجربة 

الوزن الابتدائي

الوزن النھائي

الوزن المكتسب

العلیقة المستھلكة

) H) (I (المجموعة المجموعة

معدل التحویل

20

على ) بادي فقط(أثر إضافة مستویات مختلفة من  خلیط الانزیمات إلى العلیقة یوضح:1شكل رقم 

:)أسابیع5(الاداء الإنتاجي للدجاج اللاحم خلال فترة التجربة 

على ) بادي فقط(أثر إضافة مستویات مختلفة من  خلیط الانزیمات إلى العلیقة یوضح: 2شكل رقم 

:)أسابیع5(معدل التحویل الغذائي خلال فترة التجربة 

(A) المجموعة 
القیاسیة

) F) (G (المجموعة (H (المجموعة المجموعة

معدل التحویل

20

على ) بادي فقط(أثر إضافة مستویات مختلفة من  خلیط الانزیمات إلى العلیقة یوضح:1شكل رقم 

:)أسابیع5(الاداء الإنتاجي للدجاج اللاحم خلال فترة التجربة 

على ) بادي فقط(أثر إضافة مستویات مختلفة من  خلیط الانزیمات إلى العلیقة یوضح: 2شكل رقم 

:)أسابیع5(معدل التحویل الغذائي خلال فترة التجربة 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

(A) المجموعة 
القیاسیة



21

:المناقشة4-2

بنسب خلیط من الانزیماتأجریت ھذه التجربة لدراسة أثر إستجابة الدجاج اللاحم لعلائق تحتوي على 

واربعة علائق مضاف  ) كنترول(حیث تمت تغذیة الكتاكیت على علیقة أساسیة كعلیقة ضابطة , ختلفة م

علي التوالي ) في علیقة البادئ فقط(طن /جم ),1000,,750,,250,500(الانزیمات بنسب إلیھا خلیط 

.أسابیع5الإنتاجي للدجاج اللاحم في فترةوذلك لمعرفة تأثیره على الأداء 

ئج التجربة وجود فروقات معنویة في الوزن المكتسب للطیور وھذه النتائج جاءت متفقة أظھرت نتا

حیث أشاروا  الى أن إضافة الانزیمات تعمل على زیادة ) Brito et al. (2006)(تماما لما توصل 

ھذا التحسین ربما یرجع الي الدور الفعال . یوم من عمر التسمین)21-1(الوزن المكتسب في عمر 

لم كما ,زیمات في زیادة القیمة الھضمیة للعلف وبالتالي استفادة اكثر وزیادة النمو بصورة اسرعللان

حیث اشار الى ان اضافة الانزیمات لعلائق الدجاج Barbosa et al. (2012)تتفق ھذه النتائج مع 

.اللاحم  تعمل على انقاص الوزن المكتسب

ستھلاك العلیقة ھذا التحسین ربما یرجع للدور الفعال أظھرت النتائج وجود فروق معنویة في معدل إ

على ھضم وتحلیل الكاربوھیدرات المعقدة وزیادة نسبة الھضم للطاقة و زیادة للانزیمات حیث تعمل 

وجاءت ھذه النتائج , وبالتالي تحسین استھلاك العلف الیومي  ھضم البروتین والأحماض الأمینیة 

Brito etمشابھة لما توصل إلیھ  al. (2006) حیث توصل الى ان اضافة خلیط الانزیمات یحسن من

.اللاحماستھلاك العلف للدجاج

أظھرت النتائج وجود فروقات معنویة  في معدل التحویل الغذائي ھذا التحسین ربما یرجع الدور الفعال 

طابقة تمام لما للانزیمات داخل جسم الطائر وتقلیل استھلاك العلف مع زیادة الوزن ھذه النتائج مت

ان اضافة الانزیمات المركبة تعمل على تحسین معدل التحویل Leite et al. (2011)توصل الیھ 

حیث أشار الى ان اضافة ) jamroz 1995(لما توصل الیھ مخالفةوجاءت ھذه النتائج .الغذائي

.حویلیة للغذاء لدجاج اللحمالانزیمات لعلائق الدجاج اللاحم لیس لھا اي تاثیر معنوي على الكفاءة الت

بالنسبة للنفوق لم تظھر اي حالات نفوق خلال فترة التجربة ربما یرجع ذلك الى دور الانزیمات في 

.المحافظھ على الحالھ الصحیة للطیور من خلال رفع مناعة الجسم
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لباب الخامسا

الخلاصة والتوصیات

Conclusion and Recommendation

Conclusion ::الخلاصة5-1

علائق الدجاج اللاحم لNutrikum)(أوضحت نتائج ھذه الدراسة أن إضافة خلیط الإنزیمات -أ

:ساھمت في تحسین الاداء الإنتاجي للدجاج اللاحم)فقطالبادئعلیقة (

 تحسین الوزن المكتسب

 تقلیل إستھلاك العلیقة

 تقلیل معدل التحویل الغذائي

تقلیل نسبة النفوق

.جرام للطن أفضل وزن مكتسبI (1000(جموعة سجلت الم-ب

:Recommendation: التوصیات5-2

بناءً على نتائج التجربة نوصي بإستخدام خلیط من الإنزیمات في علائق الدجاج اللاحم في -أ

البادئ فقط لرفع الاداء الإنتاجي للدجاج اللاحم 

ل النتائج طن خلیط الانزیمات للحصول على أفض/جرام1000نوصي بإستخدام -ب

نوصي بإجراء مزید من البحوث في مجال إستخدام الإنزیمات  في تغذیة الدجاج اللاحم -ت

.والبیاض ودراسة خصائص الزبیح والدم
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:العربیةالمراجع

مقدمة عن تغذیة الدواجن –الخبرة العلمیة  والعملیة في انتاج الدواجن - -2001رؤوف فرج 1-

.شركة الجلال للطباعة-ولىالطبعة الا215-220الصفحة 

دار 3مقدمة عن تربیة الدواجن الصفحة –انتاج الدجاج اللحم - 2000–محمد سعید سامي 2-

.الفكر العربي

- 170مقدمة عن صناعة الدواجن الصفحة –تربیة الحیوانات والدواجن -2008-احمد علي كامل - 3

دار المعارف مصر –ولى الطبعة الا–مدیر عام المحاجر الصحیة البیطریة 

الاضافات الغذائیة –اساسیات تغذیة الدواجن - 1990-اسامة محمد الحسیني وصلاح ابو العلا4-

.الطبعة الاولى الدار العربیة للنشر والتوزیع القاھرة277-281الصفحة 

الإنزیمات دور–نظم الانزیمات وتطبیقاتھا في التصنیع الغذائي - 1998وأخرونیحي حسن فودة5-

.الطبعة الاولى الدار العربیة للنشر والتوزیع 220-229في المنظفات الصناعیة الصفحة 

الطبعة 171-172مكملات الاعلاف الصفحة –تربیة الدواجن ورعایتھا - 1989–سامي علام 6-

.التاسعة 

ات ودورھا في الإنزیم–تربیة وانتاج دجاج اللحم - 2009-خالد محمد محروس وصبحي سلیمان - 7

الطبعة الاولى دار الكتب العلمیة للنشر والتوزیع505-515تغذیة الدوجن الصفحة 

11تعریف الإنزیمات الصفحة –كیمیاء الإنزیمات –2015ھجریة 1436–جاسم محمد جندل - 8

.عمان/الطبعة الاولى دار المستقبل للنشر والتوزیع 

نبذة تاریخیة عن الإنزیمات الصفحة –الكیمیاء الحیویة اساسیات في - 1991-احمد عبدالله ثابت- 9

.الطبعة الاولى الدار العربیة للنشر والتوزیع القاھرة177-175

التركیب الكیمیائي للإنزیمات –اسس الكیمیاء الحیویة - 2016-دالیا حسن محمد وإبراھیم حسن - 10

.كلیة العلوم جامعة القاھرة 97-100الصفحة 

الطبیعة العامة للإنزیمات -أسس الكیمیاء الحیویة الجوانب العامة- 1958-نسمیث وأخرو- 11

دار ماكجروھیل للنشر الطبعة الأنكلیزیة 296-301الصفحة الطبیعة العامة للإنزیمات الصفحة 

الإضافات العلفیة -مجلة الدواجن الشرق الاوسط وشمال افریقیا- 2001-السید ھني ووركل-120

4/162العدد رقم 6-10فحة اللمسة الأخیرة الص
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الإنزیمات وتأثیراتھا –مجلة الدواجن الشرق الاوسط وشمال افریقیا - 2002اكتوبر –مسعد عمر - 13

4/166العدد رقم 62-65المحددة الصفحة 
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الملاحق

:درجات الحرارة:  5جدول رقم 

درجة الحرارة

الاسبوع
الرطوبةالدنیاالعلیا

الاسبوع الاول
261715

الاسبوع الثاني
231826

الاسبوع الثالث
211918

الاسبوع الرابع
221719

الاسبوع الخامس
211614
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الأولالأسبوعالكتاكیت في : 1رقمصورة

یوم من التجربة21الكتاكیت في عمر : 2رقمصورة
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)الذبیح(أسابیع6الكتاكیت في عمر : 3رقمصورة


