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ع١ح تقفح خافح ٌعاِعح اٌغٛداْ ٌٚى١ٍح اٌذساعاخ اٌضسا فٟ أعاغ ٘زا اٌثؽس ظعٍُٙ الله دخشاً ٚفخشاً 
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 -: المستخلص

 

 ٔغددددثح  ذددددُ إظددددشاء ذعشتددددح ٌذساعددددح ذددددؤش١ش اخددددر٩ف لددددذسج اٌعددددشاس ٚاٌغددددشعح ا٤ِا١ِددددح ٌٍعددددشاس عٍددددٝ

ٚرٌددده عٕدددذ ؽدددثه  عددداعح(/اٌفع١ٍدددح )فدددذاْ ٚاٌغدددعح، ٚإعدددر٩ٙن اٌٛلدددٛد )فدددٟ اٌغاعح/اٌفذاْ( ا٨ٔدددض٨ق

ؼقدددداْ ١ِىددددا١ٔىٟ ٚ  75اٌّؽددددشاز اٌمشفددددٟ اٌمدددد٩ب اٌّعٍددددك ِددددم اٌعددددشاس ٚاٌمددددذساخ اٌّغددددرخذِح 

وٍُ/عددددداعح ٚٔفدددددزخ  9وٍُ/عددددداعح ٚ  6ؼقددددداْ ١ِىدددددا١ٔىٟ ت١ّٕدددددا اٌغدددددشعاخ ا٤ِا١ِدددددح وأدددددد  82

ٍعٍدددددَٛ تّضسعدددددح و١ٍدددددح اٌذساعددددداخ اٌضساع١دددددح تعاِعدددددح اٌغدددددٛداْ ٌ َ 2020 /اٌرعشتدددددح فدددددٟ ِددددداسط

 ِرشِشتم.٩1440ي ِغاؼٗ ٌٍرعشتح ِمذاس٘ا ا ٟٚ٘ راخ ذشتٗ ه١ٕ١ح ٚلذ ذُ اعرغٚاٌرىٌٕٛٛظ١

فددددذاْ /عدددداعح عٕددددذ اعددددرخذاَ اٌعددددشاس ١ٔددددٛ  1.38د إٌرددددانط أْ ِرٛعددددو اٌغددددعح اٌفع١ٍددددح ودددداْ أٚمددددؽ

ؼقددداْ تاٌّماسٔدددح ِدددم  82ؼقددداْ ٚودددً ٔردددانط اٌغدددعح اٌفع١ٍدددح أعطدددد ٔمقددداْ ِدددم اٌمدددذسج 75ٌٕ٘ٛدددذ 

 ؼقاْ .75اٌمذسج 

 ١ٌٕٔٛ٘ٛذ% عٕذ اعرخذاَ اٌعشاس 10.7ٔغثح أض٨ق ؼقً ع١ٍٙا دٔٝوّا أٚمؽد إٌرانط أْ أ

 .وٍُ /عاعح  9ؼقاْ( عٕذ اٌغشعح  75)      

ٌرش/عددداعح عٕدددذ  1.76 –ٌردددش /فدددذاْ  1.8ٚأؽددداسخ اٌذساعدددح أْ ألدددً ِرٛعدددو اعدددر٩ٙن ٌٍٛلدددٛد وددداْ 

 وٍُ /عاعح . 6عٕذ اٌغشعح  ؼقاْ(75) اعرخذاَ اٌعشاس ١ٌٕٔٛ٘ٛذ

( أٗ ٨ ٠ٛظذ فشٚلاخ ِع٠ٕٛح ٌرؤش١ش اخر٩ف اٌغشعاخ  Tأٚمػ اٌرؽ١ًٍ ا٦ؼقانٟ تاعرخذاَ اخرثاس )

 ٚلذساخ اٌعشاس .
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Abstract 

 

An experiment was conducted to study the effect of the difference in the 

tractor power and the front speed of the tractor on the slip ratio, fuel consumption 

(per hour / feddan) and actual capacity (feddan / hour) when the suspension disc 

plow was engaged with the tractor and the capacities used were 75 mechanical hp 

and 82 mechanical hp while the speeds The front was 6 km / hr and 9 km / h, and the 

experiment was carried out in March 2020 AD at the farm of the College of 

Agricultural Studies at the Sudan University of Science and Technology. The results 

showed that the average actual capacity was 1.38 acre / hour when using the New 

Holland 75 HP tractor and all actual capacity results showed a decrease with 82 hp 

compared to the 75 hp capacity. The results also showed that the lowest slip 

percentage was obtained at 10.7% when using the New Holland tractor (75 hp) at 9 

km / h. The study indicated that the lowest average fuel consumption was 1.8 liters / 

acre - 1.76 liters / hour when using a New Holland tractor (75 hp) at 6 km / h. The 

statistical analysis using the (T) test showed that there were no significant 

differences for the effect of the difference in speeds and the capacities of the tractor.
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 ولانثاب الأ

 المقذمت:1-1 

٠عرثدددددش ِعددددداي ١ِىٕدددددح اٌعّدددددً اٌضساعدددددٟ اؼدددددذ اٌفدددددشٚ  اٌٙاِدددددح ٌٍٕٙذعدددددح اٌضساع١دددددح تّدددددا ٠رندددددّٓ 

ِددددددٓ ص٠ددددددادج وفدددددداءج عٕقددددددش اٌعّددددددً تاعددددددرخذاَ ا٨٨خ راخ اٌىفدددددداءج ِٚقددددددادس اٌمددددددذسج إٌّاعددددددثح 

عددددددةء اٌعّددددددً اٌؾدددددداق عددددددٓ اٌعاِدددددً اٌضساعددددددٟ ٚلددددددذ اذغددددددم اعددددددرؽذاَ ا٨٨خ اٌضساع١ددددددح  ٚذخف١ددددد 

فدددددٟ اٌغدددددٕٛاخ ا٨خ١دددددشج ٚأعىدددددظ رٌددددده ا٠عات١دددددا عٍدددددٟ اٚظدددددٗ عذ٠دددددذج فدددددٟ اٌؽ١ددددداجج وّدددددا أخفدددددل 

عددددددةء اٌعّددددددً اٌّضسعددددددٟ ٚصادخ أراظ١ددددددح اٌعاِددددددً ص٠ددددددادج وث١ددددددشج ٚٚفددددددشخ ا١ٌّىٕددددددح اٌضساع١ددددددح 

 .ِخرٍ  اٌّؽاف١ً ٔراضاٌىص١ش ِٓ اٌٛلد ٚذخف١ل اٌرىا١ٌ  ا٨صِح ٨

ٚٔعددددددذ اْ ا١ٌّىٕددددددح اٌضساع١ددددددح ذعّددددددً عٍددددددٟ ذخفدددددد١ل ا٠٨ددددددذٞ اٌعاٍِددددددح ٚذؾددددددع١م ع١ٍّددددددح اٌرطدددددد٠ٛش 

ٚاٌرؽغدددددد١ٓ ٌٍشلعددددددح اٌضساع١ددددددح ٚذم١ٍددددددً اٌددددددضِٓ ٨داء اٌع١ٍّددددددح اٌضساع١ددددددح ٚدٌددددددد اٌرعدددددداسب عٍددددددٟ 

ا١ٌّىٕدددددح اٌضساع١ددددددح ارا اعددددددرخذِد تطش٠مددددددح ع١ٍّدددددح ِصٍددددددٟ فدددددداْ رٌدددددده ٠ددددد دٞ اٌددددددٟ ص٠ددددددادج ِمددددددذسج 

عددددددذي أراظ١ددددددح اٌفددددددذاْ ا٨ِددددددش اٌددددددزٞ ظعددددددً اٌّغدددددد ١ٌٛٓ عددددددٓ اٌضساعددددددح ٠نددددددعْٛ ا١ّ٘ددددددح فددددددٟ ِ

خافددددددح ٨عددددددرخذاَ ا١ٌّىٕددددددح اٌضساع١ددددددح تطش٠مددددددح الرقدددددداد٠ح فددددددٟ وددددددً ِشاؼددددددً اٌعّددددددً اٌضساعددددددٟ 

ذس ٚ٘دددددٟ ذّصدددددً ا٘دددددُ اٌشودددددانض اٌردددددٟ ذعرّدددددذ ع١ٍٙدددددا خطدددددو اٌر١ّٕدددددح اٌضساع١دددددح فٙدددددٟ ذغدددددرمطة اٌمددددد

 .ا٨وثش ِٓ ا٨عرصّاساخ اٌّا٠ح

اف اعدددددددرخذاَ ا٨٨خ اٌضساع١دددددددح ٌٚىدددددددٓ ٘دددددددزج ا٨٘دددددددذاف ٨ ذىدددددددْٛ شاتردددددددح ِرعّدددددددذج ٚذرعدددددددذد ا٘دددددددذ

عثدددددددش اٌغددددددد١ٕٓ ٚا٨ِددددددداوٓ اٌّخرٍفدددددددح فمدددددددذ ذىدددددددْٛ تغدددددددشك عدددددددشعح ا٨ٔعددددددداص ٚاٌّغددددددداّ٘ح فدددددددٟ 

اٌرىص١ددددددد  اٌضساعدددددددٟ ٚلدددددددذ ٠ىدددددددْٛ تغدددددددشك ذدددددددٛف١ش و١ّدددددددح ا١ٌّددددددداٖ ا٨صِدددددددح ٌدددددددذٞ اٌّؽقدددددددٛي اٚ 

 خفل ذىا١ٌ 

ذ ذىددددددْٛ ٌرؽم١ددددددك ؼ١دددددداج أفنددددددً ٌٍّددددددضاس  أٚ ا٨ٔردددددداض ٚ دعددددددُ ا١ٌّددددددضاْ اٌرعدددددداسٞ ٌٍذٌٚددددددح أٚ لدددددد

غ١ددددددش رٌدددددده ٚلددددددذ ذىددددددْٛ ٘ددددددزٖ ا٨٘ددددددذاف ِرعّعددددددح ٠ٚددددددرُ أردددددداض اٌعذ٠ددددددذ ِددددددٓ ا٨٨خ تّٛافددددددفاخ 
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ِخرٍفددددددح ٠ٚعّددددددً وددددددً ِقددددددٕم عٍددددددٝ ذؽغدددددد١ٓ ِٕرعاذددددددٗ ٚذط٠ٛش٘ددددددا ت عددددددرّشاس تغددددددشك ص٠ددددددادج 

وفددددددداءج ا٨٨خ ٚذعرثدددددددش عٛاِدددددددً ا٨ِددددددداْ ٚاٌشاؼدددددددح ٚاٌغدددددددٌٙٛح عٕدددددددذ ذؾدددددددغ١ً ا٨٨خ اٌضساع١دددددددح 

 .اِح عٕذ اخر١اس ا٨٨خ اٌضساع١ح ٨ِٛس اٌِٙٓ ا

ٚلددددددذ ذددددددُ أردددددداض ا٨٨خ راخ وفدددددداءج عا١ٌددددددح ٌرؤد٠ددددددح اٌع١ٍّدددددداخ اٌضساع١ددددددح ٕٚ٘ددددددان اؼر١دددددداض اٌددددددٟ 

طالدددددددح ا٩ٌصِدددددددح ذطددددددد٠ٛش ٘دددددددزٖ ا٨٨خ ٌض٠دددددددادج أراظ١رٙدددددددا ٚذم١ٍدددددددً ذنددددددداغو اٌرشتدددددددح أٚ ذم١ٍدددددددً اٌ

 .ذؽد اٌظشٚف اٌّؽ١ٍح

ِددددددٓ ا٨تؽدددددداز ٨ٔردددددداض ا٨خ راخ وفدددددداءج عا١ٌددددددح ٕٚ٘اٌدددددده ع١ٍّدددددداخ صساع١ددددددح ذؽردددددداض اٌددددددٟ اٌعذ٠ددددددذ 

اْ ذعّدددددً فدددددٟ ِخرٍددددد  اٌظدددددشٚف ٚوص١دددددش ِدددددٓ ا٨٨خ ٠دددددرُ اعدددددر١شاد٘ا ٚذىدددددْٛ ِّٙدددددح ٌرعّدددددً فدددددٟ 

اٌّغدددددددداؼاخ اٌؾاعددددددددعح ٌٍعّددددددددً عٍددددددددٝ ِؽقددددددددٛي ٌددددددددٗ ِٛافددددددددفاخ ِخرٍفددددددددح عددددددددٓ اٌّؽقددددددددٛي 

اٌّدددددددضسٚ  ٌٚدددددددزٌه ٠عدددددددة اٌرطددددددد٠ٛش ٌٙدددددددزٖ ا٨٨خ ٌرٕاعدددددددة اٌظدددددددشٚف اٌّؽ١ٍدددددددح ٚاٌردددددددٟ ذخرٍددددددد  

 .ا٨٨خ ٚذعًّ ف١ٙا تىفاءج عا١ٌح اٌرٟ فّّد ف١ٙا ٘زٖ  عٓ اٌظشٚف

ٕ٘اٌدددددده أردددددداض دانددددددُ ِغددددددرّش ِددددددٓ ا٨٨خ اٌعذ٠ددددددذج ٨داء ِخرٍدددددد  اٌع١ٍّدددددداخ ٠ٚددددددرُ اعددددددر١شاد ٘ددددددزٖ 

ا٨٨خ ٌرؽدددددددً ِؽدددددددً ا٨٨خ اٌمذ٠ّدددددددح ٌٚدددددددزٌه ٠عدددددددة ذم١ددددددد١ُ ٘دددددددزٖ ا٨٨خ ِدددددددٓ ؼ١دددددددس أراظ١رٙدددددددا 

 .ٌح عٕذ اٌرؾغ١ً ٌغٙٛٚظٛدج ادانٙا ٚالرقاد٠رٙا ٚعٛاًِ ا٨ِاْ ٚاٌشاؼح ٚا

ِٚدددددٓ رٌددددده ٠رددددد١ػ ا١ّ٘دددددح ذطددددد٠ٛش ٚذم١ددددد١ُ ا٨٨خ اٌضساع١دددددح ؼردددددٝ ٌدددددٛ وأدددددد ِغدددددرٛسدج ِدددددٓ دٚي 

 .ِٕز ِذج ه٠ٍٛح ٌٚٙا وفاءج عا١ٌح ِرمذِح ف١ٙا

ذعرثدددددددش ع١ٍّدددددددح اٌؽشاشدددددددح ذطث١دددددددك ٚ ِّاسعدددددددح ٚاْ ؼشاشدددددددح ا٨سك أٚ ذ١ٙ دددددددح اٌرشتدددددددح ٩ٌغدددددددشاك 

ٓ افدددددثؽد ذعدددددشف تؤٔٙدددددا ذطث١دددددك ٚ ِّاسعدددددح اٌضساع١دددددح ِدددددم اٌرمدددددذَ اٌعٍّدددددٟ فدددددٟ اٌمدددددشْ اٌعؾدددددش٠

 .ٚعٍُ ؼشاشح ا٨سك ٨غشاك اٌف٩ؼحفٓ 

ِٚدددددٓ اٌٛظٙدددددح إٌٙذعددددد١ح ذعدددددشف تؤٔٙدددددا ذضؼٍدددددك )أدددددض٨ق( اٌرشتدددددح عٍدددددٝ ا٨ٌدددددح اٌضساع١دددددح ٚذعرثدددددش 

ؼاٌددددددح ذفى١دددددده أٚ هٍددددددة ِٛمددددددم اٌرشتددددددح ت عددددددرعّاي  ٌددددددح ٠ذ٠ٚددددددح أٚ ١ِىا١ٔى١ددددددح ٌرغ١ددددددش ؼدددددداي أٚ 
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ْٛ ت١ ددددددح ٌٙا وّٙددددددذ )ِشلددددددذ( ٌٍثددددددزٚس ؼرددددددٝ ذىددددددِٛمددددددم ذٍدددددده اٌرشتددددددح ٚرٌدددددده ٌغددددددشك اعددددددرعّا

 .ِٕاعثح ٌثذء ؼ١اج إٌثاخ

 اخ ِخرٍفح ٚرٌه ؼغة ٔٛ  اٌرشتح ٚذ دٞ اٌؽشاشح عٕذ عشع

٠دددددددرُ عدددددددؽة اٌّؽاس٠دددددددس اٌّعٍمدددددددح ت عدددددددرخذاَ لدددددددذسج اٌعدددددددشاس اٌّردددددددٛفشج فدددددددٟ اٌغدددددددٛداْ تؤؼعددددددداَ 

اٌم٩تدددددددح ؼقددددددداْ ٌغدددددددؽة اٌّؽاس٠دددددددس اٌمشفددددددد١ح 75-80 ِخرٍفدددددددح ٠ٚدددددددرُ إعدددددددرخذاَ لدددددددذسج اي 

 ٌقغش عشمٙا ٚلٍح ٚصٔٙا 

ٚذرددددددؤشش اٌعددددددشاساخ عٕددددددذ ذؾددددددغ١ٍٙا فددددددٟ  اٌرددددددشب اٌط١ٕ١ددددددح تدددددد ٔض٨ق اٌععددددددً عٕددددددذ اٌؽشاشددددددح عٕددددددذ 

غددددددشعح اٌؽم١ٍددددددح ٚٔددددددٛ  ٚؼاٌددددددح اٌغددددددشعاخ اٌّخرٍفددددددح وّددددددا ٠رددددددؤشش إعددددددر٩ٙن اٌٛلددددددٛد ٌٍؽشاشددددددح تاٌ

  اٌرشتح 

ساعدددددٟ ٠ٙدددددرُ اٌثؽدددددس تذساعدددددح أشدددددش ذغ١دددددش اٌمدددددذسج ٚاٌغدددددشعاخ اٌؽم١ٍدددددح عٍدددددٝ ودددددً ِدددددٓ اٌعدددددشاس اٌض

   ٌمشفٟ اٌم٩ب فٝ ا٤سك اٌط١ٕ١ح ٚاٌّؽشاز ا

 -أهذاف البحج:2 -1

اداء اٌّؽشاز اٌمشفٟ اٌثؽس إٌٝ دساعح أشش ذغ١ش اٌمذسج ٚاٌغشعاخ اٌؽم١ٍح عٍٝ وً ِٓ ٘زا ٠ٙذف 

 .اٌعشاس اٌضساعٟ فٟ ا٤سك اٌط١ٕ١ح اٌم٩ب ٚ

 الأهذاف الخاصت 1-3

 . اٌمشصٟ اٌملابذحذ٠ذ اٌغؼح اٌحم١ٍح ٌٍّحشاز  -1

 . لأضلاق ٌٍؼجً اٌخٍفٟ ٔغثح ذحذ٠ذ -0

 ٌٍجشاس اٌضساػٟ . ل١اط ٔغثح إعرٙلان اٌٛلٛد -3
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 مشكلت البحج 1-4 

٠عرثش  اٌّؽشاز اٌمشفٟ اٌم٩ب ِٓ أوصش اٌّؽاس٠س ا١ٌٚ٨ح اعرخذاِا فٟ ِغاؼاخ ؽاععح فٟ اٌغٛداْ ، 

ب ٠ٚرُ عؽثٗ عادج تٛاعطح ٚخافح فٟ أٚاعو ٚؽّاي اٌغٛداْ ٚرٌه ٌر١ّضٖ عٍٝ اٌّؽشاز اٌّطشؼٝ اٌم٩

ظشاساخ ِخرٍفح اٌمذسج ٚتغشعاخ ِرفاٚذح ٟٚ٘ ِٓ اوصش اٌّؾاوً اٌرٟ ذٛاظٗ اعرخذاَ اٌّؽشاز اٌمشفٟ 

عّك ٚعشك ٚذؾغ١ٍٗ تىفاءج عا١ٌح ٚذاش١ش٘ا عٍٝ اٌّؽافظح ٌع١ٍّح اٌنثو ٚاٌرؾغ١ً فٟ اٌؽمً ٚخقٛفا 

ؼا٨خ ا٠٨عاس ٌٍّٚغاؼاخ اٌىث١شج وّا اْ اٌؽشاشح ٠ٚغرخذَ عانمٛ اٌعشاساخ عشعاخ عا١ٌح ٚرٌه فٟ 

اعرخذاَ ظشاساخ راخ لذساخ عا١ٌح ذعرثش اعر٩ٙن فٟ اٌمذسج ٚص٠ادج فٟ ذىٍفح اٌع١ٍّح اٌضساع١ح اٌّع١ٕح 

١ٍح اٌؽشاشح ِم  اخر١اس اٌعشاس رٚ ٚذىّٓ اٌّؾىٍٗ فٟ اخر١اس ؼعُ اٌعشاسإٌّاعة ِم اٌغشعح إٌّاعثح ٌعّ

 ا٨سامٟ اٌط١ٕ١ح .  ٌّؽشاز اٌمشفٟ اٌم٩ب فٟ اٌمذسج إٌّاعثح ٌرؾغ١ً ا
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 الإطار انىظري وأدتٍاخ انثحج  ًانثاب انخاو

  

 تصىٍف الالاخ انزراعٍح 

 ذٟ :ا٤ ٌٟاٌضساع١ح إذقٕ  ٚذمغُ ا٨٨خ اٌضساع١ح ؼغة هث١عح ٚٚظ١فح اٌع١ٍّح 

  ٨خ ذؽن١ش ا٤سك .1

 اٌضساعح  اٌثزس ٚ  ٨خ .2

  اٌّؽقٛي  ٨خ خذِح .3

  ٨خ اٌؽقاد .4

  آلاخ تحضٍر الارض

ذرعذد  ٨خ ذؽن١ش ا٨سك ؼ١س ٠ٛظذ ِٕٙا أٔٛا  ذمَٛ ت شاسج اٌرشتح تعّك ل١ًٍ ٚأٔٛا  أخشٞ ذرعّك فٟ 

اٌرشتح ٚتعنٙا ٠مٍة اٌرشتح لٍة ذاَ ٚتعنٙا ٠مَٛ ترفر١د ٚذٕع١ُ اٌرشتح ٚتعل ٘زج ا٨٨خ ٠ماَٚ اٌؽؾانؼ 

ش ٠١غرط١م اٌعًّ فٟ ِصً ٘زج اٌظشٚف ٚعِّٛا ٠ّىٓ ذمغ١ُ ِعذاخ ذؽن اٌّرعّمح اٌىص١فح ٚتعنٙا ٨

 -ا٨سك ٌٍضساعح إٌٟ ِا ٠ٍٟ :

  : Chisel Plowsاٌّؽاس٠س اٌؽفاسج .1

 Moldboard and disk plows:  ٗؽاس٠س اٌم٩تّاٌ .2

 Rotary plows:  ٗذٚسا١ٔاٌاٌّؽاس٠س  .3

 Harrowsا٤ِؾاه :  .4

 Subsoilersِؽاس٠س ذؽد اٌرشتح :  .5

 Ditchersاٌرخط١و :فعاظاخ  .6

 َ(.2020)ِؽّذ
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 Disc Plough:القلاب  المحراث القرصي  2-2

٠رىْٛ اٌّؽشاز اٌمشفٟ اٌم٩ب ِٓ ِعّٛعح ِٓ ا٤لشاؿ اٌّعٍمح ٚوً لشؿ ؼش اٌذٚساْ ٚت٩١ّْ ِع١ٓ 

غٍٟ ا١ٌٙىً اٌشن١غٟ )ا٦هاس( ٚاٌّؽشاز اٌّعٍك عٍٝ اٌعشاس ٠ىْٛ ٌٗ ععٍح ٚاؼذج ذغّٟ ععٍح ا٦خذٚد 

ٍفٟ ٠ٚعًّ اٌّؽشاز تىفاءج فٟ ا٤سامٟ اٌرٟ ٠قعة ف١ٙا ذؾغ١ً اٌّؽشاز اٌّطشؼٟ اٌم٩ب ٚرٌه اٌخ

 .ب اٌقٍثح اٌعافح ٚاٌرشب اٌٍضظح ِصً اٌرش

 :أجزاء انمحراث انمرصً

عُ ٠ٚىْٛ 50-70ِقٕٛ  ِٓ اٌقٍة تمطش  لشؿ ِمعش واًِ ا٦عرذاسج أٚ )ِؾشؽش(  اٌمشؿ: -1

 .اٌرشتح  ٌؾفشج ١ٌغًٙ ِٓ إخرشالحح ؼاد افهش

ٌؽشاشح ، ٚذشتو اٌمقثاخ راخ ِمطم ٠رؽًّ ل١ّح لٜٛ اٌنغو اٌٛالم ع١ٍٙا اشٕاء ع١ٍّح ا   اٌمقثاخ : -2

  تا٦هاس 

  0ذشتو ع١ٍٗ ظ١ّم أظضاء اٌّؽشاز ٠ٚىْٛ ِغرذ٠ش أٚ ِشتم اٌّمطم   ا١ٌٙىً: -3

ٝ ذفر١د ذشوة تعأة وً لشؿ تذْٚ اْ ذؽره تٙا ٚذقٕم ِٓ أؽىاي ِخرٍفح ذعًّ عٍ   اٌّىؾطح : -4

ؽش٠ؽح اٌرشتٗ اشٕاء ذذؼشظٙا عٍٟ عطػ اٌمشؿ تا٦مافح إاٌٟ اٌّغاعذج عٍٝ اٌرخٍـ ِٓ ورً اٌرشتح 

 .اٌٍضظح اٌّرعٍمح تؽافح اٌّؽشاز 

ٚذرؽشن داخً ا٦خذٚد خٍ  اٌّؽشاز ٚذغاعذ فٟ إعطاء سد اٌفعً ا٩ٌصَ   ععٍح ا٦خذٚد اٌخٍفٟ : -5

 ز ٚذغاعذ اٌّؽشاز فٟ اٌغ١ش فٟ خو ِغرم١ُ  ٌمٍة اٌرشتح ٚص٠ادج  إٔرظاَ ٚذٛاصْ اٌّؽشا

 ععٍح اٌرؽىُ فٟ اٌعّك  -6

 ٔظاَ اٌؾثه  -7

 اٌؽاًِ  -8
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 . القرصي القلاب محاسه إستخذاو انمحراث

  ،ٚاٌعافح ٚاٌٍضظح ٗاٌّؽاس٠س فٟ ؼاٌح ا٤سامٟ اٌقٍث ٠عرثشِٓ أٔغة أٔٛا   -1

ؾانؼ وص١فح رٟ ذؽرٛٞ عٍٟ ؼٔغة اٌّؽاس٠س اٌرٟ ذعًّ فٟ أٛا  ا٨سامٟ اٌّفىىح اٚ اٌأثش ِٓ ر٠ع -2

 اٚ ا٤سامٟ اٌعن٠ٛح 

 :مساوي إستخذاو انمحراث انمرصً

 اٌمٛج اٌّطٍٛتح ٌغؽثح وث١شج  -1

 ألً وفاءج فٟ اٌمٍة  -2

 ذشوح ِظٙش ؼشاشح اوصش خؾٛٔح  -3

 غاٌٟ اٌصّٓ -4

 ٠رشن ورً ذشات١ح وث١شج -5

 -:ضثط انمحراث انمرصً             

س ذىْٛ فٝ اٌٛمم إٌّاعة ٚرٌه تؤْ ١ّ٠ً ِغرٛٞ ؼافح ٠رُ ذشو١ة ِؽاٚس ا٤لشاؿ عٍٝ لقثاذٙا تؽ

دسظح ؼ١س أح لذ دٌد 45-42( ذرشاٚغ ت١ٓ disk angleالشؿ عٍٝ إذعاج اٌؽشز تضا٠ٚح )صا٠ٚح اٌمشؿ 

اٌرعاسب عٍٝ أٔح عٕذ ٘زج اٌضا٠ٚح ذىْٛ ِشوثح ِماِٚح اٌرشتح مذ إذعاج اٌؽشز ألً ِا ٠ّىٓ ٚ٘زج اٌّشوثح 

 صِح ٌؾذ اٌّؽشاز ٟ٘ اٌرٟ ذؽذد اٌمٛج ا٨

 -اٌؾثه ِم اٌعشاس:

اٌّؽشاز اٌمشفٟ ّٔٛصض ِعٍك ٠غرخذَ ٌؽشز اٌرشتح ٚإعذاد هثمح اٌثزٚس تعذ اٌؽقاد ِٚرقً تاٌعشاس 

 .تٕظاَ ذع١ٍك ش٩شٟ
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 ٟفٛسج ذٛمػ أظضاء اٌّؽشاز اٌمشف
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 قذرة الجرار 2-3

 -انمذرج:

 أداء اٌؾغًٟ ٚؼذج صِٓ ، أٞ ِعذي ٟ٘ ِمذاس اٌؾغً إٌّعض ف

 اٌضِٓ÷اٌمذسج = اٌؾغً

ِرش/شا١ٔح( ،ِٚٓ اٌٛؼذاخ 0لذَ/شا١ٔح( أٚ ٚؼذاخ ِرش٠ح )وع0ُذماط اٌمذسج تٛؼذاخ إٔع١ٍض٠ح ) سهً

 سج اٌى١ٍٛٚاخ ٚاٌؽقاْ ا١ٌّىا١ٔىٟاٌىث١شج ٌم١اط اٌمذ

 -:لذراخ انجرار

 اٌمذسج عٍٟ لن١ة اٌؾذ-1

 اٌمذسج عٍٟ عّٛد ا٦داسج اٌخٍفٟ  -2

 ٙا٠ذس١ٌٚهلذسج جٙاص اٌ -3

 Drawbar Power(:لذرج عمىد انسحة )انشذ

 -:لضٍة انشذ

ِٚصثح فٟ ِ خشج ١٘ىً اٌعشاس ، ٠ٚٛظذ تٙا  U)٘ٛ عثاسج عٓ لن١ة أٚ خٛفح ِؾىٍح عٍٝ ؼشف )

آ أٚ ِرؤسظؽا فٟ ٚلذ ٠ىْٛ اٌمن١ة شاتر 0ِعّٛعح شمٛب ذؾثه ِٓ إؼذاّ٘ا ا٢ٌح اٌّطٍٛب ظش٘ا ٚعؽثٙا

 اٌّغرٛٞ ا٤فمٟ 

ذ ِٓ أوثش ِقادس اٌمذسج إعرخذاِا ٌٚىٕٗ ألٍٙا وفاءج ٌفمذاْ ظضء وث١ش ِٓ اٌمذسج ت١ٓ ظٙاص لن١ة اٌؾ

  اٌر٩ِظ ٚاٌرشتح

ً ) ا٦هاس( ذؽذد ألقٟ لٛج ؽذ فٟ لن١ة اٌؾذ عادج تظشٚف اٌرشتح ِٚمذاس اٌٛصْ اٌٛالم عٍٝ اٌعع

 اٌخٍفٝ تّعاًِ اٌؾذ 
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 -اٌرشتح ّٚ٘ا : ذٛظذ هش٠مراْ ٌٍرعث١ش عٓ عؽة ا٢ٌح أٚ ؽذ٘ا فٟ

عاًِ اٌغؽة : ٚ٘ٛ اٌمٛج اٌّطٍٛتح ٌغؽة ٚؼذج عشك ا٢ٌح صساع١ح ِع١ٕح ٚذّصً تا٤سهاي/لذَ ِٓ  -1

 عشك ا٢ٌح أٚ وعُ/ِرش ِٓ عشك ا٢ٌح 

ٚؼذج اٌغؽة : ٟٚ٘ اٌمٛج اٌّطٍٛتح ٌغؽة  ٌح صساع١ح ِع١ٕح عٍٝ ٚؼذج ِغاؼح ِٓ عطػ اٌرشتح ، ٚلذ  -2

   2أٚ ١ٔٛذٓ/عُ 2أٚ وعُ/ِرش ٠2رُ اٌرعث١ش عٕٙا تاٌشهً/تٛفح

تّعشفح لٛج اٌؾذ عٍٝ لن١ة اٌؾذ عٕذ اٌغشعح اٌّع١ٕح ف ٔٗ ٠ّىٓ ؼغاب اٌمذسج اٌّطٍٛتح ٨٣ٌخ 

 اٌّخرٍفح:

اٌمذسج = 
اٌمٛج اٌغشعح

عاًِ اٌرؽ٠ًٛ
    =

   

  
 

 

 

 ؼ١س

=F ٓلٛج اٌؾذ تاٌشهً اٚ تا١ٌٕٛذ 

Sٍُعاعح\=اٌغشعح تا١ًٌّ عاعح أٚ و 

Cf=375 ٚفٟ اٌٛؼذاخ اٌّرش٠ح. 3.6فٟ ؼاٌح اٌٛؼذاخ ا٦ٔع١ٍض٠ح أ 

 سرػاث الؼملياث الزراػيت 2-4

 

ٌىً ع١ٍّح صساع١ح عشعح اِا١ِح ؼم١ٍح ذغرخذَ فٟ ذٕف١ز ٘زٖ اٌع١ٍّح اٌضساع١ح ٚ٘زٖ اٌغشعح اٌّغرخذِح فٟ 

مً عٓ اٌغشعٗ اٌرٕف١ز اٚ اٌرؾغ١ً ٘ٝ عشعٗ ِرٛعطح ١ٌٚغد شاترح فغاٌثا ِا ٠ثذا اٌغانك تغشعح ذ

اٌّغرخذِح فٟ اٌرؾغ١ً شُ ٠ثذا فٟ اٌض٠ادج ٚلذ ٠ؽراض اٌٟ ذم١ٍٍٙا عٕذ ٚظٛد تعل اٌعٛانك فٕٙان وفاءج 

عاخ ٚذؾغ١ً تعل ا٨٨خ اٌضساع١ح )ذؽن١ش ( ٠ث١ٓ ِذٞ عش1-٨2عرغ٩ي اٌغشعح ٚاٌعذٚي سلُ )

 ا٨سك( .
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 ش ا٨سك ( ٠ث١ٓ ِذٞ عشعاخ ٚذؾغ١ً تعل ا٨٨خ ذؽن1١-2اٌعذٚي سلُ )

 عشعح اٌرؾغ١ً ا٢ٌٗ اٌع١ٍّح اٌضساع١ح

 اٌؽشاشح

 ل٩ب ِطشؼٟ ِٚؾو رٚ اعٕاْ

 ١ًِ/عاعح وٍُ/عاعح

9-5 5.6-3.1 

 3.1-5.6 5-9 اٌّؽشاز اٌمشفٟ

 3.7-6.2 6-10 ِؾو لشفٟ

 

 Tillage:  احت الحر 2-5

 

 :تعرٌف انحراحح 

 ذ١ٙ ح اٌرشتح ٩ٌغشاك اٌضساع١ح  ا٨سك اٚ ذعشف اٌؽشاشح تؤٔٙا ع١ٍّح ذطث١ك اٚ ِّاسعح فٓ ؼشاشح

 : وظائف انحراحح

ذؽغ١ٓ اٌخٛاؿ اٌطث١ع١ح ٌٍرشتح ٚرٌه عٓ هش٠ك ذفر١رٙا ٚذفى١ىٙا ؼرٝ ذقثػ ٘ؾح ٚرٌه ٌرع١ض   .1

 ِٙذ ٌٍثزٚس ٚاٌعضٚس ؼرٝ ذّٕٛ ٚذٕرؾش ٌٍعّك إٌّاعة .

 فٟ اٌنٛء ٚاٌّاء ٚاٌغزاء .ذم١ًٍ اٚ اتادج ا٨عؾاب اٌناسج اٌّرطفٍح عٍٝ اٌّؽقٛي ٨ٔٙا ذٕافغٗ  .2

ذغ١ًٙ ع١ٍّح خٍو تما٠ا إٌثاذاخ ِصً اٌعضٚس ٚاٌغ١ماْ اٌّرثم١ح ِٓ اٌّؽقٛي اٌزٞ عثك صساعرٗ فٟ  .3

 ٔفظ سلعح ا٨سك ١ٌرؽًٍ ِّا ٠ض٠ذ ِٓ خقٛتح اٌرشتح .

 ِىافؽح ا٨فاخ اٌضساع١ح ٚذعش٠نٙا ٌٍّ ششاخ اٌع٠ٛح اٚ اعذانٙا . .4

 ذم١ًٍ أٔعشاف اٌرشتح . .5

 شتح ٨ؽعح اٌؾّظ ٠ دٞ إٌٝ ذم١ًٍ فاع١ٍح تعل ا٨ِشاك اٌرٟ ذق١ة اٌعزٚس .ذعشك اٌر .6

 ذ١ٙ ح اٌرشتح ٌٍشٞ ٠ٚفنً اْ ذىْٛ ِغرذ٠ّح تأؽذاس تغ١و ِّا ٠غًٙ ِٓ ع١ٍّاخ اٌشٞ ٚاٌقشف . .7

ذغ٠ٛح عطػ اٌرشتح ٚذ١ٙ رٙا ٌع١ٍّاخ اٌضساعح ا١ٌ٨ح ِصً اٌشػ ٚاعرخذاَ ا٨خ اٌؽقاد صاذ١ح  .8

 اٌؽشوح .

 خٍو اٌغّاد اٌعنٛٞ اٚ اٌى١ّاٚٞ اٚ ِث١ذاخ ؼؾش٠ح تاٌرشتح لثً ع١ٍّاخ اٌثزس ٚاٌضساعح . .9

ص٠ادج اٌفشاغاخ اٌث١ٕ١ح ت١ٓ ؼث١ثاخ اٌرشتح ٚتاٌراٌٟ ٠ض٠ذ ِؽرٛا٘ا اٌٙٛانٟ ِّا ٠نّٓ ذٛف١ش  .10

 اٌٙٛاء ا٩ٌصَ ٌرٕفظ اٌعزٚس. 
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 -: انعىامم انتً تؤحر عهً عمهٍح انحراحح

 ٔٛ  اٌرشتح. .1

   اٌّؽقٛي اٌغاتكٔٛ .2

 أٔٛا  اٌؽؾانؼ ِٚذٞ إٔرؾاس٘ا .3

 عّك اٌؽشاشح .4

 إذعاٖ اٌؽشاشح .5

 ح ٔغثح اٌشهٛت .6

 

 -: عمك انحراحح

اٚ اٌّؽاس٠س اٌؽفاسج ١ِٚضذٙا  Subsoiler)٠فنً اٌؽشز اٌع١ّك تاعرعّاي ِؽشاز ذؽد اٌرشتح )

دج اٌغزاء ٌٍٕثاخ اعطاء اٌفشفح ٌرع١ّك اٌعزٚس ٚذعش٠نٙا ٨وثش ِغاؼح تٙا سهٛتح ذغاعذ عٍٟ ص٠ا

٠ٚؽذز أؼ١أا ار اْ ص٠ادج عّك اٌؽشاشح ٠رشذة ع١ٍح ص٠ادج فٟ ا٨ٔراض اٌٟ ٔمطح ِع١ٕح شُ ٠مًٍ تعذ رٌه 

ِّا ٠عرثش اْ اٌمذسج اٌّثزٌٚح غ١ش ِغرفاد ِٕٙا فٟ ا٨ٔراض عٕذ اٌٛفٛي اٌٟ اعٍٟ أراض ٚرٌه ٠رٛل  

  ٔغثح اٌشهٛتح فٟ اٌرشتح ٚ عٍٟ ٔٛ  اٌّؽقٛي ٚٔٛ  اٌرشتح ٚهشق اٌرغ١ّذ وّا ٚٔٛعا

 

 Tillage methods: طرق انحراحح

 -ٌٍف٩ؼٗ إٌٟ ا٤لغاَ ٚاٌّشاؼً اٌرا١ٌح : ٠ّىٓ ذمغ١ُ ع١ٍّاخ ذع١ٙش اٌرشتح ٚإعذاد٘ا 

 Primary Tillageع١ٍّاخ ذفى١ه اٌرشتح أٚ ا٦شاسج ا١ٌٚ٤ح : -1

ذىغ١ش اٌطثمح اٌقّاء ٠ّٚىٓ اْ ٟٚ٘ ذرنّٓ تؾىً اعاعٟ ع١ٍّاخ ذفر١د اٌرشتح ٚدفٓ تما٠ا إٌثاذاخ ج

ٍُِ ٠ّٚىٓ اعرخذاَ أٛا  اخشٞ ذخٍخً اٌرشتح دْٚ لٍثٙا ِصً ِؽاس٠س ذؽد 900-٠100قً اٌؽشاشح ِٓ 

 عُ 150اٌرشتح اٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠قً عّك تعل أٛاعح اٌٟ 

 Secondary Tillageع١ٍّاخ اٌرٕع١ُ ٚاٌىثظ )ا٦شاسج اٌصا٠ٛٔح( -2

 -عٍٝ اعّاق مؽٍٗ ٔغث١ا ٚذٍٟ ِشؼٍح ا٦شاسج ا١ٌٚ٤ح ٚذٙذف اٌٟ :  ٟٚ٘ ذؾًّ ع١ٍّح ذفى١ه اٌرشتح

 ذىغ١ش اٌىرً ٚاوّاي ِذ اٌرشتح  -

 دِط ؼث١ثاخ اٌرشتح اٌط١ٕ١ح اٌّفىىح ٚوثغٙا -

 Levellingع١ٍّاخ اٌرغ٠ٛح -3

ٚف١ٙا ذعذي ١ِٛي عطػ اٌرش٠ح تؽ١س ٠قثػ عطػ اٌرشتح عٍٟ دسظح عا١ٌح ِٓ ا٨عرٛاء ِم ٚظٛد ١ًِ 

اخ اذعاٖ ٚاؼذ تمذس ا٨ِىاْ ٌرغ١ًٙ ع١ٍّرٟ اٌشٞ ٚاٌقشف ٚخافح فٟ هشق اٌشٞ تاٌمٕٛخف١  فٟ 

  ٚا٨عرفادج ِٓ خاف١ح اٌعارت١ح

 -ع١ٍّاخ اٌرخط١و ٚاٌرمغ١ُ :-4

ذرُ تإٌغثح ٌٍّؽافً اٌرٟ ذضس  عٍٝ خطٛه ٠ٚعمثح ذمغ١ُ اٌؽمً إٌٟ ٚؼذاخ فغ١شج ِرٕاعثح ِم هش٠مح 

  ٙا ٚذٕظ١ُ خذِر٠ٗاٌضساعح تؽ١س ٠غًٙ اٌرؽىُ فٝ س

 

 -:  مىاصفاخ انحراحح انجٍذج

 ٠عة اْ ذىْٛ اٌرشتح اٌّؽشٚشح ِٕعّح ِٚفررح تقٛسج و١ٍح ِٓ اٌمّح اٌٟ اٌما   -1

 ذىْٛ لّح ورٍح ا٨خذٚد ِشذفعح ل٩١ٍ ٚاٌّخٍفاخ إٌثاذ١ح ذىْٛ ِغطاج  -2

 أْ ٠ىْٛ ا٨ؼذٚد ِغرم١ّا ِٓ تذا٠ح اٌؽمً اٌٟ ٔٙا٠رٗ -3

 ذْٚ وغٛس أٚ ِٕخفناخ أْ ٠ىْٛ ؼذٚد ا٨خذٚد ت -4

 أْ ذىْٛ أعّاق خطٛه اٌؽشاشح ِرغا٠ٚح ِٚرٛاصٔح  -5
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  سؼت الالاث الزراػيت   2-6    

 

 : ٠مقذ تغعح ا٨ٌح ِعذي أداءا٨ٌح ٌٍع١ٍّح اٌضساع١حذعش٠فٙا 

 

 -أٛاعٙا : 

  السؼت النظريت للألت  :Theoretical Field Capacity (TFC)  عثاسج عٓ القٝ ِعذي أداء ٩ٌٌح

ّىٓ اٌؽقٛي ع١ٍٗ عٕذ اٌغشعح اٌّعطاج ٚعٕذ اعرغ٩ي اٌعشك اٌىٍٝ ٩ٌٌح . ٚ٘ٝ ِعذي اٌرغط١ح ٠

% ِٓ اٌٛلد اٌّمذس عٕذ اٌغشعح 100اٌؽم١ٍح ٩ٌٌح ٚاٌّرؽقً ع١ٍٙا ارا ادخ ا٨ٌح عٍّٙا ِغرغٍح 

٥ٌٌح % ِٓ عشمٙا اٌعٍّٝ فٝ اداء اٌع١ٍّح اٌضساع١ح .  ٚذماط اٌغعح إٌظش٠ح 100اٌّمذسج ٚذغطٝ 

 -وّا ٠ٍٝ :

 اٌغعح اٌؽم١ٍح إٌظش٠ح ))فذاْ(٘ىراس/ اٌغاعح ( = -1 

 

 
 

  Effective Field Capacity  (EFC)اٌغعح اٌفع١ٍح ٥ٌٌح 

 

٘ٝ اٌغعح اٌؽم١ٍح اٌؽم١م١ح ٩ٌٌح ٚاٌرٝ ٠ّىٓ اٌؽقٛي ع١ٍٙا خ٩ي فرشج ص١ِٕح ِع١ٕح . ٚ٘ٝ ذعطٝ اٌّرٛعو 

 ٌح عٍٝ اعاط اٌٛلد اٌؽمٍٝ اٌىٍٝ اٌؽم١مٝ ٌّعذي اٌرغط١ح اٌؽم١ٍح ٩ٌ

 -ٚذؽغة اٌغعح اٌفع١ٍح وا٨ذٝ :

اٌغعح اٌفع١ٍح =                     
اٌّغاؼح اٌى١ٍح

اٌضِٓ اٌىٍٟ
 

                                           

 ( أْ اٌغؼح اٌفؼ١ٍح ذؼطٟ ص٠ادج ِغ ص٠ادج اٌغشػح ٚرٌه فٟ تحصح ػٓ أشش لذسج 1999٘ث١ً ) ٚجذَ

  1اٌجشاس ٚاٌغشػح الأِا١ِح ٌٍجشاس ػٍٝ ِؼذي أداء اٌّحشاز اٌمشصٟ 

 (ْٚفٟ دساعح تؼٕٛاْ ذأش١ش  صٚا٠ا اٌّحشاز اٌمشصٟ ػٍٟ أداء 0114ذحصً ػثذالله ٚأخش )َ

 1فذاْ/عاػح  0.82اٌجشاس اٌضساػٟ ػٍٝ أْ اٌغؼح اٌفؼ١ٍح وأد 

  9ح( وأد أػٍٝ ػٕذ اٌغشػح َ( إٌٝ أْ اٌغؼح اٌفؼ١ٍح )فذاْ/عاػ0117أخشْٚ )ٚذٛصً ِحّذ 

 (فذاْ/عاػح0.34وٍُ/عاػح )6( فذاْ/عاػح ألً ػٕذ اٌغشػح 0.59وٍُ/عاػح )

 -إعرٙلان اٌٛلٛد :

٘ٛ عثاسج عٓ و١ّح أٚ ؼعُ اٌٛلٛد اٌّغرٍٙه تاٌٍرش اٚ اٌعاٌْٛ ٌٍضِٓ )عاعح( اٚ ٚؼذج اٌّغاؼح 

 )فذاْ/٘ىراس( ٠ّٚىٓ تاٌع٩لح ا٨ذ١ح 

 

ؼعُ اٌٛلٛد لثً اٌع١ٍّح اٌضساع١ح ؼعُ اٌٛلٛد تعذ اٌع١ٍّح اٌضساع١ح

فذاْ) (٘ىراس  اٌضِٓ(عاعح) أٚ ٚؼذج اٌّغاؼح 
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 الانزلاق       2-7   

أشٕاء ذؽشن اٌعشاس اٌف٩ؼٟ ٥ٌِاَ ، ذذفم ا٦هاساخ اٌرشتح ٌٍخٍ  ٚ تاٌراٌٟ ذمً اٌّغافح اٌرٟ ٠رؽشوٙا 

٠ماط ا٨ٔض٨ق تٛمم ع٩ِح  - . ق تا٨ٔض٨قاٌعشاس عٓ ِؽ١و ا٦هاس اٌؽم١مٟ ، ؼ١س ٠عشف ٘زا اٌفاس

عٍٝ ا٦هاس شُ ٠رُ ؼغاب اٌّغافح ٚ اٌضِٓ اٌرٟ ٠مطعٙا اٌعشاس اٌف٩ؼٟ فٟ عؾش ٌفاخ ٧ٌهاس ، ذىشس ٘زٖ 

 - : اٌرعشتح تعذ ذؽ١ًّ اٌعشاس اٌف٩ؼٟ تؽًّ ِع١ٓ ٚ تزٌه ٠ّىٓ ؼغاب ا٨ٔض٨ق واٌراٌٟ

 

ٔغثح ا٨ٔض٨ق  =  
ذْٚت ؼًّ اٌّغافح تؽًّ ٌّغافحا ا 

ِغافح تذْٚ  ؼًّ
 

 

 %15ذ دٞ إٌٝ ٔغثح أض٨ق أوصش ِٓ َ لٛج ؽذ لذ ٠عة أ٨ ٠غرخذ 

 

 -: نزلاقالعوامل التي تؤثر في الإ

  تض٠ادج اٌٛصْ ذمً ٔغثح ا٨ٔض٨ق  اٌٛصْ اٌٛالم عٍٝ اٌعع٩خ اٌخٍف١ح :
١ٍِح ( ٚ ذمً فٟ اٌرشتح اٌّرّاعىح ) ذض٠ذ ٔغثح ا٨ٔض٨ق فٟ اٌرشتح اٌّفىىح )واٌرشتح اٌش  ٔٛ  اٌرشتح :

 ا٤سامٟ اٌخشعا١ٔح (
اٌنغو داخً اٌعع٩خ ٠ شش عٍٝ ِغاؼح عطػ اٌر٩ِظ ت١ٓ   مغو اٌٙٛاء داخً اٌعع٩خ اٌٙٛان١ح : 

 اٌععٍح ٚ ا٤سك ف را لً اٌنغو ذض٠ذ ِغاؼح اٌر٩ِظ ٚ ذمً ٔغثح ا٨ٔض٨ق
  عشك اٌععٍح ذمً ٔغثح ا٨ٔض٨ق وٍّا صاد  عّه ٚؼعُ اٌععٍح : 

 .ؽىً اٌععٍح : ذقُّ اٌععٍح تؽ١س ٠ؽرٛٞ عٍٝ ٔرٛءاخ خاسظ١ح ذض٠ذ ِٓ ِغاؼح اٌر٩ِظ
لٛج اٌؾذ : تض٠ادج لٛج اٌؾذ عٍٝ رسا  اٌؾذ ذضداد ٔغثح ا٨ٔض٨ق ذذس٠ع١ا فٟ اٌّشؼٍح ا٤ٌٚٝ شُ تعذ رٌه 

  ص٠ادج ِفاظ ح
لن١ة اٌؾذ عٓ عطػ ا٤سك ٚرٌه تغثة اسذفا  لن١ة اٌؾذ : ذض٠ذ ٔغثح ا٨ٔض٨ق وٍّا صاد اسذفا  

 .أخفاك ذّاعه اٌععٍح اٌخٍف١ح ِم ا٤سك
 

عاعح ٚاعٍٝ ل١ّح /و9ٍُعٕذ اٌغشعح  %15َ اْ ادٔٝ ل١ّح ٌٕغثح ا٨ٔض٨ق ٟ٘ 2017ٚظذِؽّذ ٚاخشْٚ 

 عاعح/و6ٍُعٕذاٌغشعح  25%ٟ٘ 

  

عح ٚراٌه فٟ تؽصح عٓ اشش َ  اْ ٔغثح ٨ٔض٨ق ذعطٟ ص٠ادج ِم ص٠ادج اٌغش1999ٚظذ ا٠ذاَ اؼّذ ٘ث١ً 

 لذسج اٌعشاس ٚاٌغشعح ا٨ِا١ِح ٌٍعشاس عٍٝ أداء اٌّؽشاز اٌمشفٟ
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 انثاب انخانج

 ومىاد البحجطرق 

 
 -مىقغ التجربت:  3-1   

و١ٍددددح اٌذساعدددداخ اٌضساع١ددددح ظاِعددددح اٌغددددٛداْ ٌٍعٍددددَٛ ٚاٌرىٍٕٛظ١ددددا ؽددددّاي   ذّددددد اٌرعشتددددح فددددٟ ِضسعددددح

ٌٍعدددشاس  ٚؼدددذاخ6ِمغدددِٛح اٌدددٝ ظدددضن١ٓ ٌىدددً ظدددضء  2ِردددش1440لدددذس٘ا ١ِدددذاْ ودددشج اٌمدددذَ فدددٟ ِغددداؼح 

ِغدداؼح وددً ٚؼددذج  عدداعح /وٍدد9ُٚؼددذاخ تغددشعح  3عدداعح ٚ/وٍدد6ُٚؼددذاخ تغددشعح  3 اٌٛاؼددذ ٚلغددّد 

12X10َ2(120َ
2
ِعدددا٩ِخ ٌىدددً 3عددداعح  تّمدددذاس/وٍدددُ 9ٚ 6فدددٟ ذشتدددح ه١ٕ١دددح ٚاعدددرخذِد عدددشعر١ٓ (

 عشعح .

 -: الأدواخ انمستخذمح

 ِرش( 30ؽش٠و ل١اط)

 ٌم١اط اٌٛلٛد اٌّغرٍٙه  أعطٛأح ِذسظح 

 عاعح إ٠ماف ٌؽغاب اٌضِٓ  

 فثاتح ٚلٛد ٌقة اٌٛلٛد 

 ِغطشج ل١اط  -اٌعشاس ظشوأح ت٩عر١ه ذؽٛٞ اٌٛلٛد اٌّشاد امافرٗ اٌٝ خضاْ اٌٛلٛد فٟ

 -: لاخ انمستخذمحَا

 -أولا: انمحراث انمرصً :

ِعٍدددك ذع١ٍدددك عدددُ 65 حح فددداظح لطدددش اٌقددداظا١ٌٚ٤دددح ش٩شددداٌؽشاشدددح ٘دددِٛؽشاز لشفدددٟ لددد٩ب ِدددٓ ا٨خ 

   واًِ رٚٔماه ؽثه ش٩ش١ح

 اٌصٕغ . تشاص٠ٍٟفاظاخ ِاسوح اٌّؽشاز 3 ، ع90ُاٌعش ك إٌظشٞ ٌٍّؽشاز 

 - مىاصفاخ انمحراث انمرصً انمستخذو:

 -( ٠ث١ٓ ِٛاصفاخ اٌّحشاز اٌمشصٟ اٌّغرخذَ فٟ اٌرجشتح :1-3جذٚي سلُ)

 انمىاصفاخ انثىذ

 ٍٟاٌثشاص٠ اٌّاسوح

 الشاص3 الألشاص ػذد

 ع65ُ لطشاٌمشؿ

 ذع١ٍك واًِ ٔٛ  اٌرع١ٍك

 ش٩شح ٔماه ٔماه اٌغثه

 ع90ُ اٌعشك إٌظشٞ

 دسظح45 صا٠ٚح اٌمشؿ
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 ٛمػ اٌّؽشاز اٌّغرخذَ فٟ اٌرعشتح :( ذ1-3اٌقٛسج )

 

 
 

 -:فً انتجرتح حانمستخذماخ حاوٍا: انجرار

و١ٍررررٛٚاخ( دفررررغ خٍفررررٟ ٚجشاسِاعررررٟ    55.5اْ ()حصرررر75) ج(رٚ لررررذسNHtt75جررررشاس ١ٌٕٔٛ٘ٛررررذ )  -

 حصاْMF440(82 .)ف١شجغْٛ 

 -: اخمىاصفاخ انجرار

 حصاْ(  (82ف١شجغْٛ ِاعٟ جشاس حصاْ(75جشاس١ٌٕٔٛ٘ٛذ)

 ف١شجغِْٛاعٟ  اٌجشاس ِاسوح ١ٌٕٔٛ٘ٛذ اٌجشاس ِاسوح

 MF440 اٌجشاس ِٛد٠ً NHtt75 اٌجشاس ِٛد٠ً

 د٠ضي ٔٛع اٌّحشن د٠ضي ٔٛع اٌّحشن

 حصا75ْ ج اٌّحشنلذس

 و١ٍٛٚاخ(5529075)

 82 لذسج اٌّحشن

 61.1474حصررررررررررررراْ)

 و١ٍٛٚاخ(

 اعطٛأاخ4 ػذد الأعطٛأاخ اعطٛأاخ4 ػذد الأعطٛأاخ

 ِائٟ ٔظاَ اٌرثش٠ذ ِائٟ ٔظاَ اٌرثش٠ذ

 دفغ خٍفٟ شٕائٟ اٌذفغ ٔٛع اٌذفغ دفغ خٍفٟ   ٔٛع اٌذفغ

اط اٌؼجررررررررررً ِمررررررررر 

 ِاِٟالأ

 16-7.50 ِاِِٟماط اٌؼجً الأ 7.50-16

 38-12 اٌخٍفٟ 38/13.6-12 اٌخٍفٟ
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 :( ؼقاْ  (NHtt 75 ذٛمػ ٔٛ  اٌعشاس ١ٔٛ ٌٕ٘ٛذ (2-3اٌقٛسج )

 

 
 

 

 : (ؼقاْ (MF440 82عٟ ف١شظغْٛ ( ذٛمػ اٌعشاس ِا3-3اٌقٛسج )
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 تصميم التجربت 3-2

 

ٌىً 10َ0*12ِغاحرٙا  ِؼاِلاخ ٚوً ٚحذج 6ٚ ٚحذاخ أ6إٌٝ  1440َ0ُ ذمغ١ُ اٌّغاحح اٌرٟ ذرىْٛ ِٓ ذ

720َِرش ِشتغ ) 120احح وً ٚحذج تّغاحح ٚحذاخ ِغ6عاػح ٌحشاشح  /و6ٍُٚاعرخذِد اٌغشػح    جشاس
0

 )

. 

120َٚحذاخ ِغاحح وً ٚحذج 6عاػح أ٠عا ٌحشاشح /و9ٍُٚاعرخذِد اٌغشػح  
0

 ِشتغ  

ّغرٍٙه شاز ٚاٌٛلٛد ا٠ٌجاد اٌغؼح اٌفؼ١ٍح ٌٍّحّغرغشق فٟ حشاشح ٚحذاخ اٌّغاحح لإٚذُ حغاب اٌضِٓ اٌ
 ٌىً ٚحذج . ٚٔغثح الأضلاقتا١ٍ١ٌٍّرش

 
 

 :خريطت تصميم التجربت

  

 (1اٌؾىً )

 

T2                 T1 

A2 A1 A2 A1 

B6 B5 B4 B3 B2 B1 B6 B5 B4 B3 B2 B1 

 

 -ؼ١س اْ :

T1  ١ٌٕٔٛ٘ٛذ ٠ّصً اٌعشاسNHtt (75. )ْؼقا 

T2  ْٛ٠ّصً اٌعشاس ِاعٟ ف١شظغMF440 (82ؼق.)ْا 

A1  وٍُ / عاعح 6اٌغشعح 

A2  وٍُ /عاعح9اٌغشعح 

(B1-B3  ذّصً اٌٛؼذاخ اٌرٟ ذّد ؼشاشرٙا تاٌغشعح )وٍُ/عاعح 6 

(B4-B6 ذّصً اٌٛؼذاخ اٌرٟ ذّد ؼشاشرٙا تاٌغشعح )وٍُ/عاعح 9 
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 طرق القياس  3-3
 

 -: أولا
 -:ٌىً جشاس ل١اط اعرٙلان اٌٛلٛد 

اٌجشاس تاٌٛلٛد شُ تذء اٌجشاس فٟ اٌحشاشرح فرّرد حشاشرح اٌٛحرذج الأٌٚرٝ       لثً اٌثذء فٟ اٌحشاشح ذُ ًِء خضاْ
ٚتؼذ حشاشح اٌٛحذج الأٌٚرٝ ذٛلرا اٌجرشاس ١ٌررُ حغراب و١ّرح اٌٛلرٛد اٌّغررٍٙه ٌحشاشرح ذٍره اٌمطؼرح فأظر١ا             

 اٌٛلٛد اٌّغرٍٙه ػٓ طش٠ك أعطٛأح ِذسجح تا١ٍ١ٌٍّرش

إعرٙلان اٌٛلٛد )عاػح( = 
حجُ اٌٛلٛد اٌّعاف

  اٌضِٓ
 

  حاوٍا :
 -ل١اط اٌغؼح اٌفؼ١ٍح ٌٍّحشاز : 

ذُ ل١اط اٌغؼح اٌفؼ١ٍح تٛاعطح ل١اط اٌضِٓ اٌّغرغشق فٟ حشاشح اٌٛحذج اٌٛاحذج ٚتٕفظ ٘زٖ اٌطش٠مح ذُ 
 عاػح/حغاب اٌغؼح اٌحم١ٍح ٌىً اٌٛحذاخ ِٚٓ شُ إ٠جاد اٌغؼح اٌفؼ١ٍح فذاْ 

 

  =اٌغؼح اٌفؼ١ٍح 
ِغاحح اٌٛحذج

صِٓ حشاشح اٌٛحذج
 

 

اٌغؼح إٌظش٠ح =     
اٌغشػح  ػشض

اٌصاتد
 

 

 : حانخا
 ٩ٌٍٔض٨ق: ٔغثح و١  ذُ ل١اط 

ذُ ٚمم ع٩ِح عٍٝ اٌععً اٌخٍفٟ تاٌطثؾ١ش فرُ ؼغاب عذد اٌٍفاخ ٌٍععً اٌخٍفٟ تؽًّ تّعٕٝ اٌّؽشاز فدٟ 

ععدً اٌخٍفدٟ ٚمم  اٌؽشاشح ٚتذْٚ ؼًّ  اٌّؽشاز ِشفٛ  ذّاِدا عدٓ ا٤سك . ٚذدُ إ٠عداد ٔغدثح ا٨ٔدض٨ق ٌٍ

 تاٌّعادٌح ا٨ذ١ح 

 

     ٔغثح الأضلاق = 
ػذد ٌفاخ اٌؼجً تذْٚ حًّ ػذد ٌفاخ اٌؼجً تحًّ

ػذد ٌفاخ اٌؼجً تذْٚ تحًّ
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 الباب الرابغ

 

 النتائج والمناقشت :
 

 -(:كلم/ساػت9الىقىد )ػنذ السرػت إستهلاكتأحير قذرة الجرار ػلى  4-1

٠ٛمؽاْ أشش ذغ١ش ؼعُ اٌعشاس عٍٝ اعر٩ٙن اٌٛلٛد عٕذ ذؾغ١ً ظشاس  1-4لُ ٚاٌؾىً س 1-4اٌعذٚي 

ؼقاْ ِم اعرخذاَ اٌّؽشاز اٌمشفٟ 82تمذسج  MF440ؼقاْ ٚاٌعشاس ِاعٟ ف١شظغْٛ ١ٔ75ٌٕٛ٘ٛذ 

 وٍُ/عاعح . 9اٌم٩ب عٕذ اٌغشعح اٌؽم١ٍح 

 وٍُ/عاعح 9   ذؤش١ش لذسج اٌعشاس عٍٝ إعر٩ٙن اٌٛلٛد عٕذ اٌغشعح  1-4اٌعذٚي سلُ 

 

 MF440ظشاس   NHttؼقاْ( 75ظشاس ١ٌٕٔٛ٘ٛذ )

اعر٩ٙن اٌٛلٛد فٟ 

 اٌغاعح

اعر٩ٙن اٌٛلٛد ٌرش 

 ٌٍفذاْ

اعر٩ٙن اٌٛلٛد فٟ 

 اٌغاعح

اعر٩ٙن اٌٛلٛد ٌرش 

 ٌٍفذاْ

1.3 0.92 2.8 2.1 

4.9 3.7 3.7 2.8 

5.8 4.3 4.7 3.6 

 2.83 3.73 2.97 4.0اٌّرٛعو 

 

 وٍُ/عاعح 9   لذسج اٌعشاس عٍٝ إعر٩ٙن اٌٛلٛد عٕذ اٌغشعح ذؤش١ش  1-4سلُ  اٌؾىً

 –ٌرش/ فذاْ  2.83وٍُ/عاعح ذُ اٌؽقٛي ع١ٍٗ 9اعر٩ٙن ٌٍٛلٛد عٕذ عشعح  اع٠ٖ٩رنػ  1-4ِٓ اٌعذٚي 

 ؼقاْMF440 (82.)ِاعٟ ف١شظغْٛ ٌرش/عاعح رٌه عٕذ اعرخذاَ اٌعشاس

 
ػ أٗ ٨ ٠ٛظذ فشق ِعٕٛٞ ت١ٓ اٌّرٛعطاخ ٚ٘زٖ اٚم Tٚتاعرخذاَ اخرثاس 1-4ظذٚي اٌرؽ١ًٍ ا٨ؼقانٟ 

 ( .2014اٌم١ّح ألً ِٓ اٌم١ّح اٌرٟ ذؽقً ع١ٍٙا عثذالله ٚاخشْٚ)

 :وٍُ/عاعح6ذؤش١ش ؼعُ )لذسج( اٌعشاس عٍٝ اعر٩ٙن اٌٛلٛد عٕذ اٌغشعح  4-2

0

1

2

3

4

5

6

اعرٙلان  
اٌٛلٛد فٟ  

 اٌغاػح

اعرٙلان  
اٌٛلٛد ٌرش  

 ٌٍفذاْ

اعرٙلان  
اٌٛلٛد فٟ  

 اٌغاػح

اعرٙلان  
اٌٛلٛد ٌرش  

 ٌٍفذاْ

1.3 

0.92 

2.8 

2.1 

4.9 

3.7 
3.7 

2.8 

5.8 

4.3 4.7 

 1عٍغٍح 3.6

 2عٍغٍح

 3عٍغٍح
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١ً ظشاس ذؾغعٕذ ش اعرخذاَ لذساخ ِخرٍفح عٍٝ اعر٩ٙن اٌٛلٛد اش٠ٛمؽاْ  2-4ٚاٌؾىً  2-4اٌعذٚي سلُ 

 وٍُ/عاعح6ؼقاْ ِم اعرخذاَ اٌّؽشاز اٌمشفٟ اٌم٩ب ٚعٕذ اٌغشعح 82ؼقاْ ٚاخش تمذسج 75تمذسج 

 

 وٍُ/عاعح :6ٌرش/فذاْ( عٕذ اٌغشعح  -اعر٩ٙن اٌٛلٛد)ٌرش/عاعح  2-4ظذٚي 

 

 MF440ظشاس ؼقا75ْظشاس ١ٌٕٔٛ٘ٛذ 

اعر٩ٙن اٌٛلٛد 

 ٌرش/عاعح

اعر٩ٙن اٌٛلٛد 

 ٌرش/فذاْ

ٛد اعر٩ٙن اٌٛل

 ٌرش/عاعح

اعر٩ٙن اٌٛلٛد 

 ٌرش/فذاْ

1.3 1.4 1.78 2.3 

1.3 1.3 1.78 2.2 

2.7 0.8 1.73 2.1 

 2.2 1.77 1.8 1.76اٌّرٛعو 

 

 ٠ٛمؽاْ اشش اعرخذاَ لذساخ ِخرٍفح عٍٝ اعر٩ٙن اٌٛلٛد 2-4اٌؾىً 

 

 
 

 –ٌرش/فذاْ 1.8)وٍُ/عاعح ٠6رنػ أْ ألً إعر٩ٙن ٌٍٛلٛد عٕذ عشعح  2-4 ٚاٌؾىً  2-4ِٓ اٌعذٚي 

( ِم اٌّؽشاز اٌمشفٟ اٌم٩ب ٚأْ أعٍٝ  ؼقا75ٌْرش/عاعح( ٚرٌه عٕذ إعرخذاَ اٌعشاس ١ٌٕٔٛ٘ٛذ )1.76

  MF400ٚرٌه ستّا ٠عضٞ ٌعّشاٌعشاس MF440ٌرش/فذاْ عٕذ اعرخذاَ اٌعشاس 2.2اعر٩ٙن ٌٍٛلٛد واْ 

 

 ٛعطاخ . ِٓ اٌعذٚي .٠ٛمػ أٔٗ ٨ ٠ٛظذ فشق ِعٕٛٞ ت١ٓ اٌّر 2-4ظذٚي اٌرؽ١ًٍ ا٦ؼقانٟ 

ٌرش/فذاْ( ٟ٘ الً ِّا ذؽقً ع١ٍٙا ِؽّذ ٚاخشْٚ 2.2ِٓ اٌعذٚي ٠رنػ اْ اعٍٝ ل١ّح اعر٩ٙن ٌٍٛلٛد )

 ٌرش/فذاْ . 5.04ٟٚ٘  2017

 

 

 

 

 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

اعرٙلان اٌٛلٛد  
 عاػح/ٌرش

اعرٙلان اٌٛلٛد   فذاْ/اعرٙلان اٌٛلٛد ٌرش
 عاػح/ٌرش

 فذاْ/اعرٙلان اٌٛلٛد ٌرش

1.3 
1.4 

1.78 

2.3 

1.3 1.3 

1.78 

2.2 

2.7 

0.8 

1.73 

2.1 

 1عٍغٍح

 2عٍغٍح

 3عٍغٍح
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 وٍُ/عاعح:9ٌٍٛلٛد اٌّغرٍٙه ٌٍغشعح  ٠Tٛمػ اعرخذاَ اخرثاس  2-4)اٌعذٚي سلُ)

 
Statistix 8.0                                 

1كلن, 9الوقود   

 

Paired T Test for MF440 - NHtt75 

 

 

               -001400  

526 .           006625 

     -  0      -001400  

      959 re   -209906  

611   959 re    207106 

                 -0021  

2                    2 

2008522 

 

 نزلاق الؼجل الخلفي.تأحير قذرة الجرار ػلى إ 4 –2 

٠ٛظح ذاش١شاخرلاف اٌغشػاخ ػٍٝ الأضلاق ٚراٌه تاعرخذاَ اٌجشاس ١ٌٕٔٛ٘ٛذ   3-4 اٌجذٚي -

 6Km/hrٚاٌغشػح  9Km/hrحصاْ. ػٕذ اٌغشػح 75

 ا٨ٔض٨ق

9km/hr 6km/hr 

14.3 14.2 

11.1 12.5 

6.7 14.2 

 13.6 10.7اٌّرٛعو = 

 

ؼقاْ( ٩٠ؼع ِٓ ٨75ق اٌععً اٌخٍفٟ ٌٍعشاس١ٌٕٔٛ٘ٛذ)ل١ُ أض ا٠ْٛمؽ 3-4ٚاٌؾىً 3-4اٌعذٚي 

% عٕذاٌغشعح  13.4ٚاع٩٘ا  9km/hrٚراٌه عٕذ اٌغشعح  %٧ٌ10.7ٔض٨ق   اٌعذٚي اْ الً ِرٛعو

6km/hr  

٠ث١ٓ أٗ ٠٨ٛظذفشق ِعٕٛٞ ت١ٓ ِرٛعطاخ ل١ُ ا٨ٔض٨ق ٌٍعًّ اٌؽمٍٟ  3-4ظذٚي اٌرؽ١ًٍ ا٨ؼقانٟ سلُ 

   9km/hrعٕذ اٌغشعح 

ٚ6km/hr  
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 9Km/hrؼقاْ. عٕذ اٌغشعح ٠75ٛمػ ذاش١شا٨ٔض٨ق ٚراٌه تاعرخذاَ اٌعشاس ١ٌٕٔٛ٘ٛذ  3-4اٌؾىً  

 6Km/hrٚاٌغشعح 

 

 
 

عاعح ٠٨ٛظذ فشق ِعٕٛٞ ت١ٓ ِرٛعطاخ ا٨ٔض٨ق /وٍُ 9ٌٍغشعح Tاٌعذٚي  ٠ث١ٓ أٗ تاعرخذاَ اخرثاس 

 ( 13.6)عاعح أعطد اعٍٝ ِغرٜٛ أض٨ق /و6ٍُ ،  9ٌٍغشعر١ٓ 

 

 

 (.ؼقا82ْ) MF440ذاش١ش اخر٩ف اٌغشعاخ ٌٍعشاس  4-4  

 ِٓ اٌعذٚي

 

 ا٨ٔض٨ق

9km/hr 6km/hr 

14.2% 14.3% 

16.6% 14.2% 

14.3% 14.2% 

 14.23 15.03اٌّرٛعو = 
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 9Km/hrؼقاْ. عٕذ اٌغشعح ٠82ٛمػ ذاش١شا٨ٔض٨ق ٚراٌه تاعرخذاَ اٌعشاسف١شظغْٛ  4-4اٌؾىً 

 6Km/hrعح ٚاٌغش

 

 
 

 

ؼقاْ ٠MF440 (82 ِٓ )ٛمؽاْ ل١ُ أض٨ق اٌععً اٌخٍفٟ ٌٍعشاس  4-4ٚاٌؾىً    4-4اٌعذٚي 

تاعرخذاَ  6Km/hrٚراٌه عٕذاٌغشعح  14.23اٌعذٚي ٠رنػ اْ الً ِرٛعو ٩ٌٔض٨ق واْ 

 9Km/hr (15.03%)   ٚواْ اعٍٝ ِرٛعو ٌٍغشعح   MF440اٌعشاس

ؼقاْ 75ُ ا٨ٔض٨ق ٌٍععً اٌخٍفٟ عٕذ اعرخذاَ اٌعشاس ١ٌٕٔٛ٘ٛذ )٠ٛمؽاْ ل4١-4 ،3-4اٌعذاٚي سلُ 

ؼقاْ ١ِىا١ٔىٟ( ِٓ اٌعذٚي ٠رنػ اْ اعٍٝ ِرٛعو 82) ١ِMF440ىا١ٔىٟ( ٚاٌعشاس ِاعٟ ف١شظغْٛ 

 ؼقاْ( 75وٍُ/عاعح ٚتاعرخذاَ اٌعشاس ١ٌٕٔٛ٘ٛذ )9ٚراٌه عٕذ اٌغشعح 13.6% ٩ٌٔض٨ق ذُ اٌؽقٛي ٘ٛ

وٍُ/عاعح ، ِٚٓ اٌعذ١ٌٚٓ ٠رنػ ٠رنػ أٗ 9ؼقاْ ( عٕذ اٌغشعح 82) MF440عٕذ اعرخذاَ اٌعشاس

 اخر٩ف اٌغشعر١ٓ ٠٨ٛشش عٍٝ ا٨ٔض٨ق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.00%

13.50%

14.00%

14.50%

15.00%

15.50%

16.00%

16.50%

17.00%
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14.20% 

16.60% 
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٠ٛمػ أٗ ٠٨ٛظذ فشق ِعٕٛٞ ت١ٓ ل١ُ ا٨ٔض٨ق ٌٍععً اٌخٍفٟ  Tظذٚي اٌرؽ١ًٍ ا٨ؼقانٟ تاعرخذاَ اخرثاس

 9km/hr ٚ6km/hrعٕذ اٌغشعح 

 4-4اٌؾىً 

 ً ا٨ؼقانٟ.ظذٚي اٌرؽ١ٍ

 
Statistix 8.0                                

م 02:27:54, 1/4/1980كلن, 6الانزلاق  

 

Paired T Test for MF440 - NHtt75 

 

0 ==  c1 2e did: 6iee    y  l  0 

0=2    2ir   c1: 6iee    y  et 0 

 

                006000 

526 .           005508 

     -  0       006000  

      959 re   -107697  

611   959 re    209697 

                  1009 

2                    2 

2               003897 

 

r d d e y= 6 6 3     iddi c r d d 0 

 

 

 القرصي:السرػت الحقليت ػلى السؼت الفؼليت للمحراث  تأحير4-3 

اٌفع١ٍح ٌٍّؽشاز  اْ اشش ذغ١ش اٌغشعح اٌؽم١ٍح عٍٝ اٌغعح٠ٛمؽ 5-4، ٚاٌؾىً   5-4اٌعذٚي سلُ 

 ١ِىا١ٔىٟ  ؼقا١ٔ75ٌْٕٛ٘ٛذ  ٌه تاعرخذاَ اٌعشاس)فذاْ/عاعح( ٚر

 

 اشش اٌغشعح اٌؽم١ٍح عٍٝ اٌغعح اٌفع١ٍح ٌٍّؽشاز تاعرخذاَ اٌعشاس ١ٌٕٔٛ٘ٛذ   5-4سلُ  اٌعذٚي

 

 اٌغعح اٌفع١ٍح فذاْ/عاعح

9km/hr 6km/hr 

1.45 0.96 

1.33 1.0 

1.35 0.96 

 0.97اٌّرٛعو =  1.38اٌّرٛعو = 

 فذاْ/عاعح 0.97فذاْ /عاعح ٚ 1.38ٚواْ ِرٛعو اٌغعح اٌفع١ٍح ٌٍغشعر١ٓ ّ٘ا 
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 9Km/hrؼقاْ. عٕذ اٌغشعح 75 ١ٌٕٔٛ٘ٛذاٌغعح اٌفع١ٍح ٚراٌه تاعرخذاَ اٌعشاس٠ٛمػ  4-4اٌؾىً 

 6Km/hrٚاٌغشعح 

 

 
 

 : وٍُ/عاعح9ٌٍغعح اٌفع١ٍح ٌٍغشعح    ٠Tث١ٓ اعرخذاَ اخرثاس  4-4اٌعذٚي 

 
Statistix 8.0                             

, كلن/ساعة9-الفعلية:السعة  

 

Paired T Test for MF440 - NHtt75 

 

0 ==  c1 2e did: 6iee    y  l  0 

0=2    2ir   c1: 6iee    y  et 0 

 

               -000533  

526 .           000353 

     -  0      -000533  

      959 re   -002051  

611   959 re    000984 

                 -1051  

2                    2 

2               002697 
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٠ٛظذ فشق ِعٕٛٞ ت١ٓ ِرٛعطاخ  ٨أٔٗ وٍُ/عاعح 9ٌٍغشعح   ٠Tث١ٓ أٗ تاعرخذاَ اخرثاس  4-4اٌعذٚي 

ِٓ فذاْ/عاعح ٚ٘ٛ اعٍٝ 1.38عٍٝ ِرٛعو ِمذاسٖ اعح أعطد أوٍُ/ع9،6اٌغعح اٌفع١ٍح ٌٍغشعر١ٓ 

 َ( 2017خشْٚ )اٌّرٛعو اٌزٞ ؼقً ع١ٍٗ ِؽّذ ٚأ

عٍٝ ِرٛعو اٌغعح اٌفع١ٍح اٌزٞ  فذاْ/عاعح( ٠ض٠ذ0.97وٍُ/عاعح )6ِرٛعو اٌغعح اٌفع١ٍح عٕذ اٌغشعح 

عٍٝ ِٓ اٌم١ّح اٌرٟ ذؽقً فذاْ/عاعح ٚأ٠نا أ0.95َ( ٚاٌرٟ وأد 2018اخشْٚ) ٚ ذؽقً ع١ٍٗ ِؽّذ

ِم اٌم١ّح اٌرٟ ذؽقً  فذاْ/عاعح ٤ٔٙا ذغاٜٚ ذمش٠ثا0.34َ( ٚاٌرٟ وأد 2017ع١ٍٙا ِؽّذ ٚاخشْٚ فٟ )

 فذاْ/عاعح1.4َ( ٟٚ٘ 1999ع١ٍٙا اؼّذ)

 

 ٠MF440ٛمػ  اشش اٌغشعح اٌؽم١ٍح عٍٝ اٌغعح اٌفع١ٍح ٌٍّؽشاز اٌمشفٟ تاعرخذاَ اٌعشاس 5-4اٌعذٚي  

 ؼقاْ 82))

 غعح اٌفع١ٍح فذاْ/عاعحاٌ

9Km/hr 6Km/hr 

1.33 0.83 

1.33 0.87 

1.31 0.92 

 0.87اٌّرٛعو =  1.32اٌّرٛعو = 

 9Km/hrؼقاْ. عٕذ اٌغشعح ٠82ٛمػ ذاش١شاٌغعح اٌفع١ٍح ٚراٌه تاعرخذاَ اٌعشاسف١شظغْٛ  5-4اٌؾىً 

 6Km/hrٚاٌغشعح 

 

 

 
ٌؽم١ٍح عٍٝ اٌغعح اٌفع١ٍح ٌٍّؽشاز اٌمشفٟ عٕذ ٠ٛمؽاْ اشش ذغ١ش اٌغشعح ا 5-4ٚاٌؾىً  5-4اٌعذٚي 

 ؼقاْ ١ِىا١ٔىٟ .82ٚلذسج  MF440اعرخذاَ اٌعشاسِاعٟ ف١شظغْٛ 

فذاْ/عاعح ، ت١ّٕا ِرٛعو اٌغعح اٌفع١ٍح 1.32وٍُ/عاعح 9ِٛ٘رٛعو اٌغعح اٌفع١ٍح عٕذ اٌغشعح عٕذ اٌغشعح 

 وٍُ/عاعح.9اٌغشعح فذاْ/عاعح أٞ الً ِٓ اٌّرٛعو عٕذ 0.87وٍُ/عاعح 6ٛ٘عٕذ اٌغشعح 
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اٚمػ أٗ ٠٨ٛظذ فشق ِعٕٛٞ ت١ٓ ِرٛعطاخ اٌغعح  Tتاعرخذاَ اخرثاس 4-4 ظذٚي اٌرؽ١ًٍ ا٨ؼقانٟ 

 وٍُ/عاعح6وٍُ/عاعح 9اٌفع١ٍح عٕذ اٌغشعر١ٓ 

 

 وٍُ/عاعح :6ٌٍغعح اٌفع١ٍح ٌٍغشعح    ٠Tث١ٓ اعرخذاَ اخرثاس  3-4اٌعذٚي 

 
 

paired T Test for NHtt75 - MF440         السعة

كلم/س6الفعلية  

 

 

 

Mean            0.1000 

Std Error       0.0300 

Mean - H0       0.1000 

Lower 95% CI   -0.0291 

Upper 95% CI    0.2291 

T                 3.33 

DF                   2 

P               0.0794 

 

وٍُ/عاعح اعٍٝ ِٓ اٌم١ُ اٌرٟ ذؽقً ع١ٍٙا ِؽّذ خ١ّظ 9ِرٛعو اٌغعح اٌفع١ٍح )فذاْ/عاعح( عٕذاٌغشعح 

َ( 2017فذاْ/عاعح ٚا٠نا اعٍٝ ِٓ اٌم١ّح اٌرٟ ذؽقً ع١ٍٙا ِؽّذ ٚاخشْٚ )0.95َ( اٌرٟ وأد 2018)

 فذاْ/عاعح 0.59اٌرٟ وأد 

 

 اٌمشفٟ:اششج لذسج اٌعشاس عٍٝ اٌغعح اٌفع١ٍح ٌٍّؽشاز  4-2

اٌفع١ٍح ٌٍّؽشاز اٌمشفٟ عٕذ اعرخذاَ اٌعشاس ١ٌٕٔٛ٘ٛذ  ٠ٛمؽاْ ل١ُ اٌغعح3-4 ،1-4اٌعذاٚي سلُ 

ؼقاْ ١ِىا١ٔىٟ( ِٓ اٌعذٚي ٠رنػ اْ 82) MF440ؼقاْ ١ِىا١ٔىٟ( ٚاٌعشاس ِاعٟ ف١شظغْٛ 75)

 وٍُ/عاعح ٚتاعرخذاَ اٌعشاس9فذاْ ٚراٌه عٕذ اٌغشعح 1.38اعٍٝ ِرٛعو ٌٍغعح اٌفع١ٍح ذُ اٌؽقٛي ٘ٛ

ؼقاْ ( عٕذ اٌغشعح 82) MF440راٌه عٕذ اعرخذاَ اٌعشاسفذاْ/عاعح 1.32ٚؼقاْ( ١ٔ75ٌٕٛ٘ٛذ )

، ِٚٓ اٌعذ١ٌٚٓ ٠رنػ اْ اٌغشعح اٌعا١ٌح ذ دٞ اٌٝ ص٠ادج فٟ اٌغعح اٌفع١ٍح ٌٍّؽشاز اٌمشفٟ وٍُ/عاعح 9

  عٕذ اعرخذاَ لذسج ِٕخفنح
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 والتىصياثالخلاصت  

 

 اٌخ٩فح:

اس عٍٝ أداء اٌّؽشاز اٌمشفٟ ، ٚلذ ذُ اعرخذاَ اٌغشك ِٓ اٌذساعح ِعشفح ذؤش١ش اٌغشعح ٚلذسج اٌعش

ؼقاْ ِم اٌّؽشاز اٌمشفٟ ٚرٌه ٌم١اط وً ِٓ اٌغعح اٌؽم١ٍح  82ؼقاْ ٚ  75ظشاس٠ٓ تمذساخ 

 فخٍقد اٌرعشتح اٌٝ ا٨ذٟ : ٚا٨ٔض٨ق ٚاعر٩ٙن اٌٛلٛد

 ضداد اٌغؼح اٌفؼ١ٍح اٌحم١ٍح تض٠ادج اٌغشػح اٌحم١ٍح الاِا١ِح ذ -1

  ١ٔNH ttٛ ٌٕ٘ٛذ  وٍُ /عاػح ػٕذ اعرخذاَ اٌجشاس 9ػٕذ اٌغشػح لً اعرٙلان اٌٛلٛد أ -0

  حصاْ 75عاػح ػٕذ اعرخذاَ اٌجشاس ١ٌٕٔٛ٘ٛذ  /و9ٍُػٕذاٌغشػح  10.7ٔغثح أضلاق  الً -3

( اٚظحد أٗ لا ٠ٛجذ فشق ِؼٕٛٞ ت١ٓ اٌّرٛعطاخ ٌٍغؼح Tجذاٚي اٌرح١ًٍ الإحصائٝ تاخرثاس ) -4

 اٌفؼ١ٍح ، ٚ اعرٙلان اٌٛلٛد .

 :اخ اٌرٛف١

٠جة الاخز فٟ الاػرثاس اٌغشػح الاِا١ِح إٌّاعثح ٌٍحشاشح ِغ اخر١اس اٌجشاس اٌزٞ ٠رٛافك ِغ حجُ  -1

 اٌّحشاز .

 وٍُ /عاػح 9شاشح ت١ٓ اٌغشػر١ٓ ٟ٘ أٚظح اٌثحس اْ افعً عشػح ٌٍح -0

 أخشٜ .خذاَ لذساخ ٚعشػاخ رِٓ اٌرجاسب ف١ّا ٠رؼٍك تاع إجشاء ِض٠ذ  -3
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 : المراجغ

 

 ( .0114ص٠ذ .، َ.، ) ، ع . َ ،ِحّذ. ، أ. ، إٌؼ١ُ.، أ. اٌش١خ.، َ.أ. ، أتٛ الله عثذَ 

 اٌرشتح اٌط١ٕ١ح . ء اٌجشاس اٌضساػٟ فٟدا١ًٌّ ٚاٌمشص ٌٍّحشاز اٌمشصٟ ػٍٝ أذأش١ش صاٚذ١ٝ ا

 . 94-83صفحح  – 0ِجٍذ  –ِجٍح اٌثحٛز اٌضساػ١ح 

 

 (0117خ . ،ع.)اٌمادس ، أ .، ػصّاْ ، أ.،ْ ، اٌش١ ، أ.َ ، ػثذ محمذَ 

 ش١ش ذغ١ش اٌغشػاخ ػٍٝ أداء ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّحاس٠س اٌمشص١ح .ذأ

 . 30-01صفحح  – 0اٌٍط١ا احّذ ِجٍذ ِجٍح ػثذ

 

 

  تؼط آلاخ اٌحشاشٗداء ذأش١ش لذسج اٌجشاس ٚاٌغشػح الأِا١ِح ػٍٝ أ َ(1999، أ . َ ، )هثٍم  

 جاِؼح اٌخشطَٛ و١ٍح اٌضساػح . -سعاٌح ِاجغر١ش

 

 

 ( 0119َ. )، ع .، عهىَ 

ش١ش عشػح اٌحشاشح ٚصٚا٠ا اٌّحشاز ػٍٝ أضلاق ػجلاخ اٌجشاس اٌضساػٟ ٚفٟ ػّك اٌحشاشح ذأ

 ػٕذ اعرخذاَ اٌّحشاز اٌمشصٟ .

 . 3، اٌؼذد  5اٌّجٍذ  –اٌّجٍح الأسد١ٔح فٟ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١ح 

 

 

 0101أحّذ ِحّذ  أ.د مٍسرج –وشاخ الالاخ اٌضساػ١ح ِز . 

 

 

 داء٘ا ا٢لاخ اٌضساػ١ح ٚطشق ذم١١ُ أ  - ، َ.َ.َ  انذٌىاصىري 
 اٌما٘شج –اٌّىرثح اٌشاٍِح 

 

  ( 1995، أ . ، ػٍٟ . ع . )أحمذَ 

 اٌغؼٛد٠ح . –جاِؼح اٌٍّه ف١صً   -لاخ اٌضساػ١ح  أعاع١اخ ا٢

 

 

 ( 0118،ض .َ . ) وصرَ 

 جاِؼح اٌما٘شج . -ِىرثح اٌضساػح   –الالاخ اٌضساػ١ح 

 

 


