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Abstractثمستخلص البح

اجري ھذا البحث لمعرفة الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة لمنطقة ودرملي شمال الخرطوم 

.وتحدید مدى خصوبتھا وصلاحیتھا للاستخدام الزراعي لإنتاج محاصیل مختلفة

اخذ العینات في شھر مارس لسبعة عینات من التربة ثم اخذھا بواسطة  البریمة من اعماق وتم

مختلفة من التربة واجریت علیھا التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة بمعمل علوم التربة والمیاه

.جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا كلیة الدراسات الزراعیة

تربة متعادلة تمیل الى القلویة وذات محتوى منخفض من من خلال نتائج البحث وجد ان ال

.الفسفور
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Abstract
This research was conducted to find out the physical and chemical
properties of the soil in the Wadramly area north of Khartoum and to
determine its fertility and suitability for agricultural use to produce
various crops.

Samples were taken in March for seven soil samples, then they were
taken by auger from different depths of the soil, and physical and
chemical analyzes were performed in the Soil and Water Sciences
Laboratory.

Sudan University of Science and Technology, College of Agricultural
Studies.

Through the research results, it was found that the soil is neutral, tends to
be alkaline and has a low content of phosphorus.
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الباب الاول

المقدمة

INTRODUCTION

:المقدمة

التربة ھي خلیط من المواد المعدنیة والعضویة لیكون وسطا لجزور النباتات ونموھا وھي تزود 

.النبات بالدعم المیكانیكي ومتطلبات النمو

الكیمیائیة والطبیعیة باختلاف العوامل والعملیات التي تختلف الاراضي في صفاتھا وخواصھا 

.ادت الي تكوینھا كما تختلف ایضا تبعا لنوع مادة الاصل التي تكونت منھا التربة

.التربة لھا دور اساسي ھام في الحیاة ومن المھم دراستھا واستغلالھا استغلال امثل للحفاظ علیھا

ا الكیمیائیة حتى نتمكن من تحسینھا وذلك عن فانھ من الضروري معرفة تركیبھا وخصائصھ

.طریق اجراء تحالیل كیمیائیة مختلفة للتربة في المعمل

وعلى ضوء ھذه التحالیل یمكن اعطاء مؤشر عن مدى اتاحة العناصر الغذائیة في التربة 

وتوضیح مدى خطورة وجود أي نقص او زیادة في العناصر بالنسبة للمحاصیل التي سیتم 

وتعتبر اساس لتقدیر الاحتیاجات السمادیة  للمحصول الذي سیزرع وتفید في زیادة زراعتھا 

.على المدى البعید)محصول -تربة (الربح وزیادة الانتاجیة

وتقدیر كمیة المادة العضویة التي تلعب دورا ھاما في المحافظة على خصوبة التربة من خلال 

.تحسین خواصھا الفیزیائیة والكیمیائیة 

.تحسن السعة الحراریة للتربة-تزید سعة الاحتفاظ بالماء -تحسین بناء التربة:یائیة الفیز

تحسن قدرة التربة التربة التنظیمیة عند تغیرات -تزید سعة التبادل الكاتیونیة :الكیمیائیة

.انخفاض تركیز الكاتیونات السامة,pHال
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:اھداف الدراسة

تحدید الخواص الكیمیائیة للتربة

 الخواص الفیزیائیة والظواھر السطحیة للتربةتحدید

تحدید توزیع الاراضي لاستغلال الاماكن الصالحة للإنتاج الزراعي بصورة امنة

 الاستغلال المرشد للأراضي الزراعیة بناء على دراسة الخواص الفیزیائیة

والكیمیائیة واستغلال الاماكن الصالحة للزراعة بصورة امنة 

ضي الزراعیة ومیاه الري تقییم صلاحیة الارا
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الباب الثاني

الدراسات السابقة

Literature Review

Land Suitabilityتقییم صلاحیة التربة 

:مفھوم التقییم

التربة لنوع معین من المحصولملائمة مساحة معینة من 

تصنف صلاحیة الاراضي وفقا لقدرتھا ومعیقاتھا لإنتاج المحاصیل ككل بصورة عامة للإنتاج 

.الزراعي

في الاراضي المالحة تقیم الصلاحیة على ضوء الانخفاض الذي یحدث في تركیز الاملاح مع 

و نفاذیة التربة مع وجود عملیات الاستزراع والاستصلاح وھنا یبرز دور الصرف الداخلي ا

.الاملاح في عملیة التقییم

بعض خواص الاراضي الرئیسیة المتعلقة بالإنتاج الزراعي والتي تعتمد على الصفات الذاتیة 

.للأرض ومحددات الانتاج

خواص الاراضي
Land quality

الصفات الرئیسیة للأرض
Major characteristics

محددات 
الإنتاج

Limitation
القوام (عمق التربة ،مقدرة التربة لتیسیر الماء للنبات توفر الماء

درجة جریان الماء السطحي )،البناء ،المادة العضویة
،النظام الرطوبي المناخي

d,c,m

NPK,CEC,B.S,pHfالخصوبة
تھیئة المھد المناسب 

للبذرة
القوام ،البناء، ثبات تجمع الحبیبات ،التماسك ،الكثافة 

یةالظاھر
Porg

التصریف خلال 
موسم النمو

القوام النفاذیة الإنحدار الامطار (الصرف والغمر 
)والتبخر

w

التعرض لخطر 
الفیضان 

iعمق وسرعة ماء الفیضان وزمن حدوثھ وفترات الغمر

سھولة خدمة 
الأرض 

P,gorvالتماسك ،البناء ،ووجود الطبقات الصماء

t,d,p,v,orgالانحدار، التضاریس ،كمیة وحجم الحجارة ،وجود امكانیة استخدام 
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الطبقات الصماء الالات
sالتوصیل الكھربي مع كمیة ونوعیة الأملاحالملوحة

aنسبة الصودیوم المتبادل، تفاعل التربةالصودیة
e)القوام ،البناء ،عمق التربة(الإنحدار، معدل تسرب الماء التعرض للتعریة

المقدرة على 
الاحتفاظ بالماء 

السطحي

tormالانحدار، شكل سطح الارض، الصرف ،النفاذیة الداخلیة

الطبوغرافیة 
المناسبة للري 

الانسیابي

الانحدار، شكل سطح الارض، الارتفاع فیم یتعلق 
بمستوى مصدر الماء

t

morwمستوى الماء الارضي ،معدل تسرب الماء ،النفاذیةالتصریف الداخلي
المناخي النظام 

السائد
النظام الحراري ،الرطوبة الجویة ،التعرض للریاح 

الشدیدة
c

وجود السموم 
الارضیة

الكمیات الزائدة من بعض المعادن مثل 
Fe,Al,S والمستوى المنخفض منpH

21

سھولة الحركة 
والسیر

الانحدار، شكل سطح الارض ،نمط الصرف ،نسبة ونوع 
الطین الامطار 

torw

تخطیط امكانیة 
اراضي المزرعة

tالانحدار، شكل سطح الارض، نمط الصرف 

وجود الآفات 
والأمراض

تكرار وشدة الاصابة بالأمراض والآفات التي تسببھا 
الطیور الحشرات ،النیماتودا

x

-ESP-Textureانحدار الارض-والنفاذیة صفة تؤثر علیھا مجموعة خواص منھا العمق 

O.M-Structutr-

Sodicityاما تقییم الصودیة

pHوESP or SARتعتمد على قیم 

:وعند تقییم خصوبة التربة نركز علي الاتي

–العناصر القاعدیة ثم الاجزاء المتاحة فقط للنبات -السعة التبادلیة الكاتیونیة -تفاعل التربة 

.المادة العضویة-البوتاسیوم والنتروجین من حیث درجة الھضم -الفسفور
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:تقییم صلاحیة میاه الري

:تعتمد على

 Ece

 pH

 Soluble catiosarns

 Soluble anions

 SAR

:الخواص الكیمیائیة

ان ھواء -ھواء التربة-والغاز -محلول التربة-الصلب والسائل:تتكون التربة من ثلاثة اطوار 

واكثر 3-2من واحیانا 1التربة یختلف عن الھواء الخارجي بارتفاع نسبة ثاني اكسید الكربون اقل 

اما محلول التربة ھو الجزء الاكثر نشاطا فیھ تقوم النباتات وبشكل بامتصاص العناصر الغذائیة 

ضم الایونات و نسبة لاحتوائھا على المواد المعدنیة والعضویة اضافة الى الفلزات الذائبة وت

.الأیونات 

الایونات سالبة الشحنة والكاتیونات موجبة الشحنة

البیكربونات وغیرھا-الكربونات –الكلور : الایونات تضم 

.الكالسیوم وغیرھا-المغنیسیوم -الصودیوم -الفسفور–النتروجین -البوتاسیوم :الكاتیونات تضم 

:التركیب الكیمیائي للقشرة الأرضیة

2000عنصر تتكون باتحاد ھذه العناصر حوالي 92كیب القشرة الأرضیة حوالي یدخل في تر

معدن امكن تحدیدھا في الطبیعة والقشرة الارضیة تتكون بصفة اساسیة من عناصر والحقیقة ان 

عنصرین فقط ھما السلیكون والاوكسجین یكونان حوالي من تركیبھا ومعظم العناصر الضروریة 

تتواجد بنسب ضئیلة ولكنھ تتواجد بعض العناصر في اماكن بقدر كبیر لنمو النبات والحیوان 

.  لیكون ھناك منجما للعناصر
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:عند دراسة خواص التربة الكیمیائیة لابد من التعرف على الخواص الاتیة معملیا

:درجة حموضة وقلویة التربة

.المحلولاللوغریثم السالب لتركیز ایونات الھیدروجین النشطة في : تعریفھ 

تعتبر درجة حموضة وقلویة التربة صفة مھمة حیث ان كل نوع من انواع النباتات لھ حدود 

معینة من رقم الحموضة لكي تنمو بشكل طبیعي بالإضافة الى انھ یؤثر بشكل مباشر على تیسر 

.العناصر الغذائیة وبالتالي خصوبة التربة 

تعتبر حامضیة 7اقل منpHا الترب ذات قیم تعتبر ترب قلویة ام7اكبر منpHالترب ذات قیم

.تعتبر متعادلة7ساوي pHفي حین ان الترب ذات رقم

وتعتبر درجة حموضة وقلویة التربة اھم خاصیة كیمیائیة للتربة كوسط لنمو النبات ویتم قیاسھ 

.بالطرق الحقلیة والمعملیة 

جم 5حیث تؤخذ حوالي )الفینولفثالین_عباد الشمس pH(استخدام اوراق ادلة:الطرق الحقلیة 

تربة وتوضع في جفنة نظیفة وتغمس فیھا ورقة عباد الشمس زرقاء واخرى حمراء وكذلك ورقة 

:مبللة بالفینولفثالین ثم ترطب العینة بماء التشبع وتستخرج الاوراق ویلاحظ الاتي 

pH meterاما الطرق المعملیة عن طریق جھاز 

Electrical conductivityالكھربي  التوصیل

تستخدم طریقة التوصیل الكھربي كدلیل لتقییم ملوحة التربة وتعتبر ھذه الطریقة من افضل طرق 

وتعتمد طریقة التوصیل الكھربي على ان التیار الساري في . قیاس الملوحة لدقتھا وسرعتھا

.قیاسیةالمحلول الملحي یزید بزیادة ملوحة المحلول تحت الظروف ال

تقدیر لمستخلص التربة لمعرفة كمیة الاملاح الذائبة  الموجودة  في التربة باستخدام جھاز وحدة 

القیاس

.یضبط الجھاز باستخدام محلول قیاسي من كلورید الصودیوم وذلك غمر الخلیة في المحلول

.في ماء مقطرعند الانتھاء من التقدیر تغسل  الخلیة بالماء المقطر جیدا مع غمس القطبین 

Ec meterتقاس درجة التوصیل الكھربي بواسطة جھاز 
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CEC :Cationالسعة التبادلیة الكاتیونیة  Exchange Capacity

جم تربة او قدرة 100/ تعرف بانھا مجموعة الكاتیونات القابلة للتبادل في التربة بالملیمكافي

وھو تعبیر كمي لكل cecوتبادل  الكاتیونات ویعبر عنھ بال çالاراضي لمسك ادمصاص   

.الكاتیونات المد مصة على سطح غرویات التربة

ومن الطبیعي ان تختلف السعة التبادلیة في التربة باختلاف محتواھا من المواد الغرویة ففي 

جم 100/الى مللیمكافي 3-2الترب الرملیة التي تحتوي على نسبة ضئیلة من الطین وقد تصل 

50-40تربة بینما في الترب الثقیلة ذات المحتوى العالي من المواد الغرویة قد تصل الى

. جم تربة كما تتوقف السعة التبادلیة الكاتیونیة على نوع معدن الطین100/مللیمكافي

ویتم تقدیرھا عن طریق احلال خلات الصودیوم او باملاح كلورید الباریوم او خلات الالمونیوم

Total Carbonates: كربونات الكلیةال

تتباین الترب من حیث احتوائھا على الكربونات توجد عدة اشكال والصورة السائدة في التربة ھي 

caco3وتختلف من منطقة الى اخرى.

وتكون –عند زیادتھا عن حد معین یحتاج الى عنایة خاصة في عملیة الخدمة والاستزراع 

:صلبة وتكوین قشور تمنع الانبات ویمكن دراستھا بالطرق الاتیةخطورتھا على ھیئة طبقات 

مورفولوجیا بملاحظة العقد والخیوط البیضاء الممیزة 

.كیمیائیا ملاحظة الفوران الناتج عن تأثیر حمض الھیدرولیك المخفف

العناصر الغذائیة الكبرى

تقدیر الفوسفور

بالنباتات الى عدة صور ویحتاجھ النبات لنمو الفسفور عنصر ضروري لنمو النبات ویمتص 

الجذور ویتم تقدیره عن طریق الھضم بحمض الفلورید وحمض البوریك عن طریق 

Spectro  phtometerجھاز
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:تقدیر البوتاسیوم

یعتبر البوتاسیوم من العناصر الضروریة لنمو النبات وفي مصانع الاسمدة یسمى البوتاش 

potash

لعادة على كمیات قلیلة من البوتاسیوم الذائب بینما تحتوي مواقع التبادل تحتوي الترب في ا

الكاتیوني على كمیات كبیرة من البوتاسیوم المتبادل ولكن معظم البوتاسیوم في التربة یوجد على  

شكل غیر متبادل وھو بین طبقات المایكا او فلسبارات البوتاسیوم ویعتبر البوتاسیوم الذائب في 

.ربة متیسرا للنباتمحلول الت

flam photometerیتم تقدیره عن طریق الھضم بحمض البوریك بواسطة جھاز مطیاف اللھب 

تقدیر الانیونات في مستخلص التربة

: تقدیر الكربونات

توجد في  محلول التربة اوفي عینات المیاه بصورة عامة عندما تزید درجة تفاعل المیاه عن 

وعلیھ فعند معایرة عینة ماء او محلول تربة بحامض عیاري حتى تنخفض درجة التفاعل الى 

فان الكربونات تتحول الى بیكربونات وكمیة الحامض المستعملة تعادل كمیة 8.4القیمة 

جودة ویستدل على نھایة عملیة المعایرة بواسطة ادلة كیماویة او استعمال الكربونات المو

pheno lphthalienواھم الادلة المستعملة ھي دلیل الفینولفثالین pHجھاز

:تقدیر البیكربونات 

الى القیمة pHاما البیكربونات مع انبعاث ثاني اكسید الكربون وعند اكتمال التفاعل تنخفض ال 

او باستعمال ادلة كیماویة ویستعمل لذلك pHستدلال علیھا ایضا بواسطة جھازال ویمكن الا3.8

methyl orangeدلیل 

:تقدیر بواسطة نترات الفضة 

یتحد ایون الكلورید مع ایون الفضة لتكوین راسب كلورید الفضة تحت وسط متعادل اوقلوي 

.كلوریداتوذلك بإضافة نترات الفضة الى محلول التربة المحتویة على ال

ونسبة لوجود كرومات البوتاسیوم المستعملة كدلیل فان عملیة ترسیب اخرى في شكل كرومات 

.الفضة تنشا من تفاعل كربونات البوتاسیوم مع نترات الفضة وتعطي راسب احمر طوبي 
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ویستدل على ترسیب الكلوریدات بظھور بوادر اللون المحمر وھو لون كرومات الفضة ولذا فان 

.عملیة تنقیط نترات الفضة یجب ان تتوقف بعد اول نقطة تعطي اللون الاحمر الطوبي

تقدیر الكاتیونات في مستخلص التربة

Ca+Mgتقدیر

ومحلول معلوم التركیز او العیاریةباستخدام محلول قیاسيtitrationیتم بطریقة المعایرة 

الغذائیة لتغذیة النبات بل ولكنھ ھام في اھمیة الكالسیوم لا تقتصر فقط على كونھ احد العناصر 

.تكییف بناء التربة

في المناطق %20في المناطق الرطبة الى اكثر من %1تتراوح نسبة الكالسیوم في الترب

من  الكاتیونات  المدمصة  على سطوح الغرویات ویقدر عن طریق %80ویكون حوالي -الجافة

.لمونیومترسیبھ في صورة اكسلات في وجود الحدید والا

ومصادر المغنیسیوم المعدنیة –ھو أحد مغذیات النبات الضروریة magnesiumاما المغنیسیوم 

المغنیسیوم الكلي یتم تقدیره عن طریق 0.05ھي الدولومیت تتراوح نسبتھ في التربة اقل من 

.فوسفات امونیوم المغنیسیوم

Sodiumالصودیوم

اكبر مصدر معدني ھو سلیكات الصودیوم ویسمى ایضا –تنتشر مركبات الصودیوم في الطبیعة 

كما یوجد في -فلسبارات الصودا وھذا المعدن یعتبر مكون رئیسي في الصخور الناریة القاعدیة

.بورات–كبریتات –الطبیعة على صورة كلورید 

.ذوبان الصودیوم من الالبیت یرجع الي تفاعلات الانحلال

التربةتقدیر الصودیوم الذائب في 

یتم تقدیر الصودیوم الذائب بأخذ كمیة من مستخلص التربة وقیاس التوصیل الكھربي والتخفیف 

flam photometerعلى اساس التوصیل الكھربي وقراءة الصودیوم الذائب بجھاز 
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ESP:Exchangeableالنسبة المئویة للصودیوم المتبادل  Sodium Percentage

فھذا یعني ان ھذه التربة تعاني من 30اذا زادت النسبة المئویة للصودیوم المتبادل في التربة عن 

.مشاكل النفاذیة والذي بدوره سوف یؤثر على نمو النبات

15اقل من ESPترب غیر صودیة   

15اكبر من ESPترب صودیة        

SAR:Determination of sodiumتقدیر النسبة المئویة للصودیوم المدمص

adsorption ratio

.یتم حسابھا بدلالة الصودیوم الذائب والكالسیوم والماغنیسیوم

Organic carbonالكربون العضوي في التربة  

ویتعلق ببناء التربة وخصوبتھا واصلھا التربة من الكربون العضوي لھ میزة ھامة محتوى 

.وتصنیفھا

في الترب %50من في الترب الرملیة اما  في المناطق الجافة اكثر من 0.2ویكون اقل 

.العضویة

Organic  materتقدیر المادة العضویة في التربة 

تحلیل كلیا àالمادة العضویة ھي الجزء العضوي الناتج من تحلل الكائنات الحیة نباتیة او حیوانیة 

او جزئیا

عند قیاس المادة العضویة لابد من معرفة الكربون العضوي humusالجزء المتحلل یسمي الدبال 

.في الاراضي وتستخدم طریقة الحرق المیثیل لتقدیر الكربون العضوي
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:ص الفیزیائیة للتربةالخوا

.التربة من الناحیة الفیزیائیة ھي خلیط من المادة المعدنیة والمادة العضویة والماء 

اطلق علیھا مكونات ھیكل )المادة المعدنیة تتكون من حبیبات غیر عضویة المفصولة تبعا للحجم 

Soil separatesالتربة 

:والخواص الفیزیائیة المتعلقة بالتربة تضم الاتي 

Soil textureقوام التربة  

یعتبر القوام من الخواص الھامة للتربة فھو یؤثر على الصرف والسعة المائیة وكمیة وحجم 

المسام وبالتالي ھناك ثلاثة مجامیع للترب التي تم تحدیدھا من قبل وزارة الزراعة الامریكیة تبعا 

:للقوام والتي تضم 

ملم0.5-2تتراوح  فیھ حجم الحبیبات من Sandالرمل  

ملم0.05-0.002تتراوح فیھ حجم الحبیبات من Siltالسلت 

ملم0.002تتراوح فیھ حجم الحبیبات من Clayالطین 

یتم تقدیر القوام حقلیا بالملمس او التحسس باصابع الید ومعملیا عن طریق التحلیل المیكانیكي        

Mechanical analysis

یتم تقدیر الرطوبة الاولیة عن طریق وزن العینة وھي جافة وادخالھا الفرن وتوزن، الفرق بین 

.الوزنین یمثل المحتوى الرطوبي 

Saturation percentageالنسبة المئویة للتشبع 

یتم عمل عجینة مشبعة من الماء والتربة للحصول على مستخلص التربة ویتم حساب النسبة 

. ن حجم الماء الكلي على وزن التربة الجاف تماما بالنسبة المئویةالمئویة للتشبع م



14

الباب الثالث

مواد وطرق البحث

Methods and material of Research



15

الباب الثالث

مواد وطرق البحث

Materials and Methods of Research

:الوصف العام لمنطقة الدراسة

Location:الموقع

احداثیات خطوط الطول والعرض –تقع شمال الخرطوم بحري على الضفة الشرقیة لنھر النیل 

32.588174-16.1196282

Climate:المناخ

درجة قصوى 41.1شبھ صحراوي حار جاف صیفا تصل درجة الحرارة في المتوسط الى 

ملم تقریبا150درجة صغرى یبلغ متوسط معدل الامطار حوالي 22.7و

Topography:الطبوغرافیا

مادة الاصل الصخرالرملي النوبي -semi flatسطح المنطقة شبھ مستوي  

Vegetation:الغطاء النباتي

وتسود فیھا اشجار الطلح 5%تتمیز المنطقة بوجود الغطاء النباتي حیث تغطي الاشجار حوالي 

.والسنط

Irrigation:نظام الري

)السطحي(نظام الري المستخدم في ھذه المنطقة الري الانسیابي 
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:اخذ العینات من الحقل

:طریقة وتاریخ اخذ العینات

الاوقر بعد تحدید -تم اخذ العینات من منطقة ودرملي عن طریق البریمة 2020/3/4یخبتار

60-30,30-45,0-0الاماكن لاخذ العینات وتم اخذ العینات من اماكن مختلفة بأعماق 

:الاجھزة المستعملة في التحالیل المعملیة

 Phmeter

 Ecmeter

 Water bath

 Kejeldahal

 Shakar

 Centerfuge

 Calcimeter

 Flam photometer

 Spectro photometer

 Oven

میزان

سخان
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:الادوات

اسطوانات مدرجة-كأسات-دوارق عیاریة مختلفة-سحاحا ت -ماصات  

:المواد

.ودلائل مختلفة-محالیل كیماویة وقیاسیة 

Laboratoryالتحالیل المعملیة 

-كل العینات تم تحلیلھا في معمل قسم علوم التربة والمیاه بجامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا 

.وتم التحلیل لأھمیة خواص التربة الفیزیائیة والكیمیائیة التي تحدد مدى خصوبة التربة الكیمیائیة

:لیل الكیمیائیةالتحا

درجة حموضة وقلویة التربةpHبواسطة جھازpH meter

      التوصیل الكھربي بواسطة جھازEc meter

          السعة التبادلیة الكاتیونیةcation echange capacity

 یتم تقدیرھا بواسطةFlam photomer

      الكاتیونات والانیونات الذائبةsoluble cation and anaion

 المغنیسیوم بواسطة المعایرة +الكالسیوم

       الصودیوم والبوتاسیوم بواسطة جھاز مطیاف اللھبflam photometer

  تقدیر الفسفور یتم عن طریقOlsen Method   عن طریق جھاز المطیاف الضوئي

spectro photometer

    تقدیر البوتاسیوم عن طریق جھازFlam photometre

     تقدر كربونات الكالسیوم عن طریق جھازCalcimeter

 تقدیر المادة العضویة تقدر المادة العضویة عن طریق حرق المیثیل لتقدیر الكربون

.العضوي
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:التحالیل الفیزیائیة

بواسطة جھاز Mechanical analysisحقلیا باللمس ومعملیا بالتحلیل المیكانیكي : قوام التربة

.    الھیدرومیتر

تقدر عن طریق وزن العینة وھي جافة : الرطوبة الاولیة 

.الفرق بین الوزنین یمثل المحتوى الرطوبي,وادخالھا الفرن ووزنھا للمرة الثانیة  
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الباب الرابع

النتائج والمناقشة

Result and Discussion
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الرابعالباب 

النتائج والمناقشة

Result and Discussion

:نتائج التحالیل للترس الاول

یوضح نتائج التحالیل الفیزیائیة )1(جدول 

TextureClay%Silt%Sand%S.P%Moist%Depth

Silty clay loam33.56167030-45

یوضح التحالیل الكیمیائیة)2(جدول 

SARESP%O.M%CaCO3%PppmCEC

Cmol/Kg

EC
ds/m

pHDepth
cm

5140.73.9391.27.70-45

یوضح نتائج بعض الكاتیونات  والانیونات  الذائبة)3(جدول 

Depth
Cm

Soluble cations
meq/L

Exchangeable
cations

Cmol/Kg

Soluble anions
meq/L

Na Ca+Mg K Na CO3 HCO3 CL
0-45 5.3 2.24 0.5 1.3 0.6 0.7 0.4
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:نتائج التحالیل للترس الثاني

یوضح التحالیل الفیزیائیة)4(جدول 

TextureClay%Silt%Sand%S.P%Moist%Depth
Sandy loam1643424110-30
Sandy loam15206639130-60

یوضح التحالیل الكیمیائیة)5(جدول 

SARESP%O.M%CaCO3%PppmCEC
Cmol/Kg

EC
dS/m

pHDepth

6180.31.511116.37.60-30
4280.180.52787.630-60

یوضح نتائج التحالیل الكیمیائیة للكاتیونات والانیونات )6(جدول 

Depth
Cm

Soluble cations
meq/L

Exchangeable
cations

Cmol/Kg

Soluble anions
meq/L

Na Ca+Mg K Na CO3 HCO3 CL
0-30 20 21.6 1 2 1.3 3 0.7
30-60 10 16 0.8 2 1 2.1 2
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:نتائج التحالیل للترس الثالث

یوضح نتائج بعض التحالیل الفیزیائیة)7(جدول 

TextureClay%Silt%Sand%S.P%Moist%Depth

Sandy clay loam292150.5602.20-30

Sandy clay loam302347.5631.830-60

یوضح النتائج الكیمیائیة)8(جدول 

SARESPO.M%CaCO3%PppmCEC

Cmol/Kg

EC

ds/m

pHDepth

21.3160.421.7138147.60-30

9130.242.52168.37.730-60

یوضح نتائج التحالیل الكیمیائیة للكاتیونات والانیونات)9(جدول 

Depth
Cm

Soluble cations
meq/L

Exchangeable cations
Cmol/Kg

Soluble anions
meq/L

Na Ca+Mg K Na CO3 HCO3 CL
0-30 95 39.6 2.5 6 0.6 2.2 0.9

30-60 42 20 1 2 1 3.6 0.5
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یوضح تحلیل عینة المیاه)10(جدول 

ClHCO3CO3SARKCa+MgNaECe

Us/m

pHField

No.

0.9900.10.350.32327.7Water

C2S1تصنف ھذه المیاه بالنسبة لمیاه الري بالدرجة الاولي 

جیدة ویمكن استعمالھا في ري جمیع المحاصیل في جمیع –تعتبر ھذه المیاه منخفضة الملوحة 

.انواع الاراضي
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:المناقشة

:التالیةمن خلال مناقشة نتائج التحالیل المعملیة توصلت الى النتائج 

:تشمل الخصائص العامة للتربة

عموما ھذا )الترس الثاني-(وجود نسبة عالیة من الاملاح  في الترس الثاني والثالث

في ھذه المنطقة )السكن(الترس لایستغل زراعیا بل یستغل من اجل النشاط البشري 

.أصلا

متعادلة تمیل الى القلویة.

ذات محتوى منخفض من  الفسفور.



25

بعض خواص وصفات الاراضي الرئیسیة المتعلقة بالانتاج الزراعي والتي تعتمد على الصفات 

.الذاتیة للارض ومحددات الانتاج

:التربةھذه المتعلقة بالخواصتقییم بعض

محددات خواص الاراضي
الانتاج

معایرة الموقع 
الاول

الموقع 
الثاني

الموقع 
الثالث

f222الخصوبة
d,c,m111توفر الماء 

s133الملوحة
a122الصودیة

t111الطبوغرافیة المناسبة للري
e111التعرض للتعریة

امكانیة تخطیط اراضي 
المزرعة

t111

j111غطاء التربة بالاشجار

:تقدیر المعایرة للموقع الاول

8من7=1

8من8=2

S2تعتبر ھذه التربة صالحة من الدرجة الثانیة  

ویعني الخصوبةfلوجود المعیق 

:الموقع الثاني

8من5=1

8من7=2

8من8=3

S3تعتبرھذه التربة صالحة من الدرجة الثالثة   

)الصودیة-الملوحة -الخصوبة(f,s,aلوجود المعیقات 
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:الموقع الثالث

8من5=1

8من7=2

8من8=3

S3تعتبر ھذه التربة صالحة من الدرجة الثالثة      

)الصودیة-الملوحة -الخصوبة (f,s,aلوجود المعیقات  
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الباب الخامس

التوصیات والمراجع

Recommendations and References



28

الباب الخامس

التوصیات والمراجع

Recommendations and References

Recommendation:التوصیات

تحسین الخواص الكیمیائیة لتقلیل ملوحة وقلویة التربة

 استخدام الاسمدة الكیمیائیة بطریقة علمیة لتعویض النقص من العناصر الكیمیائیة وعدم

الاسراف في استخدامھا 

تركیز الاسمدة الفوسفاتیة في شریط ضیق من النباتات

حببة بدلا من الاسمدة المسحوقیة فتقل فرص ملامسة استخدام الاسمدة الفوسفاتیة الم

حبیبات السماد لسطح التربة

 خلط السماد الفوسفاتي بالاسمدة العضویة قبل الزراعة حیث تعمل الاحماض العضویة

على تحویل الفوسفات الى الصورة القابلة للامتصاص من قبل النبات

ھااتباع الدورات الزراعیة لكي لا تفقد التربة خصوبت

 اضافة كمیات كافیة من السماد الاخضر والسماد العضوي لتكملة النقص وضمان

الانتاجیة

اضافة سماد الكمبوست
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