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الشكر والعرفان

وقل ربي اوذعني أن اشكر نعمتك التي انعمت علي وعلي ووالدي وان اعمل (إنطلاقآ من قولة تعالي

)صالحآ ترضي

للاشراف علي البحث ولما قدمة لي عبد الكریم العبید فضل/ الدكتوراتقدم بالشكر الجزیل إلي 

توجیھات وإرشاد خلال فترة الدراسة كما اتقدم بالشكر الجزیل إلي جمیع الدكاترة بقسم علوم التربة 

.والمیاة 

بالمعلومات اللأزمة والشكر موصول إلي كل من قدم لي ید العون والمساعدة لإتمام بحثي وزودني 

.وأخص بالذكر الأساتذة في مختبر التربة
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مستخلص البحث

.عینات6تناول البحث ملوحة التربة في مشروع سوبا الزراعي وقد تم جمع ثلاث بریمات مقسمة إلي 

4عن Ecترتفع فیھا ال% 50حیث ان حوالي ECوقد تبین من خلال الدراسة توسط قیمة ال 
22-10تتراوح مابین SARكما انة یوجد إرتفاع في قیمة . سم/ملیسیمنز

من مساحتھا تقل فیھا % 100كما تبین من خلال الدراسة ان تربة المنطقة تربة ملحیة اي ان حوالي 
.8.5عن PHنسبة ال
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Abstract

The research dealt with soil salinity in the Soba agricultural project. Three

burrs were collected, divided into 6 samples.

It was found through the study that the average EC value is about 50% in

which the EC is higher than 4 mM / cm. There is also an increase in the SAR

value, ranging between 10-22

It was also found through the study that the area’s soil is saline, meaning that

about 100% of its area has a pH of less than 8.5.
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الباب الأول

:Introductionالمقدمة 1-1

تنتشر في جمیع انحاء العالم وخاصة تحت ظروف Salt Affected Soilالترب المتاثرة بالاملاح 

تتمیز ھذة الترب باحتوائھا غالبآ علي نسبة عالیة من املاح الصودیوم .المناخ الجاف جدآ وشبة الجاف

والكالسیوم والماغنسیوم مع وجود بعض أملاح الكربونات والتي تنتج من تفتت الصخور والمعادن 

أوقد تكون ناتجة من من تبخر المیاة Primary Salinizationمسببة مایعرف بالتملح الاساسي 

Secondaryالجوفیة أومن الري بمیاة ملحیة اومن التسمید المعدني مكونة مایعرف بالملوحة الثانویة 

Salinization یعتقد البعض ان منشأ ھذة الترب ھو غمر البحار لاجزاء من الارض الجاورة

.منشؤھا من أبخرة البراكینلشواطئ البحار والمحیطات اوقد یكون

وقد یكون المصدر الاساسي للأملاح ھو الصخور حیث تعمل عوامل التعریة علي تفكیك وإذابة 

٠الاملاح فیھا ثم تتعرض لدورة كاملة تمر فیھا بین الماء والتربة والنباتات والبحار

٠التربة بعد تفككھا وعندما تنمو النباتات تستھلك قسمآ من ھذة الأملاح ثم تعیدة إلي 

:أھداف الدراسة1-2

معرفة العوامل المسئولة عن نشأة الأراضي الملحیة والتعرف علي انسب طرق لإستصلاحھا.1

اختبار قدرة المحاصیل علي تحمل الملوحة في الأرض.2

معرفة خصائص الأراضي المتاثرة بالأملاح .3

دراسة للأراضي المالحة بمنطقة سوبا.4
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الباب الثاني 

الدراسات السابقة

تتسبب الاملاح الذائبة الملوثة للتربة في انخفاض قیمة وإنتاجیة مساحات زراعیة كبیرة في انحاء 

.العالم

:إنتشارھا

تنتشر في المناطق ذات المناخ الجاف وشبة الجاف وكذلك في المناطق الساحلیة تحت ظروف مناخیة 

.والمحیطات في تملح الاراضي والمیاة الجوفیةمختلفة حیث تتسبب عملیة المد والجزر للبحار 

- clوفي المناطق الرطبة تقوم میاة الامطار بغسلھا من الایونات التي لھا علاقة بملوحة الاراضي 

والماغنسیوم ) Ca( ++والكالسیوم ) Na(+والصودیوم ) HCO-3(والبكربونات ) So4-(والكبریتات

++)Mg ( ونادرآ النترات والبوتاسیوم+)K ( وتوجد املاح ھذة الایونات بتركیزات ونسب غیر

.ثابتة

وقد تكون الاملاح ناتجة عن التركیبات الجیولوجیة بالمنطقة نفسھا ولكن مصدرھا في الغالب یكون 

میاة الري اومیاة الصرف لمناطق مجاورة 

:صائص الاراضي المتاثرة بالاملاحخ2-1

.یة ،وصودیة وملحیة صودیةالاراضي المتاثرة بالاملاح ثلاثة انواع ملح

وایضآ علي )التوصیل الكھربي(اعتمد ھذا التصنیف علي المحتوي الكلي للاملاح الذائبة وتقاس بجھاز

.الصودیوم المدمص في التربة

:Saline Soilالاراضي الملحیة 2-2

حسب تركیز تحتوي علي مستویات عالیة من الاملاح الذائبة تعیق اوتمنع النمو الطبیعي للنبات تختلف

درجة 25علي درجة حرارة 4ds/mعن Ecالاملاح وھي التي تزید فیھا قیمة التوصیل الكھربي  

.8,5اقل من PHورقم الSAR =13قیمة 15عن Espمئویة وتقل نسبة الصودیوم 
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SodicSoilالاراضي الصودیة 2-3

4لمستخلص التربة المشبعة تقل عن Ecاراضي تحتوي علي كمیة املاح منخفضة اي ان قیمة  ال 

8,5اكبر من PHوال 13مساویة اواكبر من SARوقیمة ال % 15عن ESPوتزید فیھا نسبة ال

-:Saline Sodic Soilالاراضي الملحیة والصودیة 2-4

15اكبر من ESPنسبة ال4dS/mاكبر منEcتحتوي علي كمیة مرتفعة من من الاملاح اي ان 

).2003ماھر .(PH8,5وال15SAR =13من اكبر ESPوال

:ملائمة لتجمع الاملاح في التربةالظروف ال2-5

-:یتم تجمیع الاملاح في التربة عند توفر ظروف معینة اوبتاثیر عوامل معینة 

-:تاثیر العوامل المناخیة/1

تساعد ظروف المناطق الجافة وشبة الجافة كثیرآ علي تجمع الاملاح

-:الطبوغرافيتاثیرالعامل/2

یشجع العامل الطبوغرافي ویساعد علي تجمع الاملاح بالتربة فاحیانآ لایكون عامل المناخ موثرآ في 

تراكم الاملاح إذاكان مستوي الماء الجوفي بعیدآ جدآ عن السطح ففي ھذة الحالة یكون معدل تبخر 

وتحت ھذة . لتي تصل سطح التربةالماء من السطح مساویآ اواقل من كمیة الرطبة الجویة اوالامطار ا

.الظروف فمن الصعب حدوث التملیح

قد یتدفق الماء الجوفي المخزون في الواحات وخصوصآ إذا كان واقعآ تحت ضغط مرتفع متجھآ إلي 

اعلي خلال الشقوق الموجودة في الارض وإذا كان ھذا الماء المتدفق ملحیآ فإنة یتبخر تاركآ خلفة 

ض واما في الارض المنخفضة في كثیر من الاحیان یصل الیھا ماء ألصرف الاملاح علي سطح الار

في المناطق المرتفعة المجاورة مما یؤدي إلي تملیح التربة عند تبخر ھذا الماء

-:تاثیر العوامل الھیدرولوجیة /3

لترب لیسا كافیین لاحداث تجمع للاملاح بالتربة وتكوین ا) المناخ والجیومورفولوجیة (إن عاملي 

الملحیة إلا إذا كان ماء التربة قریبآ من السطح بحیث یمكن ان یرتفع إلي اعلي بالخاصیة الشعریة 

اما إذا كانت ماء التربة سریعة الحركة فإنة من الصعب حدوث . وایضآ یكون ھذا الماء بطئ الحركة
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صعودة بالخاصیة تملیح التربة حتي ولو كان قریبآ من السطح لان سرعة الحركة تتغلب علي سرعة 

.الشعریة

:النباتات حسب إستجابتھا للاملاحتصنیف 2-6

- :صنفت النباتات المختلفة حسب إستجابتھا للاملاح إلي ثلاثة مستویات رئیسیة

-:Senstiive or suscep tible plantالنباتات الحساسة / 1

سم /ملي سیمنز8إلي 4من وھي النباتات التي تقل إنتاجیتھا للصنف عندما تزداد الملوحة بمدي 

.لمحلول التربة المشبع 

-:Moderate plantsالنباتات المعتدلة / 2

سم /ملي سیمنز12إلي 8وھي النباتات التي تقل إنتاجیتھا للصنف عندما تزداد الملوحة بمدي من 

.لمحلول التربة المشبعة 

-:Resistant plants-النباتات المقاومة/3

/ ملي سیمنز15إلي 12تقل إنتاجیتھا للصنف عندما تزداد الملوحة بمدي اكثر من وھي النباتات التي 

)2013یس وآخرون  .(سم لمحلول التربة المشبعة

-:Moderate Plantالنباتات المعتدلة  /2

:الإستصلاح2-7

-:یتم إستصلاح الا راضي الملحیة باستخدام 

-:Leachingالغسیل /1

الماء إلي التربة بھدف تخللھا قطاع التربة وإذابة الاملاح وطردھا إلي خارج والمقصود بة ھو اضافة 

.قطاع التربة 

-:الغرض منھا

.إذابة الاملاح القابلة للذوبان في قطاع التربة وإزالتھا حتي عمق الجزور 

ن ھیاة الإحتفاظ بمستوي مناسب من الملوحة في التربة المرویة بمنع تراكم الاملاح في التربة سواء م

.الري اوالماء الارضي 
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:اتھا عند إستصلاح الترب الملحیةالشروط التي یجب مراع

.تحسین نفاذیة التربة للماء بعملیات الخدمة المناسبة.1

.استعمال میاة ذات جودة مرتفعة في عملیات الري.2

.تسویة سطح التربة والمحافظة علیة مستویآ.3

.من ماء الغسیلإنشاء مصارف بالمواصفات اللازمة للتخلص .4

.حساب كمیات مقدار المیاة اللازمة لإجراء عملیة الغسیل.5

دراسة قطاع التربة لتحدید نفاذیة التربة ومدي صعوبة .6

.القیام بغسیل الاملاح

تعتمد كمیة الماء اللازمة للقیام بغسیل التربة علي نسبة تركیز الأملاح في التربة ، نسبة الاملاح . 7

الإستصلاح ،درجة جودة میاة الري وعمق التربة المرغوب في إزالة الاملاح المستھدفة بعد اتمام

.منھا

:تخدمة في الغسیلالطرق المس

- :Continous leachingالغسیل المستمر .1

یمنع الصرف في ھذة الحالة من المساحة المراد غسلھا ولایسمح للماء بالحركة إلا في إتجاة الرأس إلي 

المغسولة ویضاف الماء إلي التربة بحیث یقلل إرتفاعة علي سطحھا في حدود أسفل حاملآ معة الأملاح 

ثم یتم تعویض النقص نتیجة الرشح إلي اسفل اوالبخر بإضافات من الماؤ كل . سم طول مدة الغسیل15

وتستمر فترة الغمر ھذة حتي إزالة معظم الأملاح .فترة تختلف حسب خواص التربة وظروف المناخ 

.الضارة 

ألإنتھاء من الغسیل المستمر سوف تتحسن الخواص البنائیة للتربة بعملیات الخدمة الملائمة من بعد

.وإضافة المادة العضویة وغیرھاالحرث

-:الغسیل التقطع.2

یضاف في ھذة الطریقة اولآ كمیة من الماء تكفي لتشبع قطاع التربة وبعد ذلك یتوقف الغسیل لفترة 

تختلف حسب خواص التربة والمناخ وغالبآ ماتكون في حدود الاسبوعین صیفآ وثلاثة اسابیع شتاء في 

الترب ثقیلة القوام وبالعكس تذید في .وتقل ھذة الفترة في الترب خفیفة القوام . الترب متوسطة القوام 
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وبعد ذلك یضاف ماء الغسیل مرة اخري وتكرر ھذة العملیة .وبالعكس تذید في الترب ثقیلة القوام .

.حتي التخلص من أغلب الأملاح 

-:یعتبر الغسیل المتقطع أعلي كفاءة من الغسیل المستمر للأسباب الأتیة

% .90تكون غالبآ في حدود لیس لقوم التربة تاثیركبیر علي كفاءة الغسیل التي 

.یحتاج إلي كمیة اقل من الماء.1

یقلل من الضغط علي المصارف.2

لایؤدي إلي تدھور كبیر في خواص التربة النباتیة .3

.حركة الاملاح تكون بعد كل غسلة من المسام الشعریة إلي مسام الصرف.4

-:الزراعة/2

الشعیر اكثر محاصیل الحبوب توجد بعض المحاصیل التي تتحمل الملوحة حیث یعتبر محصول

مقاومة للملوحة یلیة الارز والقمح اما الذرة فھو اقلھا مقاومة والقطن والبنجر ایضآ من اھم المحاثیل 

.المقاومة للملوحة

محصول قصب السكر والفول البلدي والبسلة اقل تحمل اغلب محاصیل الخضر ذات مقاومة متوسطة 

).2003ماھر .(ة حساسة للملوحةللملوحة بینما اغلب محاصیل الفاكھ
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الباب الثالث

مواد وطرق البحث

:الموقع3-1

:مشروع سوبا الزراعي3-2

:المناخ3-2-1

30درجة مئویة وبمتوسط 40قد تتعدي درجات الحرار ) Hot.Arid zone(مناخ حار وشبة جاف 

٠تدني خلال السنوات الأخیرةإلا أن ھذا المتوسط قد ) مم100-200(درجة مئویة وبمتوسط امطار 

:الطبوغرافیا3-2-2

التكوینات الجیولوجیة تحت القطاع تتبع الصخر الرملي النوبي والمعروف كمصدر ھام للمیاة الجوفیة 

DesertScrube(ومنطقة سوبا عامة تقع ضمن منطقة الأشجار الصحراویة الخفیفة ٠في السودان 

Zone (والتي تمت إزالة الاشجار منھا.

:الغطاء النباتي3-2-3

) Tundub(والطندب ) Miskat(النباتات السائدة ھي نباتات المناطق الجافة وھي تشمل المسكیت

.وحدیثآ تم زراعة الخضروات الحقلیة والأعلاف خاصة ابوسبعین ذرة رفیعة

Mechanical Analysis Soilقوام التربة تثقدیرالتحلیل المیكانیكي 3-3

Texture

).كالجون(التحلیل بطریقة الھیدرومیتر تم استخدام محلول سداسي فوسفات الصودیوم تم 

:التحالیل الكیمیائیة3-4

Cation Exchangeable Capacity (CEC)تقدیر السعة التبادلیة الكاتیونیة /1

.باستخدام خلات الصودیوم والكحول وخلات الأمونیومDrowتم التقدیر بطریقة العالم 

:ECتقدیر ال / 2

EcMetetعن طریق ال
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:تقدیر الحموضة والقلویة/3

pH Meterعن طریق جھاز ال

تقدیر الفسفور/ 4

-:وذلك باستعمال محالیل مختلفة وھيOlson methodتم إستخدام طریقة  

محلول بایكربونات الصودیوم.1

محلول مخفف من حامض الكبریتیك.2

محالیل مخففة من فلورید الامونیوم.3

Exchangeable sodiumتقدیر الصودیوم المتبادل/5

-:المحالیل

خلات الأمونیوم.1

-:Exchangeable sodiumتقدیر الصودیوم المتبادل/6

-:المحالیل

خلات الأمونیوم.1

-:تقدیر الكاتیونات/7

الصودیوم والبوتاسیوم

.تم التقدیر بطریقة المعایرة بإستخدام محلول قیاس

-:الأنیوناتتقدیر / 8

الكربونات والبایكربونات

المعایرةطریقعنالتقدیرتم

- :المحالیلبإستخدام

Hclحمض .1
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المیثیل البرتقالي.2

فینوفثالین .3

-:تقدیر الكلور/7•

-:المحالیل

كرومات البوتاسیوم.1

نترات الفضة.2

- :تقدیر المادة العضویة/9

-:المحالیل

محلول بایكرومات البوتاسیوم.1

محلول كبریتات الحدیدوز .2

دلیل الفریون.3

حامض كبریتیك.4

حامض فسفوریك.5

-:المحالیل

محلول بایكرومات البوتاسیوم.1

محلول كبریتات الحدیدوز .2

دلیل الفریون.3

حامض كبریتیك.4

حامض فسفوریك.5
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الباب الرابع

النتائج والمناقشة

Results and discussion

:التحالیل4-1

A1یوضح نتائج البریمة الأولي ) 1(جدول

SARESPCEC

Cmol/kg

Caco3%O.C

%

P

PP/m

pHEC

Ds/m

A1

2131030.26684.390-30

37910.19483.5930-60

:جدول یوضح نتائج البریمة الأولي) 2(جدول

AnionSolubleCationSolubleA1

Cl

Meq/L

Hco3

Meq/L

Na

Meq/L

K

Cmol/kg

Ca+mg

Cmol/kg

11510.9740-30

2265.97630-60

:تحلیل الفیزیائي للبریمة الأوليیوضح ال) 3(جدول

نسبة القوامالرطوبة
الرمل

نسبة 
السلت

نسبة 
الطین

نسبة السلت
والطین

A1

3Sand clay
lom

562024440-30

4Sand clay
lom

5018285030-
60
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:A2جدول یوضح نتائج البریمة الثانیة ) 4(جدول

SAREspCEC

Cmol/kg

Caco3

%

O.C

%

P

PP/m

pHEC

DS/m

A2

6221250.317.942.880-30

317.61560.327.944.630-60

:الثانیةالبریمةخصائصیوضح) 5(جدول

AnionSolubleCationSolubleA2

Cl

Meq/L

Hco3

Meq/L

Na

Meq/L

K

Cmol/kg

Ca+mg

Cmol/kg

10510260-30

205202B30-60

:حلیل الفیزیائي للبریمة الثانیةیوضح الت) 6(جدول

نسبة القوامالرطوبة
الرمل

نسبة 
السلت

نسبة 
الطین

نسبة السلت 
والطین

A2

3Sand clay
lom

64422360-30

2Sand clay
lom

6218213830-
60

A3الثالثةالبریمةنتائجیوضح) 7(جدول

ESPSARCEC

Cmol/kg

Caco3

%

O.C

%

P

PP/m

pHEC

Ds/m

A3

3681160.29184.50-30

590.81050.19183.830-60
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:الثالثةالبریكةخصائصیوضج) 8(جدول

AnionSolubleCationSolubleA4

Cl

Meq/L

Hco3

Meq/L

Na

Meq/L

K

Cmol/kg

Ca+mg

Cmol/kg

24915460-30

3112591030-60

:حلیل الفیزیائي للبریمة الثالثةجدل یوضح الت) 9(جدول

نسبة القوامالرطوبة
الرمل

نسبة 
السلت

نسبة 
الطین

نسبة السلت 
والطین

A3

3Sand clay
lom

581824420-30

4Sand clay
lom

51202948.2430-
60
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:المناقشة4-2

.معدل التصریف عالي نسبة لأن  الكثافة الظاھریة صغیرة

.التھویة  جیدة لان التربة رملیة ممایؤدي لنمو جید لجذور النباتات

.سطح التربة غیر مستوي یوجد بة حصي وحجارة

.التربة تحتوي علي نسبة جیدة 

.یمیل إلي القلویة المتوسطة تفاعل التربة متعادل 

.التربة تحتوي علي نسبة قلیلة من المادة العضویة والفسفور مما یؤثر علي تقییم صلاحیتھا

.التربة مالحة وصودیة
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الباب الخامس 

التوصیات والمراجع

التوصیات5-1

فیھا ممایزید من ضرورة إجراء تحلیل دوري للتربة في المنطقة حتي لاتتراكم الأملاح .1

.تدھورھا 

توعیة المزارعین بأھمیة المحافظة علي التربة من خلال عدم الإفراط في إستخدام الأسمدة .2

.الكیمیائیة وغسیل التربة بشكل مستمر واتباع اسالیب مناسبة للزراعة 

یجب توفیر میاة صالحة للري.3

.زراعة المحاصیل الزراعیة التي تتحمل الملوحة.4
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.اساسیات علم الأراضي).1993(الخطیب،أحمد السید 

إستصلاح وتحسین الأراضي ).1999(بلبع،عبدالمنعم

استصلاح وتحسین الأراضي). 1993(حبیب، إبراھیم محمد

علم الأراضي).2003(نسیم، ماھر جورج،


