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 الاهــــــــــــــــــــداء

 فع اللذين امنوا منكم والذين اوتو العلم درجات()ير
 الى من يشفع الي والى امتة سيدي ابا القاسم

 (محمد بن عبد الل  ه صلى الل  ه علية وسلم)
الى من اضاءة بنورها ظلمات الدنيا وجعلت الجنة تحت اقدامها والى بحر الحنان 

زوال من ومحيط العطف من  حلتني كفا فوق  كف تشكلت فى دواخلى حبا بلا
 اتت من خلف المحال وكانت امراة بكل النساء  

 امي الحبيبة
يامن سير صخور الحياة تروى بها البراعم الخضراء فتثمر الخير والنماء والى من تجلى 

 فى وجهه الوقار والحكمة ووهبنى القوة التى اتحرك  بها شعاع دربي
 أبى العزيز

 كون إلى الذين اعتز بهم دوما وافتخر بهم ولهم ا
 أخواني وأخوتي

 يامن زرعوا اشواق الحب في صدري ونقشت على قلبي وعدا لن انساكم
 اصدقائي 

 عندما اشتاق اليك لن امضى بعيدا ول كن اتحسس دواخلى حيث تكون دائما
 شمبات

 المعين الذى يعطي بلا حدود
 اساتذتي الاجلاء 
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 الشكر والعرفان 

 

الصلاة الحمد لله الذى بنعمه تتم الصالحات و
 والسلام على افضل الخلق والعباد

 محمد بن عبد الله 

الشكر لله من قبل  وبعد ثم الشكر لجامعة السودان 
للعلوم والتكنولوجيا ممثلة في كلية الدراسات 

الزراعية قسم الهندسة الزراعية ووالداى العزيزين 
 النجومي عبد القادرواخص بالشكر والتقدير البروف 

كل مراحل البحث وكان خير  الذى وقف معنا فى
 دليل وخير مرشد 

في اتمام هذا  اوالشكر الجزيل الى كل من ساعدن
 نهى عبد الله وعمو حسن(/ )مالبحث 
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VI 

 مستخمص الدراسة

كميــــــة  -تــــــم تقيــــــيم الــــــة  حصــــــاد تمــــــر النخيــــــل المصــــــممة بقســــــم اليندســــــة الزراعيــــــة 
 جامعــــــــــة الســــــــــودان لمعمــــــــــوم والتكنولوجيــــــــــا  وتتكــــــــــون مــــــــــن  –الزراعيــــــــــة الدراســــــــــات 

وتــــــم    المنشــــــار-الســــــمةنوحدة نقــــــل الثمــــــار   –جيــــــاز الفرامــــــل -المحــــــور– القاعــــــدة
اجــــراء الصــــيانة لعديــــد مــــن مكونــــات الالــــة مــــن تزييــــت وتشــــحيم ولحــــام ومــــن ثــــم تــــم  

ـــــــة بـــــــين الحصـــــــاد اليـــــــدوي والم ـــــــة بمنطقـــــــة شـــــــمبات  بمقارن يكـــــــانيكى تقيـــــــيم اداء الال
ــــــم حســــــاب  ــــــث ت ــــــي حي ــــــزمن الكم ــــــة ال وزن  - زمــــــن قطــــــع الصــــــبيتة -العوامــــــل الاتي

التمــــــر الكمــــــي بــــــالكيموجرام واجمــــــالي الفقــــــد وقــــــد لــــــوحظ بــــــان زمــــــن عمميــــــة الحصــــــاد 
  26.50  دقيقــــــــة بينمــــــــا زمــــــــن )ــــــــبط الالــــــــة الميكــــــــانيكى وجــــــــد ن 58.3اليــــــــدو  ن

   بالالة . دقيقة, وىذا يبين بان سرعة انجاز ميام الحصاد يكون اسرع

ويلاحــــــــظ ان الــــــــزمن الــــــــذ  يســــــــتغرق لحصـــــــــاد ســــــــبيتة واحــــــــدة بالطريقــــــــة اليدويـــــــــة 
 0.5 ســــــــبيتة  بالطريقــــــــة الميكانيكيــــــــة ن 43دقيقــــــــة  يمكنــــــــو حصــــــــاد عــــــــدد ن 21.3ن

 دقيقة .
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 الباب الاول

 المقدمــة

Introduction 

رتكزت ح)ارات إمن اعرق الدول المنتجة لمتمور في العالم حيث  أنالسود
جزاء النخمة المختمفة الكثير أدي النيل والتمور في شتي مناحي الحياة فوفرت ثمار وا

ري وغيرىا  ذية ومشارب من مواد بناء ووسائل من متطمبات تمك الحقب من أغ
النخيل في ، ناووادي النيل عبر الدىور والازم ناسلأنت النخمة عصب الحياة نافك

تاج السنوي بحوالي نلإا محصول إقتصادي وأمن غذائى يقدر ناالسود
ية القطر اليائمة .يشتير نافي العام وىو )ئيل مقارنة بإمك  طناً مترياً 431000ن

.يؤد  تحول مناخة من جاف جدا في شمالة تاج التمور الجافةنإفي العالم ب ناالسود
صناف من تمور جافة في الشمال لشبة جافة في توزيع الأ ا لتحول موازٍ لرطب جنوبً 
ات خدمة النخل والسبائط  وتطوير الوسائل ناجاه الجنوب.يجري تحسين تقورطبة بات

ين والعرض والمداولة . توجد الامنة لصعود النخيل ، وترقية الحصاد والتعبئة والتخز 
مة وابتمودا الجافة ومشرق ىي نالبركاوي وقندي ناصناف تجارية جيدة في السودأستة 

طب مدينو  والبحوث قادمة بتركيبة ب وودلقاي شبة الجافة والصنف الر ود خطي
 أسجة بالخارج بدلأنستقدام من مختبرات اتخاب المحمي والإنلإصناف اف)ل باأ

لم  نلآكثار النباتات ولكنيا حتي اسجة وطنية لإأنتطوير سبعة مختبرات زراعة 
 محصولاً  ناكثار التجاري لمنخيل. تظل نخمة التمر في السودتدخل مجال الإ

غذائي يزرع في المناطق الصحراوية من القطر مؤدية دورىا  منآو  اقتصادياً 
سيام في عات والإجنبية والمواد الخام لمصناكمصادر لمدخل وكسب العملات الأ

 .التنمية القومية
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مما زمنة ر)ي في تممك الأرتفاع مناسيب نير النيل ومستوي الماء الألإ ناوك
ٌٌ حتياجات المائية دمكن النخيل من الحصول عمي الإ سر رفع مياىو ون ري ، ويُ

 المميزة بجودتيا بوسائل ري مبسطة  كالسواقي والشادوف .

ا عند خط عرض الحار الجاف جدً  نالمناخ السود وفي تحول موازيٍ 
صناف أت أنش رتفاع الرطوبة النسبية جنوباً إدرجة في الشمال وتدرج في  21ن

صناف شبة ول تدريجي لأتجارية جافة  في الحدود الشمالية لمناطق القطاع مع تح
، تنحصر  ىمية تجارياً أقل صناف الأجافة ورطبة باتجاه الجنوب ، تتخمميا بعض الأ

عمي شاطئى نير النيل في ولايتي الشمالية ، نير النيل ورقع  أنجل ثروة نخيل السود
،شمال دارفور ، كسلا . الخرطوم والبحر  ناوشمال كردف نامحدودة في الودي

 حمر.الأ

تاج نلإا احد عناصر اا وىي اي)ً ية استثماراً مكثفً ناالنباتات  البستوتعتبر 
ية بما يعود بفائض ناالزراعي والدخل القومي ويعتبر تصدير بعض الحاصلات البست

 جنبية .من العملات الأ

ية الكثير من الصناعات اليامة التي تعمل في ناتقوم عمي النباتات البست
وتسويقيا وتصنيعيا وتصديرىا وتعمل بيا العديد  يةناتاج الحاصلات البستأنمجال 
 م  .2010يدي العاممة   نخيريمن الأ

 مشكمة البحث :1-2

 ٌَ  اليدويةت تمرالنخيل من الالآحصاد ثمار من المعدات المستخدمة في  كثيراً
النخيل او   سبيتةلية مثل المناشير والمقاصات المستخدمة في عممية قطع الآ وشبو

يا تستيمك الكثير من الزمن والجيد لأن. وىذة تعتبر تقميدية نما يسمي بالعرجو 
 التمور يؤثر سمبياً  حصادقمة العمالة المتخصصو في مجال  أنوالعامل البدني, كما 
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ثناء وط الناتجة من تسمقق قمم النخيل أحوادث السق أنتاج, كما نلإعمى عممية ا
 فى قمة العمالة. اكبيرً  اً عممية الحصاد ليا اثر 

 هداف البحث : أ1-3

 .تمر النخيل  حصادلة المصممة للآاتقييم  -
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 يناالباب الث                                 

 ادبيـات البحـث                               

Literature Review 

 مفهوم التصميم ومتطمباته : 1 - 2

وو)عيا في  بتكار ، أي جميع عناصر البيئةالتصميم ىو عممية التكوين والإ
لبعض يعرف التكوين والتصميم عطاء شئ لة وظيفة او مدلول  واتكوين معين لإ

ي ناسلأنالتصميم تدخل فية الفكر ا لأنو التكوين جزء من عممية التصميم أنعمي 
 والخبرات الشخصية .

ية والميارة والمعرفة والذ  ناسلأنوىو بصورة عامة ذالك المجال من الخبرة ا
في  لادراك وتركيب الشكل والقيمة والغرض والمعني الموجود ناسنلأييتم بقرات ا

)ميسرة   ف)لأشياء والنظم المحيطية بو بيدف إعادة تشكيميا لتلائمة بطريقة الأ
 (م .2008

 -تصميـم لالات:  2-2

 :يم عمم يعتمد عمي عموم ىندسية ىيالتصم

 :يكاناعمــــم الميك

 ل عنصر من عناصر التصميمىو العمم الذي يحدد القوة المؤثرة لك

 -ت :يكا الالآناعمم ميك

ين حركة العناصر المكونة وسموك كل ناىوعمم الذي يستفاد منو في تحديد قو 
 عنصر موجود في حالة التصميم .
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 عمم مقاومة المواد :

من حيث المقاومة  الألةىو العمم الذي يستفاد منو في حساب عناصر 
 والصلابة والاىتزاز والاستقرار .

 -تصنيف العناصر المكونة للالة : 2-3

 -عناصر ذات اغراض عامة :

ىي مجموعة تشمل وصلات الربط المستخدمة في عممية ربط كل عناصر 
 مع بع)يا وتقسم عناصر الربط الي : الألة

 وصلات ربط دائم مثل المحام . -1
 .وصلات ربط غير دائم يمكن فصميا مثل الخوابير -2
 .ية مثل التروسناركة الدور مجموعة الوصلات الناقمة لمح -3

عمدة ، البلالي ،السيور ، المفاتيح ، المسامير وتشمل العناصر العامة مثل الأ
 والتروس .

 -عناصر ذات اغراض خاصة : 

مثل   الألةىي تمك التي تستخدم في اداء وظيفة محددة حسب متطمبات اداء تمك 
 زرع التوصيل  والفرامل.أالصمامات ، 

 -ـمبات التصـــــميم :متطـــــــــ 2-4

 تاج .نلإيؤدي التصميم لزيادة ا أنلابد  -1
 .الألةزيادة كفاءة  -2
 خفة الوزن وقمة الحجم . -3
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 زيادة الموثوقية . -4
 لي الطويل .العمر الأ -5
 قمة تكاليف التصنيع . -6
 السلامة والمظير الجمالي . -7
 -خصـــائص التصــــميم : 2-5

 ةناالمت .1
 لصلابة ا .2
 القدرة عمي المقاومة  .3
 اومة الحرارة مق .4
 ىتزاز مقاومة الإ .5
 خصائص تؤدي الي رفع مقدرة التشغيل: 2-6

 بعاد الصغيرة  .الوزن الصغير والأ .1
 ستخدام مواد متوفرة .إ .2
 سلامة التشغيل . .3
 -منيجية التصميم : 2-7

 البداية بمراحل يمكن الرجوع مرة اخري . .1
 ية تجاوز بعض المراحل .نامكإ .2
 -مراحل منيجية التصميم :  2-8

 والفائدة منيا . الألةمرحمة التعرف عمي الحاجة من  .1
 مرحمة تحديد المواصفات والمتطمبات . .2
 مرحمة اعداد دراسة الجدوي . .3
 مرحمة خلاصة التصميم الابداعي . .4
 ولي والتطوير .مرحمة التصميم الأ .5



  
  

 
 

  
 

 

7 
 

 مرحمة التصميم التفصيمي . .6
 مرحمة تصميم النموزج الاولي واختبارة . .7
 تاجي او اليندسي .نلإا مرحمة تصميم النمزج .8
 مرحمة التصنيع الكمي . .9

  -فوائــــــــد التمر :2-9
 -ىم فوائد التمر:أمن 
 / يعالج التمر فقر الدم 1
 ناسلأن/ يقوي ع)لات ا2
 مراض الصدرية / يعالج التمر الأ3
 / يفيد التمر جميع الفئات العمرية ويساعد عمي زيادة الوزن .4
  -بة :التـــربة المنــــاس 2-10

‘ الطينية والممحية ‘واع متباينة من التربة الرممية أنتنمو نخيل التمر في 
ر)ي العالي الذي يكون عمي عمق القموية والجيرية  والحجرية ذات مستوي الماء الأ

را)ي الجيرية والحجرية نمو أشجار النخيل في الأ أنيقل عن متر طول العام .الا لا
مما ىو في الأرا)ي الرممية العميقة حيث يجود فييا والطمية بطيئاً ومحصولة أقل 

يكون الري فييا عمي فترات متقاربة فاذا أىمل الري في  أنمن حيث النمو ويشترط 
الأرا)ي الخفيفة تتدىور أشجار النخيل  بسرعة كبيرة مقارنة بالاشجار المزروعة في 

 م 2004الأرا)ي الطينية والجيرية. نعبد الفتاح 

 -لتمر:أصناف ا 2-11
 -تي :صناف الي الأتنقسم الأ

  -صناف الطرية الرطبة :الأ -1

 صناف .اقل من الأ تؤكل ثمارىا طازجة واحتياجاتيا الحرارية صيفاً 
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 -صناف نصف الجافة :الأ -2
رحمة الجفاف النسبي  ولكن صناف تتجاوز ثمارىا مرحمة الرطب الي مأىي 

ي نلاافيا العمري ،العجمحتفظة بصفات جودتيا مدة طويمة من اىم اصن لاتصمب
 والصعيدي واحتياجاتيا الحرارية صيفا متوسطة .

  -صناف الجافة :الأ -3
تفقد  أنىي من الاصناف التي تصل ثمارىا الي مرحمة الجفاف الكامل دون 

صفات جودتيا ويمكن تخزينيا لمدة طويمة وىي تستيمك كثمرة جافة حموة المذاق 
صناف وىي تحتاج الي صيف حار طويل مثل واحتياجاتيا الحرارية اعمي من كل الا

  البركاوي والقنديمة وغيرىا من الاصناف الاخري .
 م .2004عبد الفتاح ن

 زراعـــــة الفســــــائل :ـ12 -2
  سنوات 4تكون الفسائل بنت جورة ، وعمرىا ن أنفي زراعة الفسائل يف)ل 

سم  15 – 10لمسافة نوراق الخارجية وخالية من الإصابات المر)ية مع تقميم الأ
وتربط الأوراق الباقية بحبل من الميف ربطاً خفيفاً وعند نقل الفسائل من المشاتل الي 

ا  إرتطام شديد يسبب تكسر القمة  لأنالأرا)ي المستديمة يجب معاممتيا برفق 
يكون اكبر  قطر لمفسيمة موازياً لسطح  أنالنامية لمنخمة وموتيا وعند زراعنيا يراعي 

ذالك يسبب تعفن القمة النامية أو عدم  لأنحتي لا تكون أعمق من اللازم  رضالأ
 ت الزراعة سطحية .ناذا كإتثبيت الفسيمة في التربة 

تجاه العكسي لمرياح وتمف تزرع الفسائل مائمة قميلًا في الإ أنكما يراعي 
ع ببوص أو بالحصير لحمايتيا من حرارة الشمس والبرد حتي تكون اوراقة جديدة م

وراقاً  أ  شير بعد الزراعة حتي تتكون 2- 1الإىتمام برييا  عمي فترات متقاربة لمدةن
 وجذور جديدة.
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ت النخلات تعتمد عمي الري في إمدادىا بالماء فيمكن زراعتيا نااما إذا ك
ت تعتمد عمي المطر في إمدادىا بالماء فتزرع نا م أما إذا ك6*6او 5*5عمي بعد ن

زيادة المسافات تزيد من محصول النخمة  أنويلاحظ  م 10*10عمي مسافة ن
يكون أقل مما ىو عند الزراعة عمي  ناالمحصول الكمي لمفد أنالواحدة ، الا 

 م يف)ل في حالة الزراعة المطرية عمل الجورة بحيث تكون عميقة 5*5مسافات ن
 وتح)ر الخمطة السابقة وتردم جذور الفسيمة بحيث يكون سطح الحفرة منخفض عمي

 سطح الأرض لتجميع ماء المطر فية.
وميعاد لزراعة المناسب في الأرا)ي التي تعتمد عمي المطر في شيري 

نوفمبر  أما في الأرا)ي التي  يتوفر فييا الري فتزرع في شيري سبتمبر  –نأكتوبر 
 م .2004أبريل  .   نعبد الفتاح  –ونوفمبر أو في الربيع نفبراير 

  -الـــــــــري :2-13
تحمل نخيل التمر المموحة فالماء الذي بة أملاح ذائبة بتركيز يصل إلي ي

   جزء في المميون لا يؤثر عمي نمو السعف الجديد أو جودة 6000أكثر من ن
 -الثمار أو المحصول وىذا يراعي عند الري مايمي:

  أيام في 3-2الري سطحي يجب ري النخيل حديث الزراعة كل ن ناذا كا1-
را)ي  الخفيفة متي تكونت جذور جديدة   أيام في الأ5-4مية  وكلنالرم را)يالأ

عطاء أوراق جديدة   ويروي مرتين إسبوعياً  نوتعرف بنمو السعفة الداخمية لمفسيمة وا 
الري  نارا)ي الخفيفة أما إذا كفي الأ را)ي الرممية ومره واحده اسبوعياً في الأ

أو قبل الغروب بحيث  تكفي كمية جراء الري يومياً في الصباح إبالتنقيط فيمكن 
 المياة لإبتلال التربة المحيطة بالجذور .
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يجب ري النخيل في الأرا)ي الممحية والرممية عمي فترات متقاربة نسبياً أما  -2
اط  في الري حتي لا تتعفن راض طينية فيجب عدم الإفر أالنخيل النامي عمي 

 .الجذور

 -المثمرة ىي : المواعيد الحساسة لري أشجار النخيل -3

قبل التمقيح بفترة كافية لتنشيط نمو الطمع والتعجيل في عمميات التمقيح ونمو  - أ
 الثمرة الصغيرة.

الثمار في  والطور القمري وىو  عند إجراء عممية التقويس لممساعدة عمي نمو - ب
يونيو  واي)اً في  -طور النمو السريع لمتمر ويستمر حوالي شيرين ن يوليو 

  أسابيع بعد الطور السابق .5-3يستمر لمدة نطور الخلال  و 
الإقلال من الري عند إكتمال نمو التمر ويستمر حتي ن)ج التمر حتي لا  - ت

 تكون التمرة سريعة التمف .
 تياء من عممية جني التمر نلإعدم إىمال الري بعد ا - ث
يكون الري عند الصباح أو  أنيجب إيقاف الري عند إشتداد الحرارة ظيراًعمي  - ج

 م .2004عبد الفتاح ء حتي لا تتمف التمور .نالمسا

 -التسميد:2-14

سرعة جدا لمخدمو الجيدة ىمال ,لكنو يستجيب بتمرالإيتحمل  نخيل ال
. ففي المزارع الحديثة يمكن زراعة محاصيل مؤقتو بين الاشجار لتحسين والتسميد

 خواص التربة وزيادة خصوبتيا مثلن البرسيم والفول 

نخيل مزروعة بمردفيا فى ارض رممية, فيمكن تسميدىا ت اشجار الأناذا ك
  مقاطف لمشجرة حسب عمرىا وحجميا , يو)ع السماد 4-3بالسماد البمدي بمعدلن

 ب سنو .ناب الشجرة ويكرر ذلك فى كل جناالبمدي فى حفره او خندق عمى احد جو 
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الارا)ي المطرية , اما فى  ييتم التسميد في شيري نوفمبر وديسمبر ف
ا)ي المروية يتم فى يناير  وينثر السماد البمدي عمى سطح التربة وترو  الار 

 الاشجار .

 -التقميم:2-15

 -ىدافو في نخيل التمرمايمي :أ

 سنوات او اكثر .4خ)ر كبير السن عمرىا نقطف السعف الجاف أو الأ .1
 شواك المدببة عمى الجريد القديم لتسييل عممية التمقيح.زالة الأإ .2
 ين الكرنافات .نزع الميف من ب .3

 -ميعاد التقميم:2-16

و أو وقت التمقيح فى الربيع أقد يكون فى الخريف بعد جمع الثمار مباشرة 
 جراء عممية التقويس .إعند 

 -فصل الفسائل :2-17

عطاء فسائل جديدة إفى  أرا)ي المستديمو تبدشجار فى الأعند زراعة الأ
قل   سنوات عمى الأ4-3من ن تصل عمر الفسائل أنالا بعد إويف)ل عدم فصميا 

 كد من صنفيا .أثمرت لمتأم قد وتكون الأ

يتم تكوين التراب حول الفسائل حتى تكون مجموع جذري جيد يساعدىا عمى 
 النمو . 

 -ويتم فصل  الفسائل كالاتى:

 لا صفين داخميين فقط .إتقميم الجريد الخارجي لمفسيمة ولايترك  -1
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تصاليا إ ناالمراد فصميا حتى يظير مك يخمى التراب من حول جذور الفسيمة -2
 م مع كشف قاعدة الفسيمة .بالأ

خر تستحدم عتمة طويمة ليا سلاح حاد من احد الاطراف وراس الطرف الآ -3
تصال بالنخمة  ويدق عمى العتمو ويو)ع السلاح الحاد عمى حسب منطقة الإ

 عمى بمطرقة خشبية حتى تنفصل الفسيمةأمن 
جذور المكسورة والمجروحة وتو)ع فى ماء جاري بعد فصل الفسيمة تزال ال -4

 محل زراعتيا .
 -التمقيح:2-18

وتطمق عبارة  ونوعاً  لمحصول عمى منتوج جيد كماً  يعتبر التمقيح ميما جداً 
  عمى النخيل الذكرية التى بدورىا تعطي حبوب المقاح وتتم عممية تمقيح Dhokarن

ة الخاصة بنقل حبوب المقاح يكيناأى العممية الميكمفالتمقيح يطمق ع،  ثويةلأنالازىار ا
زىار المؤنثة ومن ثم ستقبال فى الأع)اء الإشجار او أشجار المذكرة الى الأمن الأ

 . 1981ن مرعى تتكون وتصبح ثماراً 

عدد الفحول  نإثوية , فلأنصناف اعمى عكس وجود عدد كبير من الأ
, فحل الموجودة  الى تنوع كبير فى الأدأو   مما محدود, وجميا ناتجة من إكثار بالن

رشاد إصناف محسنة تتكاثر بالطرق الخ)رية .لذلك يجب تكون ىناك أ أندون 
كثارىا خ)ريا إتخاب ذكور النخيل الجيدة والتى يمكن فييا بعد ن‘ىمية أالمزراع الى 

 م .1997-عن طريق الفسائل لممحافظة عمى صفاتيا نعمى

 -التمر : مراض التى تصيب نخيلالأ2-19

 وراق.مرض تبقع الأ -1
 مرض المفحة السوداء. -2
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 حناء القمة.نإمرض  -3
 م 2004مرض الدبموديا. نعبد الفتاح  -4

 -لنقاط التي يجب مراعاتها عند حصاد التمر :ا2-20
 / لابد من جني المحصول بالتدريج حسب مراحل الن)ج .1 
بقائيا  أنفافيا حيث عمي شجرة النخيل بعد ج و/ مراعاة عدم ترك الثمرة لفترة طويم2

 مراض والحشرات.صابة بالأيعر)يا  للإ
جود من التي يتم أو حصاد ثمار التمر التي تن)ج عمي الشجرة تكون أ/ عند جني 3

 قطفيا قبل الن)ج. 
جود من نوع الثمار التي تم قطفيا قبل أ/ الثمار التي ن)جت عمي العروق تكون 4

 الن)ج .
قل خري في المناطق الأآلي إ ويتحول من مرحم/ يستغرق الحصاد فترة طويمة ل5

 -و الرطبة وقد يتوقف ن)جيا في مرحمة الرطب :أحرارة 
 / مرحمة الطمع :1

 ىي مرحمة بداية ظيور الثمر. 
 /مرحمة الخلال :2

ىي المرحمة التي تكتسب فييا حبة التمر المون الاخ)ر ويبدأ شكميا بي)اوي وتزداد 
 الثمار من حجميا . 

 يسر : / مرحمة3
 و المون الدىبي.أحمر لي المون الأإىي المرحمة التي تتغير فييا الثمرة 

 / مرحمة الرطب:4
 ىي المرحمة التي تصبح الثمرة حموة المذاق طرياً جداً .

 -/ مرحمة الثمرة :5
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سة القوام جاىزة ناخر مرحمة التي تتخذ  فية الثمرة الشكل النيائي وتصبج متجآىي 
 .كلللأ

 -النخيل : تمرحصاد  2-21

حيث  ناشمال السود ناحتفالية خاصة لدي سكإ تمريمثل موسم حصاد ال
كثر المناطق أتقطن قبائل الشايقية ،المحس والدناقمة وتعتبر الولاية الشمالية من 

لا في إيحتاج لدرجات حرارة عالية جداً لا تتوفر و لأننسبة  لتمرتاجاً لمحصول انإ
 م .2004 درجة مئويةنشاىين 38-30نتتراوح بين المناطق الشمالية

شجار حتي ستعدادات لموسم الحصاد مبكراً بنظافة الحشائش تحت الأالإ دأتب
لا تتساقط الثمار داخل الحشائش  الكثيفة مما يصعب جمعيا ومن ثم تم تحديد  يوم 

ا ما يكون في الربع   والذي غالبً تمرن حش ال.يعرفو ما أالثمار  حصادمعين ل
ر)ية أسع ذو أو  ناستعدادات زروتيا بتجييز مككل عام وتبمغ الإخير من الأ

جاف ويتم تفريغ المحصول من الجوالات  ناصمبةحيث تو)ع ثمار التمر في مك
لكي لا يمتصق مع بع)ة البعض ويو)ع في الشمس حتي يجف ويتم تعبئتو مرة 

 ئةو لتجار التجز أسواق مباشرة خري في جوالات ويتم بيعو وتوزيعو في الأآ
  . ن جممة وقطاعي 

تتعرض ثمار التمر خلال فترة ن)جيا وتحوليا من مرحمة الرطب الي مرحمة 
رتفاع إاَ تتمثل في ناحيأف نتيجة لتعر)يا لظروف جوية غير مناسبة مالتمر الي الت

تشار نإالعوامل المشجعة عمي درجة الحرارة المفاجئة ونسبة الرطوبةالتي تعد من 
)افة الي صابة بالحشرات المخزنية بالإما تكون عر)ة للإمثل التعفن كالأمراض 
تربة بشكل صناف  وتتعرض لمتموث بالختلاف الأإنسبة من الثمار تختمف بتساقط 

 -تي :تباع الآإسميم لابد من 
 رض بعناية .بل لربط العرجون وتنزيميا الي الأستخدام الحإ/ 1
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النسبية العالية  كمما  في المناطق ذات الرطوبة متعددة حصادتباع طرق إ/ 2
تمر داخل الكيس وتنزيميا عرجون ال لي مرحمة التمر يتم ىزإوصمت نسبة من الثمار 

 رض بواسطة الحبل ويجري تجفيفيا اصطناعياً .لي الأإ
خمطيا مع الثمار السميمة التي و رض عدم جمع الثمار المتساقطة عمي الأ/ يجب 3
تربة وتو)ع الثمار بعد جنييا في خ والأغالباً ما تتموث بالأوسا لأنحصادىا تم 

 )غط الثمار وتفقد منظرىا الطبيعي .نصناديق بلاستيكية غير عميقة حتي لا ت
يكون  أنو المساطب الذي يجب ألي غرف التجفيف الصناعي إ/ ينقل التمر 4

ر)ية من و البلاستيك نشبابيك    وتكون الأأب بالسمك نامحاطاً من جميع الجو 
ل لعممية الغسيل وكما يجب تنظيف المساطب يحدار سنلإعم  ذات اسمنت الناالأ

 قل .ستخدام بشير عمي الأورشيا بالمبيدات الحشرية قبل الإ
 / يتم فرز الثمار الجافة التي تحولت الي مرحمةالتمر واستبعاد التالف والمصاب .5
حدوث   / يجب العناية والاىتمام بحصاد التمر حرصاً عمي سلامة حبات التمر او6

 تشوه قد يؤثر عمي قيمتة التجارية .
  -التمــــــــر : حصاد علامات 2-22

التمر المرحل الميمة التي تحتاج لعناية لممحافظة عمي  تعتبر مرحمة حصاد
الثمرة ومن ناحية اخري تسويقيا بطريقة تعطي مردوداً جيداً  وحتي تجني ثمرة جيدة 

سب مع موقع ومساحة المزرعة بالا)افة الي ولا بد من اختيار  طريقة مناسبة تتنا
 استخداميم الطريقة الحديثة  من اجل جني الثمار .

 -العلامات التي عمي اساسها يتم جني التمور :
البني   وغيرىا ننشر دار اتحاد  ---الاحمر _ برتقالي  --المون نالاصفر  
 الفلاحين العرب .
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 قطــف الثمــار :ـــ 2-23

رتفاع ذو خبرة عالية خاصة عندما يصل إلالنخيل بحاجة عممية ثمار  أن
ة الن)ج مالي مرح وتحديد الثمار التي وصمت  م لصعوبة الوصول 8ـ 6من ن والنخم

عمي الشجرة الواحدة والمحافظة عمي الثمار بأعمي جودة ممكنة المناسبة لمقطف أ
 )غاط والخدش .نلإخاصة من السقوط وا

 ـالتمـــر :ـطــرق حصاد 2-24

 -:ىي  التقميدية حصادالمن أىم طرق 

يتم بتسمق العامل لمنخمة باستعمال الجيد الع)مي ويمكن  -/القطف اليدوي :1
لياف القوية ة ببعض الوسائط البسيطة كحبل تتوسطو وسادة مصنوعة من الأناستعالإ

 وتسند عمي ظير العامل وتشد الي النخمة .

والرافعات الييدروليكية يقف  اليدويةسلالم مثل ال -ستعمال المعدات المساعدة :إ/ 2
ستعمال اليزازات إعمييا العامل لترتفع بو قرب العذوق ليقوم بالحصاد كما يمكن 

 يكية تقوم بفصل الثمار عن الشماريخ في النخمة .ناميك

صناف التي يف)ل ول في بعض الأا/ جمع الثمار: يتم جمع الثمار النا)جة اولًا ب3
صناف لي مرحمة الن)ج التام عمي الشجرة مثل الأإتصل الثمرة  جمع ثمارىا عندما

 ونورة وغيرىا . دجمة المجيول،

قطع العزوق كاممة تستخدم ىذه الطريقة  عند قطف الأصناف التي يتم جنييا من /4
الحقل بالطرق  التسويق مباشرة أو يتم إكمال الن)ج خارجبمرحمة الخلال وذالك إما 

 .والوسائل المختمفة
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 -من طرق الحصاد وهي : ناناك نوعه

 اليدويةالطريقة -1

 يكيةناالطريقة الميك-2

 -:اليدويةاولًا الطريقة 

التمور الجافة سيمة الحصاد والتخزين والتداول . وتتم عممية الحصاد فى 
بصعود العامل عمى الكرب لقمم النخل , وقطع العزوق واسقاطيا من اعمى  ناالسود

لنخيل وتعبئتيا في جوالات من الخيش وتخزينيا. عمى مفارش عند قواعد ا
ولمصعودعمى الكرب مخاطرىا فيى ليست وسيمة امنو لموصول لقمم النخيل وقد 
نجمت عنيا حوادث سقوط ماساوية ولتحسين وسائل السقوط فقد ادخمت وسائل 

  1،2م  والصور رقم ن2012خيري نتجربييو لصعود النخيل بالحبال والسلالم.
 تو)ح ذلك.

 
 )بالحبل( فى حصاد التمر اليدويةالطريقة  -(:1صورة )
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 )بالسمم( فى حصاد التمر اليدوية( الطريقة 2صورة )

 -يكـــــــية:أنالطريقة الميكـــــ

لي الق)اء عمي مشكمة ندرة العمال الميرة المتخصصين إتيدف ىذه الطريقة 
ي يستدعي  تسمق في حصاد التمر ،وتسييل عمل الفلاحين في حصاد التمور الذ

 عموىا . ناشجرة النخيل ميما ك
من أىم الأدوات التي تستخدم في الحصاد ىي المنجل الذي يستخدم في حش 
التمر وأداة القفة التي تصنع من سعف النخيل ، وتستخدم في جمع التمر وتعبئة 

  2014ي ناالجوالات وتصنع دائماً لتسع مقدار كيمة من التمر .ن نور 
من قاعدة وساق  الألةاد التمر دون تسمق الشجرة ،تتكون تصنيع آلة حص

  تو)ح 3زال عرجون التمر والصورة رقم نأنو  أنتمسكوبية وآلية قطع وسمة لإحت)
 آلة الحصاد بعد توصيميا بالنخمو لحصاد التمر .       

 :الألةطريقة عمل 
ق بتثبيت قاعدتيا عمي النخمو ، ومن ثم تمدد السا الألةيبدأ إستعمال 

 التمسكوبية لتمكين كل من السمة وآلية القطع من الوصول الي عرجون التمر .
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يغمر العرجون في السمة ويو)ع المنشار الكيربائي بمستوي ساق  أنوبمجرد 
العرجون ،يف)ل آلية الربط بين الساق التمسكوبية والقاعدة ،تقطع ساق العرجون 

زال العرجون الي السمة أنلك يتم بالمنشار الذي يشتغل بجذب الخيط الخاص وبعد ذا
حصاد نصف العراجين  أنزال . ومن خلال التجربة تم تأكيد نا  المزودة بخيطي رفع و 

ية أمتار ،وقد تستغرق عممية قطف عرجون أنيتم من و)عية واحدة ، ومن عمو ثم
  تو)ح ذالك. 3الصورة  رقمن الألةواحد ثلاثة دقائق بعد تثبيت 

 

 
 وصميا بالنخمة لحصاد التمربعد  الألة: 3صورة ن
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 الــــــباب الثــــــالث

Methods and Materials 

 طــــــرق ومــــــواد البــــحث

بكمية الدراسات الزراعية قسم اليندسة الزراعية   التي صممت سابقا الألةستخدام إ  تم
دمة في حصاد و  للالة المستخأنلمعموم والتكنولوجيا، تم اجراء الصي ناجامعة السود

 التمر وذلك  بغرض تقييميا.   

 -:الألةالمواد والمعدات المستخدمة في تصنيع 3-1

 ماكينة لحام -1
 مثقاب -2
 منجمة -3
 منشار -4
 من)دة استواء -5
 مفاتيح -6
 شاكوش -7
 اجنة -8
 متر -9

 مسامير ربط -10
 مفك -11
 حجر نار -12
 زردية -13
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يا لة التى قام بتصنيعة كاممة للأنايجراء صإوذلك  ب الألةعادة تشغيل إلقد تم 
ة الدائرة ناالمتحركة وصي الألةجزاء إ  عن طريق تشحيم جميع 2018عبداللهن

 .الألة  يبين مكونات 1جزاء التالفة نالقاعدة  والشكل رقم نالكيربائية ولحام الأ

 cm

pulley

pulley

Brake
Axis

wire

Base

 
 الألة(: مكونات 1الشكل رقم )                         

 -ئيسية الاتية:جزاء الر من الأ الألةتتكون 

 القاعدة  -1

 المحور–2

 جياز الفرامل –3

 المنشار–4

 السمة – 5
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 -:دة ـــــــالقاع-1

-بوصة 3م*6ن مختمفةقطار ذات اىامواسير و  الألةتقوم بحمل مكونات  الوظيفة  
 .يوصة 4م*8ن

  سم مبينة عمي ازرع يصل طول 15القاعدة مكونة من ثلاثة عجلات بقطر ن 
وسط بقطر بوب الألأن  سم في ا30اك دعم مبينة وطولة نو ىنأ  م 2ال)بط ن

  سم وىناك 10  سم فوق محور الحركة والعمودية لدية ن180 سم طول ن7.5ن
 الشكل كما مبين في   سم150ثلاث دعم ربط بين المركز وطول الزراع ن

 (horizntal) . 2ن 
 

   cm

2 m

87cm 7.5cm

20cm

 
 اء القاعـــــدةاجـــــز (2الشكل )         
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 المحـــــــور:2-
  درجة .360يقوم المحور بعمل الحركة الدائرية ن

 

 
 :المحــــور( 3شكل)
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 جهـــاز الفــــــرامل:3--
اليبوط  سم ،سمك الفرامل وىو مصنوع من الصمب  10ي نكمسيستخدم زراع سحب 

مي شكل نصف عوىوي)غط وىو ي)عط مثبت عمي جياز  يتكون من دولاب الموازنة
 .مسمار مع زنبرك لمتحكم في الفرامل ولة ادوات اخري قابمة لم)غط  عمي دائري

 أن سم لو دور 5  سم واعمي بقطر ن5جياز اليبوط وفرامل مثبتات الجياز السفمي ن
سم عمي ذالك ، توقف الفرامل وىي مصنوعة من الفولاذ 10 سم م طول ن10دائري ن

 مي المحور مع جياز اليبوط.  مثبتة ع5الذي يتكون من قطر ن

 
 جياز والفرامل :  4شكل ن
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 جهاز الفرامل( 4شكل )

 -ــــــواع الفــــرامل :أن
 فرامل القرص. -أ
 فرامل الطبل.-ب
 فرامل الطوارئ.-ج
 -تبين الصور نأ،ب،ج  عمي التوالي شكل الفرامل: 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 )ج( )ب( )أ(
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  -المنشار الكهربائي:-5
كما مو)ح  بيتة النخيل الذي يحمل الثمار بعممية قطع سىو الجياز الذي يقوم 

 . 5الشكل ن نأ،ب  وفي
 
 
 
 

 

 شكل القاطع الكيربائى الجزء الامامى -قاطع الكيربائى الجزء الخمفى  بشكل ال-أ

 

 

 

 

 

 

 

 اجــــــزاء المنشـــــار  :(5شكل )

 السمة:
 .بعد تفريغ الثمار  نتنزيميا يفة تخزين الثمارتقوم بوظ
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 يبين 6والشكل ن عمي التواليالسمة وىى تحمل الثمار كما تو)ح نأ,ب  شكل السمة ،
 الاجزاء.

 

 
 السمة تحمل الثمار نب      السمة                        نأ          

 
 (  ابعاد السمة6) شكل
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  -مفتاح تحكم:
منشار الكيربائي يقوم بعممية توصيل أو نقل الحركة من المصدر رئيسى الي اجزاء ال

  7حتى تقوم بعممية التشغيل او الايقاف.شكل رقمن

 
 مفتاح التحكم :(7)شكل

 ـ: بوب التحكمأن
  سم 180ب واحدار  بطول نأن  سم مفتوح  بج8*4  سم ، مستطيل ن220الطول ن

عمييا  تحكم في التيار ، الارتفاع المقعر سم في نياية المسمار ال6*3بوب نأنبة أنبج
 درجة لاعطاء 45امل ، مقبض ، المفتاح ، قاعدة تثبيت يتحرك بزاوية نىنالك فر 
  .8سم  لقطع نالسبيطة   شكل رقم ن 20مسافة ن
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 بوب التحكمأن( 8شكل)

 -مسمار:
  .9يقوم بالربط او التحكم فى حركة الماسورتين شكل رقم ن 

 
 ( مسمار السيطرة9شكل )
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 -: الألةشكل يو)ح مكـــونات نمــــوذج 

 
 الألةشكل 
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 -:الألةطريقة عمل  3-2

يتم استحدام بكرات الرفع لمتحكم فى طول الساق الداخمية التي يتم عن طريقيا )بط 
المراد  السبيتةزاوية ساق القطع حسب الارتفاع المطموب, يتم توجية طارة القطع نحو 

المفتاح  تقال التيار الكيربائى منأنقطعيا وعندىا يتم ال)غط عمى المفتاح حيث يتم 
زال السمة أنثم تسقط عمى السمة ويتم بعدىا  السبيتةالى طارة القطع, وعندىا يتم قطع 

 .بواسطة اسلاك الرفع

 -:معـــــادلات التصمـــيم 3-3
 ومنيا: الألةتوجد العديد من معادلات التصميم التى استخدمت فى تصميم مكونات 

 اولا:حساب سرعة المحرك 
N=60*f/p 

 : أنحيث 
N الســـرعة ندورة *دقيقة = 
F التردد نىيرتز = 
P عدد أقطاب المحرك= 

N=? 
F=50 HZ 

 -:يا:حســــاب القــــدرة الكــــهربائية لممحركأنث
P=V*I 
 -: أنحيث 

P القدرة نواط = 
V الجيد نفولت = 
I التيار نامبير = 
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 -ثالثا:حساب الزمن :
T=W/P 

Tية  أن= الزمننث 
W الشغل نجول = 
Pقدرة نواط = ال 
 :لةالآتقييم اداء 4 -3

 -ستخدام عوامل تقييم الأداء نزمن قطع ن السبيتة  إجراء الاختبار بإتم 
  والتى تم جمعيا من الطريقة والفقد  الكيموجرام تمروزن ال-الزمن الكمي ن بالدقيقة  

 الألةداء ألحصاد تمر النخيل ومن ثم مقارنتيا بالقييم الفعمية من  اليدوية
 النتائج الأتية : السابقة أظيرت التجارب وقد

 الخسائر %= الفاقد / كل السعو المحصولية 
 تاج الوحدة/ الساعة أنالسعة = 
 p(t)=v(t)= E(T)=الطاقة 

يكية التي اجري بيا الاختبار في ولاية أنوالطريقة الميك اليدويةمقارنة بين الطريقة 
كف   لتسمق الشجرة لخفض ن رةنعنير النيل وذلك باستخدام قواعد جزع الشج

  1التجربة رقم ن السبيتةبيتة  لاسفل وحصد التمور منة بعيداَ عن الارض لقص الس
لجياز النخيل لا يوجد وقت اجمالي نبالدقيقة  من  اليدويةات بالطريقة أنجمع البي

 م .2018القطع نعبدالله
  . الألةبيتة والفقد نزمن )بط ت تجربة قياس زمن قطع السأنك
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 -: اليدويةالكمي لمحصاد بالطريقة  الفقدحساب طريقة 
  1،2،3مجموع زمن قطع السبيتةن

 عددىا
 -:يكيةأنالميكالكمي لمحصاد بالطريقة  الفقدحساب  طريقة

  1،2،3مجموع زمن قطع السبيتةن
 عددىا
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 البــــاب الرابع
Results and Discussions  

 النتائج والمناقشة
 -التقييم:
 مقارنو بالعوامل الاتية: الألة تم تقييم

جمالى الفقد الكمى ا  ، زمن قطع السبيتة، وزن التمر بالكيموجرام ، و الألةزمن )بط 
 -أدناه : يكية كما فى الجدول المو)حنايكوالم اليدويةبين الطريقتين 

 الميكانيكية(:_ -اليدوية) ة تقييم حصاد نخيل التمر بالطريقيبين طريق :ـالجدول

 ـاد نخــــيل التمـــــورصمن حالميكانيكية   – اليدوية ناتناـيـجمــع الب

 زمن قطع نالسبيتة  وزن البمح الكيموجرام اجمالي الفقد الكمي
 الزمن الكمي نبالدقيقة 

 الرقم 
 اليدوية الميكانيكية اليدوية الميكانيكية اليدوية الميكانيكية اليدوية الميكانيكية

.43 21.8 69.5 76.5 3.1 6.22 21.7 56 1 
.489 21.4 88.5 90 3.45 6.1 34.47 55 2 
.583 20.7 64 97 1.7 5.33 23.46 64 3 
 المتوسط 58.3 26.50 5.9 2.75 94.5 74 21.3 5.

:ظ من الجدول الآتىحيلا المنـــاقشــة  
 الميكانيكية أما ،   دقيقة58.3الطريقة اليدويةن يقة فيبالدق الكمي الزمن-
   دقيقة.26.50 ن
 أما الميكانيكية   ،21.3إجمالي الفقد الكمي لمزمن بمطريقة اليدويةن-
   دقيقة.26.50ن 
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 الباب الخامس
Recommendations  

 التوصــــــيات
 -التوصــــيات:5-1
ية  للإستفادة من توفر اشعة الشمس إدخال مصادر الطاقة البديمة نالطاقة الشمس-

في عمميات الحصاد في المناطق التي تفتقر لمطاقة الكيربائية لتقميل التكمفة 
 تاجية وزيادة الدخل.لأنا
 .فى قطع سبيتة نخيل التمر يكيةناوالطريقة الميك اليدويةالطريقة عمل مقارنة بين -
 إستخدام مواد خفيفة الوزن في تصميم الآلة.-
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