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 الخصائص العنلية لطينة منطقة الدندر فى مجال الخزف
Practical Properties of Dinder Clay Area in Ceramics Field 

 
 حيدر عبد القادر أبكر عبدالله 

 جامعة الدػدان لمعمػم التكشػلػجيا –كمية الفشػن الجسيمة والتصبيكية  –قدع الخدف  –استاذ مذارك 
 .hidarart@gmail.com : البخيج الألكتخونى 

 المدتخمص:
ىجفت الجراسة إلي معخفة خرائز شيشة مشصقة الجنجر مغ خلال تصبيقات الخدف . وذلظ بغخض التعخف عمي      

جية وتحت الدجاجية . أخزعت العيشة إلي الصخق التي تسكغ مغ الإستفادة مشيا كصيشة لازقة لمخمصات الصيشية و الدجا
إختبار التجرج الحبيبي ، الكثافة الشػعية ، الفقج بالحخارة ، الإنكساش ، الإمتراص ، الريخ . ثع تع قياس مقاومة الخجش 

ا . فخصجت مكػناتي (XRF)ومقاومة التآكل بالاحساض لمعيشات السريػرة . حممت العيشة بصخيقة الأشعة الديشية الستفمػرة 
استخجمت العيشة في شخق تذكيل الخدفيات مغ خلال التخقيق والحبال الصيشية والذخائح والشدخ بإستخجام القػالب . أدخمت 
في عسل خمصات شيشية مع كاوليغ مشصقة مخوي وفمدبار البػتاسيػم والكػارتد . كسا استخجمت في عسل خمصات تحت 

راكذ . تػصمت الجراسة إلي أن العيشة لا يسكغ استخجاميا لػحجىا في زجاجية وخمصات زجاجية مع أكديج الخصاص والبػ 
صشع الخدفيات لكػنيا شيشة قمػية سيمة الإنريار ذات لجونة عالية ، لكشيا تعسل كصيشة لازقة يسكغ استخجاميا في 

درجة  1100% كحج أعمي عمي أن تحخق في درجات حخارية لا تتجاوز 50% إلي 25الخمصات الصيشية بشدب ما بيغ 
  مئػية . كسا يسكغ إدخاليا في خمصات السدججات مشخفزة الحخارة .

 لدج . –لجن  –لازق الكممات المفتاحية :  
Abstract: 
      The study aimed to know the properties Dinder barn area through ceramic practicals. In 

order to get know possibility to take advantage as its sticky clay for mixtures. Also to include 

it in the composition of glaze and under glaze. The sample was subjected to tests for particle 

size, X-ray Florence (XRF) then component are spotted. Ceramic shaping techniques were 

used through casting by molds, pinching, coiling and slabbing. The sample entered in clay 

mixtures with kaolin sample of Marawei, potassium feldspar and quartz. Also it was used in 

glaze and under glaze mixtures with lead oxide and borax. It turns out that the sample cannot 

be used alone in manufacturing ceramics because of its alkaline clay which is easy to melt 

and it has high plasticity, but can work as sticky clay entered in clay mixtures by percentage 

between 25% to 50% as maximum, it’s preferable that it does not exceed heating temperature 

of 1100 C degree, and also it can use for manufacturing low temperature glaze. 

 

Keywords: Binder – Plasticity – Viscosity. 

 مذكمة الجراسة:
عخفة شح الجراسات التصبيكية الخاصة بالخامات الصيشية الثانػية لمخدف محمياً برػرة عامة وبرفة خاصة عجم م    

 الشاحية العسمية لخرائز التخبة الصيشية عيشة مشصقة الجنجر مغ خلال إستخجامو فى مجالات الخدف .
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 أهمية الجراسة:
تتيح فخصة لمكذف عغ الخامات الخدفية السحمية مغ خلال التصبيقات العسمية خاصة وأن مجالات الخدف السحمى        

 خاصة الأشيان المدقة . بحػجة لتشػع مرادر الخامات وتعجد أنػاعيا
 أهجاف الجراسة:

الكذف عغ الخامات اللازقة التى يسكغ أن يدتفاد مشيا فى مجال الخدف لرشع الخمصات الصيشية والسدججات برفة  - 
 عامة .

 التعخف عمى أىع خرائز شيشة مشصقة الجنجر مغ خلال التصبيقات . -
 السداىسة بتػفيخ السعمػمات . -
 الإستفادة مغ شيشة مشصقة الجنجر فى الخدف .التعخف عمى شخق  -

 الجراسات الدابقة:
( بعشػان: جيػلػجية ومسيدات وإحتسالات التصبيقات الرشاعية لبعس 2005أشخوحة دكتػراه ، صالح ، عمى صالح )/ 1 

 خامات الكاوليغ الدػدانية .
سعجنية ، الكيسائية ، الجيػتقشية ، أصمو : معخفة مسيدات الكاوليغ الدػدانى مغ حيث خرائرو الأهم أهجاف الجراسة

 وصلاحياتو فى الرشاعة .
تػصمت الجراسة إلى أن كاوليشات مخوى ، الجخيف وأم عمى يسكغ إستخجاميا لإنتاج الديخاميظ متػسط الجػدة أهم النتائج: 

 وكحلظ الأدوات الرحية والبلاط وذلظ بعج معالجتيا مائياً .
ا تعخف بالتكػيشات الصيشية فى مشاشق مختمفة بالدػدان وكحلظ الأساليب التى يسكغ أن يجرس يفاد مغ ىحه الجراسة أني     

 بيا خرائز الأشيان.
2- PHD Thesis: Alhaj, Khalid,(2013),Mechanical Response of Two Plastic clay Soils from 

Sudan. 

  Objective of the study’s to investigate response of reconstituted samples to form a basic 

framework, to investigate the characterizes behavior of two clays soils one is Black from 

Madani and the other is Red from Khartoum. 

 Maine Results is: Madani sample is Black cotton clay, and Khartoum Sample red clay 

characteristics of them ware classified. Black cotton clay have sandy 22% silty 26% clay 

48%,red clay scundy 8% silty 38%clay 50%.both of them contain very small gravel .The 

mineralogy between the two soils is similar. Black cotton clay classified high plasticity soil 

and the red day as Avery high plasticity. 

THE red clay having higher void ratio than the black cotton clay as differences in plasticity. 

 يفاد مغ ىحه الجراسة فى ترشيف العيشات والتكػيغ السعجنى ووجو الإختلاف فى الخرائز .
 المقجمة:

عامة بالقخب مغ  ت الخدفية التقميجية فى السشاشق السأىػلة بالدكان عل مخ التأريخ برفةرتبصت وجػد الرشاعاا   
مشاشق الخامات الصيشية حيث أثبت الخداف مقجرتو فى التعامل مع الخامات الخدفية الستاحة ببيئتو . مغ خلاليا إستصاع 

أن الرشاعات الخدفية  (Schwarberg,2017,13)الأركمػجية  أن يعبخ عغ عقيجتو واسمػب حياتو حيث تؤكج الجراسات 
فى القـارة الأفخيكية تعكذ ثقافة وشخيقة عير الإندان وىػ مؤشخ لتتبع ىجخاتو الأفخيكية عمى سبيل السثال السخأة ىى 

يمـــــــة الخبيخة فى التعامل مع الخامات الصيشية مغ ناحية عسمية حيث زاولت ىحه الحخفة قجيسا ولا زالت تسارسيا، ففــــــى قب
التي شسمت ىجخاتيا الكســــخون و الشيجخ ونيجيــــــخيا خمفـــــــت نــــــػع مغ التــــخاكـــــػتـــــا بصابع مسيد  (Calabar)كمبــــــار

(Eyou,2018,11,12)  أما في الدػدان السخأة بجارفػر ليا مقجرة كبيخة فى معالجة الأشيان السحمية وإقتجار كبيخ فى .
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( . كسا أن الجبشقــة ) صػمعــــة الحرة ( 166، 2007شع أشكال كخوية كبيخة بأعشاق إسصػانية وحخقيا بالخوث ) محمد وص
التى ترشعيا تعتبخ مغ أكبخ القصع الخدفية السرشعة مغ الصيغ المبغ فى العالع . فى الدــــــــػدان برفــــــة عامــــة يرشع 

ى اليػم وىحا يجل عمى تػفـــــخ الخامات الصيشية فى مشاشق عـــجة . الججيخ بالحكخ أن شػب البشاء مشح حزارة كخمة وحت
يعتبخ الدػدان غشى  . (Harihar,2018,1)سشة ق. م  5000الإندــــــــان قج عـــــــخف صشاعـــــة الصػب قبل أكثخ مغ 

. ىحا مغ شأنو أن يدتـــــــجعى السيتسيغ  (Elsamani,2015)بخامات الكاوليغ ومػاد البشاء وخامات اخخى لع تكذف بعج 
لإجخاء الجراســـــات خاصـــــة وأن مجـــــالات الخـــــــدف الحالى تتصمب وجػد أنػاع مختمفة مغ الخامات كالصيغ الكخوى 

الصيشية والسدججات . تذــــــيخ والأشيان اللازقة التى تذكل محـــــــــػر ىحه الجراســـــــة خاصة وأنيا تجخل فى الخمصات الخدفية 
الجراســــــات إلــى أن السشصقة التى تزـــع ولايات كل مغ الجديخة ، سشار ، القزارف والشيل الأزرق تستاز بتخبة شيشية عالية 

تدتخجم فى صشاعة الصػب بجانب زراعتيا . تشتسى إلى عائمة  (Black Cotton Soil)البلاستيكية تُعخف ب 
. تشتذخ تخبة القصغ الدػداء فى كل مغ الكسخون ، نجيخيا ، تذاد ، أثيػبيا وفى  (Adli,1999,107,108)ػنت السشتسػريمم

التى ضست الرخػر القاعجية كالبازلت التى تتكػن  (Basement Complex Rocks)الدػدان نتجت عغ الرخػر 
 (Illonite)وألػنيت  ( Montmorillonite)% مػنتػمػريممػنيت 50مشو ىحه التخبة التى بجورىا تتألف مغ حػالى 

.  يتكػن تخبة  (Al Haj,2013,6-8)بالإضافة لمكػارتد و الكالدايت  (Illite)و إليت  (Kaolinite)وكاوليشــــيت 
رممية فـى الذسال والػســـــط الغخبى وتخبة شيشية فى السشاشق الػسصــى وتخبة المتخيت فى السشاشق  الدـــــــػدان مغ تخبة

وتسثل  المتخيت   ( . يرشف معطع التخبة فى الدػدان بالتخبة الغشية بالسخكبات الحجيجية12لجشػبية ) السرجر نفدو، صا
( . بتتبع مػاقع التخبة الصيشية فقج لفت نطخ (Adam,2001,14,15 (Laterite)والمتخيت  (Lateritic)نػعان المتخيظ

تى تبجو ضاىخياً كصيشة لازقة عشج مػســـــــع ىصـــــػل الأمصــــــار فتـــــع إختيارىا الجارس التخبة الصيشية بسشصقة حطيخة الجنجر ال
بغخض التعخف عمى خرائريا العسمية عمساً بأن حطيخة الجنــجر الإتحادية ىى محسية شبيعية لع يسارس فييا أى نذاط 

حة أو إجخاء الجراسات والديارات العمسية . تقع فى الشاحية بذخى حيث ليا قػانيغ خاصـــة وتعتـــــبخ مشصقة مقفػلة إلا لمدـــيا
شار ، ولاية الجشػبية الذخقية لمدــــــػدان مجاورة لمحــــــجود الإثيػبية . تستج داخل الدـــــػدان فى ثلاثة ولايــــــات ىى ولاية ســـــــ

شخقاً فى مداحة  35و  34شسالًا وخصـــى شػل  13و12القزــــــــــارف وولاية الشيل الأزرق . تقع بيغ خصــــى عخض 
 كمع مخبع . 10295تقجر

 المهاد وطرق البحث:
لإجخاء الجراسة أُتبعت التصبيقات وفقاً لمستصمبات العسمية لمخدف حيث أستخجمت الأدوات السعسمية والسداعجة لتشفيح مخاحل  -

السداعجة . نفحت التصبيقات بسعسل قدع الخدف فى كمية  الجراسة وقياس نتائجيا وتحميميا ، كسا تشاولت بعس الخامات
م. إستخجمت الأدوات والخامات السبيشة 2015/2019الفشػن الجسيمة والتصبيكية بجامعة الدػدان لمعمػم والتكشػلػجيا فى

 أدناه :
 ميدان رقسى . -
 غخابيل قياسية . -
 فخن إختيار . -
 مدصخة وإسصػانة مجرجة . -
 اميل خدفية .رولة خذبية وأز  -
 أدوات قياس صلابة الأسصح . -
 حامس الييجروفمػريظ كأداة لكياس التآكل . -
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 . (XRF جياز فحز وتحميل ) -  
 كاوليغ مشصقة مخوى وفمدبار بػتاسيػم ) عيشة قياسية ( . -
 بػراكذ وأكديج رصاص أحسخ .  -
 *عينة الجراسة: 

قع يدسى ) فخشة عبج السشعع ( وىى ميعة ، عبارة عغ مدصح مائى أخحت مغ داخل حطيخة الجنجر الإتحادية مغ مػ       
تحتل مداحة كبيخة عمى أرض مشخفزة قميلًا . وججت العيشة بجػار مشصقة السيعة حيث تذكل معطع أرض السشصقة عمى 

حرــــــى بيزاء خفيفة  ىيئة كتل شيشية متساســــكة يفرميا شقػق عغ بعزيا . ألػانيا رمادية قاتسة مائمة لمدـــــــــػاد بيا
 الػزن . كسا تحتـــــػى عمى الكثيخ مغ بقايا الشباتات والحذائر إضافة إلى بعس مخمفات الحيػانات البخية .

 *الإختبارات الأولية:
 (Particle size test) 1إختبار التجرج الحبيبى / 

إلا أن ىحا الإختبار لعيشة الجراسة تفيج في إعصـــاء تجرج  يفيج ىحا الإختبار فى إعصاء فكخة عغ مدتػيات تجرج حبيبات الخام ،  
جــــخام مغ العيشــــة ووضعـــــت  100لأحجام الكتل الصيشية الرغيــــــخة الستساســــكة لمعيشة عشج تيذيسيا فقط وليذ شحشيا . تع وزن 

اتو حيث أصغخ الغخابيل مغ حيث الفتحات وضعت فى الأسفل الغخابيل الكياســـــية فػق بعزيا عمى إنــاء كل حدـــــب تجرج مقاس فتح
 ( دقائق ثع رصجت الأوزان الستبكية عمى كل غخبال كسا ىى مبيشة أدناه:5. تع غخبمة العيشة لسجة )

 جخام عبارة عغ حرى صغيخة وكتل شيشية .  19.00ممع    =   4.75الستبقى عمى الغخبال مقاس  
 جخام عبارة عغ شيغ وقر .  45.48ممع          =   2. 8  الستبقى عمى الغخبال مقاس    

 جخام عبارة عغ شيغ وقر .  16.14ممع             =   2الستبقى عمى الغخبال مقاس      
 جخام عبارة عغ شيغ وقر . 18.51ممع             =   1الستبقى عمى الغخبال مقاس      
 . جخام عبارة عغ شيغ وقر . 45ن     =  ميكخو  600الستبقى عمى الغخبال مقاس      
 . جخام عبارة عغ شيغ .15ميكخون     =   500الستبقى عمى الغخبال مقاس      
 . جخام عبارة عغ شيغ .05ميكخون     =   250الستبقى عمى الغخبال مقاس      
 . جخام عبارة عغ شيغ .07ميكخون     =   150الستبقى عمى الغخبال مقاس      

 . جخام عبارة عغ شيغ .14ناء                                             =  الإ
 ( التجرج الحبيبى لعينة الجراسة :1ججول رقم )

الندبة المئهية لممار من كل 
 غربال

 المتبقى من كل غربال المتبقى التراكمى الهزن المار لكل غربال
 بالجرامات

 قطر الغربال
 بالميكرون 

998 .80 80.99 19 19 4750 
5135 .35 51 .35 48 .64 48 .45 28880 
3719 .19 37 .19 62 .80 14 .16 2000 

86. 86. 13 .99 51 .18 1000 
41. 41. 58 .99 45. 600 
26. 26. 73 .99 15. 500 
21. 21. 78 .99 05. 250 
14. 14. 85 .99 07. 150 
 الإناء .14 99.99 0 
 الػزن الكمى 99.99   
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 :) Specific Gravity / إختبار الكثافة النهعية  ) 2  

ميكخون لمتخمز مغ الحرى والعػالق الشباتية ، ثع بميا بالساء وترفيتيا بالغخبال  600تع غخبمة العيشة بالغخبال مقاس      
دان ميكخون . ثع إستخجم إناء مجرج ومي 150ميكخون جففت ثع شحشت ومخرت مغ خلال الغخبال مقاس  500مقاس 

 رقسى وشبقت القاعجة التالية:
          (W2 – W1)              = الكثافة الشػعية

(W-4-W3) + (W2-W1) 
 

W1  =                                     ً112. 29وزن الإناء السجرج فارغا           
W2  112. 67مممتخ              =  15وزن الإناء والعيشة جافة عمى مدتػى            

  W3  144. 07مممتخ             =  30وزن الإناء والعيشة والساء عمى مدتػى            
W4  =              139. 50وزن الإناء السجرج والساء عمى السدتػى الدابق            

(112,67 -112 ,29)  
(139, 50 -144,07)+ (112, 67 - 112, 29) 

 .09069212411ى : الكثافة الشػعية لمعيشة ى
(Humidity Measurement)  3:قياس ندبة الرطهبة /   

يدــــاعج ىحا الكياس فى مجال الخدف لسعخفة ندـــــب الخشػبة فى الخامات التى يتع تشاوليا بغخض ترحيح الأوزان . تع     
م ثع ° 110حت درجة حخارة ساعة ت 24جخام مغ العيشة ووضعت عمى إناء داخل فخن إختبار وجففت لسجة  11. 37وزن 

 شُبقت عمييا القاعجة التالية:
 100×وزن العيشة جافة  –وزن العيشة بساء الخشػبة 

 وزن العيشة جافة
           11. 73=                         وزن العيشة قبل التجفيف
           10. 86=                         وزن العيشة بعج التجفيف

 .          87خشػبة الستبخخ                      = وزن ماء ال
 % 8و 011=                100× 10و 86- 1173ندبة الخشػبة ىى :             

 10و 86                                    
 (LOI test)/ قياس الفقج بالحرارة: 4

م ° 1000مغ ماء الخشػبة ثع حخقت فى فخن إختبار تحت  جخام مغ العيشة وىى جافة خالية 10. 86تع أخح مقجار      
 جخام . يدتشتج مغ ذلظ أن الفقج بالحخارة ندبتو كالتالى: 8. 92ثع أعُيج وزنيا فأعصت 

86 .10 -92 .8   ×100       =749 .21 % 
     96 .8   

 / قياس الإنكماش:5
سع ثع نرفت  12×5×1الخولة مغ العيشة بكياسات فقج تع عسل شخيحة شيشية ب (Zamek,2009,58)عسلا بصخيقة     

سع . تخكت لمجفاف فى جػ الغخفة لسجة ثلاثة أيام . تلاحظ أن الذخيحة قج تقػست وإنفرمت إلى 10بخط شػلى مدافتو 
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سع أى أن إنكساش الجفاف  9. 4ثلاث أجداء . جُسعت الأجداء قيدت السدافة السحجدة عمى الخط . تقمز الصػل   لـ 
 % . أعيج عسل شـــــخيحة أخخى بشفذ الخصػات وحخقت فى6ى يدــاو 
م فأعصت أجداء مقػســـــة مترجعــــــة الأسصح مع تذــــــػه فى الأبعاد فى السخة الثالثة عشجما حخقت شخيحة أخخى ° 900

صة الأمـــــخ يفاد م أعصت نفذ تمظ التذػىات مع بجاية إنريار لبعس أجداء مغ الدصح . خلا° 1000مساثمة للأولى فى 
بأنو يدتعرــــى قياس ندــــبة الإنكساش بالسعالجـــــة الحــــخارية لكغ مع ذلظ يلاحظ التقمز الذجيج لأبعاد أجداء الشساذج 

 السذػىة عشجما تجسع مع بعزيا .
 / قياس ندبة الإمتراص:6

ساعة .  24فى ماء ســـــــاخغ وتخكت لسجة  م ووزنت ثع وضعت° 900أخحت أجداء مغ الذــــخيحة التى حُخقت فى      
أُخخجت ومُدـــــحت بقصعة مغ قساش ثع أعيج وزنيا وشبقت القاعـــــجة التالية لسعخفة ندــــبة الإمتراص بحدب ما ذكخه ) 

 ( . 179،1967نػرتغ، 
 100×    العيشة جافة –العيشة رشبة 
 العيشة رشبة

 جخامات   2. 55=   وزن العيشة جافة                    
 جخامات        3وزن العيشة مذبعة                    = 

 3 -55 .2            ×100       =15 % 
      3 

(Fusing Test) / إختبار الرهر: 7  
جخام مغ العيشة كسا ىى دون إجخاء أى معالجات ووضعت فى فخن إختبار عمى بلاشة مغ الصيغ  100أُخح مقجار      
ساعات . بعج مخحمة التبخيج أُخخجت . أعصت كتمة مشريخة ذات بثػر وإنتفاخات .  6م لسجة ° 1150يس وحُخقت فى الأب

لػنيا بشى محسخ مع ضيػر لػن رمادى ذو لسعة معجنية . مغ الشاحية الدفمى لا يػجج أثخ للإنريار بل يلاحظ كتل الصيغ 
 السحخوق مع وجػد فجػات أسفشجية الذكل .
)Hardness Test) :8/ إختبار الرلادة 

 استخـــجم أدوات مكياس مػىاس لمخجش عمى سصـــح مريــــػر كتمة الصيغ التى حُخقــــــت وإنريــــخت فى     
 . 6م . تلاحظ أن الدصح يخجش بالكػارتد ولا يخجش بالأورثػكميد لحا فإن قياس صلادتو يداوى ° 1150

(Acidic resistance Test) مقاومة الأحماض / إختبار 9   
ــــخقت فى       استخـــجم نقاط مغ حامس الييجروفمػريظ السخكـــــد بػضعو عمى سصح مريـــــػر العيشة التى حٌ

دقيقة . تلاحظ أن سصح العيشة قج أبجى مقاومة عالية لمحامس حيث لع يتخك أثخ ممسػس عمى  15م وتخكت لسجة ° 1150
 الدصح .

 / تحميل العينة:11
معسل الجيػلػجيا بػزارة السعادن     فى  (  XRF)      أُخزعــــت العيشة لمفحز بصـــخيقة الأشـعة الديشية الستفمػرة  

أكديج حجيج ،  %16. 766% ألػميـــــشا ، 19. 670% ســـميكا ،  50. 428وذلظ لخصــــج مكػنـــــات العيشة . إحتــــػت عمى 
عبارة عغ مكػنات أخــــخى  % أكديج تيتانيػم والباقى1. 928ديج ماغشديػم ، % أك3. 708% أكديج كالديػم ، 5. 028

 ( .2بشدــــب قميمة . بحدــــاب نػاتج التحميل يكػن مجسػع السخكبات كسا ىى مػضحة بالججول رقع )
 



204 
SUST Journal of Humanities                                           Vol. 22. No. 1 March  (2021)            
ISSN (text): 1858-6724                                                     e-ISSN (online): 1858-6732 

 

 ( مجاميع المركبات فى عينة الجراسة2ججول رقم )
 مجاميع المركبات   الندبة%

 يج القمػية والقمػية التخابيةمجسػع الأكاس  9. 981

 مجسػع الأكاسيج الحامزية  53. 064

 مجسػع الأكاسيج الستعادلة  19. 670

 مجسػع الأكاسيج ذات الأثخ المػنى  17. 669

158.  )CL, SO) مجسػع السخكبات الأخخى  

 مػاد متصايخة .058

 المجمهع  100. 000

 
 

  :(Experimental practices ت التجريبية :  )* التطبيقا  
 / قابمية الإذابة فى الماء :1

جخام مغ العيشة ، أضيف ليا ماء بػاسصة إناء مجرج بكسيات قميمة حتى تبممت كمياً. إتزح أن  400تع وزن مقجار       
ة بل وإذابة العيشة فى الساء مممتـــخ مغ الساء لتتذـــبع بو .كســــا أن عسمي 250جــــخام مغ العيشـــة تحتـــاج إلى مقـــجار  400كل 

جخام حيث يتحػل لػنيا مغ الأســـــػد إلى الخمادى السدـــــػد  لا تطيخ  500دقائق لمكسيات التى تقل عغ  5تحتاج فقط لـ 
 لدوجة عشج بميا بالساء ، لكغ تكػن لدوجتيا ولجونتيا عاليتيغ عشجما تحػل إلى عجيشة متساسكة .

 
 (Coiling كيل بطريقة الحبال: ) / قابمية التذ2   

ميكخون وتجفيفيا الي عجيشة لجنة ثع عسل حبال مشيا بحجـــــع أصـــــابع اليج و  500تع ترفية العيشة بالسرفي مقاس       
 ـى .ثشــــــييا عمى شـــكل حمقات ثع تخكيا لمجفاف في جػ الغخفة .  تلاحظ أن الحبال تشفرـــــل عـــــغ بعزيا أثشــــاء الثشـــ

:(Pinching / قابمية التذكيل بطريقة الترقيق : )3   
ع أُخحت كسية مغ عجيشـــــة مجيـــــدة بعج ترفيــــة الذـــــػائب وشُبـــــق عمييا شخيقــــة التذكــــــيل مغ خلال الزغط بالأصاب     

بأحجام صغيخة لا تتجاوز باشغ كفة اليج لإعصاء أشكال نرف الكخويـــة . إتزح أن العيشة يسكغ تذكيميا لإعصاء أشكال 
. 

:(Slabbing) / قابمية التذكيل بطريقة الذرائح :4   
تع ذلظ مغ خلال التجـــــارب الأولية بيدـــــخ إلا أن الذـــــخائح تتعـــــخض لمتمف مغ خلال إنفراليا إلى أجـــــداء وتقػسيا      

 أثشاء مخحمة الجفاف .
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:(Casting) التذكيل بطريقة الندخ :/ قابمية 5   
لمحرػل عمى شيغ قميمة حتى    (Slip)كمجع مغ العيشة وأضيف ليا الساء بكسيات       1بقػام مساثل لمعدل وزن  

تذبعت وذلظ بإستخجام إسصػانة مجرجة . خمصت العيشة بخلاط يجوى وأُضيفت كسية اخخى مغ الساء حتى تع الحرػل 
ساعة تلاحظ أن حجع الكسية إزدادت  24ميكخون . بعج مخور  500سرفى مقاس عمى القػام السصمػب ثع نُخمت بال

فخففت بالساء حتى صار كالقػام السصمػب . خمصت مغ ججيج وأستخجمت لشدخ شكل لفشجان مغ قالب جبذ . تلاحظ أنو 
تخســـــب داخل دقيقة . تخك الذكل الس 15سع فى أقل مغ  1يتخسب عمى القالب بسعجل ســخيع حيث يعصى ججار بدسظ 

 1القالب لمجفاف ضيخت تذــــققات بعج زمغ وجيد . بحداب ندبة الساء التى تحتاجو العيشة لتتحػل إلى شيشة صب فكل 
 كمجع يحتاج إلى لتخ مغ الساء .

 *الخمطات التجريبية:
 / الخمطات الطينية:1

ػم والكػارتــــد فى تكػيــغ خمصات مع العيشة وفقاً لشدــــــب أدخل الكاوليغ عيشة مشصقة مخوى وفمدــــــبار البػتـــاسيــــ      
مختمفة بغخض تقميل الإلتــــــػاء عشج الجفـــــاف والحــــخق ومشع التقذـــخ والتذـــػىات . ندــــبة لدـــــمػك العيشة مغ خلال 

حــــخق وبشــــاءاً عمـــى التجارب الدــــــابقة التى ذكخت التغيــــخات التى تحــــجث ليا مغ خلال التجفيــــف أو التذكيـــــل وال
ونتائــــــج تحميميا فقج تعيغ إستخــــجاميا ضسغ الخـدف السدـــــامى أو ما يعخف بخدف الصيشات الأرضية 

(Earthenware)  . 
 ة :( مكهنات الخمطات الطينية ومظاهر التجفيف وندبة الإنكماش بالندبة المئهي3ججول رقم )

  أرقام الخمطات

 الخامات 1 2 3 4 5

 طينة الجنجر 90 80 70 25 50

 كاولين مروى  10 20 30 25 -

 فمدبار بهتاسيهم - - - 25 50

 كهارتز - - - 25 -

 طريقة التذكيل الذخائح الذخائح الذخائح الذخائح الذخائح

 مظاهر التجفيف فرالإلتػاء وإن تقػس بديط إستػاء الدصح إستػاء الدصح إستػاء الدصح

 إنكماش الجفاف% 16 2. 5 2 - 1. 8

 
( فى فخن إختبار بعج جفافيا وذلظ تحت درجة حخارة  3حُخقت الذخائح التي تع تذكيميا مغ الخمصات بالججول رقع )  

ياس الإنكساش والإمتراص ( وذلظ بعــــــج إجخاء ق4م ثع أُخخجت فخصـــــجت الخرـــــائز السبيشـــــة بالججول رقــــع )° 1100
 عمى العيشات الدميسة .
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 ( خرائص عينات الخمطات بعج الحرق 4ججول رقم )
 رقم الخمطة المظهر العام لمعينة المهن  إنكماش الحرق% الإمتراص

 1 تذقق وتذػه الذكل وإنفرالو لقصع صغيخة بشى - -

 2 إنفرال الأجداء ، تذقق ، تقذخ الدصح بشى 12 16. 5

 3 إلتػاء بديط ، تقذخ الدصح ، قمة التذققات بشى 5 15. 2

 4 إستػاء الدصح أحسخ - 10. 8

 5 إستػاء الدصح بشى مدػد 10. 9 2. 89

 
 / الخمطات الزجاجية وتحت الزجاجية:2

فى مجسميا نطخاً لإحتػاء عيشة الجراسة إلى ندبة عالية مغ القمػيات والقمػيات التخابية والأكاسيج السمػنة والتى تعسل      
 كسدــــاعجات صيــــــخ فى الخمصات الدجاجية وقج إتزح ذلظ مغ سيػلة صيخ العيشة حدبسا أشيخ

( ما ييع إليو بالتجخبة سابقاً فقج تعيغ إدخالو فى خمصات بديصة التكػيغ لكى لا تتأثخ العيشة كثيخاً بسكــــــػنات الخامات
 3الأخخى . يقػل ),Tumer,2001والدصح وذلظ عغ  الخــــــداف بعج معالجة الذكل ىػ المػن 

شخيق السعالجة الحخارية ، فيشاك شخيقتيغ لرشع السدججات: الأولى ىى الحػسبة مغ خلال بخامج تع تصػيخىا لتخاكع 
 Trial)الخبخات و السعخفة السخصػدة لمخامات وسمػكيا لإعصاء نتائج متػقعة . الثانية ىي مايعخف بالسحاولة و الخصأ 

and error)  وىػ إسمػب يعتسج عل الجانب الحدي لمخداف لمحرػل عمي نتائج غيخ متػقعة ويسكغ العسل بالصخيقتيغ
 معا لكغ يفزل شخيقة الحػسبة لمخدف الرشاعي . 

استخجم أكديج الخصاص الأحسخ مع العيشة لكػنو صاىخ جيج في درجات الحخارة الجنيا كسا استخجم البػراكذ  
(Na22B2O310H2O)   كراىخ قػى التأثيخ عمى الخامات لسعخفة إمكانية عسل العيشة فى صشع السدججات . لعسل

الصلاءات تحت الدجاجية فقج استخـــــــجمت العيشة لػحجىا أولًا ثع أدخمت فى خمصات مع الكاوليغ وأكدــــــيج السشجشيد و نخمت 
ات صغيخة بإستخجام الفخشـــــــاة ثع حخقت. لعسل الصلاءات ميكخون وشبقت عمى أسصـــــح بلاش 250بالسرفــــــى مقاس 
ميكخون . شبقت عغ شخيق الغسخ  250جخام مغ كل خمصة ثع نخمت مغ خلال السرفى مقاس  100الدجاجية تع وزن 

سا ىى عمى أجدام خدفية مدصحة محخوقة مدبقا . حــــخقت كل العيشــــــات فى فخن إختبار تحت درجات حخارة متفاوتة حدب
( . ثع أُجــــــخيت تجخبتــــــىّ قياس صلابـــــة الأسصـــــح ومقـــــــاومة التـــــآكل بالأحساض عمى عيشــــــات 5مبيشة بالججول رقـع )

 السدججات إستشاداً لمصخق الدابقة .
 ( ندب مكهنات الخمطات الزجاجية وتحت الزجاجية وخرائص ما بعج الحرق 5ججول رقم )

 المكهنات و  أرقام الخمطات الزجاجية ت تحت الزجاجيةالخمطا
 1 2 3 4 5 6 7 الخرائص

 شيشة الجنجر % 90 70 70 60 50 80 98
 أكديج رصاص % - 30 - - 50 - -
 بػراكذ % 10 - 30 40 - - -
 كاوليغ - - - - - 20 -
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 أكديج مشيجشيد % - - - - - - 2
 درجة الحخارة/ م 1060 1060 1075 1100 1075 1100 1100

غيخ  مكتسل  مكتسل   مكتسل  - -
 مكتسل

 مدتػى الإنريار غيخ مكتسل

 مدتػى الدصح متكتل متكتل غيخ مدتػى  مدتػى إلى حجا ما مدتػى  متقذخ متقذخ
 مدتػى المسعان غيخ لامع وسط وسط عالى عالى - -

رمادي 
 مدػد

أحسخ 
 شيشى  

 المػن  حسخبشى م بشى مدػد بشى مدػد أسػد بشى مدػد

 مقاومة الخجش - - - 3 2 - -
 مفاومة الأحساض - - - ضعيف ضعيف - -
 السطيخ العام مدجج شيشى مدجج مدجج مدجج شيشى -

 
 مناقذة نتائج الجراسة:

 وفقاً لمجراسات الدابقة التى ذكخت وسمػك عيشة الجراسة مغ خلال التصبيقات التى أُجخيت بذكل عام يسكغ ترشيف العيشة   
 ( بأنيا1967و34بأنيا تحتػى عمى ندبة كبيخة مغ السػنتسػريممػنيت التى وصفيا علام )

شيشية رخــــــػة  ججاً تشتج مغ تحمل السعادن الألػمشيــــــة البخكانيـــــة  وقج رصجت سمػك العيشة عشج إستخجاميا فى أشيان الرب 
ػرة ممحػضة . يسكغ ترشيفيا كصيشة قمػية ندبة لإرتفاع حيث تستز كسية كبيخة ندبياً مغ الساء ويدداد حجسيا بر

% . عشجما يكػن قػاميا خفيفاً فإنيا تتخســــــب ويخجع ذلظ لسا تحتــــــػيو مغ أملاح الرــــػديػم مع بقيــــة 5القمػيات لأكثخ مغ 
 الأملاح الأخخى التى تعسل عمى تغييخ كيخبية الػسط الدائل فتتخسب .

ج تذكيميا تتذقق أثشاء فتخة الجفاف وتتذػه عشج الحخق لحا فيى لا يسكغ إستخجاميا لػحجىا بدــــــبب المجونة العيشة عش     
العاليـــــة فتحتاج إلى مػاد غيـــــخ مخنة لتعسل كسخذشـــــات وىحا أحج الأســـباب التى تجعل صانعى شػب البشاء مغ الأشيان 

 الخذب لتقميق وتفادى التذققات .المدقة يدتخجمػن الحذائر أو نذارة 
لا يسكغ إستخجام العيشة لػحجىا لرشع الصلاءات تحت الدجاجية لأنيا عشجما تجف تتقذخ عغ الدصح بدبب الإنكساش      

 العالى .
    ) AL 2 O   3الصيشى ) عشج مقــــارنتيا بالأشيـــــان اللازقـــــة الأميخيكيــــة أو البخيصانيـــــة يلاحظ أن ندبة السكػن  

 فى العيشة قميمة ندبياً لكغ ذلظ لا يشفى إمكانية إستخجاميا كصيشة لازقة مع مكػنات شيشية وشبو شيشية أخخى.  
عشج إنريارىا تعصـــى درجات لػنية تتخاوح بيغ البشى السحســـــخ ، البشى  السدػد والأســــػد وذلظ لعمـــــػ ندبة  الأكاسيج       

 نى فييا  .ذات الأثخ المػ 
 ضعف مقاومة الكذط والتآكل بالأحساض والخمصات التى أُجخيت سببيا عمػ الرػاىخ .     

 : أهم نتائج الجراسة
/ يسكغ إستخجام شيشة مشصقة حطيخة الجنجر شيشة لازقة لتحديغ خػاص بلاستيكية الخمصات  التى تحتػى عمى خامات 1

 % كحج50% إلى25عمى أن تدتخجم بشدبة مغ  غيخ مخنة أو للأشيان ذات المجونة السشخفزة
 م  .° 1100أعمى ولا تتعجى السعالجة الحخارية لأكثخ مغ 

أثبتت الجراسة أنو يسكغ الحرػل عمى مدججات بإستخجام عيشة الجراسة مع مداعجات الريخ للإستخجام فى الخدف  /2
 ات مشخفزة الحـــــخارة عمى التآكل بالأحساض .الجسالى وليدـت لأوانى الأكل و الذـخب وذلظ لزعف مقاومــة الصلاء
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 المرادر والمراجع:
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، دار الشيزة العخبية ، القاىخة ،  2صجر ، ط( , الخدفيات لمفشان الخداف ، تخجسة سعيج الع 1968/ نػرتغ ,ف، ىـ ، )2

 مرخ .
 ( عمع الخدف ، مكتبة الأنجمػ السرخية ، القاىخة ، مرخ . 1967/ علام ، محمد علام ، ) 3
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 * الرهر :

      
 . (  عيشة الجراسة1صػرة رقع )     



209 
SUST Journal of Humanities                                           Vol. 22. No. 1 March  (2021)            
ISSN (text): 1858-6724                                                     e-ISSN (online): 1858-6732 

 

      
 ( حرػات استخخجت مغ عيشة الجراسة .2صػرة رقع )     
    

 
 ( نساذج مغ التجارب الأولية لقابمية التذكيل والإنكساش .3صػرة رقع )
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 ( تذػه لذخيحة مغ عيشة الجراسة بعج الحخق .4صػرة رقع )

 
 ( كتمة مغ عيشة الجراسة بعج تعخضيا لمحخق .5صػرة رقع )           
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 ( الجانب الأسفل لكتمة مغ عيشة الجراسة بعج الحخق .6صػرة رقع )           

   
 ( خمصة مغ عيشة 8في الاسفل .     صػرة رقع ) 6في الأعمي ورقع  7( الخمصة رقع 7صػرة رقع ) 

 وىي شلاءات تحت زجاجية تقذخت عغ الدصح .                مع الكاوليغ والفمدبار والكػارتد .    
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 بعج الحخق .  3( الخمصة رقع 10بعج الحخق .                صػرة رقع ) 4( الخمصة رقع 9صػرة رقع )    

                                                
 بعج الحخق . 5الخمصة رقع  (12بعج الحخق .               صػرة رقع ) 2( الخمصة رقع 11صػرة رقع )    

 


