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 انشكز وانؼزفان
  

 

لا ٠ط١ت ا١ًٌٍ الا ثشىشن ..ٚلا ٠ط١ت إٌٙبس الا ثطبػزه .. ٚلا رط١ت  هًـــان

 اٌٍسظبد الا ثزوشن .. ٚلا رط١ت الأخشٖ الا ثؼفٛن .. ٚلا رط١ت اٌدٕٗ الاثشؤ٠زه .

 "الله جل جلاله " 

لأدبص ٘زا اٌؼًّ فٟ طٛسرٗ  ٚأخشٖ لله عجسبٔٗ ٚرؼبٌٟ اٌزٞ ٚفمٕٟاٌشىش أٌٚٗ 

 ٘زٖ 

************ 

 ىشــٚأخض ثبٌزمذ٠ش ٚاٌش

 اٌشىش ٌلأعزبر اٌفبػً "

، ٚاٌشىش  ػظبَ أثــىشذوزٛس ٌا ِششذ فٟ ٘زا اٌؼًّ" اٌزٞ وبْ خ١ش ِششف ٚ 

اٌطلاة شػب٠خٌّٕٙذعٟ ِسطخ اٌش١ٙذ محمد طبٌر ػّش ٚ اٌظٕذٚق اٌمِٟٛ ٌ  

  ٌلاصِٟٗٔ ثبٌّؼٍِٛبد اٌٟٚ ٠ذ اٌؼْٛ ٚاٌّغبػذٖ ٚصٚد ٚاِذ ٓاٌز٠

 

************ 

سأعُٙ ػّذاء و١ٍخ اٌذساعبد  ٌزذس٠ظ ٚػ١ٍٝئخ اٚاٌشىش اٌدض٠ً ٌىً أػؼبء ٘

اٌز٠ٓ ٚلفٛا اٌٟ خبٔجٕب ٚأبسٚا ٌٕب اٌطش٠ك .اٌؼ١ٍب ٚو١ٍخ اٌؼّبسح ٚاٌزخط١ؾ   

 

************ 

 -الله ػ١ٍٗ ٚعٍُ : لبي سعٛي الله طٍٟ

 " اْ اٌسٛد فٟ اٌجسش ٚاٌط١ش فٟ اٌغّبء ١ٌظٍْٛ ػٍٟ ِؼٍُ إٌبط اٌخ١ش " .

 .ْٛ ٚاٌّغبػذٖ فٟ ارّبَ ٘زا اٌجسثٚاٌشىش ٌىً ِٓ ٚلف اٌٟ خبٔجٟ ِٚذ ٌٟ ٠ذ اٌؼ
 

 

 

 

 

 فشكزا نهجمٍغ
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************ 

 فىلاً خؾ زشفب فٟ داخٍٟ.. رشاءد أعّبء فٟ ِغبزبد ز١برٟ..  

 ٌَ ُُ ... اٌٝ  ػٍٝ لٍتعلا وبْ ٠س١ب ث١ٕٕب ٚا١ٌَٛ فٟ اٌدٕبْ ِٕؼ

 .. ػهً مزتضى ساتًسٚذ اخٟ اٌخبٌذح 

************       

سعّٛا ٌٛزبد ػجش خجشرُٙ فزٍّغذ ؽّأ١ٕٔخ ٌٝ ِٓ إ

رخشٞ ٚعٕذٞ ف١ّب ٌّغزٗ ِٓ ِظبػت  أتً فىبْ.الأثٛح..

 ز١برٟ..

ٚثٕٛس ٚخٙٙب ٚإششالٙب ػٍٝ  ثسٕبٔٙب ٔبظشح.....أمًٚرٍه 

 مً..تأ  ز١برٟ..فٍغذُ أٔب عٜٛ ٔطفخ ِٓ سزّٙب...ف١ٕٙئبً ٌٟ 

٠ب ِٓ شىٍذ ٌٟ ِؼٕٝ اٌظّٛد ، اٌزسذٞ ، ٚاٌزؼس١بد , 

ثشخظ١زه اٌم٠ٛخ ٚاٌفش٠ذح ٚاٌزٟ رذفؼ١ٕٕب ثٙب دِٚبً ٌلاِبَ 

 إسماػٍم مكًوفٍسً   اِٟ اٌغب١ٌٗ .ف١ٕٙئبً ٌٕب ثه..

ذ ٚاٌٛخٖٛ اٌّششلٗ اٌٝ اٌز٠ٓ ارّٕٝ ٌُٙ وً اٌخ١ش ٚإٌدباٌٝ اٌمٍٛة اٌظبدلٗ 

 انٍكم اساتذتً الاجلاءفٝ ز١برُٙ..................

 فٝ زذ٠مٗ ز١برٝ ٌززُ عؼبدرٝ  اً ِٓ أجزٛا ص٘ٛس ...اٌٝ ِٓ اػزض ثٛخٛدُ٘

 انٍكم سملائً ورفقائً الاػشاء..ثُٙ .........................            
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 مستخهص :

 

 ٠ٍدددددددي ٔظدددددددَ ِعفٌجددددددد  ٠ِدددددددفٖ اٌصدددددددرؾ اٌصدددددددحٟ٘ددددددددؾ اٌسحددددددد  درا ددددددد  ٚ ح      

ٚدٚرات ا٠ٌِددددددددفٖ سفٌ ددددددددوْ اٌجددددددددفِعٟ ٌٍطدددددددد   ـددددددددٟ ِد٠ٔدددددددد   ِدددددددددرِفْ ِٚدددددددددٞ 

ِراعددددددفا اٌِعددددددف٠٠ر اٌ صدددددد٠ِ٠ِ  ٚاٌس٠ت٠دددددد  ٚاٌصددددددح٠  عٔددددددد إ  ٠ددددددفر ٔظددددددفَ ِعفٌجدددددد  

٠ِددددددفٖ اٌصددددددرؾ اٌصددددددحٟ ٚوددددددفٌن ٘دددددددـت اٌدرا دددددد  إٌددددددٟ ِعرـدددددد  اٌِشددددددفوي اٌ ددددددٟ 

   ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ  سِٚلع اٌدرا   . ٚاجٗ ٔظفَ ِعفٌج

ِ ِثٍددددد  ـدددددٟ ’ اع ِددددددت اٌدرا ددددد  عٍدددددٟ عددددددا ِصدددددفدر ٌ دددددٚـ٠ر اٌِعٍِٚدددددفت اٌ  ِددددد 

  اٌِراجددددددع ٚاٌدرا ددددددفت اٌ ددددددفسم  ِٚمفسٍدددددد  اٌجٙددددددفت فات اٌصددددددٍ  سِٚ ددددددٚ  اٌسحدددددد

اٌطر٠مدددددد  اٌ ددددددٟ   دددددد  دِت ـددددددٟ ٘ددددددفا اٌسحدددددد  ٘ددددددٟ اٌسحدددددد  ا٠ٌِدددددددأٟ س  دددددد  داَ ٚ 

 اٌم٠فس ٚاٌِشف٘دا .

ٌصددددددحٟ اٌِ دددددد  دَ ٘ددددددٚ ٔظددددددفَ إ  ددددددظ  ْ ٔظددددددفَ ِعفٌجدددددد  ٠ِددددددفٖ اٌصددددددرؾ ا       

) ٌِعفٌجدددددد  اٌِ ٍفددددددفت اٌ ددددددفتٍ  س ٠ٚٙ ٙددددددف ٚ حر٠وٙددددددف سعددددددد  ٍطٙددددددف  ٔشددددددط اٌحِدددددد ا اٌ

 ح٠ددددد  ٠ددددد َ ، ٌدددددٟ ٔدددددٚا   ٔٙفت٠ددددد  سٔ دددددس  ِع٠ٔددددد  ِدددددْ اٌحِددددد ا أٌِشدددددط  ٚ ح٠ٍٚٙدددددف إ

ٚاٌِ ددددددفحفت اٌ  ددددددرا  ـددددددٟ رٞ الاشددددددجفر ِددددددْ ٘ددددددفا ا٠ٌِددددددفٖ اٌِعفٌجدددددد    دددددد ففداالا

ٚ دددددد َ ٔظفـدددددد   حددددددٚاا اٌِحطدددددد  سٚ ددددددط  عرسددددددفت اٌشددددددفط اٌِدددددد ٚدا فٌجفِعدددددد   ، س

سِ ددددد فت  عِدددددي س دددددؽط اٌٙدددددٚا  ٠ٚمدددددَٚ اٌعِدددددفي س ٔٙدددددف  اٌعِدددددي ٠دددددد٠ٚف  ٚ٘دددددٟ ِدددددرا 

 شٙرا  .12وي 

اٌ فصدددددد  ِٚددددددْ أٌ ددددددفت  اٌِ   ٍصدددددد   ْ ٘ٔفٌددددددن ٔمدددددد  ـددددددٟ دٚرات ا٠ٌِددددددفٖ        

ٍِحمددددددددفت وثددددددددرا اوعطددددددددفي سدددددددددٚرات ا٠ٌِددددددددفٖ س ددددددددس  إ دددددددد عِفي سوددددددددي جٔددددددددف   

ِٚا ددددددد٠رؼ٠ر ج٠ددددددددا ٚ ٠ دددددددف   ْ ا٠ٌِدددددددفٖ اٌِعفٌجددددددد  ِدددددددْ اٌِحطددددددد  ؼ٠دددددددر ِطفسمددددددد  

 ٌ ص٠َِ اٌِحط  ٌٚؤٙف ِطفسم  ٌٍِٚاصففت اٌ ٚدا٠ٔ .

 رجددددددددت اٌدرا دددددددد  سددددددددسعا اٌ ٚصدددددددد٠فت ِٔٙددددددددف اٌ م٠ددددددددد س  ددددددددس  صدددددددد٠َِ        

 حددددددٚاا اٌِحطدددددد  ِٚراعددددددفا اٌ ددددددع  أٌِف ددددددس  ِددددددع عدددددددد اٌِ دددددد  د٠ِْ ٚاٌ م٠٠ددددددد 

ِددددددع عدددددددد اٌِ دددددد  د٠ِْ ٚ  ٠٘ددددددي اٌوددددددٚادر اٌٙٔد دددددد٠  اٌعفٍِدددددد  سعدددددددد دٚرات ا٠ٌِددددددفٖ 

ٚ ع٠ددددددددد٠ْ ِشدددددددددرـ٠ْ عٍدددددددددٟ دٚرات ا٠ٌِدددددددددفٖ ’ ـدددددددددٟ ِجدددددددددفي اٌصدددددددددرؾ اٌصدددددددددحٟ 

ٚٚ ددددددددع ’ ٌٍِحفـظدددددددد  عٍددددددددٟ ٔظفـ ٙددددددددف ٚصدددددددد٠فٔ ٙف ٚٚ ددددددددع  دددددددد ت ٌٍِِٙدددددددد ت 

ٍِصددددددمفت إرشددددددفد٠  ـددددددٟ اٌحِفِددددددفت ٌ ٚع٠دددددد  اٌطدددددد   ٌ  دددددد  داَ اٌج٠ددددددد ٌدددددددٚرات 

 ا٠ٌِفٖ . 
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Abstract 

 

      The objective of the research is the study , analysis and evaluation 

of existing sewerage system , the way of sewage  treatment and water 

closets in student  complexes in Omdurman  and to  evaluate how this 

system fit the design , environment and heath standards and also to 

know the problems facing the system in the study area. 

The methodology of the study depends on different sources for data 

collection, i.e. references ,  previous studies, and  direct interviews 

with related personnel, the method adopted depends on field work by 

watching and taking measurements. 

It was found that sewerage system depends on Activated Sludge( to 

treat liquid waste by  aeration  and agitation  after mixing a certain 

percentage of activated sludge ) the disludging interval of  tanks is 

about 12 months. The disludging is done by disludging trucks having 

air pumps.and The job is completed by labourers. 

It was noticed that the number of water closets in each complex is not 

sufficient, poor pipe fittings are used and there is lack of 

maintenanceand also that the treated water from the plant is identical 

to the design of the station, but matching the Sudanese  

standards. 

The study came out with some recommendations e.g applying design 

standards of tanks to have capacities sufficient for users. The number 

of toilets should cope with the number of users Engineering laborers 

should be trained and qualified. Supervision for water closets is 

important for  cleaning and maintenance. Putting  trashes and labeling 

guidance in bathrooms to direct students for proper use of water 

closets. 
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 42 أٔٛاع ٔظُ اٌسّأح إٌّشطخ  2-14-3
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 الفصل الأول              
 :  الممدمة 1ـ1

إْ اٌصرؾ اٌصحٟ ٌٍِ ٍففت الآد٠ِ  ٚ ا٠ٌِفٖ اٌعفدِ  ٠ع سر ِْ  َ٘ اٌع٠ٍِفت ٌ ٚـ٠ر اٌس٠ت         

اٌصفٌح  وـراد اٌِج ِع ، ٚ ِْ اٌ  َ اٌعِي عٍٝ  ج٠ِع ٚ  صر٠ؾ اٌِ ٍففت إٌٝ  ِفوْ اٌ  ٍ  

ٟ ِٔٙف س ر   اٌطرق اٌِ فح  ، ٚ ٠ج   ْ ٠ َ فٌن سطر٠م  ٘ٔد ٠  ِٔف س  ٚـمف ٌلأ س اٌف٠ٔ  ـ

حدٚد الاح ٠فجفت ، ٚ اٌشرٚط او ف ٠  ٌِمِٚفت اٌصح  اٌعفِ  ، ٚ ِمِٚفت اوِْ ٚ اٌ  ِ  ٚ 

: توفٌر الحماٌة الصحٌة و رفع المستوى الصحً بٌن السكان ٠ؤدٞ فٌن إٌٝ ـٚاتد ِٔٙف ِف ٠ٍٟ 

وفٌر ت.  بما ٌؤدي إلى ارتفاع المستوى الاجتماعً و الالتصادي و زٌادة الكفاءة الإنتاجٌة لهم

وسائل الراحة و الطمأنٌنة للتجمعات السكنٌة عن طرٌك تصرٌف المخلفات و التخلص من 

الروائح الكرٌهة ، حماٌة المنازل و المنشاءات المختلفة و إطالة عمرها الافتراضً والمحافظة 

، ِْٚ  جي  ْ   حمك ٘فٖ اٌفٚاتد ٚ  فص  ـٟ اٌِدْ اٌصؽ٠را اٌ ٟ  ف مد  على سلامة الأساسات

ٔظِ   صر٠ؾ اٌِ ٍففت  ٔ ٠ج  ٌوث٠ر ِْ اٌعٚاِي ِْ  ِٔٙف عدَ ِعرـ  او٘فٌٟ و٠ِ٘  و

اٌ صر٠ؾ اٌصحٟ ٌٍِ ٍففت ٚ اـ مفرَ٘ ٌلأ ف٠ٌ  اٌف٠ٔ  اٌج٠دا ـٟ إٔشف  اؤظِ  اٌِ  ٍف  ٌ صر٠ؾ 

ف اٌِ ٍففت  وفْ لاسد ِْ رـع اٌِ  ٜٚ اٌِعرـٟ ٌلأ٘فٌٟ ِْ   ي اٌ ثم٠ؾ ٚ اٌ ٚع٠  اٌ ٟ ٠مَٚ سٙ

 . ـراد اٌ ٚع٠  اٌ وف٠ٔ  سفرٚ  اٌِؤ    ـٟ اٌِدْ اٌثف٠ٚٔ  

 اٌِصدر: )اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِٚلعٟ ٚاٌِرو ٞ ٌٍِدْ ٚاٌ جِعفت اٌ و٠ٔ  اٌصؽ٠را 

 

ٚ   ٙدؾ ٘فٖ اٌدرا   اٌ عر٠ؾ سسعا اٌ م٠ٔفت اٌِ   دِ  ـٟ اٌ  ٍ  ِْ اٌِ ٍففت الآد٠ِ     

 و٠ف٠  إٔشفتٙف ٚاٌر َٚ اٌِٚ ح  ٌٙف . ِْ   ي شر  ِوٚٔفت وي ٔٚ  ِْ ٘فٖ اٌطرق ٚ

 عت ِٚجتّع ٞ ٌّٕف ب  واٌتىٍف  إٌّخفض  اٌصحٟ ؾ اٌصرأظّ   جً  حد٠د  ِٓ ٚ      

ٌتٝ ٠تُ ِٓ اٌع١ٍّ  اٛ ٌ٘برٔفِ  ا اذ,ٌ٘صحٟ  ؾ اٌصراٌٟ سرٔفِ  ٌتخط١ط ٌٚداٌبٕه ت ا فدرا

ا ذ٘ـٟ ,ٚ ٕف١ذ  ُٚ ٌصحٟ  ص١ّؾ اووثر ِ تّ  ٌٍصراٌتىٌٕٛٛج١ف اعٍٝ ؾ ٌتعرا  ٌٙف 

ٔب اٌجٛاي ّفَ إ٘ثمفـ١ف  ِع عدٚجتّفع١ف    إٌّمبٌٛ  اٟ ٌّٕ٘ف ب  اٌتىٌٕٛٛج١ف ا عتبر ق ٌس١فا

   ٠  .دلإلتصفا

ٔٙ  ـٕٟ رد وثر ِٓ ِج ٔٗ  ٌصحٟ عٍٝ ؾ اٌصرؾ اٌصحٟ  عرؾ اٌحد٠ث  ٌٍصرت ا فراٌدا   

 . ٌثمفـ١ اٌم١ُ اٛ ٕٚ٘فٌه عٕصر ع١ّك ٘سً دٜ لتصفٚإ



14 

 

  فر٠خ أظِ  اٌصرؾ اٌصحٟ : 1ـ1ـ1 

سد ت ِشوٍ  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ٚاٌ  ٍ  ِٔٙف ِع ٚصٚي اٌدٚرات اٌصح٠  اٌ ٟ    

ٔش  الإٔ فْ  حٚا ف  ٌ ج٠ِع ا٠ٌِفٖ اٌمفرا ، ثَ  وفٔت  مفَ سع٠دا  عْ اٌِ فوْ ، ٚـٟ اٌسدا٠  

شطؾ ٚاٌؽ ٠ي إٔ مٍت دٚرات ا٠ٌِفٖ إٌٝ دا ي أٌِف ي ٚصفرت حفر اٌ ج٠ِع    مسي ٠ِفٖ اٌ

 ٚاٌحِفِفت ٚدٚرات ا٠ٌِفٖ.

ِٚع اٌ طٚر ٚإلفِ  اٌِدْ سد  اٌ فو٠ر س ج٠ِع ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ِْ اوس٠ٔ  ٌجر٘ف عسر 

 .اٌشسوفت ِْ اؤفس٠  إٌٝ  فرج حدٚد اٌِد٠ٔ  ) لر  ٔٙر  ٚ سح٠را  

 َ 1990اٌِصدر :)طرق ِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ، د. ٔصر حف٠ن 

 

 ِراحي  طٚر طرق ِعفٌج  اٌصرؾ اٌصحٟ : 2ـ1ـ1

 دٜ إ د٠فد طر  و٠ِفت ٠ِفٖ اٌصرؾ ـٟ اوحٚاا اٌِفت٠  إٌٝ  ففلَ ِشو ت  ٍٚ       

ا٠ٌِفٖ ، ِِف ح َ ِعفٌج  ٘فٖ ا٠ٌِفٖ لسي طرحٙف إٌٝ اوحٚاا اٌِفت٠  ، ٚلد سد ت ـورا 

إ   داَ اٌِصفـٟ ِعفٌج   ٠ِفٖ اٌصرؾ س    داَ طرق ٠ِوف٠ٔو٠  لإ اٌ  اٌعٚاٌك ثَ 

اٌ شس٠  ٚاٌِعد٠ٔ  ثَ إ   داَ اٌِرشحفت اٌر٠ٍِ  اٌسط٠ت   ِف ـورا اٌِعفٌج  اٌس٠ٌٚٚج٠  ـمد 

ظٙرت سعد ِدا ط٠ٍٚ  ِْ إ   داَ ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ـٟ رٞ اٌِ رٚعفت ، ٚلد سد  

اٌسفحثْٚ س    داَ ٘فٖ اٌفورا ٌ صف٠  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ عسر اورا ٟ اٌر٠ٍِ  ، 

  سعد ِعرـ  دٚر اٌسو ر٠ف ـٟ ٘دَ اٌِفدا  (Biological-filterاٌِرشظ اٌس٠ٌٚٚجٟ ٚظٙر 

اٌع ٠ٚ  ثَ ظٙرت طرق جد٠دا ـٟ اٌِعفٌج  ؤظفَ اٌمر  اٌس٠ٌٚٚجٟ اٌدٚار ٚاٌِففع ت 

 اٌس٠ٌٚٚج٠  اٌِ  ٍف  .

 َ 1990اٌِصدر :)طرق ِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ، د. ٔصر حف٠ن 
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 اٌجفِع٠  ٌ وْ اٌط   سفٌ ٚداْاٌِدْ  2ـ1
٠ع سر اٌ وْ ِْ او٘داؾ او ف ٠  اٌ ٟ  ٔشئ ِْ  جٍٙف اٌصٔدٚق اٌمِٟٚ ٌرعف٠       

 144اٌط   ٚلد سفي جٙٚدا  ِمدرا   ي اوعٚاَ اٌ فسم  ح٠  سٍػ عدد اٌِدْ اٌ ٟ  ٔش ٘ف 

  مرار اووفد٠ِٟ ِد٠ٔ   وْ جفِعٟ ـٟ وي ٚلا٠فت اٌ ٚداْ ٚوفْ ٌٙف اوثر اٌوس٠ر ـٟ الإ

ٚاٌعٍِٟ سفٌجفِعفت ـٟ اٌ ٚداْ ،  ٚجد  ٠ ف  سسعا اٌِدْ دا ٠ٍفت  فص  ٌ وْ اٌط   

 ٚ اٌطفٌسفت ٚ   ٍؾ  وٍف  اٌ وْ سٙف ح   ٔٚ  اٌدا ٠ٍ  ٚاٌ دِفت اٌ ٟ  مدَ سٙف ، ِْٚ 

 ٘فٖ اٌِدْ اٌ ٟ  ٚجد سٙف ِحطفت ِعفٌج  ٠ٌِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ  :

ِ ر  500اِدرِفْ  ،  ع  اٌِحط   -د اٌف ف  ) طفٌسفت / ِد٠ٔ  اٌش٠ٙد عٍٟ عس1

   اٌحِ ا أٌشط  . Activatd Sludgeِوع /ا٠ٌَٚ ، ٔظفَ اٌِعفٌج  اٌِ   دَ 

اٌف ٠حف   ،  ع   -/ ِد٠ٔ  اٌش٠ٙد محمد صفٌظ عِر ) ط   جفِع   اِدرِفْ الا  ٠ِ  2

 MBBRِ ر ِوع /ا٠ٌَٚ ، ٔظفَ اٌِعفٌج  اٌِ   دَ  600اٌِحط  

ِ ر ِوع /ا٠ٌَٚ ، ٔظفَ  150  ،  ع  اٌِحط   ٚسف ؼر  –/ ِجِع  ٚسف  ) طفٌسفت 3

 MBBRاٌِعفٌج  اٌِ   دَ 

ِ ر ِوع /ا٠ٌَٚ ، ٔظفَ اٌِعفٌج   500 ٔفر  ،  ع  اٌِحط   -/ ِجِع  ٔـفر ) ط   4

 MBRاٌِ   دَ 

 

حت ِ ر ِوع /ا٠ٌَٚ )  200وٚ  ٟ  ،  ع  اٌِحط   -/ ِد٠ٔ  اٌش٠ٙد٠ْ ) ط   5

 MBBRاٌ ش٠٠د  ، ٔظفَ اٌِعفٌج  اٌِ   دَ 

ِ ر ِوع /ا٠ٌَٚ ، ٔظفَ اٌِعفٌج  ٠ٔ700فلا  ،  ع  اٌِحط   -/ ِجِع ٠ٔـــفلا  ) طفٌسفت 6

 MBBRاٌِ   دَ 

   اٌٚحدا اٌٙٔد ٠  – اٌِصدر :)اٌصٔدٚق اٌمِٟٚ ٌرعف٠  اٌط  

 

 

 

 

 

 مشكلـة البحث  : 3ـ1

 ر و  ٘فٖ اٌدرا   عٍٝ الإٔ شفر اٌوس٠ر ٌٍِدْ اٌجفِع٠  ٚاٌ وْ اٌط سٟ اٌجِفعٟ     
٠ٚع سر اٌصرؾ اٌصحٟ ِْ  َ٘ اٌِمِٚفت ـٟ  ٞ ِجِع  ؤٟ ٚ٘ٚ ِْ اٌ دِفت او ف ٠  

 اٌٚاج   ٚاـر٘ف ٌٍحففظ عٍٝ اٌس٠ت  اٌصح٠ . 
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اٌصحٟ سِجع اٌش٠ٙد محمد  ٙدؾ اٌدرا   إٌٝ ِعرـ  اٌحفٌ  اٌرا٘ٔ  ٌِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ 
 صفٌظ عِر .

 : فرضٌـة البحث    4ـ1

ٔف را ٚجٚد  ٍي ٚلصٚر ـٟ ٔظفَ اٌصرؾ اٌصحٟ ـٟ ِد٠ٔ  اٌ وْ اٌجفِع٠  ٚفٌن     
وْ عدد اٌط   اٌحفٌٟ سفٌِد٠ٔ   وثر ِْ اٌعدد اٌِحدد اٌفٞ صِِت ِْ  جٍٗ اٌِسفٟٔ 

 اٌ و٠ٔ  اٌجفِع٠  ٚ ٠ ف  اٌِحط .

 
 : اهمٌـة البحث  5ـ1 

  ١ّتٙف,  ١ِ٘  ت الآدٌفض اٌتخٍص ِٓ ٚاٌصحٟ ؾ اٌصرأظّ      درا ستّد
اد وـراٌه سّف  شىٍٗ ِٓ  ٙد٠د عٍٝ صح  ٚفصحٟ, ِٕٚطٍك س١ئٟ  ِْ
 ت, ٌّجتّعفٚا

 ؾ ٌصرت ا دِفْ  ْ ٠ضف ِٓ وٛ  ، ٚ ٌتٍٛاٌٛث١ك سّشفوً اٙف ط بفٚإر
ٌٛجٙ  ا١ٌس ـمط ِٓ رٖ ,  طٌّٛٚجتّع َ ا مدات ُ ِؤشر ٌ٘صحٟ,  عد ِٓ ا
 ٌب١ئ١  .ٚا٠  دلإلتصفإٌفح١  آِ  ٠ضف  ٌىٓ ٠ٚ , رٌحضفا

  وثر ٠تٛـٝ   ٔٗ  ٠ٕٛف  ٌحد٠ث  اٌعف١ٌّ  اٌصح  إِظّ  ت حصفت١فإ ؤود  
ٌٕف ج  ت الإ ٙفلااا اِرا   ٌعفٌُ, جرْ اشخص ِٓ  ىف٠ٍِْٚ  ِْ   1,8)  

ٚي ٌداٌصٕفع١  ـٟ ات ٌٕفف٠فت ا% ِٓ ِخٍفف90ٌصحٟ )ؾ اٌصرٖ اعٓ ١ِف
٠ر ٌٙف, ـ١ّف ٠ىٍؿ ٚ دت ع١ٍّفرٞ    دْٚ ٚجٚد  ٞ ٌّجفاـٟ ا ٌٕف١ِ  ٍِمفا

 اٌصرؾ اٌصحٟ .ٌٕف ج  عٓ اا اوِرج اع 
  ٠ ف ِْ وْٚ  ْ  دِفت اٌصرؾ اٌصحٟ  عد ِْ  َ٘ ِؤشرات  مدَ اٌِج ِع ٚ

ٌس٠ت٠  ٚ طٚرٖ ٠ٌس ـمط ِْ اٌٚجٙ  اٌح فر٠  ٌٚوْ  ٠ ف  ِْ أٌفح٠  الال صفد٠  ٚا

. 
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 اهداف البحث   6ـ1
 الهدف العام :

درا   ٚ م٠َٚ أٌظفَ اٌِ   دَ ٌِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ سِجِع اٌش٠ٙد محمد صفٌظ 
 عِر .

 
 

 الأهداف المحددة :
 درا   اٌٚ ع اٌحفٌٟ ٌٔظفَ اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِ   دَ ـٟ اٌِجِع. .1

 اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  ا٠ِٚ٠ٌ  سفٌِجِع.  حد٠د و٠ِ  .2

 اٌِمفرٔ  س٠ْ  ع  اٌِحط  اٌحف٠ٌ  ٚو٠ِ  اٌ صر٠ؾ ا٠ٌِٟٚ سفٌِجِع اٌ ؤٟ. .3

 )سِسفٟٔ اٌجفِع   .إ   داَ ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  ٌرٞ اورا ٟ اٌ راع٠  اٌِجفٚرا  .4

اد ٌّٛ  ٚاٌتبرٚ ع٠فت اٌصح١  ِٓ ح١ث ت ا فرٌّّفاعٍٝ ؾ ٌتعرا  .5

 ـٗ .ٌٕظفاٌّستخدِ  ـٝ ا

الال راحفت اٌِعفٌج  ٌٍٔظفَ اٌحفٌٟ ت ٌٚتٛص١فا مد٠ُ ٌٕٚتفت    ا تخ إ  .6

 اٌِ   دَ .

 

 منهجٌة البحث : 7ـ1
 
ــف  ٌٔظفَ ِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ  سِجِع     ح١ٍ    ِٕٙج١راٌدٖ اذَ ٘ مد    

ٟٔ ا١ٌّداٌّسظ ٞ ٚإٌظراا الإ تعرآِ ْ ٌتٟ  تىٛاٌش٠ٙد محمد صفٌظ عِر , ٚا
 ١ٌ  ح١ث  شًّ وً ِٓ ٚواف درِ٘ٓ ِصفت ٌّعٍِٛفاجّع ٚ
 

 ت .ٌب١فٔفاجّع  .1
ٞ ٌٕظرر افطلإا   ؤٙف  ٛـر راٌدي اٌسفسم  سّجف  اٌبحٛٚاجع اٌّرا .2

 ا   .رٌٍد
 . ٌّمفسٍ  داا ار٠ك ط١ٌ  عٓ ٚوت اٌٍب١فٔفر ٟٔ وّصدا١ٌّداٌّسظ ا  .3
ٌتح١ًٍ اسرٔفِ  اَ س  تخدت ٌب١فٔفا   ح١ًٍ SPSSت)ٌب١فٔفار٠م   ح١ًٍ ط  .4

 . لإحصفتٟا
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 حــدود البحث : 8ـ1 

: اٌدرا    شِي اٌِسفٟٔ اٌ و٠ٔ  )اٌدا ٠ٍفت  اٌ فص  س وْ حدود البحث المكانٌة      
 ط   جفِع  اِدرِفْ الا  ٠ِ  سِجِع محمد صفٌظ عِر )ط    

   ٚإ  ِرت ح ٝ إٔ ٙف  اٌسح 19/6/2018: سد ت اٌدرا   ِْ ) حدود البحث الزمنٌة
 
 
 
 
  

 هٌـــكل الدراسة : 9ـ1

٠عطٟ ِمدِ  عفِ  عٓ ٚي واٌفصً ي , ا   ِٓ  ّس   ـصٛراٌدْ ا تىٛ    

، ٚ حد٠د ِشوٍ  اٌسح  ٚ ٘داـٗ اٌعفِٗ ٚاٌِحددا ٚأٌِٙج٠  اٌ ٟ    راٌد  اِٛ ٛ

ٖ عفِ  عٓ ١ِفرا ٌثفٟٔ ٠عطٟ صٛاٌفصً اِف  ، ا سعت ـٟ اجرا  اٌدرا   

ِشفوً ٟٚ, ٌصحٚاٌب١ئٟ اف  ٘ثر,ٚ ٔٛع١تٙف ,ٚف درِ٘صفٌٚصحٟ, ؾ اٌصرا

ٌصحٟ ؾ اٌصرا فتً ٌٟٚ إ,سفلإ فـ  ا ٌصؽ١رت اٌتجّعفاٌصحٟ ـٟ ؾ اٌصرا

٠ضف داْ  ,ٚ ٌسٛاٌّستخدِ  ـٝ ا ٍه ا, ٌٚصؽ١رت اٌتجّعفاٌتىٍف  ـٝ إِخفض  

، ٌسىف١ٔ  ت اٌتجّعفاٌصحٟ ـٝ ؾ اٌصرا فتً ٚو ف ١  ٌتٛـ١ر اًِ اٌعٛا

ٌثفٌث اٌفصً اِف ِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ٚا   داِف ٙف ,  اٌِ  ٍف  ٌ طرق اٌٚ

ٌفصً اـ١ّف ٠عطٟ ،    راٌدا ٍف١  عٓ ِٕطم  ٚ   راٌدا  اجرإر٠م  طـ١روز عٍٟ 

ِف  ،  ِٕفلشتٙف ٌٚصحٟ ؾ اٌصرا فتً ٚ ح١ًٍ ٟٚٔ ا١ٌّداٌّسظ اسع ٔتفت  اٌرا

ٙف٠  ـٟ ٔت ، ٚصٛلا   ٌٍتٛص١فٚ   راٌدٖ اذٌ٘خفِس ٠عطٟ   ص  اٌفصً ا

 .ت ٌٍّحمفٚاجع اٌّرا      ٟ راٌدا
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 الثانً بابال

 طـار النظري والدراسات السابمةالإ
 
 

 مٌاه الصرف الصحً ومصادرها 
 ًاهمٌة الصرف الصح 
 اهداف معالجة المخلفات السائلة 
 ًمصادر مٌاه الصرف الصح 
 ًمعالجة مٌاه الصرف الصح 
 ًشبكات الصرف الصح 
 ًانواع شبكات الصرف الصح 
 ًاعمال الصرف الصح 
 ًادارة مٌاه الصرف الصح 
 ًخواص مٌاه الصرف الصح 
 مشاكل الصرف الصحً فً التجمعات الصغٌرة 
 )انظمة معالجة الصرف الصحً )المدٌمة والحدٌثة 
 الاستخدامات المختلفة لمٌاه الصرف الصحً المعالجه 
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 الثانً بابال                                

 طار النظري  الإ                        
 ٠ ٔفٚي ٘فا اٌسف  ِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ِٚصفدر ٠ِفٖ اٌصرؾ ٚ ٚاصٙف      

ٚطرق  ج٠ِعٙف سشسوفت اٌصرؾ اٌصحٟ ِٚٔٙف إٌٟ ِٔفطك اٌِعفٌج  ٚاٌ عرؾ عٍٟ 

 ٔٚا   ِراحي اٌِعفٌج  ٚ ٔظِ  اٌِعفٌج  )اٌِفت٠  ٚاٌجفـٗ  ِع اٌدرا ٗ اٌ فص٠ٍ٠  ٌسعا

 اٌِحطفت ٚاٌِمفرٔٗ س٠ٔٙف ثَ اٌ طرق إٌٟ طرق اٌ  ٠ٍ .

 

  مٌاه الصرف الصحً ومصادرها (2-1
 لصحً :ف الصره اتعرٌف مٍاــ  

ِجٙر٠ٗ   ح١فٚ تب اٝ شٛعٍٞ ٟ ١ِفٖ  حتٛ٘ـٌصحٟ ؾ اٌصرا١ِفٖ        

ٌصٕفع١  ٚإٌّز١ٌ  اا إٌم١  ٌلأؼرا١ٌّفٖ ن ا تٙ إت  ٔت١ج   ٚعض٠ٛ  ٚ

 ٌعفِ .  ٚا

  ح١ف ٌعفِ  ٌّف  حت٠ٛٗ ِٓ اٌصح  ا عٍٝا ٌصحٟ  عتبر  طر ؾ اٌصرا١ِفٖ       

ِٓ ١ِفٖ ر  صد ٌتٟاتح  اٌراٌٝ إسفلإ فـ  اا وِراسىت١ر٠ف  سبب ٚ ِجٙر٠ 

ِعفٌج  ٚٔمً ١ٚع ِ  ٌتجّ ٌ ا تلاحت١فطفف ا خفإٌذٌه ٠جب ،  ٌصحٟا ؾٌصرا

ٌّجتّع اصح  ٌٚطب١ع  ي اٍٝ جّفسطر٠م  إِٓ  ٌٍّحفـظ  عٌصحٟ ؾ اٌصرا١ِفٖ 

 صحٟ ؾ شبى  صر  ٔشفإٌصحٟ ٠تُ ؾ اٌصراٌٍتخٍص ِٓ ١ِفٖ )ٚ، 

Sewerage System ((Treatment Plant  ِحط  إٔمٍٙف ٌٚتج١ّعٙف ٌٝ

سسرع  سح١ث لا ت سف١ِٚىرٚتب ا١ٌّفٖ ِٓ شٛاذٖ ت ٘ـٌّعفٌج  ٌٍتخٍص ِٓ ِىٛٔفا

ٌٝ ِحط  إصٌٛٙف ٌٚصحٟ لبً ؾ اٌصراٌعض٠ٛ  ـٟ ١ِفٖ اد اٛ حًٍ ٌٍّ  ٠حد

اَ  تخدْ ٚالإٔسفا   لا  شىً  طر عٍٝ اٌٝ ٔٛإ ح٠ٍٛٙف  ِٚعفٌجتٙف ٌّٚعفٌج  ا

           . ع راٌزا   ـٟ إٌٛاذٖ ـ٘

ٌٔفجِ  عْ ٚوِف ٠طٍك  عس٠ر ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ عٍٝ وفـ   ٔٚا  ا٠ٌِفٖ اٌِس فٌ  ا       
 ت اٌصٔفع٠  ِ  ٍؾ اٌفعف٠ٌفت أٌِ ٠ٌ  ٚاٌ جفر٠  ٚ  فؾ إ٠ٌٙف ـٟ اٌِدْ اٌوسرٜ ٠ِفٖ اٌف 

٪   ِْ اٌِف  99.9)        شوي ٠ِفٖ اٌف  ت عفِ  ِْ حٚاٌٟ اٌِعفٌج  سشوي  ٌٟٚ 
٪   ِْ اٌشٚات  ٚاٌٍِٚثفت اٌ فرا ٠ٚطٍك  عس٠ر ٠ِفٖ اٌِجفرٞ )  0.1ٚحٚاٌٟ ) 
Sewage عٍٝ ٠ِفٖ اٌف  ت أٌِمٌٚ  سشسو  اٌِجفرٞ اٌعفِ  إٌٝ ِحط  اٌِعفٌج     عفدا

  ٞ ِص  طس٠عٟ سع٠دا  عْ اٌِد٠ٔ . ٚ إٌٟ 
 (م 2009الادارا اٌٙٔد ٠  ٠ٌِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ـٝ اٌ جِعفت اٌ وف٠ٔ  اٌصؽ٠را د.َ عسداٌرا ق اٌ روِفٔٝ  المصدر : )    
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    ٠ِ٘  اٌصرؾ اٌصحٟ :2-2
 

اٌ  ٍ  الآِْ ِْ اٌصرؾ اٌصحٟ )اٌِجفرٞ  ٚاٌ ٟ  ع سر  حد ٍِٚثفت اٌس٠ت    .1

 الا ف ٠ . 

 جفٚرٖ ٠ٌٚد اٌطفل  اٌوٙرسفت٠  ٌ شؽ٠ي ِحط  اٌصرؾ اٌصحٟ ٚس٠ع اٌففلد ٌٍِٔطم  اٌِ  .2

إٔ فج ِح ْ ٌٍ رس  )سد٠  عْ اٌ ِفد اٌع ٚٞ   في ِْ الاِراا اٌِعد٠   .3

  رس  اٌ ارع٠  ٚ  ٠د ِْ الإٔ فج٠ .  ٚاٌحشفتش اٌ ٟ   فعد عٍٝ  صٚس  اٌ

  ف٠ا ٔ س   الاِراا اٌِع٠ٚ  ٚاٌفشي اٌوسدٞ ٚاٌوٍٚٞ، ٚ فص  لاْ اٌصرؾ  .4

٠ س   ٍٚثف   ٠ٌٍِفٖ اٌ طح٠  ٚاٌجٚـ٠  ٚاٌ ٟ     دَ ٌٍشر  ـٟ اٌمرٜ   اٌصحٟ

 .ٚسعا اٌِدْ دْٚ ِعفٌج     ٠٠ر ٠ِفٖ الاِطفر ٚاٌحِف٠  ِْ اٌف٠ فٔفت

ٌِٔشفت ٚإطفٌ  عِر٘ف الإع سفرٞ ٚاٌِحفـظ  عٍٝ   ِ  او ف فت حِف٠  اٌِسفٟٔ ٚا .5

. 

 :  عِفي اٌصرؾ اٌصرؾ اٌصحٟ  2-3
 ٠ِوْ  م ٠َ  عِفي اٌصرؾ اٌصحٟ إٌٟ ث    ل فَ :  
 /  عِفي  ج٠ِع اٌِ ٍففت اٌ فتٍ .1
 /  عِفي ِعفٌج  اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  .2
 / ِعفٌج  اٌرٚا   سعد ـصٍٙف ِْ اٌ ٚاتي. 3
 

    

   اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  : 2-3-1   
 تعرٌف المخلفات السائلة:       
ٟ٘ عسفرا عْ ا٠ٌِفٖ ٚاٌ ٚاتي اٌِحٍِ  سفوٚ فخ اٌ ٟ  َ صرـٙف ِْ أٌِف ي ٚ           

اٌِؤ  فت ٚ الإٔشف ات اٌصٔفع٠  ِع ا٠ٌِفٖ اٌراشحٗ دا ي شسوفت اٌصرؾ اٌصحٟ ٠ِٚفٖ 

 اوِطفر.
 اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  :   ٘داؾ ِعفٌج  2-3-2    
 حِف٠  ٠ِفٖ اٌِصفدر اٌ طح٠  ٚاٌجٚـ٠  ِْ اٌ ٍٚ . .1
  م٠ٍي إح ِفي حدٚ  اوٚست  ٚاٌِ فطر اٌصح٠  . .2
 إ   داَ ٔظفَ سد٠ي ٌٍٚ فتي اٌ م٠ٍد٠  اٌِ سع  ٌٍ  ٍ  ِْ اٌف  ت اٌ فتٍ  . .3
 اٌحد ِْ  ٍٚ  اٌس٠ت  اٌِح٠ط . .4

 ثفس   ٚؼ٠ر  فرا.ِعفٌج  اٌِٚاد اٌٍِٚث  ٚ ح٠ٍٚٙف إٌٟ ِٚاد   رٞ  .5
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   ِصفدر ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ :2-4 
 
 ٌمكن تصنٌف مٌاه الصرف حسب مصادرها:    
ٟٚ٘ اٌِ ففت أٌف ج  عْ ِ  ٍؾ  شوفي   ٠ِفٖ إ  عِفلات اوؼراا أٌِ ٠ٌ  .1

اوعِفي أٌِ ٠ٌ , ٚ٘ٝ ٠ٌ ت ـٝ أٌِف ي ـمط ِِوْ  ْ  ٔ   عْ اٌِصفٔع ٚاٌحداتك 
  ٠س٠ْ ا٠ٌِفٖ 1-2اٌِراح٠ا ٚاٌِطفسخ , اٌشوي )–)اٌحِفِفت ٚاٌِح ت اٌ جفر٠  

 .اٌٍِٚث  أٌفجِ  عْ الا   داِفت أٌِ ٠ٌ 
فٖ اٌِ   دِ  ـٟ ع٠ٍِفت اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  اٌصٔفع٠  ٟٚ٘ اٌ ٟ   ٔ   ِْ ا٠ٌِ .2

ـٟٙ  ح ٚٞ  عٍٟ  رو٠  عفٌٟ ِْ اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  ٚ اٌِٚاد اٌعفٌم   اٌ ص٠ٔع ،
ٚ ٠ ف  عٍٟ ٔ س  وس٠را ِْ اٌِٚاد اٌ فرا  ٚ اٌ فِ  ٚاٌ ٟ  ؤدٞ سدٚر٘ف إٌٟ ل ي 

 اٌوفتٔفت اٌدل٠م  اٌح٠  ٚاٌ ٟ ٌٙف دٚر وس٠ر ـٟ ع٠ٍِفت اٌِعفٌج   اٌس٠ٌٚٚج٠ .
 ٟ   دِٙف شسو  اٌصرؾ اٌصحٟ.٠ِفٖ اوِطفر ٟٚ٘ ٠ِفٖ اوِطفر ِْ اٌِ فحفت اٌ  .3
ا٠ٌِفٖ اٌِ  رس  ِْ عدٖ ِصفدر ٚ فص  اٌجٚـ٠  ٟٚ٘ ا٠ٌِفٖ اٌ ٟ رسِف  صي إٌٟ  .4

 ِٚا ٠ر اٌصرؾ اٌصحٟ افا وفْ ِٔ ٚ  ا٠ٌِفٖ اٌجٚـ٠   عٍٟ ِْ  ٍن اٌِٚا ٠ر.

 
 

 
 

 ( المٌاه الملوثة الناجمة عن الاستخدامات المنزلٌة1-2الشكل )
الهندسٌة لمٌاه الصرف الصحً فى التجمعات السكانٌة الصغٌرة د.م المصدر: الادارة 

 م 2009عبدالرازق التركمانى 
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   ِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ  :2-5

ح٠   ْ ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ   شوي ـٟ اٌِ ٚ ط ِْ اٌصٍس  اٌ ٟ لد  وْٚ      
عٍٝ شوي ِٚاد ِٔحٍ   ٚ ؼر٠ٚ   ٚ ِٚاد عفٌم  ؼ٠ر ِٔحٍ   ٚ ٍِٚثفت ع ٠ٚ  

ج ٙف ـٟ ِحطفت      ف ِٚعفٌ ٚ سو ٠ر٠  ٚاٌ ٟ ٠ َ اٌ  ٍ  ِٔٙ ٔسف ٠   ٚ ح٠ٚا٠ٔ 
صرؾ اٌصحٟ ِْ عدا عٔفصر ح٠     ٌؾ ِٔظِٚ  ِعفٌج  ٠ِفٖ اٌسٙفا اٌؽرا ، 
   ف ٠     ِْ :

 اٌشسو  اٌدا ٠ٍ  ـٟ اٌِسفٟٔ . .1
 شسو  اٌصرؾ دا ي الاح٠ف  . .2
 اٌشسو  اٌعفِ  ـٟ اٌشٚار  اٌرت٠ ٠  . .3
  حٚاا  سط اٌ دـك إٌٝ ِحط  اٌِعفٌج   . .4
 ف .ٚ طٚط اٌ خ اٌِ ؽٚط  اٌِ صٍ  ِعٙ ِحطفت اٌ خ .5
 ِٔشآت ِحط  اٌِعفٌج  . .6
 

 اٌصحٟ :  شسوفت اٌصرؾ 2-6
ٚاٌصٔفع٠  سف   داَ اٌِؽف ي  ٠ َ  ج٠ِع ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ـٟ أٌِشآت اٌ و٠ٔ       

ٔفس٠  إٌٝ شسو    رٜ ـٟ اٌشٚار  اٌفرع٠  سٚا ط   شسو  ِْ الا ٙفٚاٌحِفِفت ِٚف إ٠ٌ
، وِف ٠ َ  ج٠ِع ٠ِفٖ  ثَ إٌٝ  فرج حدٚد أٌِطم  اٌ و٠ٔ  ح٠  ِحط  اٌِعفٌج  ٚاٌرت٠ ٠  

  ٚاٌ فحفت ِْ   ي ـ حفت )سفٌٚعفت ِطر٠    ٔش  عٍٝ جٚأ ِْ اٌشٚار  ِطفر الا
 ٚ ِثي اٌِصفدر اٌرت٠ ٠  ٌِ ٍففت شسو  اٌصرؾ اٌصحٟ ِف٠ٍٟ : اٌطرلفت 

اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  أٌِ ٠ٌ  : ٠ٚطٍك ع٠ٍٙف ٠ِفٖ اٌِجفرٞ ٟٚ٘ ا٠ٌِفٖ اٌِ  عٍِ  ـٟ  .1
 اٌٚحدات أٌِ ٠ٌ   ٚ اٌِسفٟٔ اٌعفِ . 

 فتٍ  اٌصٔفع٠  : ٟٚ٘ اٌِ ٍففت أٌف ج  ِْ إ  عِفي ا٠ٌِفٖ ـٟ ع٠ٍِفت  اٌِ ٍففت اٌ .2
ٌفٌن ٠ َ رسط ، اٌ ص٠ٔع اٌِ  ٍف  ٚلد  ح ٚٞ ٘فٖ اٌِ ٍففت عٍٝ ِٚاد  فِ   ٚ  فرا 

 اٌِصفٔع سشسو  اٌ صر٠ؾ سعد  حم٠ك شرٚط ِع٠ٔ . 
 ش٠ِفٖ اٌرشظ : ٟٚ٘ ا٠ٌِفٖ اٌ ٟ    ر  إٌٝ  ٔفس٠  اٌ صر٠ؾ  ٚ ؼرؾ اٌ ف ٠ .3
ِطفر: ٚ٘فٖ  جد طر٠مَف إٌٝ شسو  اٌصرؾ عْ طر٠ك سفٌٚعفت اٌشٚار  حفٍِ   ٠ِفٖ الا .4

ٌْ طظ ٚاٌشٚار  ٚاٌطرلفت .اٌِٚاد اٌعفٌم  ِِف لد  جدٖ  ِفِِٙعٙف سعا   ف عٍٝ ا

 

    ٔٚا  شسوفت اٌصرؾ اٌصحٟ :2-7

 حسب نطاق الشبكة المخدم  : 

ٟ عٔد ٔمط  إٌ مفتٙف ـٟ اٌِسٔٝ ٚ ٔ ٙ ا اٌصح٠  اٌِٚ ع  :  سد  ِْ الاجٙ شسوفت دا ٠ٍ  .1
 ِع اٌشسو  اٌ فرج٠ . 

: ٟ٘ ِجِٚع  الأفس٠  ٚأٌِشآت اٌٍِحم  سٙف ، ٚ جِع ا٠ٌِفٖ اٌٍِٚث   شسوفت  فرج٠   .2
ِْ ِصفدر٘ف ٚ ٔمٍٙف سفٔ ظفَ إٌٝ  فرج حدٚد أٌِطم  اٌ و٠ٔ  ، ح٠  ٠ َ ِعفٌج ٙف 

  ٚ سحفر  ٚ ٚاد٠ف .ف إٌٝ اٌِص  أٌٙفتٟ ٚاٌفٞ ؼفٌسف ِف ٠وْٚ ٔٙفر ٚصرـٙ
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ح   ٔظفَ اٌصرؾ  اٌِ عٍك سٔٚع٠  ا٠ٌِفٖ اٌِصرٚـ  إٌٝ ٔٚع٠ْ  رت٠ ٠ْ :  اٌشسو   .3
اٌِش رو  :  صرؾ إ٠ٌٙف ا٠ٌِفٖ أٌِ ٠ٌ  ٚاٌِطر٠  ٚاٌصٔفع٠  ، ٟٚ٘  ٚـر ِْ  أٌفح٠  

 الال صفد٠ . 
ا٠ٌِفٖ أٌِ ٠ٌ  ـٟ شسو   فص  سٙف ٚ  ِٝ اٌشسو  أٌِ ٠ٌ  ،  اٌشسو  أٌِفصٍ  :  صرؾ  .4

ٌِْطفر ـٟ شسو    رٜ   ِٝ اٌشسو  اٌِطر٠  ،  ِف ا٠ٌِفٖ  ـٟ ح٠ْ  صرؾ ٠ِفٖ ا
اٌصٔفع٠  إْ ٚجدت ـ ِف  ْ  صرؾ سشسو   فص   ٚ  جِع ِع ا٠ٌِفٖ أٌِ ٠ٌ  ٚفٌن 

اٌف٠ٔ  إلا  ٔٗ   وثر وٍف  ،  ح    رو٠سٙف. ٠ٚعد ٘فا أٌٚ  ِْ اٌشسوفت  ـ ي ِْ أٌفح٠ 
 ٠ٚ َ ا  ٠فر أٌظفَ اٌِ تَ ٚـمف ٌٍشرٚط اٌصح٠  ٚالال صفد٠  ٚاٌف٠ٔ  اٌِح٠ٍ  .

 

   شسو  اٌصرؾ اٌصحٟ اٌدا ٠ٍ  ـٟ اٌِسفٟٔ اٌ و٠ٔ  :2-8
ِ  سؽرا اٌصرؾ ٚاٌ ٟ    ٍؾ   ٠ِ ٙف  ح ٚٞ عٍٝ ث ث   ٔٚا  ِْ اٌِٚا ٠ر اٌِ   د 

 :ٟٚ٘  طسمف ٌعٍِٙف
 waste pipesِٚا ٠ر اٌصرؾ   .  
 soil pipes . ِٚا ٠ر اٌعِي   
 vent pipesج.  ِٚا ٠ر اٌ ٠ٚٙ  .  
 د.  اٌٍِحمفت اٌ فص  سفٌشسو  اٌدا ٠ٍ  .    
 
  سصرؾ ِ ٍففت ٠ِفٖ ٟٚ٘ اٌِٚا ٠ر اٌِ  ص مواسٌر الصرف ) عامود الصرف (: -  

 ٠فٚٔفت الار ٠فت اٌ ٟ حٚاا ٚاٌسف٠ٔٚ٘فت ... اٌخ ، ٚفٌن ِْ   ي اٌؽ ٠ي ِْ الا
 صرؾ ج٠ِع الاجٙ ا اٌصح٠  ، ٚ ٔ ٟٙ ـٟ   فٍٙف سجف٠ٌ فر  إٌٝ ؼرـ  اٌ ف ٠ش 

  سٚصٗ 4ـ3لطر٘ف ِف س٠ْ)  ٠ٚ راٚ   سفٌِسٔٝ ِٚٔٙف إٌٝ اٌِجفرٞ اٌع٠ِِٚ   اٌ فص 
 عٍٝ ح    عداد اوجٙ ا اٌِ صٍ  سٙف .

ٌِفرح٠ا ٚاٌِسفٚي ،  : ٚ     س صر٠ؾ ِ ٍففت ا مواسٌر العمل ) عامود العمل -  
 ف ٠ش اٌِسٔٝ دْٚ اٌحفج  اٌٟ جف٠ٌ فر     صٍٙف سؽرـ  ٚ ٔ ٟٙ ـٟ   فٍٙف س وٚا  

  سٚصٗ عٍٝ ح    عداد 5ـ4ِٚٔٙف إٌٝ اٌِجفرٞ  اٌع٠ِِٚ  ٠ٚ راٚ  لطر٘ف ِف س٠ْ)
 اوجٙ ا اٌِ صٍ  سٙف .

َ س ٠ٚٙ  :  عرؾ سِٚا ٠ر اٌ ٔف٠س ٟٚ٘ اٌ ٟ  مٚ مواسٌر التهوٌة )عامود التهوٌة ( - ت
اٌِٚاد ف ٔ ٠ج   حٍي ت ؼ٠راٌِرؼٚ  ـ٠ٙ عِدا اٌعِي ٚاٌصرؾ ٌٍ م٠ٍي ِْ اٌؽف ا

٠ٚ  سفلإ فـ  ٠ٚٙ  س٠ْ  عٍٝ اٌِرحفا ِٚف ٚرا اٌ اٌع ٠ٚ  عْ طر٠ك عِي ـر   ٙ
٠ٚٙ  ـٟ اٌؽفٌ  ٠ر، ح٠   وْٚ ِف ٚرا اٌ دا ي اٌِٚا  إٌٝ عِي  ٚا ْ ٌٍ ؽط 

    ٚ اٌرصف   ٚ ؼ٠رَ٘ pvcاٌسٟ ـٟ  ٟ)سٚص  ِٚصٔع  إِف ِْ اٌ ٘ر  ٚ  2لطر
اٌ ٠فٚٔفت : عسفرا عْ حفج  ِفتٟ عٍٟ شوي الملحمات الخاصة بالشبكة الداخلٌة :   -  

 َ  ٠ ِظ سِرٚر 10، ح٠  ٠ٚ ع عٔد اٌِ رج ٚ سمطر لا ٠مي عْ pاٚ sحرؾ 
ت اٌِ وٚٔ  ا٠ٌِفٖ ٚاٌِ ٍففت ِْ الاجٙ ا  اٌصح٠  إٌٝ اٌِٚا ٠ر ِع ِٔع ِرٚر اٌؽفا 

٠ٚ  ِسفشرا  ٚ عْ طر٠ك اٌِف ٚرا اٌِ صٍ  سٙف  إٌٝ اٌ  ر  إٌٝ دا ي  ـ ح   ٙ ِْ
  لر  عِٚد  ٠ٚٙ  .
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 إدارا ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ :  2-9
اٌصحٟ إٌٟ حدٚ  عٚال   ط٠را سصح   ٠ؤدٞ اٌ عفِي ؼ٠ر اٌ ٠ٍَ ِع ٠ِفٖ اٌصرؾ     
وِف ٠ ر سِصفدر ا٠ٌِفٖ اٌجٚـ٠  ٚ أٌظَ او٠وٍٚج٠   ٔ فْ ٚاٌس٠ت  ٚ أٌِٚ الإل صفدٞ ،الإ

ٌٚوْ لد  وْٚ   وٍف  ِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ِر فع  ٌٍؽف٠  ٚعفدا لا   ف  ٌٍحوِٚفت 
ِٚارد وفـ٠  ٌٍم٠فَ س جرا ات ٌٍ  ف٠ؾ ِْ فٌن.  وِْ ع٠ٍِ  إ  ٠فر اٌ م٠ٔ  اٌصح٠حٗ 

  ٠فر اٌصح٠ظ ٌٍحفلات اٌ فص  عٍٟ ٌٍصرؾ اٌصحٟ ـٟ  ٚاـر اٌسداتي اٌفعفٌ  ٚإ  فف الإ
 س٠ي اٌِثفي ) ِْ ؼ٠ر أٌِف   إٔشف   ٔفس٠  ٠ٌِفٖ اٌصرؾ افا ٌَ  وْ ٘ٔفٌن  ع  ٌِعفٌج  
اٌف  ت اٌِ دـم  , وِف  ٔٗ ِْ أٌِف   إ   داَ شسو  اٌِجفرٞ اٌ م٠ٍد٠  ـٟ أٌِفطك اٌ ٟ 

 سٙف ٔم  وس٠ر ـٟ ا٠ٌِفٖ  .
 

 (http:// esa.un.org/iys/Arabic/eastewater.shtml)ــــ   (المصدر :)منظمة الصحة العالمٌة

 :  ٚا  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ   2-10
% ِْ ا٠ٌِفٖ ٚ اٌسفلٟ ِٚاد ع ٠ٚ  ٚؼ٠ر ع ٠ٚ  99.9 ح ٚٞ ا٠ٌِفٖ عٍٟ ٔ س         

 ِت إ فـ ٙف إٌٟ ا٠ٌِفٖ ٔ ٠ج  إ  عِفٌٙف ؤفلي ٌٍرٚا    ٚ ِف   ٠ؾ إ٠ٌٙف  ثٔف  الإ  عِفي 
. 
  ٠ِثي ِوٚٔفت اٌف  ت ٚٔ س   رو٠ ٘ف ِٚصفدر ٘فٖ اٌٍِٚثفت اٌ ٟ 2-2اٌشوي  دٔفٖ ) 

ٌٍِٚاد  % ِْ إجِفٌٙف70وي اٌِٚاد اٌع ٠ٚ   ش ْٚ إٔ فٔف   ٚ ح٠ٚأف   ٚ ٔسف ف  ٠ِوْ  ْ ٠و
ٚ  وْٚ اٌِٚاد  ؼ٠ر اٌع ٠ٚ  اٌسفلٟ ،اٌِ ٚاجدٖ ـٟ ٠ِفٖ اٌف  ت ـٟ ح٠ْ  شوي اٌِٚاد 

ٚع  ِروسفت  ح ٚٞ ؼفٌسف  عٍٟ اٌورسْٚ ٚ أٌف٠ رٚج٠ْ ٚ اٌع ٠ٚ  ِْ ِجِ
اوٚو ج٠ْ.سفلإ فـ  إٌٟ اٌوسر٠ت ٚ اٌف فٚر ٚ اٌحد٠د  ح٠فٔف  ِْٚ  َ٘ ٘فٖ اٌِروسفت 

% ِٔٙف ٚ 25% ِْ إجِفي اٌِروسفت اٌع ٠ٚ  , اٌوفرس٠٘ٚدر٠دات  شوي 65اٌسرٚ ٠ٔفت 
ـٟٙ عسفرا عْ ِروسفت ِْ اٌوسر٠ت  ِف اٌِٚاد ؼ٠ر اٌع ٠ٚ   ٌدْ٘ٚ  شوي اٌِ سمٟ ِٔٙف ،ا

   ٠س٠ْ ِوٚٔفت ٠ِفٖ اٌف  ت ٚٔ    راو٠ ٘ف .2-2ٚ اٌوٍٚر٠دات ٚ اٌف فٚر. اٌشوي )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( : ِىٛٔبد ١ِبٖ اٌفؼلاد ٚٔغت رشو١ضا٘ب2-2اٌشىً )
اٌِصدر: )اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِٚلعٟ ٚاٌِرو ٞ ٌٍِدْ ٚاٌ جِعفت اٌ و٠ٔ  

 اٌصؽ٠را 
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 فً المجاري حسب العوامل الأتٌة  تركٌز المواد  الذائبة والعالمةٌختلف   
 / ٔظفَ شسوفت اٌ ج٠ِع.1
 / ِ  ٚٞ اٌِع٠ش       2
 / ِعدلات إ  ٙ ن ا٠ٌِفٖ.3

 ( الكائنات الدلٌمة الأكثر أهمٌة فً المعالجة الباٌولوجٌة:5

  ع سر ِْ اٌسو ر٠ف ٚح٠دا اٌ ٠ٍ  ٚ  وفثر سفلإٔم فَ اٌثٔفتٟ. :(Bacteriaالبكترٌا )/ 1
 ع سر اٌفطر٠فت ِِٙ  ـٟ اٌٙٔد   اٌس٠ت٠  ٔظرا  ٌوٚٔٙف ِ عددا  (:Fungiالفطرٌات )/ 2

 اٌ  ٠ف, ٚ  وفثر سفٌ سرعَ  ٚ الإٔم فَ.
 ع سر اٌسرٚ ٚ ا لفدرا عٍٟ اٌحرو  ٟٚ٘    ٌؾ ِْ   ٠ف  (:Protozoaالبروتوزا )/ 3
 ٔفردا.ِ
   ِد اٌطفل  ِْ اٌ ٚ  ٟٚ٘ ِِٙ  ـٟ اٌِعفٌج  اٌسف٠ٍٚج٠   :( Algae) الطحالب /4

س س  لدر ٙف عٍٟ إٔ فج اوٚو ج٠ْ سٚا ط  اٌ ِث٠ي اٌ ٚتٟ ـٟ اٌسرن اٌِفت٠  ٚ٘ٚ ِف 
 ٠ع سر عفِ  ح٠ٚ٠ف  ٌٍس٠ت  اٌِفت٠ .

 

   :physical propertiesاٌ ٚا  اٌف٠ ٠فت٠  )  2-10-1
 :  colorأ. اللون 
  ٌٚٔٙف رِفدٞ fresh صي ٠ِفٖ اٌِجفرٞ إٌٟ ِحط  اٌ ٔم٠  ٟٚ٘ ـٟ حفٌ  طف ج  )       

 رٜ  ف٠ف   ٚ ثم٠ٍ   ٚراتح ٙف ٔفففا ٚؼ٠ر ِ عفٔ  ٚ حِي ِٚاد وس٠را ٚصؽ٠را اٌحجَ ِٚاد 
اٌٚ ْ ٚسِرٚر اٌٚلت   حٚي ا٠ٌِفٖ إٌٟ اٌٍْٚ او ٚد ٚ صسظ ٌٙف راتح  ور٠ٙ  ٚ ظٙر 

  ٚدا  طفـ٠  عٍٟ  طحٙف ٚـٟ ٘فٖ اٌحفٌ    ِٟ سفٌِجفرٞ اٌِ عفٔ . ج ا  
 :Temperatureب. درجة الحرارة 

درج  حرارا ٠ِفٖ اٌِجفرٞ  عٍٟ ِْ درج  حرارا ٠ِفٖ اٌشر   ٠ٔج  إ   داَ ٘فٖ       
ؼراا أٌِ ٠ٌ  ٚاٌصٔفع٠  .   راٚ  درج  اٌحرارا  سعف  ٌٍِٚلع اٌجؽراـٟ  ٚ وا٠ٌِفٖ ـٟ ا

   ؾ ـصٚي اٌ ٔ  ِْ ص٠ؾ  ٚ ش ف  ٚعٍٟ اٌعف٠ٍِْ سفٌص٠فٔ  ِ حظ  ٘فا اٌ ؽ٠ر, ِع إ
ـفٌ ٠فدا اٌوس٠را عْ اٌِعدي اٌِع فد لد  وْٚ ٔف ج  عْ صرؾ و٠ِ   اتدا ِْ اٌِ ٍففت 
اٌصٔفع٠  س٠ِٔف أٌم  عْ اٌِعدي اٌِع فد ٠وْٚ عفدا  ٠ٔج  ٌ  ر  ٠ِفٖ ِْ   ي و ٚر 

 ـٟ شسو  اٌصرؾ .
 :odorحة ج. الرائ
 ح ٚٞ ٠ِفٖ اٌِجفرٞ عٍٟ و٠ِ  ِْ اوٚو ج٠ْ ٚ وْٚ راتح ٙف وراتح  اٌ را       

ٚعٔدِف ٠  ٍٙن اوٚو ج٠ْ اٌفات   سد  اٌسو ر٠ف اٌ ٘ٚات٠  ـٟ  ح٠ٍي اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  ٠ٚ ٔ  
راتح   وفٌس٠ا اٌفف د. سفلإ فـ  إٌٟ ٚجٚد  ٠ٍط ِْ ؼف ات   رٜ H2sعْ فٌن ؼف  

   ٚ٘فٖ اٌظف٘را  صفح  ٠ِفٖ اٌِجفرٞ.فات رٚاتظ ور٠ٙ
 :. المواد الصلبةد

  حِي ٠ِفٖ اٌِجفرٞ ِٚاد صٍس  ِ  ٍف  ٠ِوْ  م ٠ِٙف إٌٟ ٔٚع٠ْ:       
ٚو  ِْ أٌٚع٠ْ ٠ٔم َ إٌٟ ِٚاد صٍس   ٍس  ع ٠ٚ  ِٚٚاد صٍس  ؼ٠ر ع ٠ٚ  ِٚاد ص
 فا ٠ .
 المواد الصلبة العضوٌة :ــ 
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ٟٚ٘ اٌِٚاد اٌ ٟ ٠د ي ـٟ  رو٠سٙف اٌورسْٚ ٚاو٠درٚج٠ْ ٚسعا ِٔٙف ٠وْٚ ِ حدا        
’ ِع او٠درٚج٠ْ  ٚ اٌوسر٠ت  ٚ اٌف فٚر ِْٚ ٘فا اٌِٚاد اٌسرٚ ٠ٔفت ٚاٌِش٠ٚفت ٚاٌدْ٘ٚ 

 ٚاٌِٚاد اٌع ٠ٚ  داتِف    حٍي ٚ  فون سفعي ٔشفط اٌسو ر٠ف اٌِٚجٚد ـٟ ٠ِفٖ اٌِجفرٜ. 
 ر العضوٌة:المواد الصلبة غٌــ 

ٚ٘فٖ اٌِٚاد ِثي اٌرِي ٚ اٌظٍط ٚاٌطِٟ ٚاوِ   اٌِعد٠ٔ  ؼ٠ر اٌمفسٍ  ٌٍ حٍي ٚ ٚجد      
 داتِف  ثفس   اٌ رو٠ .

 
 : Suspended Solidالمواد العالمةو. 

 ٔم َ اٌِٚاد اٌعفٌم  طسمف  ٌوثفـ ٙف سفٌٔ س  ٠ٌِفٖ اٌِجفرٞ ـفٌِٚاد اٌثم٠ٍ   وْٚ لفسٍ        
 س٠ِٔف اٌِٚاد اٌ ف٠ف  لفسٍ  ٌٍطفٚ ـٚق اٌِف .ٌٍ ر   

 
 المواد الغروٌة:هـ. 
ٚاٌِٚاد  ت اٌفاتس  ـٟ اٌِف  ،٘فٖ اٌِٚاد  ٔ   ِْ ِ ٍففت اٌِجف ر ٚاٌدْ٘ٚ ٚاٌ ٠ٚ     

 اٌؽر٠ٚ  لا ٠ِوْ ـصٍٙف سفٌطرق اٌطس٠ع٠   ٚ ا٠ٌِوف٠ٔو٠  .
 (:DSالمواد الذائبة  )ي. 
ِْ   ي ٚرل  اٌ رش٠ظ  ٚ وْٚ عفدا ِْ اوِ   اٌفاس   ٟٚ٘ ج٠ِع اٌِٚاد اٌ ٟ  ِر     

ـٟ اٌِف  ٚاٌِٚاد اٌؽر٠ٚ  ٟٚ٘  ح ٚٞ عٍٟ ِروسفت ع ٠ٚ  لفسٍ  ٌٍ حٍي ِٚاد ؼ٠ر 
 ع ٠ٚ  ثفس   اٌ رو٠  ٚلا   حٍي.

 الغازات الذائبة :ــ 
جفرٞ ٠ٚٔ   ٠ِع سر اوٚو ج٠ْ ِْ  َ٘ اٌؽف ات اٌِرؼٚ  ـٟ ٚجٚد٘ف داتِف  ـٟ ٠ِفٖ اٌ     

عْ ِرٚر اٌٙٚا  عٍٟ  طظ اٌِف  ٚ٘ٚ ٠ فعد اٌسفو ر٠ف عٍٟ إ  ٙ ن اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  
ٚعٔد  إ  ٙ ن اوٚو ج٠ْ اٌفات    ٚاجد ـٟ اٌِف   CO2  ٚH2Sٚ ح٠ٍٍٙف إٌٟ ؼف  

ؼف ات فات راتظ ور٠ٙ  ٚ فِ  ِثي ؼف  وسر٠ ٠د اٌٙف٠درٚج٠ْ ٚ أٌشفدر ٚؼ٠ر٘ف ٠ٔ   عْ 
 ٌ ٘ٚات٠  ٚ ح٠ٍٍٙف ٌٍِٚاد اٌع ٠ٚ  .ٔشفط اٌسو ر٠ف ا

 السوائل المتطاٌرة :ــ 
ٟٚ٘ اٌ ٚاتي اٌ ٟ  ح ٠ٚٙف ٠ِفٖ اٌِجفرٞ ٚاٌ ٟ  وْٚ لفسٍ  ٌٍ طف٠ر س ٌٙٚ   حت اٌظرٚؾ 

 اٌ ٟ  جرٞ ـ٠ٙف ا٠ٌِفٖ.
  .100cِٚثفي عٍٟ ٘فٖ اٌ ٚاتي اٌس ر٠ٔٚا٠ٌِثفت ٟٚ٘   فجر ـٟ درج  حرارا )

 

 ت٠  :  اٌ ٚا  اٌو٠ِ٠ف2-10-2
 . مواد غٌر عضوٌة :1

ٟٚ٘ ِٚاد ؼ٠ر لفسٍ  ٌٍ حٍي ٚ اٌ فون ٚثفس   اٌ ٠ٍْٚ  ٚا  فاتس   ٚ عفٌم   ٚ صٍس       
 وس٠را اٌحجَ  ٚ صؽ٠را فات وثفـ  عف٠ٌ   ٚ  ف٠ف .

 . مواد عضوٌة :2
 ٟٚ٘ ِٚاد لفسٍ  ٌٍ حٍي ٚ اٌ فون سفعي اٌسو ر٠ف اٌِٚجٚدا ـٟ اٌِف  ٔجد  ْ ٔٚا    ٘فٖ    

 اٌ حٍي  فرا جدا  ٚفات راتح  ور٠ٙ  ٚؼف ات  فِ  ٠وْٚ سعا ِٔٙف لفسي ٌ ش عفي.
 :PH. الأس الهاٌدروجٌنً 3
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 ؤثر ل٠ِ  اوس ا٠ٌٙدرٚج٠ٟٔ عٍٟ ع٠ٍِفت اٌِعفٌج  اٌٙٚات٠  . ٚعِِٚف  ٠ َ  شؽ٠ي     
  .8.50 – 6.50ع٠ٍِفت اٌِعفٌج  اٌٙٚات٠  ـٟ حدٚد اوس اٌٙف٠درٚج٠ٟٔ س٠ْ)

 مؤشرات لمٌاس كفاءة المعالجة البٌلوجٌة هً:هنالن 
 :Biological_Oxygen_Demand(BOD)ا. اوٚو ج٠ْ اٌح٠ٚٞ اٌِ  ٍٙن  -  
٠ع سر ِؤشر دل٠ك ٌوفف ا ع٠ٍِفت اٌِعفٌج  اٌسف٠ٍٚج٠  ٚ٘ٚ ِْ  َ٘ اٌِمف٠٠س اٌ ٟ  -  

 صَِ عٍٟ   ف ٙف ج٠ِع ِحطفت ِعفٌج  اٌِ ٍففت اٌ فتٍ , ِْٚ   ٌٗ ٠ِوْ 
 اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  س٠ِفٖ اٌِجفرٞ ٚل٠فس اٌحِي اٌع ٚٞ اٌدا ي.ِعرـ   رو٠  

 Chemical_OxygenDemand . الاو ج٠ْ اٌو٠ِ٠فتٟ اٌِ  ٍٙن  - ت
(COD): 

٘ٚ ل٠فس ٌج٠ِع اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  اٌمفسٍ  ٌٍ  و د سفٌسو ر٠ف  ٚ  اٌ ٟ ٠صع   و د ٙف  -  
٠ٔفت ٠ٚ َ عِي إ  سفر ٌم٠ف ٗ ٠    داَ ِفدا ِؤو دٖ ِثي ورِٚفت اٚ سرِٔج

 اٌسٚ ف ٠َٚ.
 

 ج٠  :٠ٌٚٚاٌ ٚا  اٌس  2-10-3
 ح ٚٞ ٠ِفٖ اٌِجفرٞ عٍٟ ِ ٠٠ْ ِْ اٌوفتٔفت اٌح٠  اٌدل٠م  اٌ ٟ لا ٠ِوْ رؤ٠ ٙف إلا         

سفٌِف٠ورٚ وٚ  ِٚعظَ ٘فٖ اٌوفتٔفت   ؽفٞ عٍٟ اٌِٚاد اٌع ٠ٚ ,  ِٔٚ ٚ  جِع ِع سع ٙف 
 ٔفصفي عْ اٌِف .اٌسعا, ٚسثمي ٚ ٔٙف  صسظ لفسٍ  ٌٍ ر ٠  ٚ الإ

 ٚ٘فٖ اٌوفتٔفت  ٔم َ إٌٟ :
 بكترٌا هوائٌة : .1

 ٚجد ـٟ اٌطسمفت اٌع٠ٍف ٠ٌِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ٔ س  لإع ِفد٘ف عٍٟ اوٚو ج٠ْ     
 اٌفات  ـٟ  ٍن اٌطسمفت .

 بكترٌا لا هوائٌة : .2

 ٠ِٔٚ ٘فا أٌٚ  ٠ٚ وفثر عٔدِف ٠  ٍٙن اوٚو ج٠ْ اٌفات  ٚ ٔسع  اٌؽف ات اٌور٠ٙ      
ٌٔشفطٙف ٚ ٠ ف ؼف  ا٠ٌِثفْ ٌ ش عفي ٚؼ٠ر٘ف ِْ اٌؽف ات اٌِ سس  ٌٍعفٚٔ  ٠دي عٍٟ 

 ٚجٚد٘ف عٍٟ  ْ اٌِجفرٞ  صسحت ـٟ حفٌ  ِ عفٔ  ٠ٚوْٚ ِْ اٌصع   ٔم٠ ٙف.
 بكترٌا مزدوجة:  .3

ٟٚ٘ ٔٚ  ِْ  ٔٚا  اٌسو ر٠ف  ع٠ش سٚجٚد اوٚو ج٠ْ  ٚ عدِٗ ٠ٚوْٚ ٔشفطٙف    

 ـٟ ٚجٚد اوٚو ج٠ْ اٌفات .ِِفثي ٌٍسو ر٠ف اٌٙٚات٠  

 الكائنات الحٌة غٌر الدلٌمة : .4

ٟٚ٘ وفتٔفت  وسر حجِف  ِْ  فسم ٙف إٌٟ درج   ْ سع ٙف ٠ِوْ رؤ٠ ٙف سفٌع٠ْ      
اٌِجردا ٚ شِي اٌحشرات ٚاٌمشر٠فت ٚؼ٠ر٘ف ٚ شفرن ٘فٖ اٌوفتٔفت ـٟ ع٠ٍِ  اٌ حٍي 

 اٌس٠ٍٚجٟ ٌٍِٚاد اٌع ٠ٚ  .
 الفٌروسات: .5
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ف٠٘  ـٟ اٌصؽر ٚلا ٠ِوْ رؤ٠ ٙف إلا سفٌِجٙر الإٌو رٟٚٔ ٚلا ٟٚ٘ وفتٔفت ِ ٔ
 شفرن اٌف٠رٚ فت ـٟ ع٠ٍِفت اٌِعفٌج  ٌٚوْ ٚجد٘ف ٠شوي  طرا  عٍٟ اٌصح  

 اٌعفِ  ـٟٙ ِ سس  ٌٍوث٠ر ِْ اوِراا.
 

   ٠س٠ْ  ص٠ٔؾ ٠ِفٖ اٌِجفرٜ سٔف  عٍٝ  راو٠  اٌِوٚٔفت 1-2اٌجدٚي )

 المكون
 التصنٌف

 ضعٌفة التركٌز متوسطة التركٌز شدٌدة التركٌز

 350 720 1200 اٌِٚاد اٌصٍس  اٌو٠ٍ 

 250 500 850 اٌِٚاد اٌفاتس  اٌو٠ٍ 

 100 220 350 اٌِٚاد اٌِ  عٍم  اٌو٠ٍ 

 5 10 20 اٌِٚاد اٌصٍس  اٌِ ر س  )٠ٍٍِ ر/ٌ ر 

اٌطٍ  اٌو٠ِ٠فتٟ اٌح٠ٚٞ اولصٟ عٍٟ 

 20اوٚو ج٠ْ ٠ٌٍَٚ اٌ فِس عٔد 

400 220 110 

 250 500 1000 اٌطٍ  اٌو٠ِ٠فتٟ اٌح٠ٚٞ عٍٟ اوٚو ج٠ْ

 20 40 85 أٌف٠ رٚج٠ْ اٌوٍٟ

 4 8 15 اٌف فٚر اٌوٍٟ

 50 100 200 اٌم٠ٍٚ  )ِِثٍ  ـٟ س٠ورسٚٔفت اٌوفٌ ٠َٚ 

   :  ص٠ٔؾ ٠ِفٖ اٌِجفرٞ سٔف  عٍٟ  راو٠  اٌٍِٚثفت1-2جدٚي )
 
 
 

  -   عِفي  ج٠ِع اٌِ ٍففت اٌ فتٍ :2-11

     عِفي  ج٠ِع اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  دا ي اٌِسفٟٔ :1 – 11 –2

اٌؽرا ِْ  ج٠ِع اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  إٌٝ ِوفْ اٌِعفٌج   ٚا  وفْ فٌن دا ي اٌِٚلع  ٚ إٌٝ 

 اٌشسو  اٌع٠ِِٚ   ٚ إٌٟ ِحطفت اٌِعفٌج  

 التجمٌع داخل المبنى :
 ٘ٔفٌن طرق شفتع  ٌ ج٠ِع اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  دا ي اٌِسٔٝ ٟٚ٘ :

 / ٔظفَ اٌصرؾ فٚ اٌِف ٚرا اٌٚاحدا.1
 / ٔظفَ اٌصرؾ فٚ اٌِف ٚر ٠ْ.2
 

 (:One Pipe Systemنظام الماسورة الواحدة ) .1

  ح ٚٞ ٘فٖ أٌظَ عٍٝ عدد ِْ اؤظِ  اٌفرع٠  ٟٚ٘ :
 ٔظفَ اٌِف ٚرا اٌِٙٚاا سفٌوفِي. .1
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 ٔظفَ اٌعِٚد اٌٚح٠د ِع عفِٚد اٌٙٚا . .2
 ٔظفَ اٌعِٚد اٌٚح٠د. .3
 ٌٍعِٚد اٌٚح٠د.ٔظفَ  ٚـ٠ٔت  .4
 أٌظفَ اٌِعدي ٌٍِف ٚرا اٌٚاحدا ِع  ٠ٚٙ   ـر  ِف ٚرا اٌعِي. .5

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
   :  ٔٚا  ٔظَ اٌصرؾ فات اٌِف ٚرا اٌٚاحدا3-2اٌشوي )                      

 اٌِصدر: )اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِٚلعٟ ٚاٌِرو ٞ ٌٍِدْ ٚاٌ جِعفت اٌ و٠ٔ  اٌصؽ٠را 

 

 (:Two Pipes Systemنظم الصرف التملٌدي ذات الماسورتٌن ) -2
 ٘فٖ أٌظَ عٍٝ عدد ِْ اؤظِ  اٌفرع٠  ٟٚ٘ : ح ٚٞ 
 ٔظفَ اٌِف ٚر ٠ْ اٌ م٠ٍدٞ. .1
 ٔظفَ اٌِف ٚر ٠ْ وفٍِ ٟ اٌ ٠ٚٙ . .2
 أٌظفَ اٌِعدي ٌٍِف ٚر ٠ْ ِع  ٠ٚٙ   ـر  ِف ٚرا اٌعِي. .3
  4-2ٔظفَ اٌِف ٚر ٠ْ س ٠فٚٔفت  ر ٠  ِع  ٠ٚٙ   ـر  ِف ٚرا اٌعِي. ٚاٌشوي ) .4

 اٌِف ٚر ٠ْ .٠س٠ْ ٔظَ اٌصرؾ اٌ م٠ٍدٞ فٜ 

 
 
 
 
 
 
 

ٔظبَ اٌظشف راد 

 اٌّبعٛسح اٌٛازذح

 ح ثبٌىبًِ أظبَ اٌّبعٛسح اٌّٙٛ

اٌؼّٛد اٌٛز١ذ ٔظبَ  

 إٌظبَ اٌّؼذي ٌٍّبعٛسح اٌٛازذح ِغ ر٠ٛٙخ أفشع ِبعٛسح اٌؼًّ

 اٌٙٛاءٔظبَ اٌؼّٛد اٌٛز١ذ ِغ ػّٛد 

 ٔظبَ عٛف١ٕذ ٌٍؼّٛد اٌٛز١ذ
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   : ٔظفَ اٌصرؾ اٌ م٠ٍدٞ فٜ اٌِف ٚر 4ْ٠ - 2شوي )
 اٌِصدر: )اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِٚلعٟ ٚاٌِرو ٞ ٌٍِدْ ٚاٌ جِعفت اٌ و٠ٔ  اٌصؽ٠را 

 
     عِفي  ج٠ِع اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  ِْ اٌِسفٟٔ إٌٝ ِحطفت اٌِعفٌج  :2 – 11 –2
 

اٌؽرا ِٔٙف  ج٠ِع اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  ِْ أٌِ ي ٚاٌِصفٔع ِٚصفدر٘ف او رٜ ، ِٚٔٙف 
 أٌٙفتٟ ، ٠ِٚوْ  م ٠َ  ٔٚا  شسوفت اٌصرؾ إٌٝ : رـع إٌٝ  عِفي اٌِعفٌج  ٚاٌ  ٍ  

 / شبكة صرف مشتركة : 1
     دَ ٌج٠ِع اٌِ ٍففت أٌِ ٠ٌ  ٚاٌصٔفع٠  ٠ِٚفٖ اوِطفر ِعف .

 / شبكة صرف منفصلة :2
 ٠ َ إٔشف  شسو  ٌ ج٠ِع ٠ِفٖ اوِطفر ٚ  رٜ ٌ ج٠ِع اٌِ ٍففت أٌِ ٠ٌ  ٚاٌصٔفع٠ .

3: ً     دَ ٌج٠ِع اٌِ ٍففت أٌِ ٠ٌ  ٚاٌصٔفع٠  ٠ِٚفٖ  / شبكة صرف مشتركة جزئٌا
 اوِطفر.

 

 :مشاكل الصرف الصحً فى التجمعات السكانٌة الصغٌرة 

 ٚاجٗ اٌ جِعفت اٌ وف٠ٔ  اٌصؽ٠را ِجِٚع  ٚا ع  ِْ اٌِشفوي س س  ِٚلعٙف                
 ٚس٠ت ٙف ,ح٠   شِي اٌِشفوي:

 عدم وجود مرافك للصرف الصحً: .1

ـٝ ِعظَ اٌ جِعفت اٌ وف٠ٔ  ٠ َ اٌ  ٍ  ِْ اٌف  ت اود٠ِ  ـٝ اٌعرا  عٍٝ               
الاِر اٌفٜ  ٚ ؼ٠ر٘ف ِْ طرق اٌ  ٍ  اٌسفت   ، اورا ِسفشرا  ٚ عٍٝ ا٠ٌِفٖ اٌ طح٠  

 ٠ٔعوس سصٚرا ِسفشرا عٍٝ اٌصح  اٌعفِ  .
 امداد المٌاه : .2

ٝ اٌ جِعفت اٌصؽ٠را ٠ٚ َ اٌحصٚي عٍٝ ا٠ٌِفٖ ِْ عفدا لا  ٚـر  دِ  ا٠ٌِفٖ ـ              
 ِفوْ ِع٠ٔ  اِف ِْ   ي ِٚا ٠ر ٚصٙفر٠  ـٝ ِٔطم  ِع٠ٔ   ٚ سٚا ط  اوسفر ٚ ٔمي 

ٔظبَ اٌظشف راد 

 ر١ٓاٌّبعٛس

 ر١ٓٔظبَ اٌّبعٛس

 إٌظبَ اٌّؼذي ٌّبعٛسر١ٓ ِغ ر٠ٛٙخ أفشع

 

 ٔظبَ  اٌّبعٛسر١ٓ ثغ١فٛٔبد الأسػ١بد ِغ ر٠ٛٙخ أفشع ِبعٛسح 

 ّبعٛسر١ٓ وبٍِزٟظبَ أٌ
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سٚا ط  اٌدٚا  )اٌوفرٚ   ٚ اٌحِي سف٠ٌد ٠ٚ َ    ٠ْ ا٠ٌِفٖ سٚا ط  اٌسرا٠ِي  ٚا  ِعد٠ٔ  
 اٚ س   ٠و٠  .

 

 الصحً :أنظمة معالجة مٌاه الصرف ( 12 – 2
  .الاصحف  اٌِٚلعٟ دات اٌِعفٌج  اٌصؽ٠را ) ٔظِ   ٔظِ  ٚح .1
 .ٚحدات اٌِعفٌج  اٌ ِرو ٠   ٔظِ   .2
  اٌوس٠رااٌِرو ٠  )اٌٚحدات  ٔظِ  ٚحدات اٌِعفٌج    .3

 / أنظمة وحدات المعالجة الصغٌرة1

 :الوسائل المتاحة للصرف الصحً للٌلة التكلفة 

 الوسائل المتاحة للصرف الصحً للٌلة التكلفة عالمٌا: أ.
حددت اٌدرا فت اٌحد٠ث  ـٝ ِجفي اٌصرؾ اٌصحٟ عدا  م٠ٔفت ٌٍصرؾ اٌصحٟ           

ِٔ ف   اٌ وٍف  , ٘فٖ اؤظِ   ٚـر درجفت ِ  ٍف  ِْ اٌراح  ٌٍِ   د٠ِْ ٚاٌحِف٠  ِْ 
 ا طرق .أ شفر الاِراا ٚا  ٙ ن ا٠ٌِفٖ ٠ِٚوْ  ص٠ٔفٙف ـٝ عد

 َ دا ي اٌِٚلع  ٚ  فرج اٌ ص٠ٔؾ اٌعفَ ٠  ٔد ِف افا وفْ اٌ  ٍ  ِْ اٌِ ٍففت ٠       
اوصحف  اٌِٚلعٝ ٠ َ دا ي حدٚد اٌ وْ ٠ٚش ِي عٍٝ ِرحفا اٌحفرا اٌ م٠ٍدٜ اٌِٚلع 

(pit latrines   ،( ْ ِٚرحفا اٌحفرا اٌِٙٚاا اٌِحventilated improved pit 
latrines (VIP ، ( ٝ ِٚرحفا ر٠د اور ٝ عد٠َ اورReed Odorless 

Earth Closet (ROEC  ،(   ِٚرحفا اٌفcomposting latrines  ، 
 septicٚ حٚاا اٌ ح٠ٍي اٌ ٘ٚاتٝ  )،   overhung latrinesٚاٌِرحفا اٌِعٍك )

tanks  ، ( ٚاٌِرحفا اٌداـكpour-flush latrines   ،( ٝٚاٌِرحفا اٌِفتaqua 
privies  . 
 ِف الاصحف   فرج اٌِٚلع ٠شِي عٍٝ  ج٠ِع اٌف  ت ِْ اٌِراح٠ا اٌفرد٠          

  ٚلسٚ اٌ د٠ِْ bucket latrineٚحٍِٙف سع٠دا ٌٍ  ٍ  ِٔٙف ٚ شِي: ِرحفا اٌدٌٚ)
  . Vault and cartageاٌِ دٚج)
 wetسعا ٘فٖ الأظِ  ٠ َ ـ٠ٙف ا   داَ اٌِف  ٚ صٔؾ عٍٝ  ٔٙف أظِ  رطس )        

systems(  رٜ لا    دَ ـ٠ٙف ا٠ٌِفٖ  صٔؾ عٍٝ  ٔٙف  ٔظِ  جفـ  ٚ  dry 
systems( ٠صٔؾ  ٔظِ  اٌصرؾ اٌصحٝ .5-2  اٌشوي   

 الصحة العالمٌة والبنن الدولً( المصدر :)منظمة
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Sanitation Systems 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( تصنٌف عام لأنظمة الصرف الصحً للٌلة التكلفة7-2شكل )

 
 ( ٌوضح : أنظمة الصرف الصحً منخفضة التكلفة5-2الشكل )

   ,The World Bank, Water Supply and Waste Disposal المصدر:
Poverty and  Basic Needs Series (Washington, D.C, September 

1980) 
 
 

طر٠م    رٜ ٌ ص٠ٔؾ  ٔظِ  اٌصرؾ اٌصحٝ ِْ   ي  طس٠مٙف اِف ـرد٠  ِٔ ٠ٌ           
اٚ  م٠ٔفت ِج ِع٠  ، الأظِ  اٌ ٝ  صٔؾ عٍٝ  ٔٙف  ٔظِ  ـرد٠  )ِٔ ٠ٌ    شِي ِرحفا 

 ventilated  ِٚرحفا اٌحفرا اٌِٙٚاا اٌِح ْ )pit latrinesاٌحفرا اٌ م٠ٍدٜ )
improved pit latrines (VIP ((  ِٚرحفا ر٠د اور ٝ عد٠َ اٌراتح Reed 

Odorless Earth Closet (ROEC( ٝٚاٌِرحفا اٌِفت   aqua privies  
 pour-flush ٚاٌِرحفا اٌداـك )septic tanksٚ حٚاا اٌ ح٠ٍي اٌ ٘ٚاتٝ )

latrines  ِاٌٍ ٝ ٠ َ سٔفؤ٘ف ـٝ أٌِف ي اٌفرد٠  ، ٚاؤظ  اٌ ٝ  صٔؾ عٍٝ  ٔٙف  ٔظ  
 Vault and  ٚلسٚ اٌ د٠ِْ اٌِ دٚج)bucket latrine شِي ِرحفا اٌدٌٚ)ِج ِع٠  

cartage(  ِٚدٚرات ا٠ٌِفٖ اٌعف  communal toilets ٝٚشسوفت اٌصرؾ اٌصح  
    صٔؾ عٍٝ  ٔٙف ِراـك عفِ .sewerage systemsاٌ م٠ٍد٠  )
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 مجتمعٌة( –)منزلٌة ( : ٌوضح تصنٌف انظمة الصرف الصحً 2-2جدول )
 الصحة العالمٌة والبنن الدولً( المصدر :)منظمة

 تمنٌات مجتمعٌة ) مرافك عامة ( فردٌة منزلٌة

 مرحاض الدلو مرحاض الحفرة التملٌدي

 لبو التدمٌن المزدوج مرحاض الحفرة المهواة المحسن

 دورات المٌاه العامة مرحاض رٌد الارضً عدٌم الرائحة

 التملٌدٌة شبكات الصرف الصحً المرحاض المائً

  أحواض التحلٌل اللاهوائً

  المرحاض الدافك

 
 

ِْ س٠ْ اٌ ٠فرات اٌِ  ٍف  ِْ  ٔظِ  اٌصرؾ اٌصحٝ ِٔ ف   اٌ وٍف  اٌِ وٚرا         
 ع ٖ , ا   دَ سعا ِٔٙف ـٝ اٌ جِعفت اٌ وف٠ٔ  اٌصؽ٠را ـٝ اٌ رطَٚ ٚ شِي  ٔظِ  

اٌ شؽ٠ي ٚاٌص٠فٔ  ِٚ ا٠ف ٚع٠ٚ  وي ـرد٠  ٚأظِ  ِج ِع٠  , ٚصؾ عفَ ٌٍٔظفَ ٚو٠ف٠  
 ٔظفَ سفو فـ  ٌٍ وٍف  ـٝ اٌج ت٠  اٌ ف٠ٌ .

 

 :   ٍف٠   فر٠ ٠  ٌٚ فتي اٌصرؾ اٌصحٟ ـٟ اٌ ٚداْ  2-12-1

لد٠ِف وفٔت ح٠فا الأ فْ  فرا ع٠ٍٗ الأ مفي ِْ ِٚلع و ر ٚوفْ ٠ٍٚ  اٌِٚلع ثَ        
٠ر حي ِٔٗ لآ ر ٌَٚ  وْ ٌلأرا ل٠ِ  ال صفد٠   ٚ اج ِفع٠   ٚ ٚجدا٠ٔ   , ٚسعد فٌن 
 رن اٌ سر  ـٟ اٌعرا   جٔسف  ٌلآثفر أٌف ٠  ٚاٌصح٠  , سد  ـٝ ا   داَ ِف ٠عرؾ سفٌحٚر 

س٠ٔفْ سفٌجفٌٚ  اٌوفشؾ ِفرٚش سفٌرٍِٗ ٚلا ٚجد سٗ حفرٖ ٚ٘ٚ ِ فحٗ  ٚ٘ٚ عسفرٖ عْ
 طح٠ٗ   رن ـ٠ٙف اٌف  ت الاد٠ِٗ ح ٟ  جؾ سٚا ط  اٌشِس ثَ سعد ِرٚر ٠ِٚ٠ْ اٌٟ 

 ث ثٗ ٠مَٚ اٌعِفي سٔمي ٘فٖ اٌِ ٍففت ٌ   ففدٖ ِٔٙف ـٟ اٌ  ٠ِد.
فدات سٚا ط  اٌحوِٚٗ, س طٚر اٌ ِْ ٚار فف  درج  اٌٚعٟ اٌصحٝ ٚ مد٠َ الارش      

لفِت اٌحوِٚٗ الأج٠ٍ ٠ٗ سعِي ِراح٠ا ـٟ ا٠ٌِفد٠ْ دا ي الاح٠ف    ِٝ سفٌِرحفا 
ا٠ٌِرٜ )ٚ٘ٚ عسفرٖ عْ ِرحفا جردي  ٠ٚ وْٚ ِْ جٍِٚٔفت ِْ اٌ ٔن ٚار ٠ ٙف ِْ 
الا ِٔت ٚاٌطٚ ، ٚ ٔمي اٌجرادي سٚا ط  عِفي اٌصحٗ ٠ِٚ٠ف ٠ٚمَٚ سٔظفـ ٙف ٚ ط٠ٙر٘ف 

 ا  )اٌجِفي  .اٌِ ٍففت سٚا ط  اٌدٚٚ حِي ٘فٖ 
 

 مKhartoum Group2010)المصدر :)وسائل الاصحاح المستخدمة فى ولاٌة الخرطوم )
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 ( مرحاض الجردل6-2شكل رلم )

 المصدر: شبكة الانترنت

ٚسعد فٌن سد  الأ فْ  ـٟ ا   داَ ٚ فتي الإصحف  اٌفرد٠  ِْ ِراح٠ا س ٔٚاعٙف      

إٌٝ  ْ ٚصي وحٚاا اٌ ح٠ٍي  وسد٠ي  ٚحد ـٝ اٌ ِجِعفت اٌ و٠ٔ  ٚاوس٠ٔ  ِ عددا 

َّ  ص٠َِ  اٌطٚاسك ٚسعد فٌن اِ د اٌ فو٠ر لاس وفر  ٔظِ  ٌِعفٌج  اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  ح٠   

َ  ٌ ٍسٝ إح ٠فجفت  عداد س ٠ط  ِْ اٌِٚاط٠ْٔ 1954 رطَٚ عفَ شسو  اٌصرؾ اٌصحٝ ٌٍ

ٚاٌِ فوْ ٚأٌِشآت او رٜ دْٚ او ف ـٝ الإع سفر ِف٠ِوْ  ْ ٠حد  وِف٘ٚ ِفثي الآْ 

ِْ  طٚرات ـٝ الإِ دادات اٌ و٠ٔ   ٚ  عداد اٌ وفْ وِف إْ اٌ ح ٠ٔفت اٌ ٝ  د ٍت عٍٝ 

ٌ وفْ  ٚ اٌ طٚر اٌصٔفعٝ ٚاٌ راعٝ اٌشسو  ٌَ  وْ  فٝ ح ٝ سمدر س ٠ط ِع ٚالع ا

   ٠س٠ْ ٚ فتي اٌصرؾ اٌصحٝ اٌ فتدا ـٝ اٌ ٚداْ.3-2ٚاٌ دِٝ , ٚاٌجدٚي رلَ )

 

ٔ س  اٌ وفْ  اٌٚلا٠  ٚ ٠ٍ  اٌصرؾ اٌصحٝ
 اٌِ   دِ  %

 ِرحفا اٌحفرا
 اٌِرحفا اٌِفتٟ

 ٚ فتي سدات٠  / جرادي
  حٚاا اٌ ح٠ٍي

     دَ ـٝ ِعظَ  ٔحف  اٌس د
 اٌِراو  اٌح ر٠  ٚاٌِدْ اٌوسرٜـٝ 

 اٌم فرؾ...-اٌشِف٠ٌ -شِفي دارـٚر
 عٚاصَ اٌٚلا٠فت ٚاٌِدْ اٌوسرٜ

55 
2.2 
0.2 
2.0 

 0.6 ٚلا٠  اٌ رطَٚ شسو  صرؾ صحٝ

 40 ِعظَ أٌِفطك اٌر٠ف٠  اٌسع٠دا سدْٚ ٚ فتي

 100  الاجِفٌٟ

  ٚ فتي اٌصرؾ اٌصحٝ اٌ فتدا ـٝ اٌ ٚدا3ْ-2جدٚي رلَ )
 

 اٌِصدر: ا٠ٌٙت  اٌ ٚدا٠ٔ  ٌٍِٚاصففت ٚ اٌِمف٠٠س )اٌٍجٔ  اٌف٠ٔ  ٌٍس٠ت  ٚ اٌصرؾ اٌصحٟ 
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 ِْ  مر٠س ف % ٥٨   فٚٞ اٌحفرا ِراح٠ا ا   داَ ٔ س  اٌ رطَٚ ٚلا٠   ِف ـٟ        
 %٧ حٚاٌٟ ـ ؽطٟ اٌصحٟ اٌصرؾ شسوفت  ِف %٥ حدٚد ـٟ اٌ ح٠ٍي  حٚاا اٌ وفْ ثَ
سفٌٚلا٠  اٌ وفْ ِْ عدد٠ 

 
وِف  ر َ ٠٘ت  اٌصرؾ اٌصحٝ سٚلا٠  اٌ رطَٚ اٌصٚرا ، 

% ِْ  وفْ ٚلا٠   10اٌ ف٠ٌ  ٌٍٚالع اٌحفٌٝ إف  رٜ  ْ شسو  اٌصرؾ اٌصحٝ  ؽطٝ 
 % ٠   دِْٚ ِراح٠ا اٌحفر . 90اٌ رطَٚ س٠ِٔف 

 

 :الصرف الصحً العشوائً خارج مكان السكن 

ـٟ  ِفوْ عفِ  ٠ٌس سٙف صرؾ صحٟ  ٚ٘ٚ ٠شِي اٌ سر  ٚاٌ سٚي عٍٝ  طظ اورا     
جِفعٟ ٠ٚمَٚ سٗ عفدا سعا اٌِ طر٠ْ إٌٝ فٌن سفلإ فـ  ٌٍف٠ْ ٠ٌس ٌَٙ  ِفوْ  وْ داتَ 

  ٚ ِ ٜٚ ِٔف  .
٠ٚشوي ٘فا أٌٚ  ِْ اٌصرؾ  ررا  وس٠را  عٍٝ اٌس٠ت  ٚاٌصح  اٌعفِ   فص  ـٟ      

 ٌٔفلٍ  ِثي اٌفسف أٌِفطك فات اٌوثفـ  اٌ وف٠ٔ  اٌوس٠را ِٚع ٚجٚد اٌحشرات ا
ٚ  ـٗ ٠ٚوْٚ ٘ٔفن  ٚاجد ِوشٚؾ ٌٍِ ٍففت الآد٠ِ  ٚؼ٠ر ِع ٚي عْ عٚاِي إٔ مفي 

 اٌسو ٠ر٠ف ٚاٌِِر فت او رٜ.
 

 ٚ فتي الاصحف  ـٝ ٚلا٠  اٌ رطَٚ ٚار سفطٙف سفٌ ٍٚ  د.محمد  حِد  داَ  1)

 

 

 
 
 
 
 

  

 :مرحاض الحفرة التملٌدي 

 /  الوصف العام : 1

٘ٚ ِْ  س ط  ٔٚا  اٌِراح٠ا اٌجفـ  ٚ٘ٚ عسفرا عْ حفرا داتر٠  سعِك ـٟ حدٚد     
ِ ر ٠ٚج   ْ ٠وْٚ عدد اٌ وفْ اٌف٠ْ  1.2ِ ر  حت  طظ اورا ٚلطر  لي ِْ  4-6

 ش ف  وِف ٠ج   ْ ٠وْٚ لف  اٌِرحفا  عٍٝ ِْ ِٔ ٚ  ٠   دِٚٔٗ  لي ِْ عشرا 
ا٠ٌِفٖ اٌجٚـ٠  ـٟ اٌِٚلع سِ فـ  لا  مي عْ      ِ فر. ٠ٚج  اٌ حمك ِْ ٔٚع٠  اٌ رس  ـٟ 

اٌ رس  ٌ ٠ٙٔفر اٌفٞ لد ٠حد  ـٟ   اٌِرحفا ٚاٌ  ود ِْ عدَ لفس٠ٍ  اٌِوفْ اٌِحدد ٌسٔف
اٌحفٌ  ٠ِوْ سٔف  حفرا اٌِرحفا سِفدا ثفس   حفٌ  اٌ رس  اٌر٠ٍِ  اٌؽ٠ر ثفس   ٚـٟ ٘فٖ 

 اٌسٍٚوفت اٌ ر ف٠ٔ   . -ٚل٠ٚ  ) اٌطٚ  

ًػشىائ ً( صزف صح7-2شكم )
 

   Guidelines For Human Settlement Planning and Design., 2009 اٌّظذس:
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ح٠  ٠ وْٚ ِْ حفرا ٚؼطف   ر ٝ سفلا فـ  ٌٍس٠ٔ  اٌفٚل٠  اٌ ٝ  ٚـر حِف٠  ِْ         
اٌشِس ٚاٌطمس عِِٚف  ِف اٌؽطف  الار ٝ ـ٠فصي اٌف  ت عْ اٌِ   د٠ِْ , ٠ٚٚجد سٗ 

 اٌف  ت اٌصٍس    اٌٝ اٌحفرا اٌجفـ  .–اٌسٚي ـ ح  ٌد ٚي اٌف  ت )
٠ٚج  اٌ  ود  ْ ِٚلع اٌِرحفا اٌحفرا ٠سعد ِ فـ  لا  مي عْ ِفت  ِ ر عْ  ٞ ستر       

جٚـٟ ٠   دَ وؼراا اٌشر  ٚ  ف ع٠ٔفت ِْ ِصفدر ٠ِفٖ اٌشر  اٌِٚجٚدا ـٟ 
 أٌِطم  ٌٍ  ود ِْ عدَ  ٍٚ  ا٠ٌِفٖ.
ا   داَ اٌِراح٠ا  وثر ِ تِ  , ٌٍٚع ي اٌطس٠عٝ ِْ ٠ِٚوْ عِي ِ ٔد ٌٍمد٠ِْ ٌجعي 

 اوِطفر .
٠ِوْ  ْ ٠وْٚ ٌٍِراح٠ا حفرا ٚاحدا  ٚ ث٠ْٔ  )ِ دٚج   , ـٝ حفٌ  اٌحفرا         

اٌِ دٚج  ٠ َ ا   داَ حفرا ٚاحدا ح ٝ  ٍِئ ِْ اٌف  ت ٚاٌثف٠ٔ   وْٚ ؼ٠ر ِ   دِ  
 َ  حت اٌس ط   50 ٝ  صي اٌٝ حٚاٌٝ ,عٔدِف ٠ َ  عست  اٌحفرا الاٌٚٝ ِْ اٌف  ت ح

 ,٠ َ  عست  اٌِ فح  اٌِ سم٠  ِْ اٌعش  ٚأٌسف فت اٌ ٝ ٠ِوْ  ح٠ٍٚٙف ٌ ِفد. 
 الممٌزات:  1)

 . ف   اٌ وف٠ٌؾ ِٔ 

 . لا٠ح فج ٠ِفا ٠ٌعِي 

 . ٙي اٌ شؽ٠ي  

 . ٠ِوْ اْ ٠ َ سٔف ا ِْ ِٚاد س ٠ط  ٚسٚا ط  او را 
 العٌوب :  2)

 . اٌرٚاتظ 

 ٌفسف  . ٚاٌد اٌسفعٚا ٚا 
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 ( مرحاض الحفرة التملٌدى8-2شكل )

 Guidelines For Human Settlement Planning andالمصدر: 
Design., 2009 

 
 أسس التصمٌم:

 ٠ع ِد عٍٝ عدد اٌِ   د٠ِْ ٚحجَ اٌؽرـ  ـٝ  حد٠د عِرٖ.
R * P * N * V = 

 ح٠   ْ :
 V حجَ اٌحِ ا=          
 Nعدد  ٔٚات اٌ دِ  =          

 Pعدد  ـراد او را =
 Rِعدي  راوَ اٌِ ٍففت اود٠ِ = 

 
 

 :مرحاض الحفرة المهواه المحسن 
 الوصف العام :   1)

٘ٚ عسفرٖ عْ ِرحفا  م٠ٍدٞ عفدٞ ٌٚؤٗ ِ ٚد سِف ٚرا  ٠ٚٙٗ لا راج اٌؽف ات ,        
 ِ ر ـٚق  طظ ِسفٟٔ اٌِرحفا. 2.5ٚ ثس٠ ٙف سِ فـ  لا  مي عْ 
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 ( مرحاض الحفرة المهواة المحسن9-2شكل )

 ,.Guidelines For Human Settlement Planning and Designالمصدر: 

2009 

 

 العٌوب :                                                        المزاٌا:

 اٌسفعٚا .لا٠مٍي ِْ .1     ِٔ فا اٌ وٍف  .                                  . 1    

  وٍف  ا فـ٠  سفٌٔ س  ٌِف ٚرا اٌ ٠ٚٙ     . 2  ٠ِوْ  ْ ٠سٔٝ سٚا ط  او را .            .2

 لا٠ح فج ٠ِفٖ ٌٍ شؽ٠ي ..3

  ٙي اٌ شؽ٠ي ..4     

 ٠مٍي ِْ اٌرٚاتظ ٚاٌفسف  ..5    

 التشغٌل والصٌانة:

٠صي ِ  ٜٚ عٔد اِ    ِرحفا اٌحفرا اٚ اٌحفرا اٌِح ْ اٌِٜٙٚ )عٔدِف        
 َ ِْ ِ  ٜٚ اٌس طٗ  ٠ ٚـر ٌدٜ اٌِ   د٠ِْ  ٠فراْ اثٔفْ سٔف   50اٌف  ت اٌٝ 

 ِرحفا جد٠د ـٝ ِٚلع ِجفٚر  ٚ اـراغ اٌِرحفا اٌحفٌٝ .
٠ج  اٌحففظ عٍٝ اٌِراح٠ا سشوي صح٠ظ ٌ عِي سشوي صح٠ظ , ٠ج  ٔصظ او ر 

وِراا ٚاٌحد ِْ ٌٍحففظ عٍٝ  طظ اٌٚلٚؾ ٔظ٠ؾ ٚجفؾ , ٚ٘فا ٠ فعد عٍٝ ِٔع ا
 اٌرٚاتظ .
   ٍؾ اٌ وٍف  ِْ ِٔطمٗ لا رٜ ٚ ع ِد اٌوٍفٗ عٍٝ اٌ ص٠َِ ٚاٌوٍف  اٌِح٠ٍ     التكلفة :   

     .ٌلأ٠دٜ اٌعفٍِٗ ٚاٌِٚاد ِٚدٜ ِ فِ٘  اٌِج ِع اٚ اٌعفتٍ  ـٝ ِ فعدٖ أف َٙ 
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 المرحاض المائً :  

 الوصف العام: (1)

 َ ِْ  150 َ  ٚ 120ِ  ط٠ي اٌشوي عِم  لا٠ جفٚ  عسفرا عْ   اْ ِسٔٝ ج٠دا      
س٠َٔٙ ـ ح  ـٝ اٌففصي , سفلا فـ   3/2 ٚ  3/1اٌطٚ   ٚ اٌ ر فٔ  ٠ٔم َ اٌٝ ج ت٠ْ 

 ٌف ح  ـٝ ٌٔمي اٌف  ت , ٚ٘ٚ شس٠ٗ س حٚاا اٌ ح٠ٍي ٠ٚ   دَ ـٝ أٌِف ي اٌصؽ٠را.
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المرحاض المائ10ً-2شكل )

 Guidelines For Human Settlement Planning and Design 2009المصدر: 
 

 التشغٌل والصٌانة: (2)

 سد  ع٠ٍِ   شؽ٠ي اٌِ  ٍٝ اٌِفتٝ سٍِئ اٌ  اْ سفٌِف  ٚح ٝ أٌِ ٚ  اٌ فٍٝ ؤسٚ       
 صر٠ؾ اٌ ٠  أٌٙفتٝ , وِف ٠ِوْ ا فـ  و٠ِ  ِْ اٌحِ ا اٌِٙ ِٚ  ِ  ٚفٖ ِْ 
ِرحفا   ر ٚفٌن ِْ  جي  ح٠ِي اٌِف  س ٔٚا  اٌسو ر٠ف ٚاٌوفتٔفت اٌع ٠ٚ  اٌدل٠م  

ٍي , ٚلا ع سر اٌ طٚا الا ٠را  رٚر٠   ِفِف , الا أٗ ٠ج  أٌِف س  و ِفَ ع٠ٍِ  اٌ ح
 ا فس٠ع , افا ٌَ ٠ َ عٍِٙف ٠ٌصي اٌ  اْ اٌٝ ِ  ٜٚ  شؽ٠ٍٝ ـعفي. 8-6اعطف  اٌ  اْ ِْ 
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 ( استخراج الحمأة فى المرحاض المائ13ً-2شكل )

 2009محمد عٚا اٌور٠َ محمد  -اٌِرحفا اٌِفتٝ اٌِصدر:

 : أحواض التحلٌل اللاهوائى 
 الوصف العام :  1)

 ٔش  ـٝ أٌِفطك أٌِع ٌ  اٚ اٌِسفٔٝ اٌِ فرل   ٚ أٌِفطك اٌ ٝ لا ٚجد سٙف شسوفت    
 صرؾ صحٝ , ٚ٘ٝ عسفرا عْ ٚحدات ِعفٌج  صؽ٠را   دَ ِسٔٝ ٚاحد  ٚ اوثر .

ٔ  سٙدؾ  ٔش  احٚاا اٌ ح٠ٍي عفدا  حت  طظ الارا ِسفشرا ِْ اٌطٚ   ٚ اٌ ر ف     
ٚ ٠وْٚ  ِْ اٌِوٚ  ٠ٌٍِفٖ اٌٍِٚث   ِٔٗ ٠َٚ ٚاحد   اوسر ٔ س  ِْ اٌِٚاد اٌعفٌم  ،  ر ٠

 عٍٝ اوؼٍ . 
َ 1997دلاتي الاصحف  ـٝ اٌِج ِعفت اٌ وف٠ٔ  اٌصؽ٠را عِفْ   اٌِصدر : 

عفدا ِف ٠ وْٚ حٚا اٌ ح٠ٍي ِْ ل ٠ِْ اوٚي ٠   دَ ٌٍ  ٍ  ِْ اٌِٚاد اٌمفسٍ    
ٌٍ ر ٠  ٚ اٌحِ ا اٌِ جِع  ـٟ اٌم َ اوٚي  حٍي سٚا ط  اٌسو ر٠ف اٌ ٘ٚات٠  , ٚ ٠ َ 

اٌع ٠ٚ     ٔٚات ٚ وْٚ اٌِٚاد 5-1اٌ  ٍ  ِٔٙف وحِ ا ِثس   عٍٝ ـ رات  ٠ِٔ  ط٠ٍٚ  
 ٚ ح٠ٍٚٙف اٌٝ ِٚاد ؼ٠ر ع ٠ٚ    ي ٘فٖ اٌف را اٌط٠ٍٚ  . سفٌرٚا   لد  َ  ثس٠ ٙف

 ِف اٌم َ اٌثفٟٔ ٌحٚا اٌ ح٠ٍي ٠   دَ ٌ ح ٠ْ ِٚاصففت ا٠ٌِفٖ اٌ فرج  عسر      
ا   داَ اٌف  ر ِث  . ٚ ا٠ٌِفٖ اٌ فرج  ِْ حٚا اٌ ح٠ٍي ٠ِوْ إر فٌٙف إٌٝ  ٔفس٠  

 ِطِٚرا ٚ ِثمس  سح٠   ٔ ف  ا٠ٌِفٖ عسر اٌ رس  .
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 ( : حوض تحلٌل مكون من غرفة واحدة12-2شكل )

 Daniel Friedman 1985-200المصدر:

الادارا اٌٙٔد ٠  ٠ٌِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ـٝ اٌ جِعفت اٌ وف٠ٔ  اٌصؽ٠را د.َ عسداٌرا ق  
 2009َاٌ روِفٔٝ 

 ٠ِوْ اْ ٠ وْٚ حٚا اٌ ح٠ٍي ِْ ؼرـ  ٚاحدا  ٚ اث٠ْٔ  ٚ ث ث  .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حوض تحلٌل من لسمٌن13-2الشكل ) 

 Daniel Friedman 1985-200المصدر:
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 حٚاا اٌ ح٠ٍي و ؤٌٚٚج٠ف  صحف  لا ؼسفر ع٠ٍٙف ٌٚوْ  سمٟ اٌِع ٍ  ـٟ اٌ  ٍ      
 Soak away)ح٠  اع دٔف ـٟ اٌ ٚداْ عٍٝ ا ـ  داَ الآسـفر  (Effluents)ِْ اٌ ٠  

pits)  ٠ٌٚس حمٚي/حفـر الاِ صف(tile fields/seepage pits)   اٌ ٠ ِْ  ٍ  ٌٍ
  ٚوفٔت 10M3/M2.dإٌٝ  لي ِْ  4ٚالآسفر ِحدٚدا اٌِعدلات الا  ٠عفس٠  )ِْ  وثر ِْ 

 ِ فر إٌٝ  وثر  10ِ ر ٚعِك ِْ  2إٌٝ  1سمطر ِْ  (Excavated) ٘فٖ الآسفر  حفر 
ٌحٚاتط اٌستر ٠مٍي الا  ففدا ِْ ٔففف٠  اٌحٚاتط  اٌوفِي Plasteringِ ر )اٌ س٠٠ا  35ِْ 

 َ  30ٌٍ  ٍ  ِْ اٌ ٠   ٚ  ٠را  ظٙر اٌحفر الآٌٟ ٌلآسفر ل٠ٍٍ  اولطفر )لطر حٚاٌٟ 
 اٌؽ٠ر لف٠ٔٚٔ  ٚاٌ ٟ  حفر ٚـك  ؤٌٚٚج٠ف آسفر ٠ِفٖ اٌشر .

 
اٌِٚلعٟ ٚاٌِج ِعٟ / اٌِصدر : ا٠ٌٙت  اٌ ٚدا٠ٔ  ٌٍِٚاصففت ٚاٌِمف٠س ٚ فتي الإصحف  أٌِ ٌٟ / 

    2012-  و٠ٍ  اٌٙٔد  –ح ْ جفِع  اٌ رطَٚ اٌِرو ٞ ٚال صفد٠ف ٙف د.سش٠ر محمد اٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   طرق  صر٠ؾ اٌ ٠  ـٝ  حٚاا اٌ ح٠ٍي16 -2شوي )

 2018َاٌِصدر: شسو  الأ رٔت 
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 مخاطر السلامة والبٌئة:  2)

ع٠ٍِ  إٔشف  حٚا اٌ ح٠ٍي ـٟ حد فا ٗ سٗ سعا اٌِ فطر ح٠  ٠شؽي ح٠ ا  ِْ        
أٌِ ي ٚسٗ إِوف٠ٔ  اٌ  ر٠  ِْٚ ثَ  صد  اٌِسفٟٔ اٌِجفٚرا إفا ٌَ  جٚد ع٠ٍِ   ص٠ِِٗ 

 ِٚ فسع   دا ٖ . ٚع ٌٗ ، ٚ ص٠ٔعٗ
ٚاٌ  ر٠  ٠ٙدد   ِ  اٌِسفٟٔ اٌِجفٚرا ٠ٍٚٚ  اٌ رس  ٚا٠ٌِفٖ شسٗ اٌ طح٠         

(subsurface water)  ٔف٠٘ن عْ صعٚس  اٌ  ٍ  ِْ اٌ ٠  سعد اٌِعفٌج  ـٟ الآسفر
ٚاٌ ٟ ٌٙف  (excavated/drilled)س ٔٚاعٙف اٌِ  ٍف   ٚا   ْ وفٔت ِحفٚرا  ٚ ِثمٚس  

فت٠  )وِف حد  ـٟ ِد٠ٔ  اٌثٚرا  ٚاٌ ٍٚ  ٌٍ رس  ٚا٠ٌِفٖ ِ فطر٘ف ِْ ح٠  اٌ  ِ  الإٔش
شسٗ اٌ طح٠  ٚ  ٠را  ا٠ٌِفٖ اٌجٚـ٠  اٌع٠ِم  ِع ِحدٚد٠  ِمدرا ٘فٖ الآسفر ـٟ ا  ٠عف  

إٌٝ  لي ِْ  4اٌ ٠  ِٚحدٚد٠  ٔففف٠ ٙف )ح   طس٠ع  أٌِطم  ِْ  وثر ِْ 
10M3/M2.d.   

   داَ ٘فا أٌظفَ ٚٔجد٘ف  وفد  وْٚ ِعدِٚ  ـٝ ِشوٍ    رٜ لاسد ِْ  ٚـر ا٠ٌِفٖ لا       
 اٌ جِعفت اٌ وف٠ٔ  اٌصؽ٠را اٌ ٝ ٌَ  صٍٙف شسو  ا٠ٌِفٖ ٚ٘فا ٠جعي أٌظفَ ؼ٠ر ِجدٜ .

 اسس تصمٌم احواض التحلٌل :  3)

  فع . 72-24 *ـ را اٌِو  )ِدا سمف  اٌِف  سفٌحٚا ٔظر٠ف  =
 ٠ٚشِي حجَ اٌحٚا ـٝ ٘فٖ اٌحفٌ  اٌح٠  اٌِشؽٚي سٚا ط  اٌحِ ا ٚاٌِٚاد اٌطفـ٠  

  Qِعدي الأ ٠ف  ) /  V = اٌحجَ  )Tـ را اٌِو  )
   (V. ع  اٌحٚا  ٚ اٌحجَ اٌفعفي اٌفٜ ٠ٚجد سٗ اٌِف    
   (Q ا٠ٌَٚ . 3  ِعدي الأ ٠ف  ٠ٚمصد سٗ و٠ِ  اٌِف  اٌِراد ِعفٌج ٙف ٠ِٚ٠ف )ِ ر / 
   (T.  َٚـ را اٌِو  )٠   

 *و٠ِ  ا٠ٌِفٖ اٌدا ٍ  ـٝ ا٠ٌَٚ = و٠ِ  ا٠ٌِفٖ اٌ فرج  ـٝ ا٠ٌَٚ
  1   (3-2 ):*ٔ س  اٌطٚي ٌٍعرا

 ِ ر  اٌعِك اٌفعفي, 2.5-1.5ِ ر ) 1.5ِ ر  ٚ لا٠مي اٌعِك عْ  2-1*عِك ا٠ٌِفا 
   ِْ اٌعرا .1-. ٠ٚ8وْٚ اٌعِك )

  َ . 15ٚح٠  اٌِٚاد اٌطفـ٠  ٠وْٚ حٚاٌٝ   اٌعِك 1/3*ح٠  اٌرٚا   سفٌمف  ٠  ف 
 ِ ر ِوع  ح   اٌِعف٠٠ر اٌسر٠طف٠ٔ  . 2.7*لا٠مي حجَ اٌحٚا )اٌ ع   عْ 

 
اٌِصدر : ا٠ٌٙت  اٌ ٚدا٠ٔ  ٌٍِٚاصففت ٚاٌِمف٠س ٚ فتي الإصحف  أٌِ ٌٟ / اٌِٚلعٟ ٚاٌِج ِعٟ / 

َ  2012-  اٌٙٔد  و٠ٍ –اٌِرو ٞ ٚال صفد٠ف ٙف د.سش٠ر محمد اٌح ْ جفِع  اٌ رطَٚ   

  -)أ(التصمٌم الصحً لحوض التخمٌر:
 -ٌِعرـ  اٌ ع  أٌِف س  ٌحٚا اٌ  ٠ِر ِْٚ ثَ حجِٗ اٌوٍٟ ٘ٔفن طر٠م ٠ْ :

اٌ ٟ  حدد و٠ِ   BS 6297 : 1983ٟ٘ إ   داَ اٌِٚاصف  اٌسر٠طف٠ٔ   : الطرٌمة الأولى
 ا٠ٌِفٖ سف٠ٌٍ رات اٌ ٟ ٠ج   ْ ٠ عٙف اٌحٚا ح   اٌِعفدٌ  اٌ ف٠ٌ  :

C= 180 P+200  
 ٟ٘  ع  اٌحٚا ِْ ا٠ٌِفٖ سفٌٍ ر . :Cح٠  : 
        P .ٟعدد اوش ف  اٌف٠ْ ٠   دِْٚ شسو  اٌصرؾ اٌصح ٟ٘ : 
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ٟ ا٠ٌَٚ ٠ٚ  ٍؾ فٌن ٌ ر ـ 180إْ ِعفدٌ  اٌِٚاصف  اٌسر٠طف٠ٔ   ع سر ِعدي ٔص٠  اٌفرد 
 اٌِمدار ِْ سٍد لآ ر .

 
ٟ٘   ف اٌِعٍِٚ  ِْ إدارا ا٠ٌِفٖ سفٌِٔطم  اٌ ٟ  ٠ش٠د ـ٠ٙف اٌحٚا عْ  الطرٌمة الثانٌة

ِعدي ٔص٠  اٌفرد ِْ و٠ِ  ا٠ٌِفٖ سف٠ٌَٚ سف٠ٌٍ رات)  ٞ ٌ ر/لرد/٠َٚ . ٚح ف   ع  
اٌرٚا   سمف  اٌحٚا اٌحٚا او٠ٌٚ  ٠ فؾ ا٠ٌٙف  ع  إح ٠فط٠  ٌٍح٠  اٌفٞ   شؽٍٗ 

(Sludge  -  ٞ٠ٚ فؾ ا٠ٌٗ  ٠ ف ح٠  ـٟ  -اٌٝ ح٠ْ ِٚعد اٌشفط ٚأٌظفـ  اٌدٚر
  .Scumاوعٍٝ ٌ راوَ اٌدْ٘ٚ اٌطفـ٠  )

  

 

 
 :)اٌِرو ٠     ٚحدات اٌِعفٌج  اٌوس٠را  3 – 12 – 2

 Offاٌِٚلع "اٌوس٠را ٚ وْٚ سع٠دا ٔ س٠ف  ِْ اٌ و٠ٔ  اٌِ ٚ ط  ٚ    دَ ٌٍِدْ ٚاٌِجِعفت 
Site: ِثٍ  اٌٚحدات اٌوس٠را  ِْٚ " 
 Stabilization pondسرن اٌ ثس٠ت   .1

 Trickling filtersِرشحفت اٌ ٌط٠   .2

 Activated sludgeاٌحِ ا أٌِشط    .3

 Rotating discsاولرا  اٌدٚارا   .4

  Oxidation ditches  فد٠د اوو دا  .5

 Aerated lagoonsاٌسرن اٌِٙٚاا   .6

 

  ؤثر عٍٝ إ  ٠فر طر٠م  اٌِعفٌج  :اٌعٚاِي اٌ ٟ  .  

 اٌ ٚا  اٌو٠ِ٠فت٠  ٚاٌس٠ٌٚٚج٠  ٠ٌٍِفٖ اٌِراد ِعفٌج ٙف .1
 ا   داَ ا٠ٌِفٖ   في أٌِطم  اٌ ٟ  ٠ َ  صر٠ؾ ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  ـ٠ٙف .2
اٌ ٚا  اٌف٠ٔ  ٚاٌف٠ ٠فت٠  ٌٍ  ٍ  ِْ اٌحِ ا أٌف ج  ٚإِوف٠ٔ  ا   داِٙف  .3

 و ِفد 
 ٚـر اٌِٚاد اٌ  ِ  ٌ ٔشف    -ِٚ صسفت ٌٍ رس  اٌ راع٠    .4
  ٚـر اٌعِفٌ  اٌِؤٍ٘  ٌٍ شؽ٠ي ٚاٌص٠فٔ   .5
  ٚـر أٌفمفت الا  ثِفر٠  ٌٍ ٔف٠ف  .6
 طسٚؼراـ٠  أٌِطم  ٚ ٚـر اٌِٚلع أٌِف    .7
 ٚجٚد ِصدر ٠ع ِد ع٠ٍٗ ٌٍطفل   .8
 الا  عداد ٌدٜ اٌِ  ف٠د٠ْ ٌدـع ٔفمفت اٌ شؽ٠ي ٚاٌص٠فٔ   .9
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 مراحل معالجة مٌاه الصرف :  . ب

 ٠ِوْ  م ٠َ طر٠م  اٌِعفٌج  إٌٝ اٌِراحي اٌ ف٠ٌ  :  
 اٌِعفٌج  اٌ ٠ِٙد٠  .1
 اٌِعفٌج  او٠ٌٚ   .2

 اٌِعفٌج  اٌثف٠ٚٔ    .3
 
 المعالجة التمهٌدٌة : .1

    دَ ـٟ ٘فٖ اٌِرحٍ  ِْ اٌِعفٌج  ٚ فتي ٌفصي ٚ مط٠ع اوج ا  اٌوس٠را        
فت اٌِعفٌج  ِٚٔع إٔ داد اؤفس٠  ، اٌِٚجٚدا ـٟ ا٠ٌِفٖ ٌحِف٠  اوجٙ ا اٌِٚجٚدا ـٟ ِحط

  وْٚ ٘فٖ اٌٚ فتي ِْ ِٔ ي ِ  ع اٌف حفت ٚ جٙ ا  حك ٚ ح ٚٞ اٌِرحٍ   ح٠فٔف  عٍٝ 
% ِْ اٌِٚاد 10 – 5 حٚاا  ٠ٌٚ   شسع سفوو ج٠ْ ِْٚ   ي ٘فٖ اٌع٠ٍِ  ٠ َ إ اٌ  

أٌ   ِْ  % ِْ اٌِٚاد اٌعفٌم  ٚلا عد ٘ف20ٖ- 2اٌع ٠ٚ  اٌمفسٍ  ٌٍ حٍي إ فـ  إٌٝ 
 الإ اٌ  وفـ٠  ٌؽرا إعفدا ا   داَ ا٠ٌِفٖ ـٟ  ٞ ٔشفط.

 /أحواض حجز الرمال : 1
اٌؽرا ِٔٙف  ر ٠  اٌِٚاد ؼ٠ر اٌع ٠ٚ  وس٠را اٌحجَ ٚاٌوثفـ  ِثي او رس  ٚاٌرِفي 

 ٚو ٠ر اٌ جفج ٚاٌِعفدْ اٌ ٟ  صي سشسو  اٌ صر٠ؾ ِْ اوجٙ ا اٌصح٠  ٚاوِطفر.
 الرمال :أسس تصمٌم أحواض حجز 

 ( ِْ ثف٠ٔ  . 60 –ثف٠ٔ   30ِدا سمف  ا٠ٌِفٖ ـٟ اٌحٚا 

 ( ثف٠ٔ  . 30 رع  ا٠ٌِفٖ ـٟ اٌحٚا / َ  

 (  ٠وْٚ 0.20  ٚحجِٙف )2.65ـٟ حفٌ   ر ٠  اٌِٚاد اٌ ٟ وثفـ ٙف أٌٚع٠ ٍَِ  

ِ ر1200ِعدي اٌ ح٠ِي اٌ طحٟ 
3

/ِ ر
2

.َٚ٠/ 

 اٌ ٟ ٠ َ  ٔظ٠فٙف  عدد اوحٚاا لا ٠مي عْ حٚ ٠ْ ٌ ِفْ  ٔظ٠ؾ اوحٚاا

٠د٠ٚف  ٚوفٌن ـٟ حفٌ   عطفي اٌِعدات ا٠ٌِوف٠ٔو٠  ٌلأحٚاا اٌ ٟ     دَ ٘فٖ 

 اٌِعدات.

 ( ْر ٌوي 100 - 10و٠ِ  اٌِٚاد اٌِ ر س  ـٟ  حٚاا حج  اٌرِفي ٠ راٚ  س٠ ٌ  

  ٌؾ ِوع  ِْ ٠ِفٖ اٌِجفرٞ.

 / أحواض حجز الشحوم والزٌوت :2
ٚٞ اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  عٍٝ ٔ س  ِْ اٌشحَٚ ٚاٌ ٠ٚت     دَ ـٟ سعا اوح٠فْ ح٠ِٔف  ح 

ٚاٌِفرٚا  ْ  ٍ  َ وي جٙ  ِٔ ج  ٌٍ ٠ٚت ٚاٌشحَٚ ٔفدرا  ـٟ ِحط  ِعفٌج  اٌِجفرٞ 
ٌٚؤٗ  رٚرٞ ـٟ حفٌ  ٚجٚد ٘فٖ اٌِٚاد سو٠ِ  وس٠را  ؤثر عٍٝ ٚحدات اٌِعفٌج  

 او رٜ.
 
 / أحواض تهوٌة مبدئٌة :3

    دَ  ح٠فٔف  ٌ  ف٠ؾ حفلات اٌ عفْ اٌ ٟ  ٚجد ـٟ سعا ٠ِفٖ اٌِجفرٞ عٔد ٚصٌٚٙف إٌٝ 
ِحط  اٌِعفٌج  ٔ ٠ج  ٌِ فرات  طٚط اٌ صر٠ؾ اٌط٠ٍٚ  ٚاٌ ٟ  ح فج ٠ِفٖ اٌِجفرٞ ـ٠ٙف 
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إٌٝ ٚلت ط٠ٚي ٠حد    ي  حٍي لا ٘ٚاتٟ ٌٍِٚاد اٌع ٠ٚ  ٚ  فعد اٌ ٠ٚٙ  اٌِسدت٠  ـٟ 
 َٚ ـ٠ ٙي حج ٘ف. م٠َٚ اٌ ٠ٚت ٚاٌشح

دل٠م   ٠ٚوْٚ ِعدي اٌ ٠ٚٙ   60 –دل٠م   30ٚ وْٚ ِدا ٠مفس ا٠ٌِفٖ ـٟ ٘فٖ اوحٚاا )
   ِ ر ِوع  ٘ٚا  ٌوي ِ ر ِوع  ِْ اٌِجفرٞ.1.10 – 0.70)

 أسس تصمٌم أحواض التهوٌة : 

  ِْ فع  ح   درج  اٌحرارا  12 فعفت إٌٝ  6ِدا سمف  ا٠ٌِفٖ ـٟ اٌحٚا 

 اٌِجفرٞ ٚ ح   اٌرٚا   اٌِعفدا  ِْ اٌ صر٠ؾ.ِٚوٚٔفت ٠ِفٖ 

جراَ   و ج٠ْ ح٠ٚٞ ِ  ٍٙن ٌوي ِ ر ِوع  560اٌحِي اٌع ٚٞ لا ٠ ٠د عْ )
 ِْ حجَ اوحٚاا ـٟ ا٠ٌَٚ.

 ( وٍجَ  و ج٠ْ ح٠ٚٞ 5.70 – ٠5.40ِوْ ـرا اٌحِي اٌع ٚٞ عٍٝ   فس  

ٖ "  ـٟ ٠ِفMLVSS  ٌوي و٠ٍٚ جراَ )ِٚاد عفٌم  ط٠فرا "BODِ  ٍٙن )

 حٚاا اٌ ٠ٚٙ  ٚفٌن ـٟ أٌِفطك فات اوجٚا  اٌِع دٌ  ٠ِٚوْ  ٠فدا ٘فا اٌحِي 

   ـٟ أٌِفطك اٌداـت  ٚاٌحفرا.0.90 – 0.70اٌع ٚٞ إٌٝ )

  عٍٝ   فس  ٔٗ ـٟ حفٌ  اٌحِ ا أٌِشط  اٌعفد٠   وْٚ اٌِٚاد اٌعفٌم  اٌط٠فرا

(MLVSS( ٌٟاٌِٚاد اٌعفٌم  )80 -% 70  ِ ف٠ٚ  ٌحٚا ِْ  %MLSS ٟـ  

 ٠ِفٖ  حٚاا اٌ ٠ٚٙ  ٠ِوْ ـرا اٌحِي اٌع ٚٞ سفٌٔ س  ٌٍِٚاد عٍٝ أٌحٚ اٌ فٌٟ :

 ( ٞٚ و٠ٍٚ جراَ  و ج٠ْ 0.50 – 0.30ـٟ أٌِفطك اٌِع دٌ  ٠وْٚ اٌحِي اٌع  

  ـٟ ٠ِفٖ MLSS  ٌوي و٠ٍٚجراَ ِْ اٌِٚاد اٌعفٌم  )BODح٠ٚٞ ِ  ٍٙن )

  حٚاا اٌ ٠ٚٙ .

  و٠ٍٚ جراَ ِْ 0.70 – ٠0.50ر فع اٌحِي إٌٝ )ـٟ أٌِفطك اٌداـت  ٚاٌحفرا  

   ٌو٠ٍٚ جراَ ِْ اٌِٚاد اٌعفٌم .BODاٌحِي اٌع ٚٞ )

 ( ْر.4.5 – 3عِك اٌحٚا ٠ راٚ  س٠ ِ   

 ( ر.6- 4.5عرا اٌحٚا ِ   

 ( ْر.120 - 30طٚي اٌحٚا اٌٚاحد ٠ راٚ  س٠ ِ   

  ْٚ20)ٔ س  اٌرٚا   اٌِعفدا ِْ اٌ ر ٠  أٌٙفتٟ وحٚاا اٌ ٠ٚٙ   و %– 

 %  ِْ اٌ صر٠ؾ.30

 ( ْٚر ِوع  ٘ٚا  ٌوي ِ ر 11 - 2ِعدي اٌٙٚا  اٌِ ؽٚط اٌ  َ ٌٍ ٠ٚٙ  ٠و ِ  

   ِ ر.95ِوع  ِْ ٠ِفٖ اٌِجفرٞ ٠ِٚوْ ح فسٗ عٍٝ   فس )

 . ِوع  ٌوي و٠ٍٚ جراَ ِْ اوو ج٠ْ اٌح٠ٚٞ اٌِ   دَ دا ي حٚا اٌ ٠ٚٙ 

 ٌٙٚا  اٌِ ؽٚط ٠ج   ْ  عطٝ  ٞ ـٟ طر٠م  اٌ ٠ٚٙ  ا٠ٌِوف٠ٔو٠   ٚ اٌ ٠ٚٙ  سف

و ج٠ْ فات  ٌوي جراَ ٠ٚ  عٍٝ اولي ٚاحد و٠ٍٚ جراَ  ٚطر٠م  ٌحٚا اٌ ٙ

(BOD.٠د ي اٌحٚا   
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 ( ِْٚجَ/ٌ ر ح ٝ ٠ِوْ 2- 1اوو ج٠ْ اٌفات  ـٟ  حٚاا اٌ ٠ٚٙ  ٠ف ي  ْ ٠و  

 الإ  ففدا ِْ  وسر ٔ س  ِْ  و ج٠ْ اٌٙٚا  اٌِ ؽٚط.

 
 
 المعالجة الأولٌة : .2

اٌؽرا ِْ ٘فٖ اٌِعفٌج  إ اٌ  اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  ٚاٌِٚاد ؼ٠ر اٌعٚ ٠  ٚاٌمفسٍ  ٌٍفصي ِْ 
% ِْ اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  50 – 35  ي ع٠ٍِفت اٌ ر ٠  ٚـٟ ٘فٖ اٌِرحٍ  ٠ َ إ اٌ  

% ِْ اٌِٚاد اٌعفٌم  ، ٚـٟ ٘فٖ اٌدرج  ِْ اٌِعفٌج  70 – 50اٌمفسٍ  ٌٍ حٍي إ فـ  عٍٝ 
 ر صفٌح  ٌ    داَ.ـ ْ ا٠ٌِفٖ لا   اي ؼ٠

ٚ ح ٚٞ اٌٚحدا اٌ فص  سفٌِعفٌج  او٠ٌٚ  عٍٝ  حٚاا ٌٍ ر ٠  س  فـ  إٌٝ اٌِراـك 
اٌِٚجٚدا ـٟ ٚحدا اٌِعفٌج  اٌ ٠ِٙد٠  ٚرسِف  ح ٚٞ عٍٝ سعا ٚحدات  ؽف٠  ٌسعا 

 اٌِٚاد اٌو٠ِ٠فت٠  ٚ جٙ ا  ٍط ٌ ٍن اٌِٚاد ِع ا٠ٌِفٖ.
 أسس تصمٌم أحواض الترسٌب الإبتدائً :

 ( ْ٠َٚ.25 َ/َ ٠َٚ سِ ٚ ط 35- 15ِعدي اٌ ح٠ِي اٌ طحٟ ٠ راٚ  س٠ َ/َ/ 

 .ِْدا سمف  اٌِف  ـٟ الإحٚاا حٚاٌٟ  فع ٠ 

 ( ْر.3اٌعِك ٠ف ي  لا ٠مي ع ِ   

 ( ِْ ٚلا ٠ ٠د اٌطٚي 5ـٟ اوحٚاا اٌِ  ط٠ٍ  لا   ٠د ٔ س  اٌطٚي إٌٝ اٌعرا  

   ِ ر.40عْ )

 ( ٜ٠م .   َ/دل30اٌ رع  اوـم٠  لا   عد 

 ( ْ1%  ٌٍحٚا اٌداترٞ ٚاٌِرسع ٚ وْٚ )80لا ٠مي ٠ِٚي لف  اٌحٚا ع -

 %  ٌٍِ  ط٠ي.2

 ( ْدل٠م  . 30 رع   حفـفت و ظ رٚا   اٌمف  لا   ٠د ع/َ  

 ( ْر ِوع  ٌٍِ ر ِْ 330- 150ِعدي  رٚج ا٠ٌِفٖ عٍٝ ٘دار اٌِ رج س٠ ِ  

  فع  . 12ِدا )طٚي اٌٙدار ـٟ ا٠ٌَٚ ٠وْٚ ح٠   ج٠ِع اٌرٚا   سح٠  ٠وفٟ ٌ

   ٌٚٙ ٌ اوحٚاا اٌ ٟ ٠وْٚ اٌ صر٠ؾ ـ٠ٙف ر  ٟ ٠ف ي  ْ  وْٚ  ر٠ع  اٌشوي

درج   ٚـٟ ٘فٖ  60درج   ٠ٚف ي ) 45إٔشفتٙف ٚ وْٚ اٌجٚأ  س٠ِي لا٠مي عْ )

ِ ر/ فع   ٌلأحٚاا لسي  1.25اوحٚاا ٠ج   لا   ٠د اٌ رع  اٌر  ٠  عْ )

/ فع   ٌلأحٚاا لسي ٚحدات اٌحِ ا ِ ر 1.8اٌِرشحفت ٚلا   ٠د اٌ رع  عْ )

 أٌِشط .

 المعالجة الثانوٌة :.3
٘فٖ اٌِرحٍ  ِْ اٌِعفٌج  عسفرا عْ  حٚي إح٠فتٟ ٌٍِٚاد اٌع ٠ٚ  إٌٝ و ي ح٠ٚ٠    اي 
ـ٠ِف سعد عْ طر٠ك اٌ ر ٠  ـٟ حٚا اٌ ر ٠  اٌثفٔٚٞ ٚ٘ٔفٌن عدا   ٔٚا  ِْ اٌِعفٌج  

 اٌثف٠ٚٔ .
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 ح٠ٍي اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  إٌٝ :٠ِوْ  م ٠ٙف عٍٝ ح    رع   

   ع٠ٍِفت عف٠ٌ  اٌِعدي ِثي اٌحِ ا أٌشطActivated sludge. 

  اٌ رش٠ظ سفٌ ٔم٠طTrickling filter. 

  ٞاٌ  ِس اٌح٠ٚتٟ اٌداترRotating biological contact. 

  ع٠ٍِفت ِٔ ف   اٌِعديLow rate processing. 

 اٌ ثس٠ت . ِْٚ  ِثٍ ٙف اٌسح٠رات اٌ حٍ  فات اٌ ٠ٚٙ  ٚسرن

   سرن الإ  مرار )اٌ ثس٠تStabilization ponds. 

% ِْ 85% ِْ اٌِٚاد اٌمفسٍ  ٌٍ حٍي ٠ٚ90ِٚوْ ِْ   ي اٌِعفٌج  اٌثف٠ٚٔ  إ اٌ  ٔ س  
 اٌِٚاد اٌعفٌم .

 أسس تصمٌم أحواض الترسٌب الثانوٌة :
 وْٚ ٘فٖ ٠راعٝ ـٟ  ص٠َِ ٘فٖ اوحٚاا  ٌٙٚ  ٚ رع   ج٠ِع اٌِٚاد اٌِ ر س  سفٌمف  ٚ

اوحٚاا ؼفٌسف  داتر٠   ٚ ِرسع  ٠ِٚي لفعٙف سدرج  ِٔف س  ٌ ج٠ِع اٌرٚا   ، ٠ٚ سع ـٟ 
  ص٠ِِٙف سفو س اٌ فص  س حٚاا اٌ ر ٠  الإس داتٟ ِف عدا اٌعٚاِي الآ ٠  :

 ( ْ٠َٚ.32اٌ ح٠ِي اٌ طحٟ لا ٠ ٠د ع/َ/َ   

 ( ْ120ٚ٠ِعدي  رٚج ا٠ٌِفٖ عٍٝ ٘دار اٌِ رج لا٠ ٠د ع/َ/َ  .َ 

 ( ْدل٠م .4-3اٌ رع  اٌر  ٠    راٚ  س٠/َ    

 ( ْفعفت.٠3ف ي  لا  مي ِدا سمف  ا٠ٌِفٖ ـٟ اوحٚاا ع    

 ( ٠ف ي  لا٠ ٠د اٌـSVI( ْح ٝ لا ٠ؤثر فٌن عٍٝ وفف ا اٌ ر ٠ .100  ع   

 ( ْر.5لا ٠مي عِك اوحٚاا ع ِ   

 : Tertiary Processingالمعالجة الثلاثٌة 
اٌِرحٍ  ِْ اٌِعفٌج  عٔدِف  وْٚ ٘ٔفٌن  رٚرا ِف  ٔمٟ سدرج  عف٠ٌ  ٠ َ إ   داَ ٘فٖ 

ـٟٙ  ح ٚٞ عٍٝ ع٠ٍِفت ِ  ٍف  لإ اٌ  اٌٍِٚثفت اٌ ٟ لا ٠ِوْ إ اٌ ٙف سفٌطرق اٌ م٠ٍد٠  
اٌ فسم  ِْٚ ٘فٖ اٌٍِٚثفت أٌ رٚج٠ْ ٚاٌف فٚر ٚاٌِٚاد اٌع ٠ٚ  ٚاٌِٚاد اٌعفٌم  ٚاٌصٍس  ، 

 ٍٍٙف س ٌٙٚٗ ٚاٌِٚاد اٌ فِ  ٚ   ِْ ٘فٖ اٌع٠ٍِفت ِف ٠ٍٟ :إ فـ  ٌٍِٚاد اٌ ٟ ٠صع   ح
 & Chemical coagulation/اٌ  ثر اٌو٠ِ٠فتٟ ٚاٌ ر ٠  1

sedimentation: 
ٚ٘ٚ عسفرا عْ إ فـ  ِٚاد و٠ِ٠فت٠    فعد عٍٝ إحدا   ؽ٠٠ر ـ٠ و٠ِ٠فتٟ ٌٍج ٠ِفت ٠ٔ   

اٌ ر ٠  ٚٔظرا  ٌ ٠فدا  عٔٗ اٌ ٠فدا ـٟ اٌٚ ْ ِِف ٠جعٍٙف  فٍ٘  ٌٍ ر ٠  ـٟ  حٚاا
 اٌحجَ     دَ عدا ِ ثرات و٠ِ٠فت٠  ِثي ِروسفت اٌحد٠د ٚاو٠ٌَِٔٚٚ ٚاٌوفٌ ٠َٚ ٚاٌسٍِٚر.

 : Sand filtration/اٌ رش٠خ اٌرٍِٟ 2
 َ ٠ َ ِْ   ٌٙف 50٘ٚ عسفرا عْ ٔففف اٌِف  ِْ   ي ٚ ط رٍِٟ س ِفو  لا مي عْ 

ْ  ر ٠سٙف ـٟ  حٚاا اٌ ر ٠  ٔظرا  ٌصؽر إ اٌ  ِعظَ اٌج ٠ِفت اٌعفٌم  اٌ ٟ لا ٠ِو
حجِٙف إ فـ  إٌٝ فٌن إ اٌ  اٌِٚاد اٌصٍس  اٌِ سم٠  سعد ع٠ٍِ  اٌ  ٔثر اٌو٠ِ٠فتٟ وِف  ْ ٘فٖ 
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اٌع٠ٍِ   رٚر٠  ٌ ٔم٠  ا٠ٌِفٖ لسي ِعفٌج ٙف ـٟ ع٠ٍِفت لاحم  ِثي الإِ صف  اٌورسٟٚٔ 
 ٚاٌ سفدي او٠ٟٚٔ ٚاٌ ٔفطظ اٌعو ٟ.

 : Carbon adsorptionونً /الإمتصاص الكرب3
ـٟ ٘فٖ اٌع٠ٍِ  ٠ َ إ   داَ ورسْٚ ٔشط لإ اٌ  اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  اٌِفاس  سح٠  ٠ َ  ِر٠ر 
ا٠ٌِفٖ ِْ   ي   أفت  ح ٚٞ عٍٝ اٌٚ ط اٌورسٟٚٔ ، ٠مَٚ اٌورسْٚ س ِ صف  اٌِٚاد 

ش٠طٗ اٌع ٠ٚ  اٌِفاس  ـٟ ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ٚسعد  شسع اٌٚ ط اٌورسٟٚٔ ٠ َ إعفدا  ٔ
 سٚا ط  اٌحر٠ك  ٚ إ   داَ ِٚاد و٠ِ٠فت٠ .

 :Chlorination/اٌ ط٠ٙر 4
  َ ع٠ٍِ  اٌ ط٠ٙر ِْ   ي حمْ ِحٍٚي اٌوٍٚر ـٟ  حٚاا اٌ ط٠ٙر سح٠    راٚ  

دل٠م  وحد  دٔٝ ،  15ٚعفدا ِف  وْٚ ـ را اٌ ط٠ٙر ٌِدا  PPM 10 – 5اٌجرع  ِف س٠ْ 
دل٠م .ٚاٌشوي 120ٌ راع٠  ـ ْ ـ را اٌ ط٠ٙر ٚـٟ حفلات إ   داَ ا٠ٌِفٖ ٌرٞ اورا ٟ ا

   ٠س٠ْ اٌِعفٌجفت او٠ٌٚ  ٚاٌثف٠ٚٔ 2-15)
 َ 2005)محمد صفدق اٌعدٚٞ اٌِصدر :

 
 

 
  : اٌِعفٌجفت او٠ٌٚ  ٚاٌثف٠ٚٔ 15-2شوي )

 2005اٌِصدر : محمد صفدق اٌعدٚٞ 
 
 

 : Activated Sludgeٔشط    اٌحِ ا ا13ٌ– 2
َ ٚلد 1914إ   دِت ٘فٖ اٌطر٠م  وٚي ِرا ـٟ اٌٍِِو  اٌِ حدا ٚفٌن ـٟ عفَ        

 ٠ِت سٙفا الإ َ اٌفورا اٌرت٠ ٠  إٔ فج و ي ِع٠ٔ  ِْ اٌوفتٔفت اٌدل٠م  أٌشط  لفدرا عٍٝ 
 ثس٠ت ٚ و دا اٌٍِٚثفت ٘ٚات٠ف  ، ٚ  ٍ   ٘فٖ اٌطر٠م  ـٟ ِعفٌج  اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  
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ت سعد  ٍطٙف سٔ س  ِع٠ٔ  ِْ اٌحِ ا أٌِشط  ٟٚ٘ اٌرٚا   اٌ ٟ سفٌ ٠ٚٙ  ٚ حر٠ن اٌِ ٍفف
 جِعت ـٟ  حٚاا اٌ ر ٠  أٌٙفتٟ ٚع٠ٍِ  اٌ ٠ٚٙ  ٠ َ ـ٠ٙف إِ صف  اوو ج٠ْ ِْ 
ـ حفت اٌ ؽف٠  )اٌٙٚا   ٚ مَٚ اٌسو ر٠ف اٌٙٚات٠  ٚاٌوفتٔفت اٌدل٠م  او رٜ وو دا اٌِٚاد 

 ح٠ٍٚٙف إٌٝ ٔٚا   ٔٙفت٠ .اٌع ٠ٚ  اٌعفٌم  ٚاٌفاتس   ٚ ثس٠ ٙف ٚ 
 ٠Flocؤدٞ اٌ ٍط اٌِ  ِر ٌٍ ٠ٍط إٌٝ  ر ٠  ٔٙفتٟ ٌٍحس٠سفت ٚ  صمٙف سصٚرا  وسر 

ٚع٠ٍِفت سٔف  اٌٙدَ أٌٙفت٠  ٌٍ ٠ٚٙ  دٚر ٘فَ ٚح٠ٚٞ ـٟ ِعفٌج  اٌِ ٍففت سطر٠م  اٌحِ ا 
 فِ  أٌشط   ٚ  ٠ٚٙ  اٌٚ ط اٌسو ٠رٞ ٠عِي عٍٝ  و دا اوحِفا اٌع ٠ٚ  ٚاٌِٚاد اٌ

اٌِ وٚٔ  ، ِْٚ ثَ ٠ط٠ي اٌطٚر اٌٍٚؼفرث٠ٟٔ ٠ٚؤجي حٍٚي اٌطٚر اٌثفست ـٟ أٌِٚ ، 
٠ٚف ي ـٟ سعا اٌحفلات  ْ   َ  ٠ٚٙ  اٌرٚا   ٌِدا وفـ٠  لسي د ٌٚٙف  حٚاا اٌ ٠ٚٙ  
اٌرت٠ ٠  ح٠     ِْ ٘فٖ اٌرٚا   ِ ٠٠ْ ِْ اٌسو ر٠ف اٌٙٚات٠  ، ٚ ٠ٚٙ  اٌِ ٍٚط  عطٟ 

ٙٚات٠  ٌوٟ  ٔشط ٚ  وفثر ٠ٚ ٠د عدد٘ف ، ِِف ٠جعٍٙف  وثر وفف ا وو دا ـرص  ٌٍسو ر٠ف اٌ
اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  اٌفاتس  ٚـٟ ع٠ٍِ  اٌحِ ا أٌشط   مَٚ او٠ٌٚفت سدٚر ٘فَ ـٟ ع٠ٍِ  
اٌِعفٌج ـ مَٚ سفٌ  ٍ  ِْ اٌ  ٠ف اٌسو ٠ر٠  ا٠ٌِ   ٚٔٚا جٙف اٌع ٠ٚ  ح٠   ح فج  ٠ٍ  

٠ف اٌسو ٠ر٠  ٌ وفثر٘ف ٚ٘فا ٠ فعد اٌ  ٠ف اٌسو ٠ر٠  اٌجد٠دا اٌسرٚ ٚ ٚا إٌٝ آلاؾ ِْ اٌ  
عٍٝ  ٠فدا ٔشفطٙف ٚسفٌ فٌٟ  ح ْ ِْ اٌ ٚا  اٌ ر ٚس٠  ٌٍِٚاد اٌعفٌم  ـٟ  حٚاا 
اٌ ر ٠  أٌٙفتٟ ، لاسد ِْ اٌِحفـظ  عٍٝ  راو٠  وفـ٠  ِْ اٌ  ٠ف اٌسو ٠ر٠  أٌشط  ، 

حِ ا اٌِ ر س  ـٟ  حٚاا اٌ ر ٠  أٌٙفتٟ ٠ِٚوْ  ٚـ٠ر فٌن عْ طر٠ك إعفدا و٠ِ  ِْ اٌ
إٌٝ  حٚاا اٌ ٠ٚٙ  ٚاٌ ٟ  ح ٚٞ عٍٝ ِ ٠٠ْ ِْ اٌ  ٠ف اٌسو ٠ر٠  أٌشط  ٚ اٌ ٟ  ح فج 
إٌٝ اٌؽفا  اٌِٚجٚد ـٟ اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  اٌمفدِ  ِْ ٠ِفٖ اٌِجفرٞ ٠ٚج  اٌِحفـظ  عٍٝ 

  وسر ٔشفط ٌٍسو ر٠ف اٌٙٚات٠ .ٔ س  اٌؽفا  ٌٍوفتٔفت اٌدل٠م  سصٚرا ِ ٚا ٔ  ٌوٟ ٔحصي عٍٝ 
 أهم العوامل التشغٌلٌة التً ٌجب ملاحظتها :

  رو٠  اوٚو ج٠ْ اٌفات  ـٟ  حٚاا اٌ ٠ٚٙ . .1

 اٌ ؽ٠٠ر ـٟ  راو٠  اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  ٚاٌِوٚٔفت او رٜ ٠ٌِفٖ اٌِجفرٞ. .2

 اٌ ؽ٠٠ر ـٟ ِعدلات  صرـفت ٠ِفٖ اٌِجفرٞ اٌ ٟ  د ي ٚحدات اٌِعفٌج . .3

 اٌعفٌم  ـٟ  حٚاا اٌ ٠ٚٙ  ٚٔ س  اٌِٚاد اٌِ طف٠را سٙف. رو٠  اٌِٚاد  .4

ِ فسع  أٌشفط اٌس٠ٌٚٚجٟ ٌج٠ِع ِراحي اٌِعفٌج  عْ طر٠ك ل٠فس اوٚو ج٠ْ  .5

 اٌح٠ٚٞ اٌِ  ٍٙن ٚٔ س  إ اٌ ٗ.

 ٔ س  اٌرٚا   اٌِعفدا ٚ رو٠  اٌِٚاد اٌعفٌم  سٙف. .6

 وفف ا اٌِ ج ٚاٌ ٍط ـٟ  حٚاا اٌ ٠ٚٙ . .7

 : Processes desecrationالمعالجة  وصف عملٌات 1 – 13 –2
ع٠ٍِف  ٠د ي اٌِففعي اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  ـٟ  ففع ت س٠ٌٚٚج٠  ـٟ  حٚاا اٌ ٠ٚٙ  ٚاٌٚ ط 

 اٌسو ٠رٞ ٠وْٚ ِعٍمف  ـٟ اٌحٚا ٚ  ِٝ ِح ٠ٚفت ٘فا اٌِففعي سفٌ فتي اٌِ ٍٚط.
ففعي سعد اٌِحفـظ  عٍٝ اٌظرٚؾ اٌٙٚات٠  دا ي حٚا اٌ ٠ٚٙ  ٚ ٍط ج٠د ٌِوٚٔفت اٌِ

)اٌ فتي اٌِ ٍٚط  ٚسعد ِدا ِع٠ٔ  ـ ْ  ٠ٍط ِْ اٌ  ٠ف اٌجد٠دا ٚاٌمد٠ِ   ٚؾ  ِر إٌٝ 
 حٚاا اٌ ر ٠  أٌٙفتٟ ح٠   ٔفصي اٌ  ٠ف عْ ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  ٚسفٌ فٌٟ ٔحصي عٍٝ 

  وسر وفف ا ٌٍِعفٌج .
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 ٚ طرق ِْ  ٚ ٔم َ اٌحِ ا أٌِشط  وع٠ٍِ  س٠ٌٚٚج٠  ٌِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ إٌٝ ث ث   ل فَ
ح٠  درج  ٚلٚا اٌحِي اٌع ٚٞ ٠ٌٍِفٖ اٌدا ٍ  وحٚاا اٌ ٠ٚٙ  ٚ ٠ ف   سعف  ٌٔ س  اٌؽفا  

 ٌٍوفتٔفت اٌدل٠م  ٚ٘فٖ اول فَ ٟ٘ :

 .حِي ع ٚٞ ِٔ فا  ٚ  ع٠ؾ 

 .حِي ع ٚٞ ِ ٚ ط 

 .ٌٟحِي ع ٚٞ عف 

 
  ا أٌِشط   ٠س٠ْ  م ٠َ ع٠ٍِفت اٌِعفٌج  س    داَ اٌح2ِ - 2ٚاٌجدٚي اٌ فٌٟ )        

إزالة الأكسجٌن 
 BOD5الحٌوي

Removal 
efficiencyo

n MWW 

عمر الحمأة 
Sludge 

age in 
days 

الحمل العضوي 
BOD 

Loading 
(cv)kg 

BOD5/m3.da
y 

 F/Mالغذاء/ الكائنات 
KgBOD5/Kg 

S.S.d 

تمسٌم عملٌات المعالجة بإستخدام 
الحمأة المنشطة 
Classification of 
processes using 
Activated sludge type 

More than 
90% 

nitrification 
possible 

30 to  10 CV < 0.4 f/m ratio < 0.15 
f/m ratio < 0.07 

in Extended 
Aeration 

 Lowحِي ع ٚٞ ِٔ فا 
loading 

80 to 90% 
nitrification  
Possible at 

elevated 

4 to 10 0.5 < CV < 
1.5 

0.15 < f/m < 0.4  حِي ع ٚٞ ِ ٚ طMedium 
loading 

Less than 
80% 

1.5 to 4 1.5 < CV < 3 1.2  . حِي ع ٚٞ عفٌٟ 0.4.  /ا 
High loading 

 
 الأهداف العامة للمعالجة بالحمأة المنشطة : 2 – 13 –2

 اٌِعفٌج  اٌٙٚات٠  ٌٍف  ت اٌ فتٍ  سطر٠م  ِ  ِرا  ٚ ؼ٠ر ِ  ِرا. .1

  و دا اٌِٚاد اٌورس٠٘ٚدرا ٠ . .2

 إ ِفَ ع٠ٍِ  أٌ ر  . .3

 أهم محاسن الحمأة المنشطة :
 إٔ فج  فتي ٔٙفتٟ صفـٟ ٚؼ٠ر ِٔفر. .1

  ٍٚ أٌظفَ ِْ اٌرٚاتظ اٌور٠ٙ   ثٔف  اٌ شؽ٠ي. .2

 عدَ الإح ٠فج إٌٝ ِ فحفت وس٠را. .3

 إِوف٠ٔ    ٠ٚك اٌِ ٍففت أٌف ج  )اٌحِ ا . .4

 العٌوب الأساسٌة لهذه الطرٌمة :
 إٔشف .إح ٠فجٙف إٌٝ ِرالس   ص٠َِ ٚ .1
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 إح ٠فجٙف إٌٝ عِفٌ  ِف٘را ٌٍ شؽ٠ي ٚاٌص٠فٔ . .2

 ٔ فتجٙف ِ د٠ٔ  ٌلأحِفي اٌصدِ  ٚاٌِففجت  ٚاٌ ؽ٠رات ـٟ اٌدـك. .3

  ٔ   حجِف  وس٠را  ِْ اٌحِ ا )اوٚ فخ  ِِف ٠ ٠د ِْ ِشفوي إ اٌ  اٌِف  ِْ اٌحِ ا. .4

 فات  وٍف  إٔشف   ٠ٌٚ  عف٠ٌ . .5

 أنواع نظم الحمأة النشطة :  2-13-3
 ؾ ٔظَ اٌحِ ا أٌِشط  ـٟ  داتٙف ح   عدا ِ ؽ٠رات ِٔٙف :    ٍ
 ٚ ع أٌظَ. .1

 طر٠م  إد في اٌٙٚا  ٚاٌف  ت ٌٍِففعي. .2

  ِْ اٌ ٠ٚٙ . .3

  رو٠  أٌِٚ اٌح٠ٚٞ أٌِشط. .4

 حجَ اٌِففعي. .5

 درج  اٌِ ج. .6

 ) حِد اٌ رٚر / محمد صفدق اٌعدٚٞ 
2 
 نظم الحمأة المنشطة :   2-13-4

 :  Conventional activated sludgeأولاً النظام التملٌدي 
 ٚ٘ٚ ِْ  وثر أٌظَ إ   داِف  ، ٠ٚ وْٚ ِْ :

 . حٚا ٌٍ ٠ٚٙ 

 .ٞٚٔحٚا  ر ٠  ثف 

 .ط إعفدا اٌحِ ا  

 .ط اٌحِ ا اٌ اتد  

 : Tapered aeratorثانٌاً : النظام المخروطً 
 ٠ َ ـ٠ٗ إد في ٘ٚا  ِ ؽٚط سِعدي عفٌٟ سفٌمر  ِْ ِد ي اٌِففعي ٌِٚاوس  إح ٠فج
اوٚو ج٠ْ اٌعفٌٟ ، ٠ٚ مٍ   در٠ج٠ف  سفٌمر  ِْ اٌِ رج ٔ س  ٌمٍ  إح ٠فج اوٚو ج٠ْ ِِف 

   ٠س٠ْ أٌظفَ اٌِ رٚطٟ.13 - ٠2ِوْ اٌِففعي ِْ إعطف   ـ ي. ٚاٌشوي )
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   : أٌظفَ اٌِ رٚط13ٟ - 2شوي )                       

 : Step aeratorثالثاً : النظام المدرج 
حِ ا اٌِ ر س  عٔد  وثر ِْ ٔمط    ي طٚي ِففعي اٌ ٠ٚٙ  ٠ٚ َ إ فـ  ٠ َ إ فـ  اٌ

اوٚ فخ ـٟ سدا٠  اٌِففعي ٌِٚا ٔ  ٔ س  اٌؽفا  ٚاوح٠ف  اٌِجٙر٠  ٌٍِحفـظ  عٍٝ إٔ ظفَ 
 الإح ٠فج ٌلأٚو ج٠ْ.

 
 : Contact stabilization or bio absorptionرابعاً : نظام التلامس 
 5.1إٌٝ  5.0ٚ ٠ٚٙ ٙف ِع اٌحِ ا أٌِشط  ٌف را  ٠ِٔ  س ٠ط  )ِْ ٠ َ ِ ج اوٚ فخ 

 فع   ثَ ٠ِر اٌ فتي اٌِ ٍٚط ٌحٚا  ر ٠  ٌفصي اٌ فتي أٌٙفتٟ ٚاٌحِ ا سفٌجففس٠  ، 
  ٠س٠ْ ٔظفَ 17 -٠ٚ2 َ إعفدا  ٠ٚٙ  اٌحِ ا اٌِ ر س  ـٟ اٌِٚاد اٌفاتس  اٌع ٠ٚ . ٚاٌشوي)

 اٌ  ِس.
 
 
 
 
 
 
 
 

   : ٔظفَ اٌ  ِس14 - 2شوي )
 

ً : تهوٌة عالٌة المعدل )تهوٌة تامة الخلط(   High rate or completeخامسا
mixing aerator : 
  ِفثي ٘فٖ اٌ ٠ٚٙ   ي

ن اٌ ٠ٚٙ  اٌ م٠ٍد٠  ـ٠ِف عدا ظرٚؾ اٌ ح٠ِي ٚاٌؽرا ِٔٙف   ف٠ا  وٍف  الإٔشف  س ٠فدا 
 BOD ح٠ِي اوٚو ج٠ْ اٌح٠ٚٞ اٌو٠ِ٠فتٟ 
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   : ٠س٠ْ ٔظفَ اٌ  ِس17-2شوي رلَ)
 
ٌوي حجَ ِففعي ٌٚ م٠ٍي  ِْ اٌ ٠ٚٙ  ، ٚ٘فٖ   َ س شؽ٠ي اٌِففعي عٍٝ ٔ س  عف٠ٌ  ِْ  

إٌٝ  5000ـٟ حدٚد ) MLSSٚاٌحففظ عٍٝ  رو٠   F/M اوح٠ف  اٌِجٙر٠  ٌٍؽفا 
   ٍِجَ/ٌ ر.4000

 : Extended aerationسادساً : التهوٌة الممتدة 
 عِي اٌ ٠ٚٙ  اٌِِ دا عٍٝ ِرحٍ  ِٔٚ دا ٍٟ ، ٚعفدا لا ٠حد  ٘در ٌٍحِ ا أٌِشط  اٌ اتدا 

عسر ـ را عدا  شٙر ٠ٌ َ صرـٙف ِسفشرا ِْ  MLSS، ٠ٚ ٠د اٌ فتي اٌِ  ٍط  رو٠  
  ٍِجَ/ٌ ر ٚ ِْ اٌ ٠ٚٙ  10000إٌٝ  1000س٠ْ ) MLSSاٌِففعي ، ٚ  ففٚت 

  ٔ س  BODو٠ِ٠فتٟ )-  فع   ٚ ٠ ٠د ٌٍِٚففعي وفف ا عف٠ٌ  لإ اٌ  اوٚو ج٠ْ اٌح٠ف24)
   ٠س٠ْ  ٠ٚٙ 15-2.ٚطٚي  ِْ اٌِو .ٚاٌشوي )F/M  ٚلٍ  ٔ س  BODٌصؽر  ح٠ِي )
 عف٠ٌ  اٌِعدي .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٚاٌشوي   :   ٠ٚٙ  عف٠ٌ  اٌِعدي18 - 2شوي )                          
 
 
 
 
 
 
 

   : ِ طط اٌ ٠ٚٙ  اٌِِ دا16 - 2شوي )
 أهم العوامل المؤثرة 
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   ٠س٠ْ ِ طط اٌ ٠ٚٙ  اٌِِ دا19 - 2شوي رلَ : )
 

 على أداء طرٌمة الحمأة المنشطة :
 اٌ فتٍ . ٚا  اٌف  ت  .1

  ٚا  اٌِففعي ِثي : .2

  عِر اٌحِ اSludge age, mean cell residence time, solids 

retention time, cell age : 

٠ع سر عِر اٌحِ ا ِع٠فر ٌٔ س  و ٍ  اٌِٚاد اٌصٍس  ـٟ اٌحِ ا سحٚا اٌ ٠ٚٙ  إٌٝ و ٍ  
ك اٌف  ت اٌ فتٍ  اٌِٚاد اٌصٍس  اٌ فرج  ، ٠ٚع ِد اٌِع٠فر عٍٝ حجَ اٌِففعي ٚٔٚعٗ ٚ دـ

 اٌدا ٍ  ، و٠ِ  اٌِٚاد اٌعفٌم  دا ي اٌِففعي ٚاٌِعفدا ٌٗ ٚاٌِ سع  ـٟ اٌ صر٠ؾ اٌ فرجٟ.
 معالجة الحمأة : 2-13-5

% ٠ َ دـٔٙف ـٟ 60ـٟ سعا اٌدٚي وفٔت  عفٌ  اٌحِ ا سطرق اٌ م٠ٍد٠  ٚوفْ اٌ  ٍ  ِْ 
اٌحراتك ِْ اٌحرارا أٌف ج  ِْ اورا ٚٔ   ِْ فٌن  ٍٚ  ا٠ٌِفٖ اٌجٚـ٠  ٚإشعفي ٌسعا 

   ِر اٌحِ ا.
ٚـٟ  ٚا ر اٌ سع٠ٔفت ِٚع  ٠فدا و٠ِ  اٌحِ ا ـٟ ِحطفت اٌِعفٌج  ٚ ادت ِشفوي اٌ  ٍ  
ِٔٙف سد  اٌسح  ـٟ اٌسداتي اٌ ٟ   فعد ـٟ حي ِشوٍ  اٌحِ ا اٌ ٟ سد ت   ففلَ ـٟ اٌٚلا٠فت 

و٠ٍ  اٌٙٔد   جفِع  و٠ٍِ ْٚ )ٔمي اوِر٠و٠  ٚاٌد٠ٌي عٍٝ فٌن اٌ ٚص٠  اٌ ٟ لفِت سٙف 
اٌحِ ا ٠  س  ـٟ ِشفوي ٘ٔد ٠  ٚس٠ت٠  صعس  ـٟ اٌِدْ اٌرت٠ ٠   لفَ اٌسفحثْٚ 
اٌسر٠طف٠٠ْٔٚ سدرا فت وـ ي اٌطرق ٌ ص٠َِ ِٚا ٠ر ٔمي اٌحِ ا ٚ ٚصٚا س رٚرا 

% ِْ إِرار٘ف عسر اٌِٚا ٠ر 5  ف٠ؾ اٌحِ ا ح ٝ  صي ٔ س  اٌِٚاد اٌصٍس  ولي ِْ 
% ِْ اٌففلد ِْ  ر٠فْ ا٠ٌِفٖ 15ِ ر/  ٚاٌففلد ـٟ  ؽط ٔ ٠ج  الإح وفن  1.5  س رع

 ٔفس  ط اٌِٚا ٠ر.
 نمل الحمأة فً خطوط ضغط :

ِْ اوـ ي  ْ ٠وْٚ  رو٠  اٌِٚاد اٌصٍس  ـٟ اٌحِ ا أٌِمٌٚ  س طٚط ِٚا ٠ر  لي ِْ 
 % وِف  سك.5
 
 التخلص من الحمأة : 2-13-6

ٔٙف  وثر اٌِشفوي  عم٠دا  ـٟ اٌ ٔٚات او ٠را ـٟ ِحطفت  ْ ِعفٌج  اٌحِ ا ٚاٌ  ٍ  ِ
ِعفٌج  ِ ٍففت اٌ فتٍ  ، ٚ ِثي اٌ وف٠ٌؾ الإٔشفت٠  ٚ وف٠ٌؾ اٌ شؽ٠ي ٚاٌص٠فٔ  ٌع٠ٍِفت 
ِعفٌج  اٌحِ ا  ِثي ٔ س  عف٠ٌ  ِْ اٌ وف٠ٌؾ اٌو٠ٍ  وعِفي اٌِعفٌج  ٚاٌحِ ا ٟ٘  رو٠  

   ـٟ  حٚاا اٌ ر ٠  الإس داتٟ ٚأٌٙفتٟ.اٌشٚات  اٌ ٟ ٠ َ ـصٍٙف   ي ِراحي ِعفٌج
% ـمط ِْ  صر٠ؾ اٌِ ٍففت اٌ فتٍ  اٌ ٟ  ِر 1ٚرؼَ  ْ اٌحِ ا  صي ِعدلا ٙف ٌحٚاٌٟ 

   ي ِحط  اٌِعفٌج .
ِعفٌج  اٌحِ ا ٌِ فح  وس٠را ِْ اورا ٠ َ س ج٠ٙ ٘ف س عِفي إٔشفت٠  وحٚاا اٌ جف٠ؾ 

ر لسي اٌ جف٠ؾ ٚ  راٚ  ٔ س  ا٠ٌِفٖ ـٟ ٍِٚحمف ٙف ٚـٟ سعا اوح٠فْ  ٔش   حٚاا   ٠ِ
%  ٚ    دَ دٚي وث٠را ع٠ٍِ   ٍط اٌحِ ا ِع اٌِوْٚ اٌع ٚٞ 98 – 94اٌحِ ا س٠ْ )
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ِْ اٌمِفِ  ٚ روٗ ٌِدا   فس٠ع ح٠    َ ع٠ٍِ  اٌ  ٠ِر ٌٍِٚاد اٌع ٠ٚ  ٠ٚ حٚي اٌِ ٍٚط 
 % ِٚاد صٍس .20إٌٝ  ِفد ع ٚٞ ٠ٚج   ْ ٠وْٚ  رو٠  اٌِٚاد ـٟ حدٚد 

 أسس التصمٌم :  2-13-7

   ِجَ/ٌ ر. 8000 – 2500 رو٠  اٌِٚاد اٌعفٌم  ـٟ  حٚاا اٌ ٠ٚٙ 

  ِعدي اٌ ح٠ِي اٌ طحٟ وحٚاا اٌ ر ٠  أٌٙفتٟ اٌ ٟ   سع  حٚاا اٌ ٠ٚٙ  لا

   ٠د ِوع /ِ ر ِرسع/٠َٚ.

  ْفعفت. 3ِدا سمف  ا٠ٌِفٖ ـٟ  حٚاا اٌ ر ٠  لا  مي ع  

 ٚٙ ٌ٠  ٠وْٚ ِعدي إِداد اٌٙٚا  لإحٚاا اM
3

٘ٚا  ٌوي ِ ر ِوع  ِْ  110- 75

سح٠   BOD/Kg٘ٚا / ٠ِm3125فٖ اٌِجفرٞ ٠ِوْ  ْ ٠صي ٘فا اٌِعدي إٌٝ 

َ/جَ  ٚو ج٠ْ  500 حمك اٌ ٠ٚٙ  
3

.َٚ٠/ 

 فع .36 - (24ِدا سمف  ا٠ٌِفٖ ـٟ اٌحٚا    

  ٌٟصرؾ ِحط  اٌِعفٌج .100و٠ِ  اٌرٚا   اٌِعفدا  صي ٌحٚا  ِْ % 

  ٟ٠َٚ.40 - 15ع٠ٍِ  اٌ ٠ٚٙ  اٌِطٌٚ  ٠ فٚٞ )عِر اٌحِ ا ـ   

 .ٞٚ اٌحِي اٌع 

  جَ ٠200ِوْ ـرا اٌحِي اٌع ٚٞ عٍٝ   فسBOD  ٌَوي ِ ر ِوع  ِْ حج

 حٚا اٌ ٠ٚٙ  ـٟ ا٠ٌَٚ.

  ٖ٠ِوْ  ٠ ف  ـرا اٌحِي اٌع ٚٞ عٍٝ   فس ٔ س  اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  ـٟ ٠ِف

 Food to Micro  اٌِجفرٞ إٌٝ اٌوفتٔفت اٌح٠  اٌدل٠م  ـٟ  حٚاا اٌ ٠ٚٙ 

Organism Ratio (  ِ٠ٚرِ  ٌٙف سفٌر ،F/M.  
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 ((MBR( نظام المعالجة بالممبرٌن 2-14
MEMBRANE BIOREACTO 

 ممدمة :       

سوف نتحدث عن هذا النوع بالتفصٌل لانه ٌعتبر من 

أحدث الوسائل والتمنٌات الحدٌثة المستخدمة لمعالجة 

 مٌاه الصرف الصحً .

  ٌّعفٌجٗ ح١ث ٔتحدت إٌرجع ل١ٍ  لبً ِحطفٚ   

ت ٠ٗ ثُ ِحطفارلأحداـك اٌّراِبسطٗ عٓ شبىٗ ت سىٍّف

ت ٌب١ٛاٌّستخدِٗ ـٝ ٖ ا١ٌّفاٌرـع. سح١ث ٠تُ  ج١ّع ا

ار لأحداعٓ طر٠ك ٖ ١ٌّفٜ ا سرؾ ٌٚصرٖ اؼ١ر٘ف عٓ طر٠ك شبىٗ ١ِفر ٚلاِطفٖ ا١ِفٚ

ٌرـع ت اٌٝ ِحطفا خٙف ٖ ١ٌّٚفٖ اح١ث ٠تُ  ج١ّع ٘ذ، ٌفرع١ٗ اٌرـع ت اٌٝ ِحطفا

ٌرـع ـ  اٌٝ ِحطاٌّجّعٗ ٖ ا١ٌّفاٌه ٠تُ  خ فسعد ، ٌٚرت١س١ٗ ا

عٓ ، ١ٔٚٗ اٌعّرإٌّفطك رج ا فْ ؼفٌبف ِف  ىٌٛٚرت١س١ٗ ا

ٌٝ ِحطٗ ٖ ا١ٌّفاٌرت١س١ٗ ٠تُ  خ اٌرـع ت اطر٠ك ِحطف

 ٖ .١ٌّفاحً ِعفٌجٗ اِرا ٌرت١س١ٗ سح١ث  بداٌّعفٌجٗ ا

ت ِٗ ـٝ ِحطفدٌمفٖ ا١ٌّفي ا تمبفا٠تُ  :طرٌمة التشغٌل 

 ، ٌرت١س١ٗ اٌّصفـٝ ٖ احدٌّٚعفٌجٗ عٕد ا

 ٠ٗ .ٌٚٝ ِصفـٝ ١ِىف١ٔى١ٗ ٠دا ٕمسُ ٚ

ِٕعٙف ِٓ ٌٚحجُ ٖ اٌصٍبٗ وب١رت اٌجز٠ئفاسح١ث ٠تُ حجز 

٠تُ ، ٚلا١ٌٗ ا١ٌّىف١ٔى١ٗ اٌّصفـٝ ا٠ضف ي ٚاٌد ٛا

ٌحجُ عٓ طر٠ك  ١ر ٔفلً ٖ اوب١رت ٌّخٍففا ج١ّع 

 ٌتخٍص ِٕٙف.  ا٠تُ ٚ

حً اٌٝ ِرا ٌتصف١ٗاسعد ٖ ١ٌّفاٌه  ّر فسعد ٚ     

 ر ١ب اا حٛاعٓ طر٠ك ٌعفٌمٗ ي اٌرِفاٌٗ ا ا

  GRIT REMOVAL)ي ٌرِفا

ٌحجز ت اسفاعٓ طر٠ك سٛ  ٌّفٚر اٌه ٠تُ ِرفسعد ٚ

 ٌرت١س١ٗ اٌتؽذ٠ٗ أفس١ب اٌٝ ا

 (EQUALIZATION TANKٚ    عٓ طر٠ك

 اْ ٌٝ  زٖ ا١ٌّفاٌرت١س١ٗ  ّر اٌتؽذ٠ٗ أفس١ب ا

  FINE SCREEN DRUMٌرت١سٝ   ) اٌتؽذ٠ٗ ا

سرـع َ ؼفطسٗ  مٛت ِضخفاْ ٌخزا ا٠ٛجد ـٝ ٘ذٚ

 ( تىضح انمصافً انزئٍسٍح1-2صىرج )

 تىاتاخ انحجشتىضح ( 3-2صىرج )

 تىضح احىاض تزسٍة انزمال( 2-2صىرج )

 (GRIT REMOVAL) 
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سح١ث ٠تُ ، ٌدل١مٗ  اٌّصفـٝ ات احدٌٚٝ ٖ ا١ٌّفا

َِ 3ٌحجُ عٓ ٖ اٌىب١رت اٌجز٠ئفاج١ّع   حتجفا

ٌتٝ  صً ٚاٌدل١مٗ اٌّصفـٝ اٌٝ ٖ ا١ٌّفا٠تُ  خ ٚ

 َِ  3ٌٝ التٙف د

 ٌمّفِٗ. ت اٌصٍبٗ ـٝ ٔفل ت اٌّخٍففا٠تُ  ج١ّع ٚ

   (AERATION TANKS ٗ١ٌّفا  سعد  صف١ ٖ

ِٓ اْ ٌخزا ا٠عتبر ٘ذ، ٌت٠ٛٙٗ ت أفاٌٝ  زا د ً 

ِع١ٓ ِٓ   ٌّعفٌجٗ سح١ث ٠تُ  رس١ٗ ٔٛاحً اُ٘ ِرا

ٌدل١مٗ اٌعض٠ٛٗ ت اٌّخٍففاعٍٝ ٜ ٌبىتر٠ف ١ٌتؽذا

اْ ٌخزاٌه ي ف  ا  ٌٙٛا٠تُ  خ   ٚسفٌّفدٖ ٌّٛجٛا

عٍٝ ٜ  تؽذِٚ تّٗ ٌٍبىتر٠ف ٌىٝ  ّٕٛ ٖ ح١فٌتٛـ١ر 

 ا .ٌٙٛاـٝ دٖ ٌّٛجٛاٌعض٠ٛٗ اد اٌّٛاج١ّع 

  (MACHINE ROOMسؽرـٗ دٖ ٌّٛجٛ   ) ٚا

٠تُ   AIR BLOWERSٌٚرت١س١ٗ ت اٌّفو١ٕفا

ٌتٝ ا  ، ) ٚاٌٙٛاـخ اعٓ طر٠ك ٔٛا  ٌٙٛا خ 

ٌٝ   ) اMBR TANKSل١مٗ ت د ٛجد سٙف ِرشحف

 ٖ ٌفٍترت أفا ز

PENSTOCKٚ   ي ِٓ   ٖ ١ٌّفاٌه  ّر فسعد

ٌٕم١ٗ ٖ ا١ٌّفا فصٗ  ٌٍؽف٠ٗ ٠تُ ـ١ٙف ـصً ت سفاسٛ

 ل١مٗ. دتب ِّٙف وفٔت اشٛاٜ  ّفِف ِٓ 

 ٌٝ لس١ّٓ. ٖ ا١ٌّفر ا٠ٕمسُ ِسفاْ ٌخزا اـٝ ٘ذ

PERMEATE١ٌّفر ا٘ٛ ِسفٚي لار اٌّسف  ا ٖ

 ٕتمً ٚفصٗ ٔفس١ب  اٌّرشحٗ ٠تُ  ج١ّعٙف ـٝ ا

 ٌٕم١ٖٗ ا١ٌّفد اطرت ٌٝ ِضخفار اسفلأحد

  (PUMPS  

 (PRODUCT WATER TANKٚ   ُ٠ت

 ٌّعفٌجٗ ٖ ا١ٌّفا ج١ّع اْ ٌٝ  زإٌف جٗ ٖ ا١ٌّفا خ 

  

CHEMICAL DOSINGٚ   ُفـٗ سعد ا٠ت 

ٌّعفٌجٗ ٖ ا١ٌّفا  اٌى١ّ١فت١ٗ ٌتحسٓ  ٛااد ٌّٛا

 ٌهٚف

    PUMPSت ٌّفو١ٕفاسؽرـٗ دٖ ٌّٛجٛ)ٚاٌى١ّ١فت١ٗ  اٌحمٓ ت اعٓ طر٠ك ِضخف 

 ح اواتٍة انتغذٌح انزئٍسٍحتىض( 4ـ2صىرج )

 تىضح خشان انتغذٌح انزئٍسً( 5-2صىرج )

 تىضح حىض انتهىٌح( 5-2) صىرج

 تىضح انمضخاخ انغاطسح( 6-2صىرج )
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ٌّعفٌجٗ عٓ طر٠ك ٖ ا١ٌّفٚر اٌه ِرف٠تُ سعد ٚ

سح١ث ٠تُ  خ ٜ ٌرت اٌٝ ِضخفار الأحدا

ٌرت١س١ٗ ٜ اٌراٌٝ شبىٗ اٌّعفٌجٗ ٖ ا١ٌّفا

ؼ١ر ر لاشجفت ٚرٜ اٌؽفسفرٜ اـٝ َ  ستخدٚ

 ٖ. ٌّثّرا

   

   SUBMERSIBLE PUMPS ً )دا 

ت ٌّخٍففٚاتب اٌشٛر اٌثفٔٝ ـٙٛ ِسفر اٌّسفاِف ا

ؼفطسٗ ) ت ـعٙف عٓ طر٠ك ِضخفرسح١ث ٠تُ 

SLUDGE DIGESTION TANKS  

اا حٛاٌٝ ٖ ا١ٌّفٖ ا٠تُ  خ ٘ذٖ ٌٚفٍترت أفا ز

 SLUDGE TRANSFERٖ )ٌحّفا ىث١ؿ 

PUMPS اْ ٌخزا ا ً ٘ذٖ داٌحّفا  ٠تُ  ىث١ؿ

ت عٓ طر٠ك ِضخفٖ ٌحّفاٌه ٠تُ  خ فسعد ٚ

ٖ ٘ذَ  مٛٚ  DRYING BEDSٖ ) ٌحّفأمً 

ٌتجف١ؿ عٓ اا احٛاٌٝ ٖ اٌحّ اسضخ ت ٌّضخفا

ثُ ٠تُ ٖ ٌحّفاٌشّس ٠تُ  جف١ؿ اشعٗ اطر٠ك 

 ٜ عضٛد ِٙف وسّفا تخدٚاٌه ف ج١ّعٙف سعد 

 ٌصحٗ. ٚاٌب١ئٗ ت اطبمف ٌتع١ٍّفٖ ٌّثّراؼ١ر ر فعٗ سفلاشجرٌّٚزا ٝ رالااٌتخص١ب 

CONTROLٚ     حً ٠تُ اٌّرٖ اج١ّع ٘ذي 

 عٓت لالاات ٚاٌّعدا١ٌف ـٝ  شؽ١ً ج١ّع اٌتحىُ ا

   ROOMٖ ) ٌس١طرٚاٌتحىُ اطر٠ك ؼرـٗ  

 (PLCٚ  ٌذْ الأسفاٌؽرـٗ  شبٗ عمً ٖ ا٘ذ ٜ

  حىُ ٠سّٝ  َ ِر عٓ طر٠ك ٔظفٚالار ا٠صد

١ٌف حسب اسفٌعًّ ات ٌّعداج١ّع َ سح١ث  مٛ

 َ .سفٌتحى  ٌّٛ ٛاٌبرٔفِ  ا

 

 
 
 
 
 
 

 تىضح غزفح انتحكم( 9ـ2صىرج )

 تىضح واقلاخ انقمامح( 7ـ2صىرج )

 حتىضح حىض انتهىٌ( 8ـ2صىرج )
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 انحمأجتىضح احىاض تجفٍف ( 10-2صىرج )

 تىضح حىض تكثف انحمأج( 12-2صىرج )

 تىضح مضخاخ انحقه انكٍمٍائٍح( 15-2صىرج )

 تىضح خشاواخ انفهتزج( 11-2صىرج ) تىضح حىض تجفٍف انحمأج( 10-2صىرج )

 تىضح وافخاخ انهىاء( 13-2صىرج )

 تىضح حىض تجمٍغ انمٍاي انمؼانجح( 14-2صىرج )
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   ( معالجة مٌاه الصرف الصحً بإستخدام تمنٌة النانوتكنولوجً 2-15
 Nanotechnology for water treatment 

 

 : تعرٌف 

اش مت وٍِ  ٔفٔٚ ِْ وٍِ  اؼر٠م٠   عٔٝ اٌم َ  ٚاحد ٔفِٔٚ ر ج   ِْ اٌس٠ٍْٚ اٚ         
 مدر سطٚي عشرا فرات ٠٘درٚج٠ْ ـٝ صؾ ٚاحد ـٝ اٌطس٠ع  ٚوفٌن أٌسف فت ٌٙف اٌمدرا 

اٌٝ او ج٠ْ   ي ع٠ٍِ  اٌسٔف  عٍٝ  ح٠ٚي ثفٔٝ او ٠داٌورسْٚ س    داَ اٌطفل  اٌ ٚت٠  
اٌ ٚتٝ  مَٚ ٘فا اٌع٠ٍِ  ا ف ف عٍٝ أٌفٔٚ  ؤٌٚٚجٝ , ِثفي ا ر ٌٍٔفٔٚ  ؤٌٚٚجٝ ـٝ 

ٝ سعا الاح٠فْ  ع سر اٌطس٠ع  الأ ٠ِفت ٚ٘ٝ ج ٠تفت ح٠ٚ٠   حف  اٌ ففعي اٌو٠ِ٠فتٝ ٚـ
  ٌ ففع ت ِع٠ٔ .ِوٍِ  

 ـ د. أسعد رحمان سعٌد الحلفً (المصدر: ) تحلٌة ومعالجة الماء بتمنٌة النانو 
 

        

 فى تحلٌة ومعالجة المٌاه ستغلال تمنٌة الصغائر ) النانوتكنولوجى(كٌفٌة إ 

 

سفٌٔ س  ٠ٌِفٖ اٌشر   َ اٌ ٚصي ٌ ص٠ٔع اؼش٠  سف   داَ ٘فا اٌ م٠ٔ  افا  َ ا   داِٙف       
 . اٌعفد٠  عطٝ ٠ِفا ٔم٠  جدا ٚاعٍٝ ٔمفٚا  سٔ س  وس٠را ِْ الاؼش٠  

سفٌٔ س  ٠ٌِفٖ اٌصرؾ : ـٝ حفٌ  ا   داَ أٌفٔٚس٠ٌِٚر  عطٝ وسس اوسر سوث٠ر ٌٍحِ ا      
 .  ِْ ا   داَ اٌس٠ٌِٚر اٌعفدٜ اٚ عدَ ا   داَ س٠ٌِٚر

 

 : طرٌمة العمل 
  سٍِٚثفت ع ٠ٚ  اٚ سو ٠ر٠  س ٔٙف  ٜ ٠ِفٖ ٍِٚث  اٌٍِٚث    عرؾ ٠ِفا اٌصرؾ )ا٠ٌِفٖ       
٠ِٚوْ  ٠م   ٚا  وفٔت ِْ ِصدر صٔفعٝ اٚ ِجِعفت  و٠ٔ  ٚؼ٠ر٘ف ،دلٔفت اٚ وفت

 .  م ٠ِٙف اٌٝ ٠ِفٖ صرؾ صحٝ ٠ِٚفٖ صرؾ صٔفعٝ
 

ِٚعفٌج  ثف٠ٚٔ  ٚ ِعفٌج  ث ث٠   شِي ِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصٔفعٝ ِعفٌج  ا٠ٌٚ        
اٌدل٠م  اٌِ سس  لا اٌ  اٌسرٚ ٠ْ اٌِ سمٝ ِْ اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  ٚؼ٠ر اٌع ٠ٚ   ٚاٌوفتٔفت 

ٌع٠ٍِفت اٌ فسم  ـٝ ِعفٌج  ٌ ِراا ِْ   ي اٌ رش٠ظ ٚاٌ عم٠َ ٚسؽرا  ح ٠ْ وي ا
٠ َ ا   داَ اٌِٚاد أٌف٠ٔٚٔ  عٍٝ  س٠ي اٌِثفي او ٠د اٌ ف ٠َٔٚ اٌحفٌ  أٌف٠ٔٚٔ  ِٔٗ  ا٠ٌِفٖ

 ا   دِت سٔجف  وِفٔع ٌٔشفط ِٚٔٚ ا٠ٌِورٚسفت
٠فا  مَٚ عٍٝ ع ي اٌسو ر٠ف سٚا ط  ِرشحفت فات ح٠   ْ اؼٍ   اجٙ ا  ٔم٠  اٌِ      

ِ فحفت  ٠م  جدا ٚ ِر٠ر اٌِف  ِْ   ي ٘فا اٌِرشحفت سف٘ظ اٌ وف٠ٌؾ ٠ طٍ  ِ  فت 
ِع٠ٔ  ٠ٚ  ٍٙن طفل  وس٠را ٔ س٠ف ٚعٍٝ اٌعوس س ْ اٌِٚاد ـٝ  م٠ٔ  أٌفٔٚ ِ فح ٙف ٚا ع  

 ٔٙف  م ٝ عٍٝ اٌسو ر٠ف ٚلا ِظ ٌٍِف  سفٌِرٚر عسر٘ف س ٌٙٚ  ٚـٚق ٘فا ـ ٔ س٠ف سح٠   
 .  ِٔعٙف ـمط سفٌِرٚر عسر اٌِرشحفت
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ٚاٌِعرٚؾ عٔد اٌعٍِف  س ْ اٌف   ٚاٌوٙرسف  عفِ ْ ٠م ٠فْ عٍٝ اٌسو ر٠ف ـ َ        
 طس٠ك ٘فا أٌظر٠  سٔشر ا  ن اٌف   أٌف٠ٔٚٔ  عٍٝ ِفدا اٌف   ثَ  َ  ؽ٠ٍفٙف س ٔفس٠  

را ـفتم  عٍٝ اٌ ٚص٠ي ٚسفٌ فٌٝ ـفْ اٌِرشحفت اٌورسْٚ أٌف٠ٔٚٔ  ٌ و   اٌِرشظ لد
أٌف٠ٔٚٔ  لا   عرا ٌ ٔ داد ٚسفٌ فٌ   عِر ط٠ٚ  ا فـ  اٌٝ ا     ِرٚر اٌِف  ِْ 

ح٠   َ أ فج  2008  ٌٙف.  َ اٌسد  ـٟ  طس٠ك  ؤٌٚٚج٠ف أٌفٔٚ ـٟ  م٠ٔ  ا٠ٌِفٖ ـٟ عفَ 
عٍٟ اٌجفٔ  او ر ٔجد اْ   ؼش٠  ِْ ِٚاد ٔف٠ٔٚٔ  ِثي اؤفس٠  اٌورس٠ٔٚ  س٠ِٔف

الادِصف  ـعفي ٚعٍِٟ ٚال صفدٞ ـٟ ع٠ٍِ  ا اٌ  اٌٍِٚثفت ِْ ا٠ٌِفٖ  ٠ٚشِي اٌورسْٚ 
 ، أٌشط ٚاٌ ٠ٍوف ٚاٌ ٠ٌٚ٠ت

وفٌن ِْ  طس٠مفت أٌفٔٚ ـٟ ِعفٌج  ا٠ٌِفٖ  عم٠َ ا٠ٌِفٖ  حت اوشع  ـٚق اٌسٔف ج٠  سف   داَ 
 . حف  اٌ ٚتٟثفٟٔ  و ٠د اٌ ٠ف ٠َٔٚ ـٟ ع٠ٍِ   عرؾ سفٌ

 المصدر: ) تحلٌة ومعالجة الماء بتمنٌة النانو ـ د. أسعد رحمان سعٌد الحلفً (
 

 مزاٌا تكنولوجٌا النانو : 

 
ٚ عت حٍٚلا  ٌسعا اوِراا اٌ ٟ ٠صع   عفـٟ اٌِصف  سٙف ِثي ِرا   .1

اٌ رطفْ ـسف   داَ ٘فٖ اٌ م٠ٔ  ٠ِوْ   سع اٌ  ٠ف اٌِصفسٗ ٚاٌ  ٍ  ِٔٙف  ٚ 
 .ع جٙف

اْ اٌدٚي اٌ ٟ    ر ٘فٖ اٌ ؤٌٚٚج٠ف ـٟ حِف٠  أِٙف اٌمِٟٚ   وْٚ ـٟ  ِفْ  فَ افا        
 ِفلٚرٔت   سِث٠  ٙف ِْ اٌدٚي اٌ ٟ لا ٍِن ٘فٖ اٌ م٠ٔ 

 
ـ حت اـفلف  جد٠دا ٌٍصٔفع  ٚ ط٠ٚر٘ف ـعٍٟ  س٠ي اٌِثفي اصسظ ِْ الاِوفْ  ص٠ٔع  .2

اٌ جٚي دا ي اٌج َ اٌسشرٞ ِ سس لا    خ ٚوفٌن اصسظ ـٟ ِمدٚر اوطسف  
 سف   داَ وف٠ِرات دل٠م  جد٠دا صٔعت سٙفٖ اٌ ؤٌٚٚج٠ف ٌ ش ٠  اوِراا

 
 ف ت  وف٠ٌؾ وث٠ر ِْ اٌصٔفعفت ٚفٌن ِْ   ي   ف٠ؾ ٚ ْ الالات ٚلٍ   .3

حجِٙف ٚوفٌن  ٠فدا ِ فح   طظ اٌِٚاد اٌو٠ِفت٠  اٌِ   دِ  ـٟ ٘فٖ اٌصٔفعفت ِِف 
 ٠د الأ فج ٠ٚمٍي اٌ وف٠ٌؾ .اٌٟ جفٔ  اٌعد٠د ِْ اٌِ ا٠ف ٠ ٠د ِْ  رع  اٌ ففع ت ٠ٚ

 ـٟ وث٠ر ِْ اٌِجفلات لا٠  ع اٌِمفي ٌفور٘ف
 

 عٌوب تمنٌة النانو فى معالجه المٌاه   : 

اٌثٍٚ  أٌفٟٔٚٔ : لا ٚجد ِ فطر ِحددا ِْ اٌ ٚاجد اٌِطٍك ٌ ج فَ أٌف٠ٔٚٔ  ٌٚوْ وي  
ِف٠مٍك ٘ٚ أٗ ِْ اٌِِوْ اْ  وْٚ اٌِ ٍففت أٌف جٗ عْ اٌصٔفعفت اٌ ٟ     دَ ٘فٖ 

 . اٌ م٠ٔ   ط٠را عٍٟ اٌس٠ت  ٚ٘ٚ ِف٠ ِٟ سفٌ ٍٚ  أٌفٟٔٚٔ
 و ـ د. أسعد رحمان سعٌد الحلفً (المصدر: ) تحلٌة ومعالجة الماء بتمنٌة النان
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 :  Wastewater Reuseإعادة استخدام مٌاه الصرف الصحً ( 2-16
  

 صسظ سفلإِوفْ إعفدا ا  عِفي ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِعفٌج  ـٟ وث٠ر ِْ اٌِجفلات ،      
٠ٚصي ـٟ سعا اوح٠فْ و٠ِفٖ صفٌح  ٌٍشر  ـٟ سعا أٌِفطك اٌ ٟ ٠ٚجد سٙف شظ  ٚ 

 ا٠ٌِفٖ اٌصفٌح  ٌٍشر . ٔدرا ـٟ
ِٚف جعي دٚي اٌعفٌَ اٌؽ٠ٔ  ٚاٌفم٠را  ٙ َ سٙفٖ اٌِشوٍ  ِْ ٚجٙفت ٔظر ِ طفسم  
ٚإ  را ٠ج٠  ٚاحدا  ٔفدٞ ٚ شجع س عفدا إ  عِفي ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ٚاٌصٔفعٟ ـٟ 

 ش ٝ اوؼراا ٚفٌن ٌلأ سف  اٌ ف٠ٌ  : 
 الإ  ففدا ِْ اٌم٠ِ  اٌِفت٠  س٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ. .1

   ففدا ِْ اٌعٔفصر اٌ  ٠ِد٠  ـٟ ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ.الإ .2

 اٌِحفـظ  عٍٝ اٌِ طحفت اٌِفت٠  او رٜ ِْ اٌ ٍٚ  س٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ. .3

 حِف٠  اٌصح  اٌع٠ِِٚ . .4

  ٠فدا رـف٠٘  اٌفرد. .5

  : بعض إستخدامات مٌاه الصرف المعالجة 
 إستخدامها كمٌاه صالحة للشرب : 2-16-1

ا٠ٌِفٖ اٌصفٌح  ٌٍشر  ـٟ اٌ ٔٚات اٌحف٠ٌ  ٚاٌِ  مسي  ٚؾ ٠  ٍ َ إْ  ٠فدا اٌطٍ  عٍٝ 
 دس٠ر ٚ ط٠ٚر ِصفدر جد٠دا ٠ٌٍِفٖ ٚو حد اٌحٍٚي ٌِشوٍ   ٠فدا اٌطٍ  عٍٝ ا٠ٌِفٖ اٌصفٌح  
ٌٍشر  ِع عدَ  ٚـر٘ف ٘ٚ إعفدا إ   داَ ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِعفٌج  ِٚع  ْ ٘فا 

 إلا  ْ سعا اٌدٚي ٌَ  جد  ٠فرا  آ ر ؼ٠رٖ. اوِر ٠ طٍ   وٍف  ِفد٠  ٚ مفٔ  عف٠ٌ ٠ْ
 
 إستصلاح الأراضً الزراعٌة : 2-16-2

ٚلد ٠وْٚ إ  ص   اورا ٟ اٌ راع٠  ِْ  ٚ ع إ   داِفت ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌِعفٌج  
اٌِطٍٚس  عٔد رٞ اورا ٟ س٠ِفٖ اٌِجفرٞ ٠ ٚلؾ عٍٝ ٔٚع٠  اٌ رس  ٚٔٚع٠  اٌِحفص٠ي 

 اٌِراد  رعٙف
. 
 مٌاه الصرف الصحً فً ري المحاصٌل :إستخدام  2-16-3

٠ف٠د ِثي ٘فا الإ   داَ ـٟ إ٠جفد ِصدر آ ر ٌرٞ اٌِحفص٠ي ٚأٌسف فت ٚ ٚـ٠ر ا٠ٌِفٖ فات 
اٌجٚدا اٌعف٠ٌ  ٌِآر    رٜ  ح فج إٌٝ ٔٚ  ِع٠ْ ِْ اٌِف  ، وِف  ِثي ِصدرا  ر ٠صف  

حدات اٌِعفٌج  ، ٠ِٚوْ  ْ ٌٍِف  ، ِٚٚردا  إل صفد٠ف  ٠ف٠د ـٟ اٌ  ٍ  أٌٙفتٟ أٌِسثك ِْ ٚ
٠شوي ٘فا اٌِف  ِصدرا  ثفس ف  ٠ٚثك سٗ ٠ٚع ِد ع٠ٍٗ ا٠ٌٔ رٚج٠ْ ٚاٌف فٚر ، ٠ٚٔسؽٟ ِراعفا 
اٌ ٚا  اٌح٠ٚ٠  ٚاٌطس٠ع٠  ٚاٌو٠ِ٠فت٠  ٌٍِف  اٌِ  عِي ٌدٜ  ٞ ِ فطر صح٠  ِ ٚلع  

ٚاٌثفس   ،   فص  ـ٠ِف ٠ عٍك سفوح٠ف  اٌِجٙر٠  ٚاٌجرث٠ِٚ  ، اٌِٚاد اٌع ٠ٚ  اٌِصٔع 
اٌِِر فت ٚاٌٍِٚح  ، اٌِٚاد اٌصٍس  اٌفاتس  ،  اٌسٚرْٚ ، ٚاٌِ ر سفت اٌو٠ِ٠فت٠  ٌسعا 

 اٌعٔفصر اٌ فرا.
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ٚلا ٠ظٙر ج٠ٍف   ثر اٌ راع  عٍٝ ٔٚ  اٌِف  ، ؼ٠ر  ٔٗ سِرٚر اٌ ِْ  شوي ِ فطر صح٠  
٠دات اٌحشر٠  ٚفٌن ِْ إجرا  إ   داَ عدا  ٔٚا  ِْ او ِدا ، ِٚ صسفت اٌ رس  ، ٚاٌِس

ٚاٌعشس٠  ٚاٌسو ٠ر٠  ٚاٌطحٍس٠  ٚؼ٠ر٘ف ِْ اٌِس٠دات ِٚٚاد ِوفـح  الآـفت اٌِع٠ٔ  ٌ ٠فدا 
الإٔ فج٠  اٌ راع٠  ، ثَ   راوَ ٘فٖ اٌِٚاد اٌِ فـ  ـٟ   اْ اٌِف  اٌجٚـٟ ٚاٌس٠ت  اٌِفت٠  

 اٌطس٠ع٠ .
سعد ِعفٌج ٙف ح    ِْٚ اٌِ ٚلع  ْ ٠ ٠د الإلسفي عٍٝ إعفدا إ   داَ ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ

  ٠س٠ْ درجفت اٌِعفٌج  اٌِطٍٚس  5-2ٚجٙ  ٔظر اٌ سرا  ٚاٌسفحث٠ْ ـٟ اٌِجفي. ٚاٌجدٚي )
 ٌسعا  ٔٚا  اٌِحفص٠ي.

   : إ   داَ ٠ِفٖ اٌِجفرٞ ـٟ سعا اٌِحفص٠ي5-2جدٚي)

 درجة المعالجة المحاصٌل الممترحة

 ِجفرٞ  ف٠َِفٖ  اٌ ٚسفوٚ –اٌ ٠ي  -اٌمطْ  – شجفر  شس٠  ؼفسفت 

ٔسف فت اٌ ٠ٔ  لص  اٌ ور اٌِ   دَ ـٟ  – شج٠ر اٌطرق 
 صٔفع  اٌعطٚر

٠ِفٖ اٌِجفرٞ اٌِعفٌج  
 اس دات٠ف  

اٌ  رٚات اٌ ٟ لا  ؤوي طف ج  ٚ وْٚ ـٚق  فق أٌسفت 
اٌفٚاوٗ اٌ ٟ  وْٚ ثِفر٘ف سع٠دا عْ  –سع٠دا عْ  طظ اورا 

  طظ اورا ِثي اٌجٚاـ  ٚاٌِفٔجٚ اٌِٚاٌظ.

اٌِجفرٞ اٌِعفٌج  ٠ِفٖ 
 ثف٠ٚٔف  

 
 إستخدام مٌاه الصرف الصحً فً تغذٌة المخزون الجوفً : 2-16-4

٠ِوْ  ْ   فؾ ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌِعفٌج  ٌ ٠فدا اٌِ  ْٚ  ٚ ٌ  ْ اٌِف  اٌِعفٌ   ،  ٚ ٌِٔع 
 ؽٍؽي اٌِف  اٌِفٌظ ـٟ أٌِفطك اٌ فح٠ٍ  ،  ٚ لإِ داد ِعفٌج  اٌِف  دا ي سفطْ اورا 

إ   داِٗ ِرا   رٜ ،  ٚ لد ٠ َ ص  اٌِف  اٌِعفٌ  ـٟ اٌحٚا اٌجٚـٟ ٠ٌفمد اٌِف  سؽرا 
 اٌِ  عِي ا٠ٌٚٙ  .

ِْٚ  َ٘ اٌ ٚا  اٌ ٟ ٠ج  ِراعف ٙف ِٚرالس ٙف ٚاٌ حوَ ـ٠ٙف ٌِثي ٘فا أٌٚ  ِْ 
 الإ   داَ ح   اٌِعف٠٠ر اٌِ سع  :

ٚاٌعٔفصر اٌِعد٠ٔ  ، ٚاٌفٍ ات  مد٠ر و٠ِ  ٚدرج   رو٠  وي ِْ ، اٌجراث٠َ ٚاٌِِر فت ، 
 اٌثم٠ٍ  ، ٚاٌِٚاد اٌع ٠ٚ  اٌثفس  .

 
 إستخدام مٌاه الصرف الصناعٌة :  2-16-5

٠ َ إ   داَ ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌِعفٌج  دا ي أٌِش ا اٌصٔفع٠  اٌِع٠ٔ  س عفدا دٚراْ اٌ فتي 
ٚاد اٌو٠ِ٠فت٠  أٌٙفتٟ اٌِعفٌ  وِف ٠حد  ِث   ـٟ صٔفع  اٌحد٠د ٚصٔفع  الإٌو ر٠ٔٚفت ٚاٌِ

، ٚرسِف  َ إعفدا الإ   داَ ِْ ِحطفت ا٠ٌِفٖ اٌعفِ   ٚ اٌ فص  ٌِجِٚع  صٔفعفت ِث   
اٌ سر٠د ، ٚاٌؽ ٠فت ، إ  ص    را ٟ وِف  سك اٌفور ، ٚاٌ حوَ ـٟ اٌؽسفر ، ِٚوفـح  

 . اٌحر٠ك ، ٚ   ٍؾ اٌِعف٠٠ر س    ؾ اٌصٔفع  ٚأٌِ  
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 : إستعمال مٌاه الصرف فً تربٌة الأسمان  2-16-6
 
   عِي ٠ِفٖ اٌصرؾ ٌٙفا اٌؽرا ـٟ سٍداْ وث٠را ، ٚلد إ   دَ لدِف  اٌِصر٠ْ ِف     

اٌصرؾ ـٟ او ِفن ِٔف  وثر ِْ  رسع   ٌؾ  ٔ  ٚوفٌن ـٟ اٌص٠ْ ، ٚإ داد إ   داَ ٘فٖ 
ج  ٠ِفٖ اٌصرؾ ، ح٠  اٌطر٠م  ـٟ  رس٠    ِفن ِع إ   داَ سح٠رات اوو دا ـٟ ِعفٌ

٠ ٠د  رو٠  اٌطحفٌ  سفٌسح٠رات ٚ ع سر ِصدرا    ف ٠ف  ٌطعفَ  ٔٚا  وث٠را ِْ او ِفن ، 
٠ِٚوْ إ   داَ سعا ٚحدات سح٠رات  و دا ـٟ ِراحٍٙف أٌٙفت٠  ٌ رس٠  او ِفن ٠ٚ فعد 
فٌن ـٟ  ح ٠ْ ٔٚع٠  ٚجٚدا ا٠ٌِفٖ ِْ جٙ  ٚاٌ حوَ ـٟ ِٔٚ اٌحشفتش عٍٝ جٚأ  

ح٠رات ِْ جٙ    رٜ ، ٠ٚج   ْ  سمٝ او ِفن ـٟ اٌسح٠رات سعد ـ رات اوو دا ٌِدا اٌس
 ْ .و٠ لٍٙف   سٚع٠ْ لسي طرحٙف ٌٍِ  ٍٙ

 
 إستعمال مٌاه الصرف فً الترفٌه والتسلٌة : 2-16-7

ٚلد إ   دَ ِف  اٌصرؾ اٌِعفٌ  ـٟ ٘فٖ أٌفح٠  ٌٍ سفح  ، ٚاٌ جد٠ؾ ، ٚاٌ  حٍك عٍٝ     
٘  ٌٍمفر  ، ٚاٌص٠د اٌِفتٟ ٚأٌفـٚرا ، ٚاٌِ ٠ِفت ، ٚإ  ص   ٠ِفد٠ْ اٌِف  ، أٌ 

اوٌعف  اٌر٠ف ٠  ؼ٠ر٘ف ِْ  ِٔفط اٌ رـ٠ٗ ٚاٌ  ٠ٍ  ِٚٔشط اٌر٠ف   اٌسد٠ٔ  ، ٌٚوْ ٠ج  
ِراعفا ِعف٠٠ر  حوَ ٚ  سط إ   داَ ٠ِفٖ اٌصرؾ ٌِعفٌج  ـٟ ٘فا اٌِجفي ٌٍِحفـظ  عٍٝ 

 اٌ  ِ  ٚاٌصح  اٌعفِ .
ٌن ٠ِوْ إ   داَ ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌِعفٌج  ـٟ رٞ اٌحداتك ٚاٌِ ع  ٌوْٚ  ٔٙف ٚوف   

 ح ٚٞ عٍٝ لدر وس٠ر ِْ اوِ   اٌ ٟ ٠ِوْ  ْ  وْٚ ِف٠دا سفٌٔ س  ٌٍٔسف فت ٚوفٌن ٠ِوْ 
إ   داِٙف ـٟ ؼ ٠ي اٌشٚار  ٌٚوْ ٠ج   ْ  وْٚ اٌِعفٌج  ج٠دا ح ٝ لا٠ؤثر اٌِوٚٔفت 

  . ٚاد سٔف  اٌشٚار  ٚاورصف اٌِٚجٚدا ـٟ ٠ِفٖ اٌصرؾ عٍٝ ِ
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 طرٌمة اجراء الدراسة
 ممـدمة : (3-1

ـٟ ٘فا اٌج   ِْ اٌسح   َ اٌ عرؾ عٍٟ أٌِطم  اٌ ٟ  َ إ  ٠فر٘ف ٌٍدرا      
ٚ ٚ ٠ع اٌدا ٠ٍفت ٚاٌ عرؾ عٍٟ اٌطر٠م  اٌ ٟ ٚاٌِٚلع ٚأٌِفخ ٚطس٠ع  اورا 

إ سعٙف اٌسفح  ـٟ اٌسح  ٚطر٠م  اٌِمفرٔ  س٠ْ إحدٜ اٌ ٔٚات ٚاو ف٠ٌ  اٌِ سع  ـٟ 
 اٌ ح٠ٍي.

 ا سف  ا  ٠فر ِٔطم  اٌدرا   :  (3-2

 َ إ  ٠فر ِجِع اٌ وْ اٌط سٟ ـٟ ِد٠ٔـ   ِدرِفْ اٌف ٠حف  )ِجِع اٌش٠ٙد محمد    
س٠ر ِْ اٌط   ٠ وْ سٙفٖ اٌِجِعفت ٚوْ ٘ٔفٌن اٌوث٠ر صفٌظ عِر  ٌٚجٚد عدد و

ِْ اٌشوفٚٞ ِْ ٔظفَ اٌصرؾ اٌصحٟ ـٟ ٘فٖ اٌِجِعفت ٚ راد اٌسفح  عِي 
درا    ح٠ٍي ٌٔظفَ اٌصرؾ اٌصحٟ سِجِعفت اٌ وْ اٌط سٟ ِٚعرـ  اٌ ٍي 

 ٚاٌمصٚر ـٟ ٘فا أٌظفَ ِٚحفٌٚ  طر  اٌحٍٚي اٌِِؤ  . 

 دراسة : نبذة تعرٌفٌة عن منطمة ال (3-3

 مع ـٟ شِفي ِد٠ٔ  اِدرِفْ حٟ اٌف ٠حف  شرق جفِع  اِدرِفْ الا  ٠ِ  )    
ِجِع اٌط     ٟٚ٘ عسفرا عْ  وْ ٌط   جفِع  اِدرِفْ الا  ٠ِ  سِ  ٍؾ 

 اٌ  صصفت .

 المناخ والتربة :  (3-4

   ٠ِ  ِد٠ٔ   ِدرِفْ سِٔفخ حفر جفؾ ص٠فف  ٚسفرد جفؾ ش ف   ٠ٚسد  اٌ ر٠ؾ ـٟ    
 ٠ٔٚ٠ٚ ح ٟ شٙر  س ِسر . شٙر

 اورا ِ  ٠ٚ  ٚاٌ صر٠ؾ طس٠عٟ ٠ٌِفٖ اوِطفر ، ٚاٌ رس   حجر٠  

 جمع المعلومات : (3-5

لفَ اٌسفح  س ٠فرا ٌٍِٚلع ٚ َ اٌٚلٚؾ عٍٟ وي حٚا ِْ  حٚاا اٌِحط  ِع    
   ف ج٠ِع اٌم٠ف فت ٌلأحٚاا . 

 المسح المٌدانً :  3-5-1

 طرٌمة جمع المعلومات : -

 ا٠ٌِدأٟ ) ٠فرا اٌِٚلع ــ اٌِشف٘دا .اٌجِع  -

 اٌِمفس ت ٚاٌٍمف ات ِع اٌِ ؤ٠ٌْ فٚٞ اٌع ل  سِٚ ٚ  اٌدرا   . -

 اٌِراجع وِعٍِٚفت ثف٠ٚٔ  . -

 َ الإط   عٍٟ اٌِراجع ٚاٌسحٚ  اٌ فسم  ؤٙف  ٚـر اوطفر أٌظرٞ 
 ٌٍدرا  ، ٚ َ اٌجِع ا٠ٌِدأٟ عْ طر٠ك اٌِشف٘دا.
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 ت المراد جمعها :تحدٌد المعلوما   3-5-2

 َ  حد٠د اٌِعٍِٚفت اٌِراد جِعٙف ٌ ؽطٟ اٌِعف٠٠ر اٌِ   ٍص  ـٟ ِجفلات   
اٌصحٟ ٌِسفٟٔ اٌ وْ اٌط سٟ ـ٠ِف ٠ٍٟ اٌطر٠م  اٌ ٟ إ سعٙف اٌسفح  ـٟ  اٌصرؾ 

  حد٠د اٌِعٍِٚفت اٌِراد جِعٙف .
  حد٠د اٌٙدؾ ِْ اٌِعٍِٚفت اٌِراد جِعٙف . أولاً:
 ً :  ح٠ٚي ِشوٍ  اٌسح   ٚ ِٚ ٚ  اٌدرا   إٌٟ عدد ِْ اٌِعٍِٚفت ٚأٌمفط  ثانٌا

 اٌِراد جِعٙف ٚجف   ر ٠سٙف وفلا ٟ :
 / ِعٍِٚفت عْ ِوٚٔفت اٌِجِع اٌ ؤٟ .1
 /   ِف  اٌدا ٠ٍفت ٚالال فَ اٌ ٟ   دِٙف اٌِحط . 2
 / عدد اٌِ   د٠ِْ ٌٍِحط .3
 / عدد دٚرات ا٠ٌِفٖ اٌِٚصٍ  ٌٍِحط  4
 فَ  حٚاا اٌِحط  ./  حج5
 / ِدٖ   ر ٔظفـ  وحٚاا اٌِحط .6

 : ِْ ِٚلع اٌدرا   جِع اٌِعٍِٚفت  طر٠م  3-5-3
اٌِ ٚاجد٠ْ ـٟ ٚ َ جِع اٌِعٍِٚفت ِْ اٌِٙٔد ٠ْ  لفَ اٌسفح  س ٠فرا ٌٍِٚلع    

اٌِٚلع اٌفٞ ٠ وْٚ ِْ ث ث  ِسفٟٔ رت٠ ٠   و٠ٔ  اٌِسٔٝ اٌشِفٌٟ ٠ وْٚ ِْ دٚر 

ار ٟ ٚ  ٚي ٚاٌِسٔٝ اٌشرلٟ ٚاٌؽرسٟ ِْ ارسع  طٚاسك ح٠  ٠ وْٚ وي طفسك ِْ 

 ر٠ر دسي  ، ٚ ٠ ف  ٠ح ٚٞ  4ط   ) 8ؼرؾ ٚ ح ٚٞ وي ؼرـ  عٍٝ عدد 10

٠ِٚداْ ٌٍورا اٌطفترا ٚورا اٌمدَ ٚ ٔفدٞ  اٌِٚلع عٍٝ ِو س  ِرو ٠  ٚ وفـ ٠ر٠ف

ٌٍِشف٘دا ، ٚ ٠ ف  َ  جِع ِعٍِٚفت ِْ اٌط   ٌِعرـ  اٌِشفوي اٌ ٟ  ٚاجَٙ ـٟ 

ِجفي اٌصرؾ اٌصحٟ ٚ ٠ ف ِْ لسي الإدارا ، ٚ َ جِع اٌِعٍِٚفت ِْ ِٙٔد ٟ 

 اٌحِ ا أٌِشط ِ ر ِوع /ا٠ٌَٚ ، ٔظفَ اٌِعفٌج  اٌِ   دَ  600اٌِحط  اٌ ٟ   ع 

(Activatd Sludge   ٚ ـ ظ ج٠ِع اوحٚاا اٌِؽٍم  و ف اٌِ حظفت َ ٚ ،

ل٠فس عِك اٌرٚا   )اٌحِ ا اٌِ راوِ    ِع ِ حظ  ٔٚ  اٌرٚا    ـٟ اٌحٚا ، 

ٚ ٠فرا ج٠ِع دٚرات ا٠ٌِفٖ اٌِٚصٍ  إٌٟ اٌِحط  ِٚعرـ  ِوٚٔف ٙف ٚعدد٘ف ٚ م٠٠َ 

َ  َ اٌٚلٚؾ ـٟ وي ٚ عٙف ـٟ  ر ٠  اٌٚص ت _  عطفي اٌِٚا ٠ر ِْٚ ث

حٚا ِْ  حٚاا اٌِحط  ِع ِعرـ   حجفِٙف ٚطر٠م   داتٙف ٚ ٠ ف   َ اٌ  ود ِْ 

طفٌ  ـٟ وي  2500اٌعدد اٌوٍٟ ٌٟ  ع  ط   اٌدا ٠ٍ  اٌ ٟ ٠سٍػ عدد ط سٗ 

 150 -120 ش ف  ِع اٌ  ود  ٠ ف ِْ و٠ِ  إ  ٙ ن ا٠ٌِفٖ ٌٍفرد  سٍػ  10ؼرـٗ 

ٚ  وْٚ اٌدا ٠ٍ  ِْ  2ِ ر 250ٚ ٠ ف  ِ فح  اٌِحط  اٌ ٟ  سٍػ حٚاٌٟ  ٌ ر/ا٠ٌَٚ

حــٚا  ٠دٞ ٚ  َ ص٠فٔ ٙف  ٠ٚٔف  ـٟ ٔٙف٠  وي عفَ ٚفٌن عْ  122حــِفَ ٚ  143

طر٠ك  ج٠ِع وي ا٠ٌِفا إٌٟ   اْ الإ  مسفي ٚعْ طر٠ك اٌشفط ٠ َ   ف٘ف إٌٟ  فرج 

 اٌِحط  .
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 تحلٌل المعلومات :  3-6

 اٌِعفدٌ  اٌ ف٠ٌ  ـٟ ِعدي اٌ ح٠ِي اٌحجِٟ :* َ إ   داَ 
VOL=(Q*Li)/V 

 حٌث :
VOL. ِعدي اٌ ح٠ِي اٌحجِٟ ٌٍِٚاد اٌع ٠ٚ = 

Qَ(  ٍ3= ِمدار دـك اٌف  ت اٌ فت.  / 
Li. اٌو ٍ  اٌح٠ٚ٠  . و٠ِ٠فت٠  ٌلأو ج٠ْ اٌدا ي إٌٟ حٚا اٌ ٠ٚٙ  )ٍِجَ/ٌ ر = 
Vَ(  3= حجَ حٚا اٌ ٠ٚٙ.  

 *ثَ إ   داَ اٌِعفدٌ  اٌ ف٠ٌ  ٌِعرـ  ِعفِي حجَ اٌحِ ا 
SVI=(SSV*1000)/(MLSS) 

 
 حٌث:
SVI. َِعفِي حجَ اٌحِ ا )ٍٍِ ر/ج = 

SSV ٟدل٠م .30ٍٍِ ر ِْ إ طٚأ  ِدرج  ـٟ 1000= حجَ اٌحِ ا اٌِ ر س  ـ 
 = ٍِجَ/جراَ.1000

MLSSر .=  رو٠  اٌِٚاد اٌصٍس  اٌعفٌم  ـٟ اٌ فتي اٌِ  ٍط )ٍِج ٌ/َ 
 -*ٚ ٠ ف  ِعفدٌ  ٔ س  اٌؽفا  ٌلأح٠ف  اٌِجٙر٠  :

F/M=SLR=W/(MLSS*V)=Li/(MLSS*t) 
 حٌث :

F.  اٌؽفا = 
M.  و ٍ  اوح٠ف  اٌِجٙر٠ = 

SLR.  َِٚعدي  ح٠ِي اٌحِ ا )عٍٟ ا٠ٌ = 
W و٠ِ٠ف٠ت  ٌلأو ج٠ْ )وجَ/٠َٚ . -=  ح٠ِي اٌو ٍ  اٌح٠ٚ٠ 

(W=Li*Q) 
Q ا٠ٌَٚ .3اٌ فتٍ  )َ= ِمدار دـك اٌف  ت/ 
Li. اٌحفج  اٌح٠ٚ٠ٗ ٌو٠ِ٠فت٠  ٌلأو ج٠ْ إٌٟ حٚا اٌ ٠ٚٙ  )ٍِجَ/ٌ ر = 

MLSS. رو٠  اٌِٚاد اٌصٍس  اٌعفٌم  ـٟ اٌ فتي اٌِ  ٍط )ٍِجَ/ٌ ر  = 
Vَ(  حجَ حٚا اٌ ٠ٚٙ =

3
.  

سعد إ   داَ اٌِعفدلات اٌ فسم   ٚصي اٌسفح  ٌِجِٚع  ِْ اٌِعٍِٚفت لفَ      
ِع اٌِعف٠٠ر اٌم٠ف ٠  ٚإ      اٌِشفوي ٚاٌِعٚلفت اٌ ٟ  مٍي ِْ وفف ا  سِمفرٔ ٙف

  حٚاا اٌِحط  سِد٠ٔ  اٌ وْ اٌط سٟ .

 ( الصعوبات التً واجهت الباحث :3-7
 
عدَ اٌمدرا عٍٟ  حد٠د عدد اٌِ   د٠ِْ سصٚرا لطع٠  لاْ عدد اٌط    .1

 ت  .٠ ٠د ـٟ اٚلفت اٌفرٚا سصٚرا ؼ٠ر ِٔ ظِ  )اٚلفت الاِ حفٔف
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اٌرٚا   اٌط٠ٔ٠  أٌف ج  ِْ اٌط٠ْ اٌٍِ صك س حف٠  اٌط   اٌ ٟ  صي إٌٟ  .2

 اوحٚاا ٚلا٠ِوْ إ  فعٙف ٌٍِعف٠٠ر اٌم٠ف ٠ .

حٚا اٌوٍٚر   ِف ٚح   ٞ  –حٚا اٌحِ ا –وي ِْ اوحٚاا )اٌ ٠ٚٙ   .3

ِعر   ٌرِٟ اٌمففٚرات ِْ لسي اٌط    ِِف ٠شوي عستف  ا فـ٠ف  لا٠ِوْ 

 ح فسٗ .
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 ( ممدمة :4-1
ِٚلع اٌدرا   سفٌِشف٘دا ٚاٌم٠فس ٌم٠فس  سعفد  َ  ج٠ِع اٌِعٍِٚفت ِْ        

 حٚاا اٌِحط  ِٚ  ٚٞ ا٠ٌِفا دا ي اٌحٚا ٚعِك اٌرٚا   . ٚعدد 
 اٌِ   د٠ِْ ٌوي اٌحِفِفت اٌِٚصٍ  إٌٟ اٌِحط  ِْ اٌِشرـ٠ْ عٍٟ اٌدا ٠ٍ  .

 
 ( أجزاء المحطة :4-2
  -: حوض الإستمبال  4-2-1
، ٚسٗ عدد ِْ اٌِ  فت ٌرـع ِ ر ِوع   ٠25سٍػ حجَ اٌحٚا حٚاٌٟ       

 ا٠ٌِفٖ إٌٟ حٚا اٌ ٠ٚٙ  .

 يالإ  مسف    س٠ْ حٚا1-4ٚاٌصٚرا) 
 ي  : حٚا الإ  مسف1-4صٚرا رلَ )                                 

                                      
 اٌِصدر : اٌسفح 

   -الحوض الجاف :  4-2-2
 ،ِ ر ِوع   ٠14سٍػ حجَ اٌحٚا 

  ٚسٗ صِفِفت ِع ٚجٚد رداخ
   س٠ْ اٌحٚا اٌجفؾ 2-4ٚاٌصٚرا )

. 
/ اٌ حوَ ـٟ و٠ِ  ا٠ٌِفٖ اٌ ٟ 1وظٌفته :

حٚا اٌٟ  ٔ مي ِْ حٚا الإ  مسفي 
 . اٌ ٠ٚٙ 

 
   : اٌحٚا اٌجفؾ2-4صٚرا رلَ )

 اٌِصدر : اٌسفح 
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  -حوض التهوٌة :   4-2-3
    س٠ْ حٚا اٌ ٠ٚٙ  .3-4ِ رِوع   ٚاٌصٚرا ) 60-٠50سٍػ حجَ اٌحٚا  

 ٌتكون من :
/ حٚا اٌ ر ٠  اٌفٜ   ٚاجد ِْ  ع ا ِ    ٚ٘فا اٌحٚا ٠عِي عٍٟ  صف٠  1

 ا٠ٌِفا .
 / ِف ٚرا اٌرجٚ  إٌٟ حٚا اٌحِ ا .2
 ِٚا ٠ر ٌع٠ٍِ   خ اٌٙٚا  . 6/  ٚجٚد 3
4 /screen . 
   )اٌ ٟ  عِي عٍٟ اٌ ٔم٠  ِع ٚجٚد صِفَ  ٟٚ٘  صي إٌٟ ٔٙف٠  اٌمف   ./ ِ  5

 وظٌفته :
 فَ ٌٍف  ت .      / اٌ ح٠ٍي اٌ 1

   

 
                     

 ( : حوض التهوٌة 3-4صور رلم )                                

 ِٓ اٌخبسجاٌز٠ٛٙخ  خضاْ                      ِظفٟ )زٛع اٌز٠ٛٙخ(        
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ٚـٟ ٘فا اٌحٚا   َ  3ِ ر30-٠20سٍػ حجَ اٌحٚا  -: حوض الحمأة   4-2-4
ع٠ٍِ  اٌ ٍط ٠ٚ وْٚ ِْ ِف ٚرا   خ اٌٙٚا  ِٚف ٚرا صرؾ ا٠ٌِفٖ )ٌع٠ٍِ  

    س٠ْ حٚا اٌحِ ا ِْ اٌ فرج.4-4اٌص٠فٔ   ٚاٌصٚرا )

 
 ِْ اٌ فرج  : حٚا اٌحِفا 4-4صٚرا رلَ )            

 اٌِصدر : اٌسفح                                  
  -: حوض الكلور أو التطهٌر   4-2-5

ٌٚ ع ِحٍٚر اٌوٍٚر  ٌ ر )350ٚسٗ   اْ ِ ر ِوع   ٠15سٍػ حجَ اٌحٚا       
   س٠ْ حٚا 5-4ٚاٌصٚرا )   صي سفٌِرشظ  ـ٠ٗ   ِع ٚجٚد ِ    ِٚف ٚرا 

 ٚ  اْ ِحٍٚي اٌوٍٚر .
 

 
   : حٚا اٌوٍٚر ٚ  اْ ِحٍٚي اٌوٍٚر5-4صٚرا رلَ)      

    اٌِصدر : اٌسفح    
  ٚفٌن ٌعدَ ِٔع اٌرٚا   6-4 َ  م ٠َ حٚا اٌوٍٚر ٘دارات وِف ـٟ اٌصٚرا )

 ٚ ٠ ف ح ٟ   فعد ـٟ ع٠ٍِ  اٌ ٍط .   
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   : ٘دارات حٚا اٌوٍٚر6-4صٚرا رلَ )                     

 
 -المرشح : 4-2-6
ٚ   وْٚ ِ رِرسع 16حٚاٌٟ   سٍػ ِ فح  اٌؽرـ  اٌ ٟ   ٚاجد ـ٠ٙف اٌِرشحفت     

    ِْ :7-4٘فٖ اٌِرشحفت وِف ـٟ اٌصٚرا )
 / ر فٔ  ٚ درج ـٟ  ٔٚا  اٌرِي )ِْ  شْ ح ٟ ٔفعَ  .1
 / ِم٠فس ٌٍمرا ا.2
 / عدد ِْ اٌِ  فت .3

   : اٌِرشحفت ٚاٌِ  فت7-4صٚرا رلَ )
  -حوض تخزٌن المٌاه المعالجة : 4-2-7

    س٠ْ   اْ ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  ٠ٚٔم َ اٌحٚا  اٌٟ ج ت٠ْ :8-4اٌصٚرا )
 ـٟ اٌج   اوٚي  ٚجد: 

  / ِف ٚرا الإٔ فج )اٌ ٟ  ٔمي ا٠ٌِفٖ اٌ ٟ  َ ع جٙف إٌٟ ٘فا اٌحٚا .
 

 ٘ذاساد
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   :    ٠ْ ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج 8-4)صٚرا رلَ                    

 ٚـٟ ٘فا اٌج   ٠ َ اٌ ح٠ٍي اٌشٙرٞ ٠ٌٍِفٖ ـٟ اٌِعفِي .
 -ٚـٟ اٌج   اٌثفٟٔ   ٚجد :

  /عٚاِ .
  / ِف ٚرا )  صي ا٠ٌِفٖ ِْ اٌج   اوٚي إٌٟ اٌج   اٌثفٟٔ .

 ج/ ِ     .
ٌٟ اٌِ فحفت ِْٚ حٚا    ٠ْ ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  ٠ َ  صر٠ؾ ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  إ

 . سِسفٟٔ اٌجفِعٗ ٚاٌحداتك اٌدا ٠ٍ ٌ  را  ٚالاشجفر ا
 

 : (Air Blowers) نافخة الهواء
   س٠ْ ٔفـ   اٌٙٚا  ٟٚ٘ ِؤفت  خ اٌٙٚا  اٌ ٟ  ر سط سوي ِْ 9-4ٚاٌصٚرا )

 حٚا اٌحِ ٖ ٚحٚا اٌ ٠ٚٙ  .
 

 
 (Air Blower)( : نافخة الهواء 9-4صورة رلم )                    

 
 

اٌدضء 

 اٌثبٟٔ 

 

اٌدضء 

 الاٚي 
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 -التحكم :غرفة 4-2-8
ٚـ٠ٙف ٠ َ اٌ حوَ آ٠ٌف  ٠ٚد٠ٚف  ٌج٠ِع  جٙ ا  ر ِرسعِ 16 سٍػ ِ فح  اٌؽرـ        

  .10-4اٌِحط  ِع ٚجٚد   رار إٔفار  ٚ ِٚ ٠و٠  .ٚفٌن وِف اٌصٚرا )

 
   : جٙ ا اٌ حو10َ-4صٚرا رلَ )                            

 
ا ٌٚوْ ِْ اٌِِوْ  ْ  وْٚ /  اوحٚاا ِصٔٚع  ِْ الإ  ٠ي ٚ٘ٚ ٠فٟ سفٌؽر1

 ٘فٖ اٌ  أفت ِش٠دا ِْ اٌ ر فٔ  ٌٚؤٙف فات  وٍف  عف٠ٌ   .
 ر صرؾ )ٌع٠ٍِ  اٌص٠فٔ  اٌ ٠ٚٔ   / ج٠ِع اٌ  أفت ٌٙف ِٚا 2٠
 
 ( طرٌمة عمل المحطة :4-3

  جِع ا٠ٌِفٖ ـٟ أٌِٙٚلات اٌ ٟ    ٟ ِْ وي جٔف  ِْ اٌدا ٠ٍ  ٚ ص  ـٟ       

إٌٟ حٚا الإ  مسفي اٌفٞ ٠ ٚاجد سفٌمر  ِٔٗ اٌحٚا اٌجفؾ ِٔٙٚي ٚاحد ِٚٔٙف 

اٌفٞ ٠ َ ـ٠ٗ اٌ حوَ ٌو٠ِ  ا٠ٌِفٖ أٌِسعث  ٌِعفٌج ٙف ـٟ حٚا اٌ ٠ٚٙ  ٚاٌ ٟ  ص  

  ٌع٠ٍِ  اٌ صف٠   ِْٚ ثَ إٌٟ حٚا اٌ ٠ٚٙ  اٌفٞ ٠ ٚاجد ـٟ screen ٚلا  ـٟ )

اٌٙـــٚا  أٌِسعــث  ِْ  ِٔ صفٗ حٚا اٌ ر ٠  ِـــع ٚجـــــٚد ِف ــــٚرا  ــــــخ

  ٚاٌ ٟ  ر سط  ٠ ف سحٚا اٌحِ ا  ٠ ف AirBlowersٚا )ــٔفـ ـــــفت اٌٙ

)ٌ ٠فدا  ِعدي ِٔٚ اٌسو ر٠ف  ِْٚ حٚا اٌ ٠ٚٙ  ٠ َ ٔمي اٌحِ ا  إٌٟ حٚا اٌحِ ا 

ٚ ٔ ف  ا٠ٌِفٖ إٌٟ حٚا اٌوٍٚر اٌفٜ ٠ َ ـ٠ٗ اٌ ط٠ٙر س  فـ  ِ حٚق اٌوٍٚر ِٚٔٗ 

اٌ ٟ ٠ٚجد سٙف عداد ٌٍمرا ا  ِْٚ اٌِرشحفت  ٔ مي ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  إٌٟ اٌِرشحفت ٚ

ٚعٔد ٚصٚي ٘فٖ ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  إٌٟ   اْ اٌِف  اٌِعفٌ  ٚ ٠ َ اٌ ح٠ٍي اٌشٙرٞ ـٟ 

 اٌِ  سر ٌع٠ٔفت ِْ اٌِف  ٚ ؤ ف ِْ ٘فا اٌ  اْ .
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    م 2015- 2013 – 2011المعالجة  لعام  ( دراسة ممارنة بٌن كمٌة المٌاه 4-4
 َ .٠2011س٠ْ و٠ِفت ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج    ي إ سٚ  ِْ شٙر  س ِسر  1-4اٌجدٚي )

 
 2011ٌَِدا إ سٚ    ي شٙر  س ِسر     : و٠ِفت ا٠ٌِف  اٌِعفٌج1-4جدٚي رلَ )

الكمٌة )م التارٌخ
3
) 

24/9/2011َ 400 

25/9/2011َ 163 

26/9/2011َ 248 

27/9/2011َ 592 

28/9/2011َ 195 

29/9/2011َ 225 

او سف  اٌ ٟ  ؤدٞ ٌٔمصفْ و٠ِفت ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  ٘ٝ اوعطفي اٌ ٟ  حد  
 سفٌِحط  .

 
 َ .2013  ٠س٠ْ و٠ِفت ا٠ٌِفا اٌِعفٌج    ي شٙر إو ٚسر 2-4اٌجدٚي اٌ فٌٟ رلَ )

 َ .2013  : و٠ِفت ا٠ٌِفا اٌِعفٌج    ي شٙر او ٚسر 2-4اٌجدٚي )

الكمٌة )م التارٌخ
3
) 

1/10/2013 354 

2/10/2013 241 

3/10/2013 147 

4/10/2013 55 

5/10/2013 321 

6/10/2013 62 

7/10/2013 204 

8/10/2013 205 

9/10/2013 323 

10/10/2013 216 

11/10/2013 332 

12/10/2013 114 

13/10/2013 115 

14/10/2013 112 

15/10/2013 113 

16/10/2013 412 

17/10/2013 494 

18/10/2013 122 



80 

 

20/10/2013 617 

21/10/2013 616 

22/10/2013 463 

24/10/2013 564 

25/10/2013 705 

26/10/2013 679 

 ٠ حظ اٌ ففٚت اٌوس٠ر ـٟ و٠ِفت ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  ٠ِٚ٠ف .
 

 َ.2013  ٠س٠ْ و٠ِفت ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج    ي شٙر د٠ ِسر 3-4اٌجدٚي اٌ فٌٟ رلَ )
 2013َ   : و٠ِفت ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج    ي شٙر د٠ ِسر 3-4)جدٚي رلَ 

الكمٌة )م التارٌخ
3
) 

1/12/2013 987 

4/12/2013 342 

5/12/2013 314 

6/12/2013 372 

7/12/2013 398 

8/12/2013 430 

9/12/2013 0 

10/12/2013 135 

11/12/2013 509 

 
اٌِعفٌ  سشوي ٍِحٚظ ٟٚ٘  حد  ٠ حظ وِف فور  فسمف   ْ اوعطفي  مٍي اٌِف  
 فع  ِِف ٠ؤثر عٍٝ  24 – 12 ح٠فٔف  ٌٔظفـ  حٚا اٌ ج٠ِع اٌفٞ ٠  ؽرق ِدا 

 و٠ِ  اٌِف  اٌِعفٌ    ي ا٠ٌَٚ.
 س ج ت اٌِحط . 2013د٠ ِسر  30 – 14ٌَ   ٚـر س٠فٔفت   ي اٌف را ِْ 

ي رلَ َ ِْ اٌجد٠2015ِٚوْ اٌ عرؾ عٍٟ اٌو٠ِفت اٌِعفٌج    ي شٙر ٠ٔف٠ر 
(4-4.  

 2015َ  : و٠ِفت ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج    ي شٙر ٠ٔف٠ر 4-4جدٚي رلَ )

الكمٌة )م التارٌخ
3
) 

16/1/2015 280 

17/1/2015 450 

18/1/2015 475 

19/1/2015 404 

20/1/2015 337 

21/1/2015 337 

22/1/2015 544 

23/1/2015 414 
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24/1/2015 375 

25/1/2015 432 

26/1/2015 0 

28/1/2015 336 

29/1/2015 389 

30/1/2015 128 

31/1/2015 504 

 اٌمرا ا صفر  عٟٔ  ْ اٌِحط  ِ ٚلف    ي ٘فا ا٠ٌَٚ ٌٍص٠فٔ   ٚ أٌظفـ . 
 

 2015َو٠ِفت ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج    ي شٙرـسرا٠ر  ٠س5ْ٠-4اٌجدٚي )
 

 َ 2015  : و٠ِفت ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِعفٌج    ي شٙر ـسرا٠ر 5-4جدٚي)

الكمٌة )م التارٌخ
3
) 

1/2/2015 652 

2/2/2015 613 

3/2/2015 600 

4/2/2015 601 

5/2/2015 471 

6/2/2015 528 

7/2/2015 586 

8/2/2015 445 

9/2/2015 600 

10/2/2015 617 

11/2/2015 615 

12/2/2015 689 

13/2/2015 683 

14/2/2015 544 

15/2/2015 655 

16/2/2015 776 

17/2/2015 560 

18/2/2015 0 

19/2/2015 292 

20/2/2015 516 

21/2/2015 528 

22/2/2015 520 

23/2/2015 516 

24/2/2015 0 
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25/2/2015 588 

26/2/2015 442 

27/2/2015 491 

28/2/2015 493 

29/2/2015 527 

 
/٠َٚ ِٚعظَ او٠فَ 3َ 689وفٔت  لي و٠ِ    ي ٘فا اٌشٙر صفرا  ٚ وسر ِعدي 

 /٠َٚ.3َ 500وفٔت حٚاٌٟ 
 َ.2015  ٠س٠ْ و٠ِفت ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج    ي شٙر ِفرس 6-4اٌجدٚي )

 2015َ  :  ِف  اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِعفٌ    ي شٙر ِفرس 6-4جدٚي رلَ )

الكمٌة )م التارٌخ
3
) 

1/3/2015 380 

2/3/2015 410 

3/3/2015 411 

4/3/2015 295 

5/3/2015 346 

6/3/2015 366 

7/3/2015 296 

8/3/2015 460 

9/3/2015 430 

10/3/2015 520 

11/3/2015 421 

12/3/2015 514 

13/3/2015 504 

14/3/2015 390 

15/3/2015 485 

16/3/2015 421 

17/3/2015 421 

18/3/2015 360 

19/3/2015 454 

20/3/2015 272 

21/3/2015 467 

22/3/2015 372 

24/3/2015 422 

25/3/2015 532 

26/3/2015 625 

27/3/2015 734 
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28/3/2015 653 

29/3/2015 587 

30/3/2015 565 

31/3/2015 565 

 /3َٚ٠َ 455سٍػ ِ ٚ ط و٠ِ  ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  ٌٙفا اٌشٙر 
 

   س٠ْ و٠ِفت ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ   ي 9-4)  ٚح ٟ رلَ 7-4اٌجداٚي ِْ رلَ )
 َ .2015شٙر إسر٠ي ٚشٙر ِف٠ٚ ٚشٙر ٠ٔٚ٠ٚ 

 
 

 2015َ   : ِف  اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِعفٌ    ي شٙر  سر٠ي 7-4جدٚي رلَ )

الكمٌة )م التارٌخ
3
) 

1/4/2015 438 

2/4/2015 593 

3/4/2015 559 

4/4/2015 601 

5/4/2015 0 

6/4/2015 0 

7/4/2015 0 

8/4/2015 0 

9/4/2015 646 

10/4/2015 404 

11/4/2015 0 

12/4/2015 772 

 
 2015َ  :  ِف  اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِعفٌ    ي شٙر ِف٠ٚ 8-4جدٚي رلَ )

الكمٌة )م التارٌخ
3
) 

1/5/2015 625 

2/5/2015 750 

3/5/2015 630 

4/5/2015 650 

5/5/2015 655 

6/5/2015 769 

7/5/2015 585 

8/5/2015 603 

9/5/2015 1305 

10/5/2015 810 
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11/5/2015 550 

12/5/2015 550 

13/5/2015 680 

14/5/2015 665 

15/5/2015 602 

16/5/2015 657 

17/5/2015 520 

18/5/2015 430 

19/5/2015 595 

20/5/2015 766 

21/5/2015 755 

22/5/2015 718 

23/5/2015 879 

24/5/2015 648 

25/5/2015 862 

26/5/2015 862 

27/5/2015 543 

28/5/2015 789 

29/5/2015 579 

30/5/2015 630 

31/5/2015 749 

 
 2015َ  :  ِف  اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِعفٌ    ي شٙر ٠ٔٚ٠ٚ 9-4جدٚي رلَ )

الكمٌة )م التارٌخ
3
) 

1/6/2015 689 

2/6/2015 688 

3/6/2015 410 

4/6/2015 240 

5/6/2015 0 

6/6/2015 0 

7/6/2015 569 

8/6/2015 0 

9/6/2015 0 

10/6/2015 0 

11/6/2015 0 

12/6/2015 0 
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13/6/2015 0 

14/6/2015 0 

15/6/2015 166 

16/6/2015 407 

17/6/2015 254 

18/6/2015 162 

19/6/2015 580 

20/6/2015 440 

 ٚ ظ و٠ِ  اٌِف  أٌِ   ِْ    ٚاٌ ٟ    9-4  إٌٝ )   1-4سدرا   اٌجداٚي ِْ ) 
، َ اٌحصٚي عٍٝ  2015َ ٚإٌٝ ٠ٔٚ٠ٚ 2011اٌِحط    ي اٌف را ِْ  س ِسر 

   .  10-4اٌجدٚي ) 
ٚاٌفٜ ٠ٚ ظ  اٌف رات اٌ ٟ    مسي ـ٠ٙف اٌِحط  إٔ ٠فسف  ٠ٌِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ  وثر 

 /٠َٚ .3َ 600ِْ اٌطفل  اٌ ص٠ِ٠ِ  ٌٍِحط  ٚاٌسفٌػ لدر٘ف 
  ٚ ط اٌ ٠فدا ِْ طفل  اٌِحط   : 10ِ-4جدٚي )

 متوسط الزٌادة من طالة المحطة الشهر الرلم

1 6/2015 66% 

2 5/2015 100% 

3 4/2015 17% 

4 3/2015 30% 

5 2/2015 67% 

6 1/2015 20% 

7 12/2013 20% 

8 10/2013 15% 

9 9/2011 17% 

 %40 متوسط 
ٌٍِحط   عٍٝ ِْ اٌطفل    ٠  ظ  ْ اٌِف  اٌدا ي  10-4ِْٚ اٌجدٚي رلَ ) -

إٌٝ  9/2015%   ي اٌف را ِْ 40الإ  ٠عفس٠  ٌٍِحط  سٔ س  ِ ٚ ط  

َ ِِف ٠ؤثر  ٍسف  عٍٝ جٚدا اٌِف  اٌِعفٌ  ٚ دعَ ٘فٖ اٌِعٍِٚ  حم٠م  6/2015

  ْ طفل  اٌِحط  اٌ ص٠ِ٠ِ   لي ِْ ِف  اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِطٍٚ  ِعفٌج ٗ.

ٚاٌِ ٚ ط SSٚاٌِٚاد اٌعفٌم  BOD5 ٔ فت  اوو ج٠ْ اٌح٠ف و٠ِ٠فتٝ اٌِطٍٚ  -

 . 11-4  ي سعا اٌف رات  ثٔف  اٌ شؽ٠ي ٠س٠ٔٗ اٌجدٚي رلَ )
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و٠ِ٠فتٟ ٚاٌِٚاد اٌعفٌم    ي سعا - : ٔ فت  اوو ج٠ْ اٌح٠ف11-4اٌجدٚي )
 اٌف رات  ثٔف  اٌ شؽ٠ي .

 SSملجم/لتر ملجم/لتر BOD5 التارٌخ 

1 25/2/2007 3.6 - 

2 13/12/2011 11 26 

3 19/7/2012 10 143 

4 21/3/2015 34 24 

5 24/5/2015 15 40 

 46.6 14.6 المتوسط 

ِ ٚ ط اٌِٚاد ٠SS  ظ ِْ اٌجدٚي  ِْ   ي ـ را اٌ شؽ٠ي س ٚار٠خ ِ  ٍف   ْ 
ٍِجَ/ٌ ر. وِف 15ٍِجَ/ٌ ر ٚ٘ٚ  عٍٝ ِْ اٌم٠ِ  اٌ ص٠ِ٠ِ  ٟٚ٘  46.6اٌعفٌمٗ سٍػ  

ِجٍَ/ٌ ر ٚ٘ٚ  ٠ ف   عٍٟ ِْ اٌم٠ِ   14.6سٍػ  ٠BOD5 حظ  ْ ِ ٚ ط 
ٍِجَ/ٌ ر. ٚ٘ف٘فٌٔ فت  ِطفسم  ٌٍِٚاصف  اٌ ٚدا٠ٔ  ٌ صر٠ؾ  10اٌ ص٠ِ٠ِ  ٟٚ٘ 

 ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  عٍٟ ا٠ٌٔي .
٠ حظ  ْ ٘ٔفٌن  ؽ٠ر ـٟ و٠ِفت ا٠ٌِفٖ   ي سعا اٌشٙٚر إف ٠وْٚ ط   سعا 
اٌجفِعفت  ح٠فٔف  ـٝ إجف ا  ٚ  وْٚ اٌوث٠ر ِْ اٌجفِعفت ـٟ إجف ا  ٚ  وْٚ وي 

   .1-4اٌجفِعفت عفٍِ  ٚفٌن وِف ـٟ اٌشوي رلَ )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ػغؾ ػبٌٟ

 ػغؾ ِزٛعؾ

ػغؾ 

 ِٕخفغ

 ٠بٔب٠ش -١ٌٛ٠ٛ 

 

 ١ٌٛ٠ٛ -عجزّجش 

 

 عجزّجش -د٠غّجش 

 

 خلاي اٌغٕخ ٔغجخ ػغؾ ١ِبح اٌّسطخ فٟ ( : 1-4شىً سلُ )
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  ٠س٠ْ اٌ ؽ٠ر لٟ ِعدلات إٔ ٠ف  ا٠ٌِفٖ   ي اٌف را اٌصسفح٠  2-4)اٌشوي رلَ 
 ٚـ را اٌظ٠ٙرا ٚاٌف را اٌِ فت٠  .

 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اٌِعدي اٌعفٌٟ لإٔ ٠ف  ا٠ٌِفٖ   ي اٌف را اٌصسفح٠  لاسد  ْ ٠ؤثر عٍٟ وفف ا 
ٌٚوْ ٠ِوْ حي ٘فٖ اٌِشوٍ  سٚجٚد   اْ اٌِٚا ٔ  ’ اٌِحط    ي  ٍن اٌف را 

سفٌحجَ أٌِف   لسي ِراحي اٌِعفٌجٗ  ٞ  ْ ٠وْٚ حٚا الإ  مسفي ٘ٚ   اْ 
 ِٚا ٔ  سفٌحجَ أٌِف   .

 
 تواجه محطة المعالجة : المشاكل التً  4-5

 : مشاكل تصمٌم 

 / لا٠ٚجد سٙف حٚا إ اٌ  اٌرِفي .1
 / ٔظفَ اٌ حوَ ـٟ حٚا اٌحِ ا ٠دٚٞ )٠ح فج إٌٟ ِ فسع   .2
 /  ع   حٚاا اٌِحط   لي ِْ عدد اٌِ   د٠ِْ .3

 : مشاكل التركٌب 

 / ع٠ٍِ  اٌ صف٠  ؼ٠ر ِٔففا سصٚرا ج٠دا .1

 ػغؾ ػبٌٟ

 ػغؾ ِزٛعؾ

 ػغؾ ِٕخفغ

 اٌفزشح اٌظجبز١خ

 

 فزشح اٌظ١ٙشح

 

 اٌفزشح اٌّغبئ١خ

 

 ( : ٔغجخ ػغؾ ١ِبح اٌّسطخ فٟ خلاي ا2َٛ١ٌ-4شىً سلُ )
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اٌ ر٠ؾ  ِ ٍئ سف٠ٌِفٖ ٚ ٠ ف  ِ ٍئ سفوٚ فخ / اوحٚاا ؼ٠ر ِؽطفا ـٟ ـصي 2
 ِْ  و٠فس ٚؼ٠رٖ .

 
 
 

 : مشاكل التشغٌل 

 / عدَ  ٚـر الإ س٠رات ـٟ او ٚاق .1
 / عدَ ٚجٚد اٌوفدر اٌِدر  ٚاٌِؤ٘ي .2
 /  صر٠ؾ ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  ـٟ ِٔطم  ِحددٖ.3
ف ٠ؤدٞ إٌٟ / اٌ ؽط اٌعفٌٟ جدا  ـٟ اٌف را اٌصسفح٠  ـٟ إ   داَ دٚرات ا٠ٌِفٖ 4ِِ

  ؽط عفٌٟ ـٟ اٌِحط  .
 / ٚ  إ   داَ اٌطفٌسفت ٌدٚرات ا٠ٌِفٖ .5
/  ٚجد ص٠فٔ  دٚر٠  ٌدٚرات ا٠ٌِفٖ ٚ حٚاا اٌِحط  ٌٚؤٙف ٠ٌ ت سفٌِ  ٚٞ 6

 اٌِطٍٚ  .
 

 الحلـــــــــول :
 .سح٠    ٚاـك ِع اٌحجَ اٌ ص٠ِِٟ ٌ   ٙ ن ا٠ٌِٟٚ /  ٠فدا  ع  اٌِحط 1
 . ٌ حٚاا / اٌ ؽط٠  اٌج ت٠ 2
 /  ٠فدا  ع  حٚا الإ  مسفي ٠ٌوْٚ حٚا ِٚا ٔ  سفٌحجَ اٌِطٍٚ   .3
 .ٚ  ٠ٍَ٘ٙ  در٠  اٌعف٠ٍِْ  /4
 .سِٚاصففت ج٠دا  ٚـ٠ر لطع اٌؽ٠فر  /5
 اٌِعفٌج  . ٠ِفٖإجرا  اٌ حف٠ٌي اٌدٚر٠  ٌٍ /6
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 الباب الخامس

 الخلاصة والتوصٌات
 
 

    اٌ  ص  ٚاٌ ٚص٠فت 

     اٌٍِحمفت 

     اٌِراجع 
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 الخلاصة : 1ـ5

 جر٠ت ٘فٖ اٌدرا   سٙدؾ درا   ٔظفَ اٌصرؾ اٌصحٟ ـٟ ِجِعفت اٌ وْ      
اٌجفِعٟ ٌٍط   ِْ   ي  اٌِعٍِٚفت اٌ ٟ  َ جِعٙف ٚ ح٠ٍي اٌس٠فٔفت ِْٚ ثَ اٌ ٚصي 

 : اٌٟ أٌ فت  اٌ ف٠ٌ 
 .A.S ا أٌِشط  ِ/ ٔظفَ اٌصرؾ اٌصحٟ اٌِ   دَ ٘ٚ ٔظفَ اٌح1
/  ع   حٚاا اٌِحط   لي ِْ اٌ ع  اٌِطٍٚس  ٚ٘ٚ  َ٘   سف  عدَ وفف ا ٔظفَ 2

 اٌصرؾ اٌصحٟ .
/ عدد اٌط   اٌِ   د٠ِْ ٌدٚرات ا٠ٌِفٖ ـٟ وي جٔف  ؼ٠ر ثفست ٚؼ٠ر ِٔ ظَ ٚ ع  3

 اٌِحط   لي ِْ اٌ ع  اٌِطٍٚس .
 إ   داَ اٌط   ٌدٚرات ا٠ٌِفٖ ٚعدَ لفي صٔفس٠ر ا٠ٌِفٖ ٠شوي عستف  إ فـ٠ف  . /  ٚ 4
/ ـٟ ِٚ َ اوِطفر ٠ؤدٞ إٌ صفق اٌ رس  س حف٠  اٌط   ٚٚصٌٚٙف إٌٟ ٔظفَ 5

 اٌصرؾ اٌصحٟ ح٠   شوي و٠ِ  وس٠را ِْ اٌرٚا   .
ثَ / طر٠م  ٔظفـ  اوحٚاا آ٠ٌف  ح٠   شفط سٚا ط  ِ  فت  عِي س ؽط اٌٙٚا  6

 شٙر. ٠12مَٚ اٌعِفي س ٔٙف  اٌعِي سطر٠م  ٠د٠ٚ  ٟٚ٘ ِرا وي 
/  ٚجد ص٠فٔ  دٚر٠  ٌدٚرات ا٠ٌِفٖ ٚ حٚاا اٌِحط  ٌٚؤٙف ٠ٌ ت سفٌِ  ٚٞ 7

 اٌِطٍٚ  .
 

-التوصٌات : 5-2  

 توصٌات من الدراسة : 5-2-1

 / ِمفرٔ   ع  اٌِحط  س عداد اٌِ   د٠ِْ ٚ ٠فدا  ع  اٌِحط  ٌ وْٚ وفـ٠  .1
 إ   داَ  دٚات صح٠  ٍِٚحمف ٙف ِٔف س  ٌٔٚ  الإ  عِفي   ٠ِ  سفٌِ فٔ  ٚاٌمٚا./ 2
/  ٚـ٠ر عدد ِْ عِفي اٌ سفو  اٌِؤ٠ٍْ٘ ٌ ؽط٠   عِفي اٌص٠فٔ  ٌدٚرات ا٠ٌِفٖ ٚٔظفَ 3

 اٌصرؾ اٌصحٟ .
 / ٚ ع ٍِصمفت إرشفد٠  ـٟ اٌحِفِفت ٌٍ ٚج٠ٗ ٚاٌ ٚع٠  .4
 .   ِجِعفت  وْ اٌطٚرات ا٠ٌِفٖ س/ ٚ ع   ت ِِٙ ت ـٟ د5
 / در٠  اٌعف٠ٍِْ سِحط  اٌِعفٌج  ٚ ٚـ٠ر ِع٠ٔفت اٌعِي ٌَٙ .6
 /  ٚـ٠ر لطع اٌؽ٠فر ٌلآ٠ٌفت اٌِ   دِ  سفٌِحط  .7
   سفٌحجَ أٌِف  .Equalization tank/  ش٠٠د   اْ ِٚا ٔ  )8
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 : مستمبلٌةتوصٌات لدراسات  5-2-2
 
إجرا  درا   ٌٍِمفرٔ  س٠ْ وفف ا  ٔٚا  اٌِٚا ٠ر ِٚعدات اٌصرؾ اٌصحٟ  .1

 ٍِٚحمف ٙف ِْ ٔفح٠  اودا  ٚاٌد٠ِِٚ  و  ٠فر أٌٚ   أٌِف   ٌٍ وْ اٌط سٟ .

  عْ ٠ِفٖ Black Water)درا   إِوف٠ٔ  ـصي ِٚا ٠ر  صر٠ؾ اٌِراح٠ا  .2

٠ِفٖ اوحٚاا الا رٜ   ، ٚدرا   إِوف٠ٔ  ِعفٌج Grey Waterالاحٚاا الا رٜ )

(The gery water( ٚإعفدا إ   داِٙف ـٟ  صر٠ؾ اٌف  ت  Flushing . 

 ٠ِ٘  

  ٠ِْ ِفف٠َ٘ أٌظفـ  اٌش ص٠  ٚل ف٠ف اٌصرؾ اٌصحٟ ـٝ أٌِف٘  اٌدرا ٠  . 3 

ٚ ر ٠خ ثمفـ  ؼ ي الا٠فدٜ ـٝ اٌِج ِع ٚ فص  س٠ْ اوطففي ٚ فع٠ي دٚر الاع َ ـٝ 

 ر اٌصرؾ اٌصحٟ.ِجفي اٌ ٚع٠  سِ فط

فجرا  سحٚ  ِ  مس٠ٍ٠ٗ عْ اِوف٠ٔ  الا  ففدا اٌمصٜٚ ِْ  م٠ٔ   ٚصٟ اٌدرا   س. 4

أٌفٔٚ ؤٌٚٚجٟ ـٟ ِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ ـٟ اٌ ٚداْ ٚا   داِٙف ـٟ ِجفلات 

 عد٠دا .

 رٚرا اصدار لٚا٠ْٔ ٚ شر٠عفت  ٔظَ ع٠ٍِ  ا   داَ ا٠ٌِفٖ اٌِعفٌج  ـٝ اٌرٜ . 5

 سجفٔ  اجرا  اٌ ح٠ٍ ت اٌ  ِ  ٠ٌٍِفٖ اٌجٚـ٠  .اٌ راعٝ 
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 ( المراجع :5-3
 

دار جفِع  اٌ ٚداْ ٌٍطسفع  ،  إعداد اٌسحٚ  ٚاٌدرا فت اٌع٠ٍِ  اٌِرشد ـٟ .1

 َ .2001عصفَ عسداٌِفجد ) ،  ٚأٌشر ٚاٌ ٚ ٠ع، اٌ رطَٚ

 

ٌٍٔشر، عِفْ ٌِجِع اٌعرسٟ اٌطسع  اوٌٚٝ ِو س  ا ، اٌٙٔد   اٌصح٠  .2

 .َ 2005إ  َ ِحِٚد ) ، اوردْ

ـفرٚق عسفس ،  ٌٙٔد   اٌصح٠  ٚاٌ رو٠سفت اٌصح٠ ، ا  ش٠٠د اٌِسفٟٔ .3

 َ .2005ح٠در) 

 

٠٠د ٌِراـك ا٠ٌِفٖ ٚاٌصرؾ ٘ٔد   اٌ ش،  ِٔش ا اٌِعفرؾ سفلإ ؤدر٠  .4

 َ .1995ِحِٚد ح ٠ْ اٌِص٠ٍحٟ )،  ، داراٌو   اٌطسع  اٌثف٠ٔ  اٌصحٟ 

 

 دار اٌرا   اٌجفِع٠   ، ٘ٔد   اٌ رو٠سفت اٌصح٠  دا ي اٌِسفِٟٔسفدئ ـٟ  .5

 َ .1983)  محمد صفدق اٌعدٚٞ

 

 محمد  صفدق اٌعدٚٞ،  دار صفدق ٌٍٔشر، الإ ؤدر٠  ، صح٠ اٌٙٔد   اٌ .6

(2005 َ . 

ٌِرو  اٌعرسٟ ا’ أٌ    الاٌٟٚ  ٚ ٚا  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحِٟصفدر  .7

 .َ 1990)ٔفصر اٌد٠ٚن دِشك ، ٌٍ عر٠ؾ ٚاٌ رجِ  

 

اٌعرسٟ ٌٍ عر٠ؾ ٚاٌ رجِ ،  اٌِرو  طرق ِعفٌج  ٠ِفٖ اٌصرؾ اٌصحٟ .8

 َ .1990ٔصر حف٠ن )دِشك 

جر٠دا اٌٚـد اٌِصر٠  ــ   2016) ِعفٌج  اٌِف  س م٠ٔ  أٌفٔٚ ح٠ٍ  ٚ .9

 . د.   عد رحِفْ  ع٠د اٌحٍفٟاٌمف٘را 
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 ( الملحمات :5-4
 
 

رأسً لأحىاض انمحطح انتزسٍة و قطاع 

 انتهىٌح وانكهىر
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محطح انشهٍد / محمـد صانح ػمز ـ امدرمان 

 انفتٍحاب
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