
1 
 

  :تمهید  1.1
رمایة ،البندقیة : بع أنواع مختلفة وهي ریاضة تعني التصویب الى هدف وتشمل سالرمایة هي 

ویتم فیها جمیعاً استخدام  .والرمایة سریعة الطلقات ،المسدس الحر، سفل الخط،أاسكیت ،الأطباق

لبارود عندما اكتشف الإنسان ا الرمایة بالبندقیة والمسدس ریاضة ولدت.أسلحة وذخائر مختلفة

كتساب مهارة التصویب ویستخدمها للدفاع أو الهجوم أو المتفجر والأسلحة الناریة مارسها الإنسان لإ

  .الصید

عامإنشأت الرمایة كوسیلة للبقاء حیث  ، لكن في القرن التّاسع عشر ،صطیاد الفریسة لغرض الطّ

عام غ ة البحث عن الطّ ّ ناعی ورة الصّ رت الرمایة كریاضة جعلت الثّ ّ ّ لناس كثیرین فتطو یر ضروري

ة  ّ غة الإنجلیزی وأیضا أیرلندا و  ،مثل إنجلترا و الولایات المتّحدةوخصوصاĎ في البلاد المتحدثة باللّ

هذه الریاضة لم تمارس قدیما أو حدیثا إلا من قبل النبلاء والأغنیاء نظرا لارتفاع  ،جنوب أفریقیا

ومع ذلك فقد نمت هذه الریاضة  ،یستطیع الإنسان العادي أن یتحملها كلفتها المادیة التي لا

وازدهرت في أیامنا ودخلت في كثیر من الدورات المحلیة والإقلیمیة والدولیة وأصبح لها بطولات 

متعددة ومسابقات مختلفة یمتحن فیها الصبر والدقة وقوة الأعصاب، ویمارسها حالیا الرجال والنساء 

الرمایة في الألعاب الأولمبیة  وتتضمن مسابقات . ة في كثیر من بلدان العالموأندیتها منتشر 

  .الرمایة على الأطباقف و و الرمایة على الأهدامسابقات 

لحدیث  و للرمایة فوائد كبرى في الدین الاسلامي، حیث جاءت عدة نصوص تحث علي أهمیتها،

علموا أبناءكم : (رواه البیهقي عن ابن عمر رضي االله عنهما عن النبي صلى االله علیه وسلم

وفي سنده سلیم بن عمرو الأنصاري، قال الذهبي في المیزان روى عنه علي بن .)السباحة والرمي

لكن تعلم الرمایة جاء فیه أحادیث صحیحة تدل على  ،عیاش خبراً باطلاً وساق هذا الحدیث
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هِ  ﴿شرعیته،وهو داخل في عموم قوله  َ بِ ون ُ ب هِ ْ لِ تُر ْ ی خَ اطِ الْ َ ْ رِب مِن َ ْ قُوَّةٍ و ن ْ مِ تُم ْ ع تَطَ ْ ا اس َ ْ م م ُ ه دُّوا لَ أَعِ َ و

 َ ُ ی ُ اللَّه م ُ ه َ ون ُ م لَ ْ َ تَع ْ لا م هِ ونِ ْ دُ ن َ مِ رِین آخَ َ ْ و م كُ وَّ دُ َ ع َ دُوَّ اللَّهِ و َ یلِ اللَّهِ ع بِ َ ءٍ فِي س ْ ْ شَي ن قُوا مِ فِ ْ ا تُن َ م َ ْ و م ُ ه ُ م لَ ْ ع

 َ ون ُ م َ تُظْلَ ْ لا تُم ْ أَن َ ْ و كُم ْ ی لَ فَّ إِ َ ُو رٍ و  .]60[نفالالأ﴾ ی امِ َ َ ع ن ْ ةَ ب َ ب قْ َ عُ ع مِ َ ُ س فَيٍّ أَنَّه نِ شُ ْ ةَ ب َ ام َ لِيٍّ ثُم َ ي ع ْ أَبِ ن عَ

 ِ ه ْ ی لَ َ ُ ع لَّى اللَّه َ ولَ اللَّهِ ص ُ س َ تُ ر ْ ع مِ َ قُولاُ س َ قُولُ  ی َ رِ ی َ ب ْ ن مِ ى الْ لَ َ َ ع و هُ َ َ و لَّم َ س َ ْ : (و ن ْ مِ تُم ْ تَطَع ْ ا اس َ ْ م م ُ ه دُّوا لَ أَعِ َ و

 ُ ي ْ قُوَّةَ الرَّم نَّ الْ َ إِ ُ أَلا ي ْ قُوَّةَ الرَّم نَّ الْ َ إِ ُ أَلا ي ْ قُوَّةَ الرَّم نَّ الْ َ إِ   ).قُوَّةٍ أَلا

عدل التوافق بینها وبین  ُ و من فوائد الرمایة أنها تلعب دورا فعالا في بناء العضلات و تقویتها،وزیادة م

 الجهاز العصبي كما تُنمي الثقة بالنفس وقُوة الإرادة و الشَجاعة وتزید من القُدرعلى التركیز.

تدمیریه هائلة قدرة كتشاف الإنسان لأسلحة جبارة ذات إ وعلى الرغم من التقدم العلمي والتكنولوجیا و

إن الأسلحة الفردیة الخفیفة لم تفقد أهمیتها وخاصة في وقدرة في التصویب منقطعة النظیر، ف

ولا یمكننا إضافة لما تقدم أن نغفل .حروب المدن والمناطق الوعرة حیث یصبح القنص سید الموقف

، كل عامالجانب الریاضي التنافسي في هذه الریاضة وخاصة في الدورات والبطولات التي تقام في 

نما استعملت كمنافسة  كذلك یجب أن لا ننسى أن الرمایة ٕ لم تستعمل كریاضة تنافسیة فقط وا

شخصیة لها أهداف عدیدة ومنها المبارزة الفردیة بین شخصین والتي كانت تؤدي في أغلب 

الأحیان إلى موت أحد المتنافسین، لذلك حاربها الحكام والملوك وخاصة في بریطانیا، وأصدروا 

ینأفراد الشعب، وأصدروا الأوامر لمنع الأفراد عن التدریب قوانین كثیرة لمنع الرمایة من الانتشار ب

على هذه المهارة، وذلك للأسباب الآنفة الذكر ولمصلحة ریاضة أكثر متعة وأقل كلفة وضررا وهي 

  .ریاضة القوس والنشاب
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مراكز التدریب أو  و التقلیدیة و التي تتم عن طریقأطرق القدیمة التوجد طرق عدیدة لتعلم الرمایة 

ستخدام إكما توجد طرق حدیثة مثل التعلم بماكن البعیدة من المناطق السكنیة،  و لذهاب الى الأا

  . الحاسوب بواسطة برامج التدریب على القنص

توجد العدید من برامج المحاكاة التي تستخدم للتدریبات الاساسیة  و المتقدمة، یبدأ المتدرب 

ند جاهزیته ینتقل للبرامج المتقدمة التي تمثل جو باستخدام المحاكیات للتدریبات الاساسیة و ع

المعركة و تسجل درجة الكفائة القتالیة في استخدام المعدات، وتصمم بعض محاكیات التدریب 

لتقییم عناصر القیادة والأركان، وهي تمكن من دراسة مراحل القتال بالتفصیل، وتتضمن اختبارات 

  .ةي حقول الألغام أو عبور الموانع المائیفي العملیات المعقدة، مثل فتح الثغرات ف

یقلل من تكلفة التدریب، لا یأخذ زمن حتاج الى أماكن واسعة للتدریب و التدریب بهذه البرامج لا ی

،  و أیضا تتجلى الأهمیة القصوى للمحاكیات في حاجة تعلیم المتدرب كما في الحقیقة فيطویل 

القوات المسلحة إلى التدریب الواقعي المستمر بما لا یضر بالأسلحة والمعدات الأصلیة نتیجة 

ة فتراضي لها قبل أن تتاح لها فرصالتلف والتآكل وانقضاء العمر الإتعرضها للاستهلاك المبكر و 

لعسكریة، امها التعقید المتزاید في جمع الاسلحة و المعدات او ما أدى الي استخد .ليالقتال الفع

 .العسكریة و زیادة تكلفة تشغیلها سعار المعداتأضافة الي ارتفاع إ

  :المشكلة  1.2
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في برامج المحاكاة الحالیة یتم تحدید مسار الرصاصة عن طریق اللیزر، و الذي یحدد المسار في 

كما أن الأنظمة الحالیة لا تأخذ . المسار في خط منحنىشكل خط مستقیم، ولكن في الواقع یسیر 

  .في الإعتبار العوامل البیئیة التي تؤثر على مسار الرصاصة في طریقة حسابها للمسار

  :أسئلة البحث و الفرضیات  1.3

الارتفاع عن سطح الارض ، سرعة و مقاومة و ضغط الهواء  (كیف تؤثر العوامل التالیة  .1

على مسار ) سرعة السلاح  طلاق ،، حجم و شكل القذیفة ، زاویة الإ ة، درجة الحرار 

 ؟الرصاصة

مكان الحصول لا، هل بإعلى مسار الرصاصة في الاعتبار ةذا  أخذنا العوامل المؤثر إ .2

  ؟ الواقععلي مسار رصاصة یكون تقریبا بنفس دقة مسار الرصاصة في 

 :نطاق البحث  1.4

  مسار الرصاصة.  

  من سلاح تصمیم و ة، یو البیئة الصحراو البیئة الجبلیة  البیئاتنوعین من تصمیم

 .AK-74نوع كلاش 

  :الأهداف  1.5
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 تصمیم بیئة تُحاكي البیئة الحقیقیة لإطلاق الرصاصة. 

 تصمیم السلاح. 

 الارتفاع عن (على الرصاصة  ةمسار الرصاصة آخذین في الإعتبار العوامل المؤثر  حساب

، حجم و شكل القذیفة ،  ةسطح الارض ، سرعة و مقاومة و ضغط الهواء  ، درجة الحرار 

 )زاویة الاطلاق ، سرعة السلاح 

  

  :منهجیة البحث 1.6
 ) :1.1(المنهجیة التي سیتم إتباعها لتصمیم النظام تتبع الخطوات التالیة كما موضحة في الشكل 

 
  

  :هیكلیة البحث  1.7
 .أهمیته و الغرض منه رئ في فهمفي هذا الباب تم شرح فكرة عامة عن المشروع تساعد القا

طار النظري  وملخص  الدراسات السابقة التي ساعدت في فهم الإ الباب الثاني یحتوي على 

جمع 
المتطلبات

.جمع متطلبات النظام بواسطة مجمع الزرقاء الھندسي•

تحلیل 
المتطلبات

.تحلیل المتطلبات لمعرفة ما یلزم للقیام بتصمیم النظام•

التصمیم
. #cو إستخدام لغة  unity3Dتصمیم النظام بواسطة •

الإختبار
.إختبار النظام من حیث رسم المسار و تصمیم البیئات•

 منهجیة البحث:  )1.1(شكل ال
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و التقنیات  المستخدمة منهجیة البحث، الباب الثالث یحتوي علي .المشكلة و معرفة الحلول

  .الباب الرابع یحتوي على النتائج و التوصیاتواخیرا .

  :المقدمة  2.1
، ةحركة الرصاصة في البیئة الطبیعی تمثلدلات الفیزیائیة التي ایتم تناول المعسفي هذا الباب 

  .بالإضافة إلى بعض الدراسات و البرامج التي تناولت حركة الرصاصة

  :حركة الرصاصة  2.2
و القذیفة هو كل والمقذوف أ ،الهامة على الحركة بتسارع ثابت تعد حركة المقذوفات من الأمثلة

ومن الأمثلة  ،حتكاك بالهواءرضیة ومقاومة الإتحت تأثیر قوة الجاذبیة الأ ىجسم یسیر في منح
بعد نفاذ ، وحركة الصاروخ حركة رصاصة بعد انطلاقها من البندقیة: على هذه الحركة 

بعد أن یقذفها اللاعب نحو السلة   ، حركة كرةة القذیفة بعد سقوطها من الطائرةوحرك  ،وقوده
  .base – ball القاعدة، وحركة كرة القدموكذلك حركة كرة القدم بعد ركلها بمقدمة  ،الهدف

لى طول ثابتین ع ، تكون قوة الجاذبیة الأرضیة وتأثیرهاالمقذوفات ذات المدى القصیرفی      
تأثیر  ،مرة مع إهمالسناد ثابتة بالنسبة للأرضإتقاس الحركة بالنسبة لمحاور و  ،المسار المنحني

، و مرة أخرى بإعتبار بالهواء الرصاصة والناتجة عن احتكاك  الرصاصةمقاومة الهواء لحركة 
كبیراً  ویكون تأثیرها، ه المقاومة تزداد بازدیاد السرعةهذ والرصاصة، تأثیر مقاومة الهواء لحركة 

  :]1[یوضح حركة الرصاصة )2.1(الشكل . في حالة السرعات العالیة

  
  حركة الرصاصة:  )2.1(الشكل 
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والتي یمكن التعبیر عنها بمجموع ݒبسرعة إبتدائیة  تقد أطلق رصاصةأن ال ضافتر إب      
  :) 1(في المعادلة كما  ௫ݒوالأفقیة௬ݒمركبتي السرعة الرأسیة 

كما موضح في معلومة  θیمكن حسابهما إذا ما كانت زاویة القذف ௬ݒ، ௫ݒوالمركبتان
  :)2.2(الشكل

 
 

 مركبتي السرعة الإبتدائیة: )2.2(الشكل 

  

إلا في الاتجاه الأفقي ، تكون السرعة الأفقیة ثابتة وتساوي  تسارع حیث أنه لا یحدث      
أما الحركة الرأسیة للرصاصة فهي نفس حركة الجسم الساقط سقوط حر، وبالتالي تكون ߠݏܿ	ݒ

  :مركبتي العجلة تساویان  ،݃العجلة ثابتة وتساوي 

أما المركبة الرأسیة لأسفل فتزداد  ،للرصاصة تظل ثابتة طوال الحركة الأفقیة السرعة مركبة      
ا لثبات العجلة الرأس ً ا نظر ً ا خطی وبتكامل العجلة في  ،)عجلة الجاذبیة(یة قیمتها تزایدً

  :]2[كالتاليݐ نحصل على معادلتي السرعة عند أي زمنݕ و ݔاتجاهي

)1( 

)2( 
)3( 

)4( 

)5( 

)6( 
)7( 
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ݒمحصلة السرعة = 	 ඥݒ௫ଶ +   ௬ଶݒ

 :یوضح الإزاحة الأفقیة و إحداثیات الإطلاق ) 2.3(الشكل 

  
  

  : ݐ في أي لحظة

  :الإزاحة الأفقیة              

 :الإزاحة الرأسیة             

  :محصلة الإزاحة            

قضیه تالذي  و هو الزمن  ݐو الذي یرمز له بالرمز الكلي الرحلة زمنزمن الإطلاق أو ما یعرف ب
  :معادلة حساب الزمن مع إهمال مقاومة الهواء ،الهواء الرصاصة في

وتظل الرصاصة في الارتفاع منذ  ،إلیه الرصاصة بقمة حركة المقذوف أقصى ارتفاع تصل یعرف
௬ݒإطلاقها حتى تصل إلى اللحظة التي تكون فیها السرعة الرأسیة تساوي صفر  = 0.  

  :)2.4(كما موضح في الشكل ℎالزمن اللازم للوصول لأقصى إرتفاع 

 الإزاحة و إحداثیات الإطلاق: )2.3(الشكل رقم 

)8( 

)9( 

)10( 

)11( 

)12( 
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  :رصاصة وتكون الإزاحة الرأسیة عند أقصى ارتفاع لل

، وعلیه فإن المدى رتفاع لها لا یعتمدان على كتلتهاإالرصاصة وأقصى تصل إلیه مدى أقصى إن 
تلفة الكتل قذائف مخثابتان إذا ما تم إطلاق وأقصى ارتفاع لمختلف أنواع الرصاص و القذائف 

نطلاقها إلى إصة هو أقصى إزاحة أفقیة لها منذ للرصا d  والمدى الأفقي ،بنفس السرعة والاتجاه
  ):2.5(كما ھو موضح في الشكل )y = (0رتفاعها الأصليإى أن تعود إل

  
  

  :الزمن اللازم للوصول للأرض 

 أقصى إرتفاع للرصاصة: ) 2.4(الشكل 

 أقصى مدى للرصاصة: )2.5(شكل ال

)13( 

)14( 

)15( 

)16( 
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  :معادلة الإزاحة الأفقیة مع استخدام قیمة الزمن الكلي للرحلة لإعطاء أقصى إزاحة أفقیة

  في معادلة الإزاحة الأفقیة ௗݐبتعویض قیمة 

  :تكون قصوى إذا ما كانت  ݀قیمة 

 ّ   :و تعني أن

  أو

  :حركة الرصاصة مع إدراج العوامل البیئیة 3.2
حیث توجد عوامل تؤدي إلى إنحراف هذا المسار ار منحنى و لكن الرصاصة في مستسیر 

، وزن الرصاصة و لرصاصةشكل ا ،درجة الحرارة ،الهواءمقاومة ضغط الهواء، تمثلكثافة الهواء،
  .حركة الرصاصة علىبإعتبارها أهم المؤثرات  معامل السحب

  ρنرمز لكثافة الهواء بالرمز 

  .یمثل درجة الحرارة ܶ، یمثل ثابت الغاز النوعي للهواء الجاف 353.03الضغط، یمثل  حیث 

  

  )ܦیرمز لها بالرمز (لحساب مقاومة الهواء 

ܥ: و هو یساوي  تمثل معامل السحب للرصاصة ܥحیث   = مساحة رأس ܣ	، و  0.295
  .الرصاصة بالمتر

)17( 

)18( 

)19( 

)20( 
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) 21(أسي كما في المعادلات في كل من الإتجاه الأفقي و الر وعلیه تصبح معادلات الحركة 
)22:(  

مقدار متجة  vالتسارع الناتج بسب عجلة الجازبیة الأرضیة،  gكتلة الرصاصة بالكجم،  Mحیث 
  .السرعة

tإذا تم إطلاق الرصاصة في زمن قدرة  =   :فإن  0

  : و البرامج دراسات سابقةال 2.4

أطول مدى یمكن أن تصل إلیه الرصاصة   للقذائف ةالنمذجة الهوائیة الدینامیتناولت دراسة       

300m  1323الىm ًقوة السحب وتأثیر العوامل البیئیة على هذا المدى، و تتناول أیضا

مامیة من المنطقة الألى تتكون من ضغط الهواء الدینامیكي المطبق ع التي(الایرودینامیكیة 

ٕ ، و )الرصاصة بمعامل السحب مع مرور الزمن ن السحب ینخفض كلما أستنتج  من الدراسة ا

  [3]. ارتفعت السرعة

أثیر ایجاد معادلات لحساب مسار الرصاصة تحت ت و التي تهدف إلى   [4]في الدراسة      

متر  400المستفاد  من الدراسة انه كلما زادت المسافة عن  ،وقات قصیرة من الطیرانأالهواء في 

  [4].تكون الاخطاء كبیرة و نحصل علي مسار اقل دقة 

)21( 

)22( 

)23( 
)24( 

)25( 
)26( 
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تهتم بجانب التحلیل  التي ر و رصاص الصغیلاالتحلیل الفیزیائي الریاضي لمحاكاة في دراسة 

النموذج منها أن  أستنتج . رالدینامیكي الهوائي، ومسارات قصیرة وطویلة المدى للرصاص الصغی

تطبیق تحلیل و ، ماغنوستأثیر  یأخذ  في الاعتبار تأثیر الجاذبیة و یجب أن الدینامیكي

ا على عدد ماخ وزاویة إالدینامیكیات الهوائیة    .الإطلاقعتمادً

إلى نتائج مرضیة مقارنة بالبیانات المنشورة من الدراسة  المستخدمة فيهذه الطریقة  تؤدي كفاءة 

والمسارات الطویلة   نمازج أخرى،التجارب التي سبقت هذه الدراسة والرموز الحسابیة على تحلیل 

  [5] .المدى للقذائف و الرصاص الصغیرة

 

مركزالهدف  إصابةلمعرفة في أي زاویة یجب  اطلاق الرصاصة  من أجل تسعى  [6]دراسة       

أویلر لنمذجة  معامل ستخدامإمتر ب ١متر، و سلاح یبعد عن سطح الارض  1000 الذي  یبعد 

  .مسار الرصاصة

درجة فوق  0.436 في Remington 30-06 أنه  یجب أن تصوب البندقیة توصلت الدراسة

 و أخذ في الاعتبار مقاومة الهواءت، لحساب المسار الهدف مركزالمستوى الأفقي لتصل إلى 

الدراسةالمعادلات التي توضح تأثیر العوامل البیئیة على مسار  ،المستفاد منتتجاهل تغیر  الریاح

  [6].الرصاصة
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  الدراسات السابقةمقارنات :  )2.1(جدول 

المؤثرات البیئیة   الدراسة
  المأخوذه في الإعتبار

الرصاص أو نوع 
  السلاح المستخدم

  مدى الإطلاق

Aerodynamic Drag 
Modeling for Ballistics  

 300m–   _  مقاومة الهواء
1323m  

Trajectories of 
projectiles in air for 
small times of flight  

لا یأخذ العوامل 
  البیئیة في الإعتبار

كل أنواع الرصاص 
 القصیرمدى ذاتال

 –400m 
1000m  

Going Ballistic: 
BulletTrajectories  

مقاومة الهواء ، درجة 
  الحرارة ، الضغط

بندقیة 
Remington 30-

06  

1000m 

Physicomathematical 
Simulation Analysis for 
Small Bullets  

مقاومة الهواء ، درجة 
الحرارة ، الضغط ، 
معامل السحب ، 

  تأثیر ماغنوس

رصاصة عیار 
7.62mm 

 –500m 
3500m 

  

یقوم اللاعب بدور القناص   Android game عبارة عن  )2.6(الموضحة في الشكل  [7]اللعبة 

الذي یھاجم منطقة عسكریة في الجبال، بإمكانة إصابة جنود الأعداء و قتلھم، كما یتمكن الجنود  من 

إصابتة و قتلة بعد إصابتة عدة مرات، في اللعبة یكون مسار الرصاصة مستقیم، مع مراعاة نوع 

 [8].في الإعتبار مدى الإطلاقالسلاح المستخدم و سرعة الرصاصة و نوع الأھداف، لا یأخذ 

 

  

  Mountain Shooting Sniper Game:  )2.6(الشكل 
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تطبیق عملي عبارة عن ) 2.7(الموضحة في الشكل   PhET Simulation Pack حزمة المحاكا

زاویة   مثلتستقبل مدخلات و  ،المحاكاة واجهات ثنائیة الأبعاد لقوانین الفیزیاء، تستخدم حزمة

السرعة الابتدائیة، و  الارتفاع عن سطح الارض  و بعد ذلك یتم  الاطلاق،  نوع القذیفة، 

 یؤثرزیادة السرعة الابتدائیة و كمیة الهواء، مدى الإطلاقبو یتغیر شكل المسار  القذیفة،مسار رسم

  [8].لقذیفة و حجمهما في حساب المسار شكلا

 

 

    حزمة المحاكاة: )2.7(الشكل 

 

 مقارنات البرامج:  )2.2(جدول 

المؤثرات البیئیة   الدراسة
  المأخوذه في الإعتبار

نوع الرصاص أو 
  السلاح المستخدم

  مدى الإطلاق

MountainShooting 
Sniper  

-  Trg42   -  
Simulation 
PackPhET  

  
  

مقذوفات مدفع مع   مقاومة الهواء
  مختلفة الأوزان

یختلف المدى 
بإختلاف السرعة و 

  القذیفةحجم 
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  :الخلاصة  2.5
اق البحثیة و الكتب و الأور  السابقة التي تمثلت فيعض الدراسات بلتم التطرق في هذا الباب 
بإعتبار معادلات حساب مسار الرصاصة  بالإضافة إلىمسار الرصاصة ، طرقت لالبرامج التي ت

و بدونها، حیث تعتبر هذه المعادلات و الدراسات خلفیة  العوامل البیئة المؤثره على المسار تأثیر
أهمیة الأخذ بالعوامل البیئیة في ) 2.2(،)2.1(یتضح من الجدولین  .شاملة للبدء في تصمیم النظام

  .حساب المسار

الباب التالي یتطرق للمنهجیة التي تم على أساسها تصمیم النظام من حیث متطلبات النظام، و  
  .تحلیل النظام، التصمیم و التقنیات المستخدمة
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  : المقدمة 3.1
التقنیات المنهجیة التیوفقها تم بناء النظامو یحتوي أیضاً على  في هذا الباب سوف نتحدث عن

 .بناء النطام الإستعانة بها علىو الأدوات التي تم المستخدمة 

  

  :المتطلبات  3.2
 تحدید العوامل البیئیة المؤثرة على الرصاصة. 

 تحدید البیئات العسكریة، و على أي أساس یتم إختیارها. 

 أنواع الأسلحة المستخدمة في التدریب العسكري. 

  

  :تحلیل المتطلبات  3.3
توجد سبعه عوامل رئیسیه تؤثر على ، )مسار منحني(تسیر الرصاصة في شكل قطع مكافئ 

  :و هي مسار القذیفة بشكل كبیر

 مقاومة الهواء .1

 زاویة الإطلاق .2

 ضغط الهواء .3

 درجة الحرارة .4

 سرعة السلاح .5
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 شكل القذیفة .6

 معامل السحب .7

 .یوضح تأثیر مقاومة الهواء على شكل المسار) 3.1(الشكل 

 

  تأثیر مقاومة الھواء على شكل المسار:  )3.1(شكلال

  

ـــغرض من  العدید من البی كما أن هناك         ــ ــ ــ ئات الصالحة للتدرب علي الرمایة أیا كان الـ

  .التدریب

مناطق التدریب العسكري على الرمایة عادة ما تكون بها جبال و بعیدة من المناطق السكنیة،  

ـــالبیئات المراد تصمیمها تم اختیارها وفق متطلب ــ ــ ــ ـ ـــ ـ ــ ــات بیئة الــ ـــ ـ ـــ ـــ   .الموجودة في السودان تدریبـ

   ي المراعي الطبیعیة، أشجار ا فنها تحفها الجبال بها حشائش  كممواصفاتها أ: البیئة الجبلیة

  .تدریب عسكري و تحتوي علي أهداف للإطلاق علیهامعسكر  بالإضافة إلى ،ظلیلة

  تحتوي على ) خلا(ودانیة ــمواصفاتها  عبارة عن أرض رملیة تسمي بالعامیة الس: البیئة الرملیة

ـــــاجبال و بعض الحشائش و أشجار ال   .نخیل، و بها أهداف للاطلاق علیهـ
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الكلاش ھناك العدید من الأسلحة المستخدمة من قبل الجیش السوداني في التدریب و یعد          

ً بـ    .یوضح شكل الكلاش) 3.2(الشكل . أبرزھا AK-74المعروف عالمیا

 

  الكلاشنكوف:  )3.2(شكلال

  :مواصفات السلاح

 3.3(كما موضح بالشكل  .ملم 39×  5.45: عیار الطلقة.( 

 نصف آلي ،آلي: نوع الرمي. 

 ملم بدون أخمص 690 ،ملم مع الأخمص 930: الطول. 

 

  ً  .كلجم 3.6: الوزن فارغا

 ملم400: طول السبطانة. 

 خطوط 4: الخطوط الحلزونیة. 

 طلقة 40أو  30مخزن سعة : التغذیة. 

 ث/م 900: السرعة الإبتدائیة. 

 متر 450: المدى المؤثر. 

 متر 1000: المدى المجدي. 

 متر 4000: المدى الأقصى. 

  د/ طلقة 650معدل الرمایة النظري 
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  ملم 5.45*  39رصاصة عیار :  )3.3( شكلال

  

  :التصمیم  3.4
ـــمتوفر لنظالUnityمحرك الألعابتم إستخدام       ــ ــــ ــ ـ ــ الذي  ، وMacونظام  Windowsامـ

ــــیتمیز ب ـــ ـــواجهـ ــــ ــــة رسومیة صـ ــ ــ ــ ــ وقابلة للتغییر إلى الشكل الذي یناسب دیقة للمستخدم، سلسة ـ

ـــالمطور، وال ــ ــ ویتیح الأدوات التي 3D وثلاثیة البعد2Dمحرك یدعم تطویر الألعاب ثنائیة البعد ـ

ــیحتاجها كل ن ـــ ــ   .وع على حدىــ

ـــــیحتوي على أدوات للذكاء الإصطناعي مثل إختیار أفضكما       ــــ ـــ ــ  ودـل وأقرب طریق مع وجـــ

ــعوائق، حیث یتیح أدوات مخصص ــ في بسیط التنفیذ مع تغییر  المشهدلبدءة یمكن إدراجها في ــ

ــعالإ ــــ ـــدادات، والمحرك یتیح أیضاً أدوات خــــ ـــــ ــــ ـــ  Userالمختصرة منUIاصة لبناء الواجهاتــ

Interfaceــــوالتي تبقى على شاشة اللاعب بغض النظر عن حركة ال ــــ ــــمجسمات الـــ ـــ   . داخلیةـــ

، بالإضافه إلى Box2D المحرك یوفر الحسابات الفیزیائیة فهو یعتمد على محرككما أن     

ــمطور أن یحضرها خارجیة یمكن للمطور بناءها  أو  أنه یتیح القدرة على إضافة أدوات ــــ ـــــ من ال

یعطي تمثیل  كما.قعالموالأضافات التي تتیحها بعض أو من ا Unity Asset Storeمتجر

  :unity 3Dیوضح الأدوات الرئیسیة في ) 3.4(الشكل  .شبة حقیقي لبیئة الإطلاق
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  unity 3Dالرئیسیة للـ  الأدوات:  )3.4(شكلال

1- Sence  لتحدید المشهد ، والشخصیات ، والكامیرات ، والأضواء ، وجمیع أنواع : المشهد

Game Object الأخرى. 

2- Hierarchy : ا لكیفیة ربطها یعرض قائمة نصیة بكافة الكائنات في المشهد ، متداخلة وفقً

ا ً  .مع

3- Project  :علامة تبویب لعرض كافة ملفات المشروع. 

4- Assets  : تظھر بھا جمیع الـAssets التي تم إستیرادھا. 

5- Inspector : معلومات حول الكائن المحدد حالیًاالیعرض. 

6- Game  :نافذة عرض اللعبة. 

7- Game Play  :زر تشغیل و إیقاف اللعبة.  

 MonoDevelopلتنفیذ تأثیرات الحركة و الصوت و حساب مسار الرصاصة یستخدم 

Editor   الخاص بالـunity  لكتابة الكود بلغةC# تم إستخدام ). 3.5(كما موضح في الشكل

، .dllو . exe، تتمیز بإمكانیة تولید ملفات بإمتداد مختلفة الأنماطلغة لأنها #Cبرمجة اللغة 

  .unityاللغة الأساسیة في محرك الألعاب كما تعد 

  

1 

7 

5 

4 3 

2 

6 

2 
3 
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  MonoDevelopواجهة :  )3.5(الشكل 

1- Script file  : ملفC#. 

2- Run button. 

3- Solution view  : لإظهار كل الـScript filesفي المشروع. 

  

كما موضح في الشكل  Unity 3Dعند البدء في تصمیم البیئات، تكون بیئة التصمیم في 

  .directionallightو  maincameraتحتوي فقط علي   )3.6(

1 
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  بیئة التصمیم:  )3.6(الشكل 

 

  3D Objectإنشاء :  )3.7(الشكل 

  
ختیار  3D Objectیتم إختیار   GameObjectمن قائمة  ٕ كما لتصمیم البیئة Terrainوا

  )3.7(موضح في الشكل 
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  تصمیم البیئةالأجزاء الأساسیة في :  )3.8(شكل ال

  :)3.8(كما موضح في الشكل 

 .و الذي تصمم فیه البیئة ككل  Terrainعبارة عن -1

 .و الذي یضیف الإضاءة للبیئة directionLightیمثل  -2

  . x, y, zعبارة عن أداة من خلالها یمكن تغییر الإتجاهات  من خلال المحاور   -3

  

 

  Terrainللتعدیل على  Inspectorنافذة:  )3.9(الشكل 
  

2 

1 

3 

5 

4 

3 

2 
1 
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، مثل  إضافة الاشجار و Terrainتتم إضافة التعدیلات على Inspectorمن  نافذة ال 

  : )3.9(الجبال كما موضح في الشكل 

 .Terrainو حجم  عمن خلالها یمكن تغییر موض -1

 .من هذه الأداة یتم رسم  الجبال و المرتفعات -2

 .أداة لتلوین البیئة -3

 .Terrainىمن خلالها یمكن إضافة الاشجارعل -4

  .Terrainىأداة یضاف بها العشب عل -5

 

  Assetsإستیراد: ) 3.10( شكلال

لوضعها على   3Dوهي عبارة عن أشكال  Assetsیتم  إیراد   )3.10(كما موضح بالشكل 

Terrain ،و المرتفعات  تتبع  تتعدد أنواع الأشكال المراد إضافتها مثل الاشجار و العشب

  .لاضافة الشخصیات،  الكامیرا و المؤثرات ىللبیئة، وأخر 
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  Assetsنافذة إستعراض:  )3.11(شكل ال

  
التي تم إیرادها أو تنزیلها من متجر  Assetsیوضح نافذة التي یكون بها جمیع  )3.11(شكل 

Assets.  
  

  

كما موضح  اف الكامیرا الرئیسیة للسلاح مما یعطي تصور طبیعي لمسكة السلاحــــتض
 .)3.12(بالشكل 

 

  وضعیة الكامیرا بالنسبة للسلاح:  )3.12(شكل ال
افة ـــــــالصوت و معادلات إطلاق الرصاصة للسلاح عن طریق إضثم یتم إضافة الحركة و 

scripts 3.13(كما موضح بالشكل  للسلاح(.  
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  للسلاح Scriptsإضافة :  )3.13(شكل ال
  

 

  

 ً   إضافة الصوت للبیئة كاملة: إضافة الصوت أولا

 

 إضافة الصوت: )3.14(شكل ال

  .Hierarchyإضافة الصوت للبیئة من قائمة ) 3.14(یوضح الشكل 
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 الإعدادات لضبط الصوت:  )3.15(شكل ال
افتھ ــیتم إدراج الصوت المراد إض Inspector->Audio Source->AudioClipمن قائمة 

  .)3.15(كما ھو موضح في الشكل  للبیئة

یتم  shoot soundلاح، من ــإضافتة للـسفي الكود و  scriptثانیاً إضافة الصوت بواسطة ال
  ):3.16(كما موضح في الشكل  .C# scriptإضافة الصوت الذي یتم التحكم فیة بواسطة 

 

  scriptـعدادت الصوت بعد إضافتة بواسطةإ:  )3.16(شكل ال

و ) 3.17(كما موضح بالشكل   Hierarchyمن قائمة  canvasنختار  لجعل الواجھھ تفاعلیة 
لاح وزاویة الإطلاق ــــــإظھار كل من السرعة الإبتدائیة للس إضافة المؤقت الزمني ولكي یتم 

الموضحة في  componentنختار من الـ  ، زر التشغیل و الإیقاف للبرنامج، درجة الحرارة
 .لجعل و اجھة المستخدم تفاعلیة canvasلجعلھا كإبن للـ ) 3.18(الشكل 
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  إنشاء واجهة المستخدم:  )3.17(شكل رقم ال

 

  لجعل واجهة المستخدم تفاعلیة componentإضافة :  )3.18(شكل ال
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  :الخلاصة 3.5
جمع المتطلبات الأساسیة للنظام في البدءتم ب تم شرح منهجیة تصمیم النظام؛في هذا البا     

تصمیم البیئات و السلاح لتعطي تصور واقعي للمتدرب و لیكون م متطلبات ثم تحلیلها لفه
 في التصمیم التقنیات المستخدمة شرح موجز لأهمیة تناول الباب أیضاً ، كما التدریب أكثر كفاءة
ـــو طرق تصمیم البیئ ـــ ــ   .ات و السلاح و طریقة إضافة المؤثرات للبیئةـــ

لتوصل إلى تصمیم البیئة الصحروایة و البیئة الجبلیة بالإضافة الموضحة تم االمنهجیة  باتباع
باب التي سیتم عرضها في المزود بمؤثرات الحركة و الإطلاق  Ak-74إلى تصمیم سلاح 

 .لنتائج و التوصیاتا
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  :المقدمة 4.1
رجى إضافتها        ُ هذا الباب یعرض النتائج النهائیة للنظام، و التوصیات و التحسینات التي ی

  .للنظام في المستقبل

  

  :النتائج  2.2
البیئة الجبلیة .و التي تمثل تصور شبه حقیقي للمتدرب تم تصمیم نوعین من بیئات الإطلاق

وتحتوي على جبال مخیم عسكري و أشجار ظلیلة و أبراج مراقبة و دبابات عسكریة موضحة  

  :)4.2(و  )4.1(في الشكل وأهداف للرمایة كما موضح 

  

 

  یوضح جانب من البیئة الجبلیة: )4.1(شكل ال
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  البیئة الجبلیة:)4.2(شكل ال
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موضحة كما و تحتوي على جبال و رمال و أشجار نخیل و أهداف للرمایة البیئة الصحراویة 

 :)4.4(،)4.3(في الشكل 

 

 البیئة الصحراویة:  )4.3(شكل ال

 

  البیئة الصحراویةجانب من : )4.4(شكل ال
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ــــیوضح الهیئة التي یكون علیها السلاح عندما یكون المتدرب ممسك )4.5(الشكل  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــ ــــ ــ ــ اً به ــ

.مستعداً للإطلاق

 

  إمساك المتدرب للسلاح:  )4.5(الشكل 

  

أو عن  VRو نظارة  Joystick handیتحكم المتدرب في النظام إما عن طریق عصى 

طریق الماوس للنظر لأعلى و أسفل و الدوران حول نفسة، و من لوحة المفاتیح كما مبینة في 

  : )4.6(الشكل 
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  أسهم لوحة المفاتیح: )4.6(شكل ال

 .الحركة للأمام .1

 .الحركة للخلف .2

 .الحركة للیمین .3

  .الحركة للیسار .4

ـــو للیس dو للیمین  sلف و للخ wكما یمكن للمتدرب الحركة للأمام بالضغط على  ــ ــ ــــ ، و  aار ــ

  .spaceللإطلاق بالضغط على 

  :التوصیات  4.3

ـــــهلین لإكمال العمل على هذا البحث،  المالباحثون غیر مؤ  ،مع إنتهاء الزمن رجو من الذین ــ

ــلجدیدة للنظام لجعله أكثر كفن إكمال هذا البحث إضافة بعض التقنیات ایودو  ـــ ـ ــ ـــ ــ ــ فیما یلي  اءة،ـ

  :بعض التوصیات لتحسین النظام 

  یمسك المتدرب السلاح بطریقة صحیحةجعل النظام خبیر بتدریبه لمعرفة هل.  

 إضافة أكثر من لاعب كمنافسة للتدرب.  

1 2
 

3 

4 
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  عمل مراحل للتدریب  لیكون أكثر  أكثر كفاءة، و لیستفید المتدرب بصورة أكبر و

  .یكون جاھز لحمل السلاح و الإطلاق في الحقیقة

  

  

 :الخاتمة  4.4

نظراً لأهمیة التدریب على الرمایة بالطرق الحدیثة و التي تعطي المتدرب تصور یحاكي الواقع، 

ـــمیم بیئات تدریب على القنص ثلاثیة الأبعاد تُحاكي بیئات  ــ ـ ـــ ـ ــ ـــاحثون إلى تصـ ــ ــ توصل البـ

الرصاصة  التدریب في السودان، و تحویل المعادلات الفیزیائیة إلى تطبیق عملي لحساب مسار

  .مسار الرصاصةر العوامل البیئیة المؤثرة على آخذین في الإعتبا
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