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  صستخلالم

الطرق المستخدمة في عملیة التقدیر والمقارنة بین طرق التقدیر وتحدید  هدفت الدراسة إلى تحدید أفضل
أسهلها وأدقها في عملیة التقدیر وتوضیح الأسالیب الإحصائیة المستخدمة في تقدیر القیم المفقودة، وذلك 

في  الماعز والإبل_ الضأن _ بالتطبیق على بیانات عن صادرات السودان من اللحوم الحیة لكل من الأبقار 
وذلك  ، من وزارة الثورة الحیوانیة وقد تم التأكد من مدى كفایتها وطبیعیتها،م2017  - م 1970الفترة من 

 طریقة الوسط الحسابي للسلسلة الزمنیة(الطرق أكثر دقة من بین طرق التقدیر المستخدمة وهي  أيلتحدید 
مشاهدتین قبل وبعد  لمشاهدة المفقودة وبواقعمشاهدة قبل وبعد ا الوسط الحسابي للقیم المجاورة وبواقعوطریقة 

 الوسط الحسابي للقیم المجاورة وبواقع ثلاث مشاهدات قبل وبعد المشاهدة المفقودةوطریقة  المشاهدة المفقودة
مشاهدتین قبل وبعد المشاهدة  مشاهدة قبل وبعد المشاهدة المفقودة وبواقع الوسیط للقیم المجاورة وبواقعوطریقة 
الاستكمال  وطریقة الوسیط للقیم المجاورة وبواقع ثلاث مشاهدات قبل وبعد المشاهدة المفقودةوطریقة  المفقودة
وتحققنا من افتراضات أفضلیة طرق تقدیر القیم المفقودة المختلفة  ،)وطریقة الاتجاه الخطي بنقطة الخطى

ط الحسابي هي الأكثر دقة طرق الوسحیث تم التوصل إلى أن  والسابق ذكرها وأي هذه الطرق أكثر دقة،
وتحدیداً طریقة الوسط الحسابي بواقع مشاهدة واحدة وأن اقل طرق التقدیر دقة كانت هي الاتجاه الخطي 

من جملة مفرداتها وعلي العكس تمام التي فقدت % 10بنقطة، وانه لامانع من استخدام البیانات التي فقدت 
، كما )SPSS(برنامج التحلیل الإحصائي  باستخدامنتائج ، وتم التأكد من تلك المن جملة مفرداتها% 40

ضافة طرق ٕ جراء دراسات مماثله وأكثر شمولاً وا ٕ  أخرى نوصي بزیادة حجم العینة المستخدمة في التحلیل وا
  .معیار آخر للمفاضلة بین طرق التقدیر للقیم المفقودة واستخدام ،ومقارنتها مع الطرق المستخدمة تقدیرلل
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Abstract 

The study aimed at determining the best methods used in estimating and comparing 

estimation methods and determining the easiest and most accurate estimation 

method and clarifying the statistical methods used in estimating the missing values 

by applying data on Sudan's exports of live meat for cattle, sheep, goats and camels 

in the period from 1970- 2017, from the Ministry of Animal Revolution has been 

verified to the extent of its adequacy and nature, in order to determine which 

methods are more accurate than the methods of estimation used (the method of 

arithmetic mean of the time series and the method of arithmetic mean of 

neighboring values and by watching before and after viewing And the existence of 

two observations before and after the lost view and the method of the arithmetic 

mean of the neighboring values and the reality of three views before and after the 

lost view and the way of the median of the neighboring values and by watching 

before and after the missing view and the reality of two before and after the lost 

view and the way of the median of neighboring values and the existence of three 

views before and after the missing view and method of linear completion and 

method Linear trend at point), where it was found that the methods of the 

arithmetic mean are the most accurate and specifically the method of the arithmetic 

mean by one observation and that the least accurate estimation methods were the 

linear trend at point, Using data that lost 10% of the total number of items and on 

the exact opposite, which lost 40% of the total vocabulary, and the results were 

confirmed using some of the ready statistical packages represented by (SPSS, 

EViews, Microsoft office excel). And Another criterion is used to differentiate 

between estimation methods for missing values. 
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   :تمهید 1-0 

 إليمن طریقة  وتختلف تقدیرال التي یتم بها طریقةالق متعددة تتباین في ر ط القیم المفقودة لتقدیر أننجد 
طرق مختلفة للتقدیر تسعة  حیث تم دراسة عدد لتقدیراطرق  لضأفد یحدتم ت ومن خلال هذه الدراسة أخري

مشاهدة قبل  الوسط الحسابي للقیم المجاورة وبواقعوطریقة  طریقة الوسط الحسابي للسلسلة الزمنیة(متمثلة في 
الوسط الحسابي للقیم المجاورة وطریقة  مشاهدتین قبل وبعد المشاهدة المفقودة وبعد المشاهدة المفقودة وبواقع

مشاهدة قبل وبعد  الوسیط للقیم المجاورة وبواقعوطریقة  وبواقع ثلاث مشاهدات قبل وبعد المشاهدة المفقودة
الوسیط للقیم المجاورة وبواقع ثلاث وطریقة  مشاهدتین قبل وبعد المشاهدة المفقودة المشاهدة المفقودة وبواقع

، وذلك لتقدیر )الخطي بنقطة الاتجاهوطریقة  الاستكمال الخطى وطریقة مشاهدات قبل وبعد المشاهدة المفقودة
  .م2017 – 1970في الفترة من  ةالحی اللحوم من نصادرات السوداالقیم المفقودة في البیانات التي تمثل 

  :مشكلة البحث 1-1

 فيأهمیة خاصة لاسیما  بعض البیانات تكون مفقودة وتمثل أننجد  بعض مشاهدات السلسة الزمنیة في
نتائج معینة من خلال  إلىمن ثم التنبؤ بها لان التوصل و  والإحصائیةعملیة تقدیر النماذج الریاضیة 

القرارات  في أثر كبیر نتائج هذا التحلیل المبنى على تقدیر المشاهدات المفقودة بطرائق معینة سیكون له
 دراسة طرائق تقدیر تحتم علینا الذي الأمر، الاقتصادیةالبحوث  في خاصةالمبنیة على هذه النتائج 

الوسط الحسابي للقیم وطریقة  بي للسلسلة الزمنیةالمشاهدات المفقودة والمتمثلة بطریقة الوسط الحسا
وطریقة  مشاهدتین قبل وبعد المشاهدة المفقودة مشاهدة قبل وبعد المشاهدة المفقودة وبواقع المجاورة وبواقع

الوسیط للقیم وطریقة  الوسط الحسابي للقیم المجاورة وبواقع ثلاث مشاهدات قبل وبعد المشاهدة المفقودة
وطریقة  مشاهدتین قبل وبعد المشاهدة المفقودة مشاهدة قبل وبعد المشاهدة المفقودة وبواقع وبواقعالمجاورة 

 الاستكمال الخطى وطریقة الوسیط للقیم المجاورة وبواقع ثلاث مشاهدات قبل وبعد المشاهدة المفقودة
توسط الخطأ المطلق م الدقة التنبؤیة وهى واختبارها باستخدام معاییرالاتجاه الخطي بنقطة وطریقة 

)Mean Absolute Error) (MAE( ومعامل الارتباط ،)correlation coefficient( والقیمة ،
تقدیر المشاهدات  فيالطرائق  أفضلللحكم على لتدعیم النتائج المتحصل علیها ). sig(الاحتمالیة 

    . المفقودة
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  :أهمیة البحث 1-2

مع بیانات بها بعض البیانات المفقودة  بحثهالباحث الذي یتعامل في  إنوجد في بعض البحوث والدراسات 
سبا مع بیاناته لتقدیر القیم اتن الأكثرالطرق  يأو یهتم كثیرا بطریقة تقدیر هذه القیم المفقودة  لأي سبب كان لا

  .، ویترتب علي ذلك مدي أهمیة دراسة هذه الطرق لضمان جودة النتائج المترتبة علي ذلكالمفقودة

  :أهداف البحث 1-3

تحقق بالتطبیق علي بیانات الدراسة ومن هذه  أنالتي یأمل الباحث  الأهدافعدد من  إلىیهدف هذا البحث 
   - :الأتينذكر  الأهداف

  .التقدیر عملیة فيالطرق المستخدمة  دید أفضلتح -1

  .في عملیة التقدیر وأدقها بین طرق التقدیر وتحدید أسهلهاالمقارنة  -2

  .توضیح الأسالیب الإحصائیة المستخدمة في تقدیر القیم المفقودة  -3

  .توضیح الآثار المترتبة علي عملیة التحلیل ومناقشة النتائج بدون تقدیر القیم المفقودة -4

  :حدود البحث 1-4

لكل  إن البیانات المستخدمة في البحث تمثل بیانات عن صادرات السودان من اللحوم الحیة: الحدود الزمانیة
  .م2017  - م 1970الماعز والإبل في الفترة من _ الضأن _ من الأبقار 

  .السودان - وزارة الثورة الحیوانیة والسمكیة الخرطوم : الحدود المكانیة

  :فرضیات البحث 5- 1 

  :یقوم البحث على الفرضیات الآتیة

 .من طریقة الوسیط في عملیة التقدیر أدقطریقة المتوسطات  -1

 .من طریقة الاستكمال الخطي في عملیة التقدیر أدقطریقة المتوسطات  -2
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 .من طریقة الوسیط في عملیة التقدیر أدقطریقة الاستكمال الخطي  -3

 .من طریقة الوسیط في عملیة التقدیر أدق الاتجاه الخطي بنقطةطریقة  -4

 .تقدیرمن طریقة المتوسطات في عملیة ال أدق الاتجاه الخطي بنقطةطریقة  -5

 .من طریقة الاستكمال الخطي في عملیة التقدیر أدق الاتجاه الخطي بنقطةطریقة  -6

  .یوجد اختلاف بین طرق التقدیر المختلفة في عملیة التقدیر -7

  :منهجیة البحث 1-6

بین  والمفاضلةطرق التقدیر للقیم المفقودة  وصفبالمنهج الوصفي والتحلیلي وذلك استخدام في هذا البحث تم 
الطرق  بأحديها تقدیر  هذه الطرق والنتائج المترتبة علي استخدام كل طریقة في بیانات الدراسة ومن ثم

، كما تم استخدام المنهج التحلیلي وذلك عن طریق تطبیق طرق التقدیر المختلفة علي بیانات المذكورة
، كما انه تم استخدام )SPSS(صائي برنامج التحلیل الإح سنة وذلك باستخدام 48لعدد صادرات اللحوم الحیة 

  .واستخدامها لتقدیر القیم المفقودة الأفضللمعرفة الطریقة  )R, MAE(في  والمتمثلة المفاضلةطرق  أشهر

  :أهم الدراسات السابقة 1-7

تأثیر حجم (بإعداد دراسة بعنوان الآء صلاح الدین البدوي الحسن، / ةالباحث تقام) م2016(في العام  -1
تقدیر معلمات النموذج بالطرق ، حیث هدفت الدراسة إلى )على القیم المفقودة ومعالجتها وتقدیرهاالعینة 

التعرف على بالإضافة إلي  توضیح كیفیة استخدام طرق التقدیرو  فى حالة البیانات غیر التامة الاعتیادیة
یمكن بها حساب معلمات النموذج  التيتوضیح الطریقة مع  وتكوین النموذج المفقودةكیفیة معالجة البیانات 

عملیة المحاكاة ببرنامج ، ولتطبیق ذلك اعتمدت الباحثة في دراستها علي التحویلات المناسبة إجراءبعد 
Minitab   لتولید بیانات التي تتمثل في الناتج المحلى والصادرات والواردات حیث تم الاعتماد على بیانات

، وقد توصلت إلى أنه م2001-1970المركزي للإحصاء في الفترة من حقیقیة تم الحصول علیها من الجهاز 
ونسبة الفقد   n=150  عندماو  الأفضل هيفان طریقة الحالة التامة % 5ونسبة الفقد  n=100عندما 

ونسبة  n=200عندما و  الشرطيمن طریقة المتوسط  غیر  أفضل هيفان طریقة الحالة التامة % 5تكون
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حالة  فيباستخدام طریقه الحالة التامة ، وقد أوصت الأفضل هيفان طریقة الحالة التامة % 5الفقد تكون 
  .%5من  أكثرحالة الفقدان  في  EMباستخدام طریقة  و% 5الفقد 

صالح، ریاض أحمد، بإعداد دراسة بعنوان  -الخضر، راتب صایل/ قام الباحثان) م2014(العام  في - 2 
، حیث )التعامل مع القیم المفقودة، وطریقة تقدیر القدرة على دقة تقدیر معالم الفقرات والأفراد طریقتيأثر (

على دقة تقدیر معالم  الأفرادهدفت الدراسة إلى بیان أثر طریقة معالجة القیم المفقودة، وطریقة تقدیر قدرات 
لتولید استجابات ) WINGEN(رنامج لتحقیق ذلك تم استخدام بیانات مولدة باستخدام ب. والأفرادالفقرات 

 ثلاثيفقرة ثنائیة الاستجابة ومطابقة للنموذج اللوجستى ) 80(مفحوص على اختبار مكون من ) 1500(
معالجة القیم المفقودة،  في) القیم المتعددة، وتعظیم التوقعات( طریقتيالدراسة باستخدام  أوصتالمعلمة، وقد 

الاختبارات واستخدام طریقة بیز  فية العظمى لتقدیر معالم الفقرات باستخدام طریقة الارجحی أوصتمثلما 
المستقبل لمعالجة  فيالقیام بدراسات  بإمكانیة أوصتوالمفحوصین كما  الأفرادللتوقع البعدى لتقدیر قدرات 

  .     القیم المفقودة بافتراض نسب مختلفة من الفقد

استخدام معاییر الدقة (على درب كسار الحیالى، بإعداد دراسة بعنوان / قام الباحث) م2013(العام  في - 3 
، حیث هدفت )أنموذجابیانات البحوث الزراعیة _ تقدیر القیم المفقودة  فيتحدید الطریقة المثلى  فيالتنبؤیة 

طریقة التعویض بالانحدار من  یةأفضل إلىالدراسة إلى دراسة طرائق المشاهدات المفقودة، وتوصل البحث 
یمكن  وبالتاليالانحدار الخطى البسیط،  أنموذجخلال تفوقها باختبارات الدقة التنبؤیة فضلا من اختبارات 

سوف یتم تبنیه  الذيیمكن الحكم على القرار  أساسهاعلى  والتيالجزم بتفوق نتائج القیم المقدرة بهذه الطریقة 
، ویوصى الأخرىتنبؤیة صغیرة بالمقارنة مع نتائج الطرائق  أخطاءقرار یحمل  بأنهمن قبل صاحب القرار 

بنظر الاعتبار ضرورة ملائمة البیانات للطریقة المستخدمة  الأخذالبحث باستخدامها ضمن شروط معینة مع 
  .  تقدیر المشاهدات المفقودة لغرض الحصول على نتائج یعتد بها في

، وفاء محمد عبدااللهعباس علي الطاهر، متوكل محمد أبكر  النذیر/ ونحثقام البا) م2012(في العام  -4
دراسة حالة لبیانات عدم استجابة " أفضل طرق التقدیر للبیانات المفقودة (، بإعداد دراسة بعنوان علي خوجلي

بة طرق التقدیر لعدم الاستجا أفضل إیجادوضع خطة عامة تتمثل في ، حیث هدفت الدراسة إلى )"المبحوثین
النتائج الصحیحة لحل هذه  إليالمترتبة علي عدم الاستجابة في تحلیل الاستبیان والتوصل  الآثارومعرفة 
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علمیة بحتة، وقد أثبتت أن أفضل طرق تقدیر القیم المفقودة الناتجة عن عدم استجابة المشكلة بطریقة 
  یحافظ علي نسب توزیع الاستجابات في المجتمع لأنهالمبحوثین هي المتوسط العام 

 غیر البیانات معالجة(دراسة بعنوان  ، بإعدادالنعیمي طیب محمد أسوان/ قام الباحث) 2009(عام ال في -5
ها انه عندما تكون یلإتوصل ال تم ومن أهم النتائج التي ،)الرئیسیة المركبات انحدار بطریقة وتقدیرها التامة

وأوصت  من متوسط البیانات غیر التامة ودة بسیط فان متوسط البیانات التامة قریب جداً القیم المفق دعد
  . بإجراء دراسات مماثلة

  :مقارنة الدراسة بالدراسات السابقة

تناول عدد  أبرزهاعدة نقاط جوهریة من  السابقة فيونجد أن الدراسة التي قمت بها تختلف عن الدراسات 
كما انه تم استخدام أشهر لتحدید أفضل طرق التقدیر  تسعة طرق لتقدیر القیم المفقودة والمقارنة فیما بینها

بالإضافة إلي تناول سلسلة زمنیة تحتوي  لمعرفة الطریقة الأفضل،) R, MAE(طرق المفاضلة والمتمثلة في 
 .الماعز والإبل_ الضأن _ لحیة لكل من الأبقار صادرات السودان من اللحوم اعبارة عن  سنة 48علي عدد 

  :ة البحثیهیكل 1-8

  :یتكون هذا البحث من خمسة فصول موزعه علي النحو التالي

والذي یشتمل علي مشكلة البحث والأهمیة والأهداف والفروض والمنهجیة وحدود  )المقدمة( الفصل الأول
الذي یهتم بالإطار النظري بالبحث والذي  )الإطار النظري( البحث وبعض الدراسات السابقة، والفصل الثاني
صادرات الثروة الحیوانیة في السودان من الرأس ( الثالث لیشمل طرق التقدیر وعن للقیم المفقودة، والفص

فیتناول الجانب  )الجانب التطبیقي( والذي یتناول صادرات اللحوم الحیة في السودان، أما الفصل الرابع )الحي
التطبیقي للبیانات وذلك عن طریق تطبیق الطرق المذكورة في الإطار النظري للبحث علي البیانات، كما أن 

  .یتناول أهم النتائج والتوصیات بالإضافة إلي المراجع والملاحق )النتائج والتوصیات( الفصل الخامس



  الفصــــــل الثـاني

 الإطار النظري

  .تمهید 2-0

  .الانحدارمفهوم تحلیل  2-1

  .النموذج الخطي 2-2

  .معامل التحدید 2-3

 .البسیط الارتباطمعامل  2-4

  .السلاسل الزمنیة 5 -2

  .الاستكمال الخطي 6 -2

  .الوسط الحسابي 2-7

 .الوسیط 2-8

 .الاتجاه الخطي بنقطة 2-9

  .أنواع البیانات المفقودة 2-10

  .متوسط الخطأ المطلق 2-10
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  :تمهید 0- 2

لإجراء الدراسات المختلفة علیها، ولكن هنالك العدید من البیانات الهامة والتي تم الحصول علیها 
بها بعض  إنمن هذه البیانات وهو  الاستفادةهنالك عائق یواجه عملیة  الأحیانبعض  فينجد انه 

 الذي استوجب تقدیرها الأمر  من هذه البیانات الكاملة الاستفادةتحول دون  والتيالبیانات المفقودة 
ن ، وكما هو معروف فاوذلك علي حسب نوع البیاناتمختلفة  أسبابللبیانات المفقودة  أنمع العلم 

الوسط الحسابي وطریقة  طریقة الوسط الحسابي للسلسلة الزمنیة(اول نللتقدیر طرق متعددة حیث سنت
مشاهدتین قبل وبعد المشاهدة  قودة وبواقعمشاهدة قبل وبعد المشاهدة المف للقیم المجاورة وبواقع

 الوسط الحسابي للقیم المجاورة وبواقع ثلاث مشاهدات قبل وبعد المشاهدة المفقودةوطریقة  المفقودة
مشاهدتین قبل وبعد  مشاهدة قبل وبعد المشاهدة المفقودة وبواقع الوسیط للقیم المجاورة وبواقعوطریقة 

 الوسیط للقیم المجاورة وبواقع ثلاث مشاهدات قبل وبعد المشاهدة المفقودةوطریقة  المشاهدة المفقودة
  .)الاتجاه الخطي بنقطةوطریقة  الاستكمال الخطى وطریقة

  :الانحدارمفهوم تحلیل  1- 2

ویستخدم بصورة واسعة في عملیة التنبؤ وتقدیر  ،أسلوباً إحصائیاً مهماً  الانحداریعتبر تحلیل      
حیث أنه یحدد بوضوح العلاقة بین المتغیرات المستقلة والمتغیر المعتمد على هیئة  القیم المفقودة،

 الاستجابةكما یبین تقدیر ، هذه العلاقة واتجاهر معلماتها على أهمیة وقوة معادلة یستدل من التقدی
تحلیل ، ة حولهاینالقرارات الرص واتخاذي التخطیط بما یفید كثیراً ف )1987الراوي، ( والتنبؤ بها

 independent( هو وسیلة إحصائیة یستخدم لتحلیل العلاقة بین متغیرات مستقلة الانحدار

variables( أكثر ومتغیر التابع  واحد أو)dependent variable(،  من  الانحدارویعد تحلیل
ة یصف العلاقة بین المتغیرات على هیئ لأنهفي مختلف العلوم  استخداماأكثر الطرق الإحصائیة 

 Regression Equation(البسیط  الانحدارواحد تسمى معادلة  قلاً عادلة تضم متغیراً مستم
linear(  الخطي المتعدد الانحدارمعادلة التي تضم أكثر من متغیر مستقل معادلة الفي حین تسمى 

multiple linear  Regression Equation)(.             ) ،م2001إبراهیم وآخرون.(  
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  :The linear Modelالنموذج الخطي  2- 2

المتعدد یمكن  الانحدارفي تحلیل  Xᇱୗ  والمتغیرات المستقل Yالتابع إن العلاقة الدالیة بین المتغیر  
  :التعبیر عنها بوصفها دالة خطیة كالأتي

Y୧ = βXଵ୧ + βଵXଶ୧ +⋯+ β୩X୩୧ + U୧ 	………………………… . (1 − 2)	 

                       ;i = 1,2, … , n 

 :أنمع العلم 

:Y୧  الاستجابةقیمة المتغیر المعتمد أو مقدار تمثل.  

:Xᇱୗ  قیم ثابتة ل تمثلK من المتغیرات المستقلة.  

:β, βଵ	, … , β୩	 الانحدارمعادلة لمعلمات الثوابت أو تمثل ال.  

  :حیث أن

:β	 هو موقع تقاطع مستوى الإنحدار بالمحورY وأنβ	  تعطي متوسط الإستجابة عندما تكون
  .تساوي صفراً  Xᇱୗ جمیع ال

:βଵ	 معامل الإنحدار الجزئى لY علىX	ଵ୧ ثابتة وهي تمثل  عند جعل بقیة المتغیرات المستقلة
وحدة واحدة بثبات  ଵ୧	Xطرأ على المتغیر المعتمد نتیجة لتغیر المتغیر المستقل یي ذمقدار التغیر ال

  .باقي المتغیرات المستقلة

:U୧ العشوائي أو المتبقي أالخط .  

بصیغة ) 1 - 2(الخطي المتعدد الذي تم تعریفه بالمعادلة  الانحداریمكن التعبیر عن نموذج  
  :المصفوفة كالآتي

Y = XB + U…………………………………………………… . (2 − 2) 
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 : حیث

Y :متجة مشاهدات المتغیر التابع.  

X:  المتغیرات المستقلةمصفوفة.  

B :متجة معلمات النموذج.  

Y = ൦

Yଵ
Yଶ
⋮
Y୬

൪

୬∗ଵ

			    U = ൦

Uଵ
Uଶ
⋮
U୬

൪

୬∗ଵ

													 B = ൦

Bଵ
Bଶ
⋮
B୬

൪

୬∗ଵ

 

X = ൦

1 Xଵଵ Xଶଵ ⋯ X୩ଵ
1 Xଵଶ Xଶଶ ⋯ X୩ଶ
⋮
1

⋮
Xଵ୬

⋮
Xଶ୬

⋱
⋯

⋮
X୩୬

൪

୬∗(୩ାଵ)

 

  ).م2001إبراهیم وآخرون، (

  :Coefficient of Determination  معامل التحدید 3- 2

بأنه نسبة مساهمة المتغیرات المستقلة في إحداث التغیرات التي  Rଶیعرف معامل التحدید        
ویحسب من خلال نسبة   Rكما أنه تمثل مربع معامل الإرتباط الخطي ، تطرأ على المتغیر المعتمد

  :أي، مجموع المربعات الإنحدار على مجموع المربعات الكلي

Rଶ = SSR SST……………………………………………… .… . (3 − 2)⁄  

3)والصیغة  −  :التعبیر عنها في النموذج المتعدد بالصیغة الآتیةیمكن  (2

 Rଶ = ୠᇱ୶ᇱ୷
ஊ୷మ

= ஒሖ భஊ୶భ୷ାஒሖ మஊ୶మ୷ା⋯ାஒሖ ౡஊ୶ౡ୷
ஊ୷మ

 

 ):في حالة النموذج البسیط(

 Rଶ = ஒሖ భஊ୶୷
ஊ୷మ

= ஒሖ భమஊ୶మ

ஊ୷మ
= ሗ భୗౕ

ୗౕౕ
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1−)وحیث أن  ≤ R ≤ 0)فإن  (1 ≤ Rଶ ≤ تمثل نسبة ) Rଶ-1( ومن خلال ذلك فأن (1
وعندما . إحداث التغیرات التي تطرأ على المتغیر المعتمدالمساهمة حد الخطاْ في النموذج في 

Rଶتكون = R)هذا یعني أن )  (0 = SSEویعني ذلك أن  (0 = SST ، أي أن قیم البواقي
eଵ, eଶ, … , e୧  تكون كبیرة جداً ویشیر ذلك إلى إبتعاد القیم الحقیقیةY୧ عن القیم المقدر Yሖ ୧  وتحذث
SSR = . ستقلة متساویة أو أن هذه قیم تكون أصفاراً إما في حالة كون جمیع قیم المتغیرات الم 0

Rଶ)وعندما تكون  = SST	وهذا یعني أن  (1 = SSR  وبالتالي فإنSSE = وحیث أن  0
SSE = Σe୧ଶ  فهذه الكمیة لایمكن أن تساوي صفراً إلآ في حالة كون جمیع قیم البواقي مساویة

Yሗر ستنطبق على القیم المقد Y୧للصفر وفي هذه الحالة فإن القیم الحقیقیة  ୧  ویكون معامل الإرتباط
المتناول  الانحدارهذا یعني أن نموذج ، )1+(بین المتغیر المعتمد والمتغیر المستقل تاماً أي مساویاً 

أي المعادلة الناتجة لاتمثل نموذج الإنحدار لان من الشروط نموذج  U୧ الخطأیتضمن حد  لا
، ل بین علمي الریاضیات وعلم الإحصاءالإنحدار تضمینه لحد الخطأ وهذه الحالة تمثل نقطة الفص

حیث أن علم الإحصاء قائم على وجود عنصر الخطأ في التجارب أما علم الریاضیات فتكون فیه 
 .العلاقات تامة بین المتغیرات

  :تأخذ الشكل الآتي Rଶمن جدول تحلیل التباین وقیمة  المحسوبة Fوهنالك علاقة بین قیمة      

F =
Rଶ k⁄

(1 − Rଶ) (n − k − 1)⁄  

حیث تلاحظ أن قیمته تزداد مع ، على معامل التحدید أنه یتأثر بعدد المتغیرات المستقلة المأخذومن 
بحیث  തܴଶولتلاشي هذا القصور تعین أن تُصحح قیمة . أي متغیر مستقل جدید للنموذج، إضافة

حیث درجات ، لاتتأثر بعدد المتغیرات المستقلة وذلك عن طریق أخذ درجات الحریة في الحسبان
݊)الحریة  − علیه تصبح صیغة ، تقل مع ذیادة عدد المتغیرات المستقلة وثبات حجم العینة (݇

 :كالآتي ଶܴبهدف إذالة التضخم في قیمة  തܴଶمعامل التحدید المعدل الذي رمز له ب 

 Rഥଶ = (1 − (1 − Rଶ) ቂ ୬ିଵ
୬ି୩ିଵ

ቃ………………… .… (4 − 2)	 

 ).م2001إبراهیم وآخرون، (
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 :coefficient of simple correlation البسیط الارتباطمعامل  4- 2

بین  والارتباط، لعلاقة الخطیة بین متغیرینا واتجاهالبسیط قوة  الارتباطیقیس معامل        
خطیاً أو  الارتباطوهذا یتحقق في حالة كون . أو معدوما، سالبا، المتغیرین یمكن أن یكون موجبا

,Xبین  الارتباطویقال أن ، غیر خطیاً  Y   وهذا یعني . واحد باتجاهإذا كان تغیرهما ) طردیاً (موجبا
,Xبین المتغیرین   الارتباطویكون ، أن المتغیرین تزداد قیمتها معاً أو تتناقص معاً  Y  ًعكسیاً (سالبا (

تنقص   	Y	فإن X بمعنى عندما تزداد،إذا كان تغیرأحد المتغیرین یكون بعكس إتجاء تغیر الآخر
r)فعندما  ، 0,1)(والقیم العددیة لمعامل الإرتباط البسیط تقع ما بین. والعكس بالعكس = فإن  (1+

,Xالعلاقة تامة موجبة بین  أنهذا یعني  Y .ا وعندم)(r = فإن هذا یعني أن العلاقة تامة  1−
,Xسالبة بین  Y.  وعندما(r = ویحسب معامل . ینذلك یعني أن المتغیرین غیر مرتبطفإن  (0

,Xالبسیط بین المتغیرین  الارتباط Y من الصیغة الآتیة:  

r =
∑ (X୧ − Xഥ)(Y୧ − Yഥ)୬
୧ୀଵ

ට∑ (X୧ − Xഥ)ଶ୬
୧ୀଵ ∑ (Y୧ − Yഥ)ଶ୬

୧ୀଵ

……………………… . .… (5 − 2) 

 ).م1998عودة وآخرون، (

   :Time Series الزمنیةالسلاسل  5- 2

هي عبارة عن مجموعة من القیاسات المأخوذة عن متغیر مرتبة وفقاً لزمن حدوثها وتعتبر السلاسل 
الزمنیة الخاصة بالمؤثرات الاقتصادیة مثل الدخل القومي البطالة، الإنتاج الصناعي وغیرها من 

ة للشركات التجاریة والصناعیة خلال السلاسل الزمنیة المهمة وكذلك الحال بالنسبة للمبیعات السنوی
وذلك لا یعني أن السلاسل الزمنیة . فترة زمنیة معینة هي عبارة عن سلاسل زمنیة مهمة كذلك

مقتصرة على المجالات الاقتصادیة والتجاریة بل تمتد أیضاً لمجالات أخرى مثل قیاس كمیة الأمطار 
  .حجم السكان في منطقة مافي منطقة معینة، عدد الطلبة في مؤسسة تعلیمیة ما، 

 .)م1989 ،المشهداني وآخرون(
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  :أنواع السلاسل الزمنیة 1- 5- 2

  :یمكن أن تصنف السلاسل الزمنیة وفق عدة مبادئ من أهمها ما یلي

من حیث كونها قیماً متصلة أو غیر متصلة، ویؤدي هذا المعیار إلى  :نوعیة قیم السلسلة: أولاً 
  :الصنفین التالیین

وهي السلاسل الزمنیة التي نقیس فیها قیم ظاهرة متغیرة خلال فترة  :الزمنیة المتصلةالسلاسل  -أ
ربع السنة، نصف السنة، السنة وهكذا، ومن أمثلة  الشهر، من الزمن مثل الساعة، الیوم، الأسبوع،

، ونسب الموالید خلال العام، وحجم الاستی راد هذه السلاسل كمیة استهلاك الطاقة الكهربائیة شهریاً
  .والتصدیر في بلد ما خلال العام، وكمیة الأمطار السنویة وغیرها

وهي السلاسل الزمنیة التي نقیس فیها قیم ظاهرة  ):قطعةتالم(السلاسل الزمنیة غیر المتصلة  - ب
متغیرة عند لحظة من الزمن، ومن أمثلة هذه السلاسل عدد السكان في مدینة ما في الیوم الأول من 

  .كل سنة

من حیث أن هذا الزمن محدد مسبقاً أو  :طبیعة الزمن الذي تحدث فیه قیم السلسلة الزمنیة :ثانیاً 
  :غیر محدد، ویؤدي هذا المقیاس إلى الصنفین التالیین

وهي السلاسل التي تقاس قیمتها في أزمنة غیر متوقعة مثل سلاسل  :السلاسل الزمنیة النقطیة -أ
طائرات المدنیة وسلسلة حوادث القطارات وسلسلة حوادث السیارات الكوارث، كسلسلة حوادث سقوط ال
  .وسلسلة الهزات الأرضیة، وما شابه

، ومن أمثلة  :السلاسل الزمنیة غیر النقطیة - ب وهي السلاسل التي تقاس في أزمنة محددة مسبقاً
معدل هذه السلاسل سلسلة أرباح شركة الأسمنت التي تقاس في منتصف كل عام مثلاً، وسلسلة 

  .الدخل السنوي للأفراد والتي تقاس في نهایة كل عام وغیرها كثیر

ویؤدي هذا القیاس إلى النوعین التالیین من  :عدد القیم التي تأخذها السلسلة عند كل قیاس:ثالثاُ 
  :السلاسل الزمنیة
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فشل أو نجاح (وهي السلاسل التي تأخذ إحدى قیمتین، صفر أو واحد  :السلاسل الزمنیة الثنائیة -أ
  .وتظهر مثل هذه السلاسل في الهندسة الكهربائیة وفي نظریة الاتصالات) محاولة معینة

وهي السلاسل التي تأخذ أكثر من قیمتین ومن أمثلة هذه  :السلاسل الزمنیة غیر الثنائیة - ب
  .مواشي وما شابه ذلكأعداد السكان، وأعداد ال :سلاسلال

ویقصد بالتغیرات الاتجاه العام لنمو السلسلة  :التغیرات التي تحدث في السلسلة مع الزمن :رابعاً 
  :التالیة الأصنافوالأمور التي تكرر فیها، وهذا المقیاس یؤدي إلى 

زاید وهي السلاسل التي یمكن أن یتوسط نقطها خط مستقیم مت :لسلاسل ذات الاتجاه المتزایدا -أ
ومن أمثلة هذه السلاسل تلك التي تمثل أعداد السكان وسلاسل الدخل القومي ) میله موجب(

  .وسلاسل حوادث السیارات

وهي السلاسل التي یمكن أن یتوسط نقطها خط مستقیم  :السلاسل ذات الاتجاه المتناقص -ب
قة معینة والتي هي ، ومن أمثلة ذلك سلاسل مساحة الأرض الزراعیة في منط)میله سالب(متناقص 

أو عزوف المزارعین بفعل التصحر ومنها أیضاً  في تناقص مستمر بسبب انتشار الأبنیة علیها،
  .احتیاطي الموارد الطبیعیة بسبب استغلالها المستمر

وهي السلاسل التي یمكن أن یتوسط نقطها خط مستقیم ثابت  :السلاسل ذات الاتجاه الثابت -ج
ذلك سلسلة الطاقة الكهربائیة المستهلكة في إضاءة الإشارات الضوئیة ، ومن أمثلة )میله صفر(

   .والشوارع الرئیسیة في إحدى المدن

وهي السلاسل التي یمكن أن یتوسط  :السلاسل ذات التغیرات المتكررة على فترات متباعدة - د
مناسبة، وذلك لأن بعد تعرضه لدوران بزاویة ) أو جیب التمام(نقطها خط یشبه منحنى اقتران الجیب 

قیم السلسلة قد تتأثر بأمور فصلیة أو سنویة، ومن أمثلة ذلك سلسلة مبیعات الملابس الصوفیة التي 
تتم في كافة أیام السنة ولكنها تتزاید في فصل الشتاء وتنقص في فصلي الصیف والخریف، وتكرر 

وات فمثلاً من المعروف أن وقد تحدث التغیرات كل خمس سن .هذه الظاهرة خلال السنوات المختلفة
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سلسلة كمیات الأمطار تكرر نفسها تقریباً كل خمس سنوات أي أن دورة الأمطار تكرر كل خمس 
 ).(Cramer, 1986، )م1989 ،المشهداني وآخرون(   .سنوات

  :دراسة السلاسل الزمنیة أهداف 2- 5- 2

الأفراد والمجتمعات ومن أبرز تنشأ السلاسل الزمنیة في العدید من المجالات ذات المساس بحیاة 
  :الأمثلة على هذه المجالات

سلسلة : هناك العدید من السلاسل الزمنیة التي تصف ظواهر اقتصادیة مثل: الاقتصاد -1
الصادرات، وسلسلة الواردات، وسلسلة میزان المدفوعات وسلسلة أجور العمال، وسلسلة أسعار السلع، 

  .الفردي وأسعار العملات النقدیة وغیرها كثیر وسلسلة أرباح الشركات وسلسلة الدخل

هناك العدید من السلاسل الزمنیة التي تصف درجات الحرارة وكمیات الأمطار : الجویة الأرصاد -2
  .وما شابه ذلك ةوكمیة الرطوبة وكمیة الضغط الجوي وارتفاع الثلوج المتساقط

حرارة المریض وضغط الدم عنده،  هناك العدید من السلاسل الزمنیة التي تصف درجة: الطب -3
والمدة الزمنیة التي یقضیها المرضى في المستشفیات وأعداد الوفیات بسبب مرض معین، وعدد 

  .حالات الولادة في إحدى المستشفیات وما شابه ذلك

هناك العدید من السلاسل الزمنیة التي تصف كمیات الإنتاج ومواصفات سلعة : الصناعة -4
  .مال أدوات حساسة أنتجها مصنع معین وغیرها كثیرمنتجة، وأطوال أع

هناك العدید من السلاسل الزمنیة التي تصف تطور فصائل القوات المسلحة : العلوم العسكریة -5
  .من مشاة ومدفعیة وطیران وغیرها من حیث الأعداد البشریة والتجهیزات العسكریة

یة التي تصف أعداد السكان وأعداد حالات هناك العدید من السلاسل الزمن: العلوم الإنسانیة  -6
الزواج والطلاق والوفیات، وأعداد المؤلفات المنشورة في حقل معروف معین، وتطور الخدمات 

  .الاجتماعیة وتطور أعداد الطلبة في المراحل التعلیمیة المختلفة وما شابه
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  :الأساسیة لدراسة السلاسل الزمنیة ما یلي الأهدافمن أهم و 

، إذ یتضح من الرسم عدة أمور : الوصف -1 یتم وصف السلسلة الزمنیة أولاً عن طریق تمثیلها بیانیاً
منها اتجاه التزاید أو التناقص أو الثبات مع التغیر في الزمن بالزیادة، ومنها تعرف العلاقة بین 

ا التعرف ، وكذلك منه)قیمة صغرى( أو قاع) قیمة عظمى(الأزمنة التي یكون فیها لهذه السلسلة قمة 
على بعض القیم المتطرفة في السلسلة الزمنیة والأمور المتكررة فیها، ووصف طبیعة التغیرات في 

  .السلسلة مع بعضها البعض

إن اكتشاف صفات السلاسل الزمنیة أمر على جانب من الأهمیة، ولكن اكتشاف هذه : التفسیر -2
ر هذه الصفات في السلاسل، فمثلاً الصفات لیس نهایة المطاف، إذ لابد من تفسیر أسباب ظهو 

لاحظنا في سلسلة زمنیة عدة قمم وكانت إحدى هذه القمم كبیرة بالنسبة لغیرها فإن علینا أن نرجع 
إلى تاریخ تلك السلسلة ونبحث عن السبب الذي أدى إلى ذلك الكبر في القمة، وفي الأرصاد الجویة 

جب تفسیر أسباب انخفاض وارتفاع هذه النسب مثلاً لا یكفي أن نصف سلسلة كمیات الرطوبة بل ی
ومن هنا نلاحظ أن تفسیر سلسلة زمنیة معطاة قد یحتاج إلى  وأثرها على سلسلة كمیات الأمطار،

   .ربطها مع سلسلة زمنیة أخرى أو أكثر من أجل التوصل إلى تفسیر مقنع یكون أكثر وضوحاً 

 ).(Cramer, 1986، )م1989 ،المشهداني وآخرون(

  :الرسم البیاني للسلاسل الزمنیة 3- 5- 2

تبین السلسلة الزمنیة التغیر الذي یحدث في متغیر ما كدالة في الزمن، یمكن تمثیل السلسلة الزمنیة 
  .بیانیاً بوضع الزمن على المحور الأفقي ویتم الظاهرة على المحور العمودي

  :مكونات السلسلة الزمنیة 4- 5- 2

عادة من أربعة عناصر والتي یطلق علیها عادة بمكونات أو مركبات تتكون السلسلة الزمنیة  
  :السلسلة الزمنیة وهي

  Secular Trendالاتجاه العام  -1
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  Cyclical Variationsالتغیرات الدوریة  -2

   Seasonal Variationsالتغیرات الموسمیة  -3

  Irregular Variationsالتغیرات الفرضیة أو الغیر منتظمة  -4

  :الاتجاه العام - 1

ویعتبر في . وهو العنصر الذي یقصد به الحركة المنتظمة للسلسلة عبر فترة زمنیة طویلة نسبیاً 
العادة أهم عناصر السلسلة الزمنیة وغالباً ما یعتبر كعنصر وحید في بناء التوقعات، ویقال أن 

رور الزمن كما هو الحال مع عدد الاتجاه العام للسلسة الزمنیة موجباً إذا كان الاتجاه نحو التزاید بم
ویقال أن الاتجاه العام للسلسة سالباً إذا اتجهت القیم نحو التناقص . السكان في أغلب دول العالم

  .بمرور الزمن كما هو الحال لنسبة الأمیین إلى مجموع السكان في العدید من دول العالم

  :التغیرات الدوریة - 2

لسلسلة الزمنیة بصورة منتظمة أو غیر منتظمة ویزید أمدها على وهي التغیرات التي تطرأ على قیم ا
السنة والتغیرات الدوریة تقیس فترة أو دورة التغیر للمعطیات وبصورة عامة یتضمن هذا العنصر عدة 

وأخیراً ) الركود(مرحلة الارتفاع الأولي، ومرحلة التراجع، ثم مرحلة الانتعاش المحدود : مراحل هي
ومن الأمثلة على ذلك الدورات . النهائي وهذه المراحل الأربعة تمثل دورة كاملةمرحلة الارتفاع 

الاقتصادیة التي تمر بها بعض الدول حیث یمر الاقتصاد فیها بمرحلة النمو السریع تعقبها مرحلة 
  .من التراجع الاقتصادي ثم مرحلة ركود ثم استعادة النشاط الاقتصادي ذات النمو

  :ةالتغیرات الموسمی - 3

وهي التغیرات التي تحدث بصیغة دوریة في فترات زمنیة لا یزید طولها عن السنة، فقد تكون 
أسبوعیة أو شهریة أو فصلیة، أي أنها التغیرات المتشابهة التي تظهر في الأسابیع أو الشهور أو 

س في فترة ومن الأمثلة على ذلك مبیعات الملاب. الفصول المتناظرة خلال الفترات الزمنیة المختلفة
  .الأعیاد، استهلاك الكهرباء، مبیعات بطاقات النهائي في المناسبات والأعیاد
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  :التغیرات العرضیة - 4

وتشیر إلى ما تبقى من التغیرات التي لم تدخل في العناصر السابق ذكرها وترجع إلى التغیرات 
قعة مثل الزلازل والحروب العرضیة إلى عوامل لا یمكن التحكم فیها أو تلك التي تقع بصورة غیر متو 

لذا یعتبر هذا العنصر عشوائي وقد تسمى هذه التغیرات بالتغیرات . والأحداث السیاسیة وغیرها
  .العشوائیة، إلا أن تأثیرها یكون مؤقتاً یزول بزوال الأسباب المؤدیة إلیه

 .)م2012 ،حسین وآخرون(، )م1998 ،هندي وآخرون(

  ما فائدة معرفة هذه المركبات؟

التعرف على هذه المركبات وتقدیرها أحد أهداف دراسة السلاسل الزمنیة، وذلك لأن معرفة الاتجاه  إن
العام مثلاً یساعدنا في التخطیط طویل الأجل، وتنبؤ ما قد یحدث في المستقبل، أما معرفة التغیرات 

  .الموسمیة أو الدوریة فإنه یفیدنا في التخطیط قصیر الأجل

  :الزمنیة تجزئة السلاسل 5- 5- 2

یعرف نموذج السلسلة الزمنیة بأنه تحدید لعلاقة السلسلة بمكوناتها الرئیسیة ویستخدم كل من نموذج 
حاصل الجمع ونموذج حاصل الضرب كتقریب جید للعلاقة الحقیقیة بین عناصر ومكونات السلسلة 

  .الزمنیة ویعتبر نموذج حاصل الضرب من النماذج الواسعة الانتشار

  :بالصیغة الآتیةویعرف 

ICSTy  

  قیمة الظاهرة:  yحیث  

       T  :قیمة الاتجاه العام  

       S :قیمة التغیرات الموسمیة  

       C :قیمة التغیرات الدوریة  
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       I :قیمة التغیرات العرضیة  

یجب أن تكون  I , C , Sیجب أن تكون عددیة بینما باقي القیم  Tویفترض هذا النموذج أن قیمة 
  .نسب مئویة

  :أما نموذج الجمع فهو

y=T+S+C+I 

  .حیث یتم التعبیر عن كل عنصر بقیمة عددیة ولیس بنسب مئویة

 .)م1983 ،الصیاد وآخرون(، )م1998 ،هندي وآخرون(

  :تقدیر الاتجاه العام 6- 5- 2

توجد عدة طرق یمكن استخدامها في تعیین الاتجاه العام لسلسلة زمنیة ولكن هذه الطرق تتفاوت فیما 
  : بینها من حیث الدقة في تحدید خط الاتجاه العام ومن أهمها

  التمهید بالید –أ 

  طریقة نصفي السلسلة -ب

  طریقة المربعات الصغرى  –ج 

  طریقة الأوساط المتحركة  –د 

  :بالیدالتمهید  -أ

 هذه الطریقة تقریبیة وتختلف من شخص إلى آخر ولا یعتمد على الخط المرسوم بهذه الطریقة

  .كأساس التنبؤ
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  :طریقة نصفي السلسلة - ب

فإذا كان عدد السنوات . تقوم هذه الطریقة على قسمة السلسلة إلى قسمین متساویین في عدد السنوات
ساویین، أما إذا كان عدد السنوات فردي فیتم إهمال زوجي فلا توجد مشكلة فتقسم إلى قسمین مت

ثم نحسب الوسط الحسابي للقیم . السنة الواقعة في المنتصف ویقسم ما تبقى إلى قسمین متساویین
2yونحسب الوسط الحسابي للقیم للجزء الثاني من السلسلة وهو  1yللجزء الأول من السلسلة ولیكن 

الذي یمثل عدد  (m)وقسمة الناتج على  2yمن  1yثم نحسب معدل الزیادة السنویة وذلك بطرح . 
. السنوات المحصورة بین منتصف الجزء الأول من السلسلة ومنتصف الجزء الثاني من السلسلة

  : وتكون معادلة الاتجاه العام

)(ˆ aii ttbay  

  : حیث

a  :  1تمثل متوسط القیم للجزء الأول من السلسلة أيya   

b  : معدل الزیادة السنویة أي  

m
yyb 12 

 

it  :السنة المطلوب التنبؤ لها.  

at  :السنة المقابلة لمنتصف الفترة في الجزء الأول من السلسلة.  

  :طریقة المربعات الصغرى –ج 

تعتبر هذه الطریقة من أكثر الطرق استعمالاً لتوفیق معادلة خط الاتجاه العام للبیانات المشاهدة 
  :ومن ممیزات هذه الطریقة ما یلي. یمثل قیم الظاهرة موضع الدراسة y، یمثل الزمن xحیث 

  :تجعل مجموع الفروق بین قیم الظاهرة الفعلیة والمقدرة من المعادلة مساویاً للصفر أي أن – 1
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n

1i
ii 0)ŷy(

 

ادلة أقل ما تجعل مجموع مربعات الفروق بین قیم الظاهرة الحقیقیة وقیم الظاهرة المقدرة من المع – 2

یمكن أي أن 




n

1i

2
ii )ŷy(

وفي حالة ما یكون الاتجاه العام على شكل خط ، نهایة صغرى= 
  :مستقیم فإن معادلة هذا الخط تكون على الصورة

ii bxaŷ  

ya  







 n

1i

2
i

n

1i
ii

x

yx
b

 

ttx: حیث ii   ،t  تمثل السنوات وt  هي الوسط الحسابي للسنوات أو هي الوسط الحسابي
  .لأول وآخر سنة

  :طریقة المتوسطات المتحركة - د

لقد أوضحنا أن طریقة تعیین الاتجاه العام عن طریق التمهید بالید طریقة لیست دقیقة ولا یمكن  
أما طریقة المربعات الصغرى فهي على الرغم من دقتها إلا أنها تحتاج . الاعتماد علیها في التنبؤ

كما أن نقل  ىإلى عملیات حسابیة طویلة وخصوصاً إذا كان الاتجاه العام للسلسلة یأخذ شكل المنحن
وحفاظا على الهدف . نقطة الأصل قد یوقعنا في بعض الأخطاء عند تقدیر القیم الاتجاهیة للظاهرة

العام للظاهرة وتبسیطا للعملیات الحسابیة المعقدة فإنه یمكن تقدیر القیم  هالأساسي من الاتجا
  . الاتجاهیة للظاهرة كمتوسط حسابي لكل دورة في السلسلة الزمنیة
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طریقة المتوسطات المتحركة على أساس المتوسطات من قیم السلسلة حسب طول الدورة ومن  تقوم 
20321وأن قیم السلسلة هي  3فإذا افترضنا أن طول الدورة هو . ثم رسمها y,...,y,y,y  فإن القیمة

  : الاتجاهیة الأولى هي الوسط الحسابي للثلاث القیم الأولى أي

3
yyyy 321

1



 

432القیمة الاتجاهیة الثانیة هي الوسط الحسابي للقیم y,y,y أي :  

3
yyyy

3
yyy

y

3
yyy

y

201918
18

543
3

432
2












 

 –عدد القیم = وبموجب هذه الطریقة فإن عدد المتوسطات المتحركة الناتجة أو عدد القیم الاتجاهیة 
متوسط متحرك أو قیمة  18)=1- 3(-20، ففي الحالة السابقة نجد أن هناك )1- طول الدورة (

  .اتجاهیة

  :فإن 4أما إذا كانت طول الدورة 


4

yyyyy

4
yyyy

y

5432
2

4321
1







 

4
yyyy

y 20191817
17




 

  : لأن) قیمة اتجاهیة(متوسط متحرك  17أي هناك 

  17=3-20) =1- 4(-20)=1-طول الدورة ( –عدد القیم = عدد القیم الاتجاهیة 
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  .وهكذا نحسب القیم الاتجاهیة مهما كان طول الدورة

وبموجب هذه الطریقة فإن كل متوسط متحرك محسوب یمثل تنبؤ لقیمة السلسلة الجدیدة، أي أنه في 
تمثل  6y ،.... ،17yتمثل تنبؤ لـ  2y، وأن 5yتمثل تنبؤ لـ  1y، فإن 4حالة كون طول الدورة 

  .21yتنبؤ لـ 

  :عموماً هناك حالتین

  ....، 9، 7، 5، 3عندما یكون طول الدورة عدد فردي مثل : الحالة الأولى

كما لاحظنا سابقاً وتثبت كل قیمة محسوبة وسط القیم ) المتحركةالمتوسطات (تحسب القیم الاتجاهیة 
  .التي حسبت منها، ومن ثم ترسم هذه القیم الاتجاهیة

  ....، 6، 4، 2عندما یكون طول الدورة عدد زوجي مثل : الحالة الثانیة

هي  تحسب المجامیع المتحركة والمتوسطات المتحركة حسب طول الدورة كما مر سابقاً المشكلة هنا
أن أي متوسط متحرك محسوب یقابل سنتین تقعان منتصف القیم التي تحسب منها، ولذلك یجب 

 4عمل تعدیل وذلك بحساب الوسط الحسابي لكل متوسطین متحركین، فمثلاً إذا كانت طول الدورة 
نجمع أول أربعة قیم لنحصل على المجموع المتحرك الأول ومن ثم یحسب المتوسط المتحرك الأول 

ذي یكتب أمام القیمة الثانیة، وهكذا نحسب باقي المجامیع والمتوسطات المتحركة، ثم بعد ذلك ال
نحسب الوسط الحسابي للمتوسطین المتحركین الأول والثاني وتكتب النتیجة أمام القیمة الثالثة، ثم 

القیم وهكذا فیكون عدد ....... نحسب الوسط الحسابي للمتوسطین المتحركین الثاني والثالث، 
  .1- ) 1- طول الدورة (–عدد القیم الأصلیة : الاتجاهیة في هذه الحالة

  :عیوب طریقة المتوسطات المتحركة

زالة التأثیرات  ٕ تستخدم طریقة الأوساط المتحركة بكثرة في تقدیر الاتجاه العام وتهذیب السلسلة وا
ساویاً لطول الدورة في التأثیرات الدوریة والعشوائیة خاصة إذا تم اختیار طول الدورة للوسط المتحرك م

  :كذلك فهي بسیطة التطبیق من الناحیة الریاضیة إلا أن لها بعض العیوب نذكر منها. الدوریة
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لا یمكن بواسطتها إیجاد القیم الاتجاهیة للسنوات التي في بدایة ونهایة السلسلة خاصة إذا كانت  –أ 
  . الدورة طویلة

  .جاهیة لسنوات سابقة لسنوات السلسلة الزمنیة المعطاةلا یمكن التنبؤ بالقیم الات –ب 

لابد من تحدید طول الدورة قبل الشروع في إیجاد القیم الاتجاهیة وهذه المسألة غالباً ما تكون  - جـ 
  .صعبة وتختلف من شخص لآخر

أو إذا  یفضل استخدامها في تعیین الاتجاه العام للسلسلة الزمنیة إذا كان الاتجاه العام خطیاً  –د  
 .)م2009 ،صبحي(         .كان الغرض هو مجرد دراسة حركة السلسلة فقط

  :تخلیص الظاهرة من أثر الاتجاه العام 7- 2-5

أثر ، أثر الاتجاه العام: نحن نعلم أن قیمة أي ظاهرة تكون تحت تأثیر العوامل الأربعة التالیة
الظاهرة من أثر الاتجاه العام معناه الحصول وتخلیص . أثر التغیرات العشوائیة، أثر الدورة، الموسم

  .على قیمة الظاهرة وهي واقعة تحت تأثیر كل العوامل المؤثرة فیها باستثناء أثر الاتجاه العام

وكما ذكرنا سابقاً فإن نموذج الضرب هو الأكثر شیوعاً من نموذج الجمع في السلاسل الزمنیة 
  : تساوي حاصل ضرب المكونات الأربعة، أي أن حیث أن قیمة الظاهرة المشاهدة أو الحقیقیة

ICSTy  

واستبعاد أثر الاتجاه العام یتم بقسمة القیمة الحقیقیة للظاهرة على أثر الاتجاه العام وضرب الناتج 
  :، وهذا یعني أن قیمة الظاهرة بعد تخلیصها من أثر الاتجاه العام یساوي100في 

القیمة الاتجاھیة للظاھرة
  100  القیمة الحقیقیة للظاھرة


y
y
ˆ

100  
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  :تقدیر التأثیرات الموسمیة 8- 2-5

المقصود بتقدیر التأثیرات الموسمیة هو معرفة نمط التغیر الموسمي الذي یحدث للظاهرة وتحدید 
. مدى تأثیر كل موسم بالزیادة أو النقصان في قیمة الظاهرة إذا كانت واقعة تحت تأثیر الموسم فقط

هذه التغییرات أهمها طریقة النسب الموسمیة، وعند استخدام هذه الطریقة وتوجد عدة طرق لتقدیر 
  :نقوم بالآتي

نحسب متوسط كل موسم من مواسم السلسلة الزمنیة موضع الدراسة بغض النظر عن كون  -1
  .الموسم یوماً أو أسبوعاً أو شهراً 

متوسط (وسط العام نحسب المتوسط الحسابي لقیم الظاهرة بصفة عامة أي نقوم بحساب المت -2
  .للمواسم) المتوسطات

فنحصل على نتائج على  100نقسم متوسط كل موسم على المتوسط العام وضرب الناتج في  -3
 .)م1989 ،المشهداني وآخرون(  . هیئة نسب مئویة تسهل عملیة المقارنة

  :استخدام النسب الموسمیة في التنبؤ  9- 2-5

ســـمیة هـــو اســتخدامها فـــي التنبـــؤ بمقـــدار التغیـــرات الموســـمیة فـــي مــن أهـــم المزایـــا لقیـــاس التغیـــرات المو 
ذا تمكنــا مــن إیجــاد أو تقــدیر القیمــة الاتجاهیــة للظــاهرة فــي ســنة معینــة بــأي طریقــة  ٕ الســنوات القادمــة وا
مــن طــرق تعیــین خــط الاتجــاه العــام نســتطیع التنبــؤ بقیمــة كــل موســم فــي هــذه الســنة وذلــك عــن طریــق 

 .)م1989 ،المشهداني وآخرون(.في تلك القیمة الاتجاهیة) نسبة الموسم( ضرب حركة الموسم المقدرة

  : تخلیص الظاهرة من أثر التغیرات الموسمیة  10- 2-5

یمكــن تخلــیص الظــاهرة مــن أثــر التغیــرات الموســمیة وذلــك بقســمة قیمــة الظــاهرة الحقیقیــة علــى النســبة 
ــتبعاد أثـــر الموســـمیة للموســـم الـــذي تقـــع فیـــه قیمـــة الظـــاهرة فنحصـــل علـــى ق یمـــة هـــذه الظـــاهرة بعـــد اسـ

  .)م1989 ،المشهداني وآخرون(     .الموسم
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  :  Stationarity) الإستقراریة(السكون   11- 2-5

لتحلیل السلاسل الزمنیة من خلال بناء نمـوذج ریاضـي والتنبـؤ بالمسـتقبل یجـب أن تكـون هـذه السلسـلة 
للتحقـق مـن كونهـا ) كبیـرة n(سلسـلة طویلـة نسـبیاً ساكنة أو مستقرة مع مرور الـزمن ولـذلك نحتـاج إلـي 

  :ساكنة وذلك إعتماداً على الشروط الآتیة

  .المتوسط ثابت مع مرور الزمن. أ

  .التباین ثابت مع مرور الزمن. ب

  .   التغایر المشترك الذاتي أو الارتباط الذاتي یجب أن یعتمد على الفرق الزمني. ج

إن الشروط الثلاثة تعني لو قسمنا السلسلة الزمنیة إلى عدة أقسام وحسبنا المتوسط والتباین لكل قسم 
یفترض أن تكون المتوسطات متساویة أو متقاربة وهذا یعني أن المتوسط ثابت وكذلك الحال فإن 

ند حسابنا وهذا یعني أن التباین ثابت، أما عتباینات جمیع الأقسام تكون متساویة أو متقاربة 
للتغایرات المشتركة بین كل قسمین یجب أن تكون التغایرات المشتركة ثابتة أو متقاربة إذا كانت 
أعداد المشاهدات في كل قسم متساویة ویعني ذلك  أن التغایر المشترك أو الارتباط الذاتي هو دالة 

  .للفرق الزمني

  : اختبار السكون  11-1- 2-5

وط السابقة وذلك لعدم وجود قاعدة لاختیار عدد من المجموعات عملیاً من الصعب تطبیق الشر 
وحجم كل مجموعة جزئیة ناتجة من تقسیم السلسلة الأصلیة لذلك یمكن إتباع طریقة أخري تقوم على 

 رسم الارتباطات الذاتیة حیث أن معاملات الارتباط الذاتي تتوزع طبیعیاً بمتوسط صفر وتباین
n
1 

   :أي أن

)1,0(~
n

Nrs  

 srولذلك فإن حدي الثقة ل   
  :هما



25 
 

nn s
96.196.1

   

96.1حیث  05.0بافتراض أن 
2

Z   

جمیع الارتباطات واقعة بین حدي الثقة أو على  أنوبعد رسم جمیع الارتباطات الذاتیة فإذا تبین 
السلسلة  إنالأكثر أول ارتباطین یقعان خارج حدود الثقة فإنه تقبل فرضیة العدم التي تنص على 

,...,إذا وقع ارتباط واحد أو أكثر من الارتباطات  أماساكنة أو أن تباینات السلسلة عشوائیة،  43 rr 
ه ترفض فرضیة العدم وتقبل البدیلة التي تنص على أن السلسلة غیر ساكنة أو خارج حدي الثقة فإن

  .أن بیانات السلسلة غیر عشوائیة

  :حسب الصیغة Qولتأكید هذه النتیجة نقوم بحساب الإحصائیة 





2

1

2

n

s
srnQ  

  )Box Pierce(ر ویسمى باختبا

الجدولیة عند درجة حریة  2تقارن مع قیمة  Qبعد حساب قیمة 
2
n  ومستوى معنویة 2 أي

,
2


 n 

فإنه ترفض فرضیة العدم  Q2فهذا یعني أن السلسلة ساكنة أما إذا كانت  Q2فإذا كانت 
أي أن السلسلة غیر ساكنة أو أن بیانات السلسلة غیر عشوائیة، نستنتج من ذلك أن الاختبار أعلاه 

  .    هو أحد الاختبارات العشوائیة

  .)م1989 ،المشهداني وآخرون(

  

  

  



26 
 

  :الاستكمال الخطي 6 - 2

اكتشف طریقة الاستكمال العالم الهندي القدیم آریاباتا حینما كان یقیس أطوال الأقواس المناظرة 
ویعتبر الاستكمال الریاضي ، الثانیة الدرجةالاستكمال من  إليحیث وصل  الدائرةللزوایا في 

ن یببوذلك لس. ، إذ یشكل قلب ونواة التحلیل العددي الكلاسیكيالتحلیل العدديالموضوع الأبرز في 
رئیسیین، السبب الأول یعود لحاجتنا المستمرة في البحث عن قیمة لدالة من بیانات مجدولة أثناء 
معظم المسائل الحسابیة، أما في تلك المسائل والنقاشات الغیر مجدولة فلكي نجد قیمة للدالة عند 

تلك الدالة مل واحدة أو أكثر من النقاط الغیر مدرجة في جدول البیانات ،فلابد لنا من أن نستك
والأكثر من ذلك أن الحاجة للاستكمال تكمن في كون أن البیانات  ل،ونستخدم طرق الاستكما

ن  ٕ المجدولة التي تُعطى إلینا في معظم المسائل تكون لها من الدقة العالیة الشيء الكثیر، حتى وا
ا من الطرق لذلك قدم التحلیل العددي الكلاسیكي مجموعة متطورة جد. كانت بیانات محدودة

أما بالنسبة للسبب الثاني لأهمیة الاستكمال الریاضي فیعود لكون أن . المختلفة للاستكمال الریاضي
 واشتقاقها من طرق الاستكمال استنتاجهامعظم الطرق العددیة الكلاسیكیة في شتى القطاعات قد تم 

(Interpolation Formulas) تكاملات، الاشتقاقات، فتلك الطرق العددیة المستخدمة في 
، المعادلات التربیعیة، وغیرها من قطاعات التحلیل العددي الكلاسیكي المعادلات التفاضلیة العادیة

ـت مباشرةً انطلاقًا من طرق الاستكمال الریاضي ـقّ ورت واشتُ بالرغم من أن الطرق المستخدمة  ،قد طُ
عتماد الكبیر على طرق الاستكمال؛ لوجود طرق أخرى في التحلیل العددي الحدیث لا تعتمد ذاك الا

  .اشتُقت منها إلا أن هذا لا یتعارض مع الدور الكبیر والفائدة الجمة للاستكمال وطرق الاستكمال

 ).م2001دومنیك، (

  :Arithmetic Meanوسط الحسابي ال 7- 2

أكثر مقاییس النزعة ، وهو من (Mean)أو اختصاراً بالمتوسط  (Average)ویسمى أیضاً بالمعدل 
المركزیة استخداماً لسهولته وفائدته التي تضفي علیه أهمیة كبرى لكثرة استعماله في القوانین 

له دور هام جدا  أن، ونجد ویتم حساب المتوسط تبعاً لطریقة عرض البیانات. والنظریات الإحصائیة
المفقودة  القیم بأربعة طرق لإیجادحیث یستخدم  في عملیة تقدیر القیم المفقودة في السلسلة الزمنیة

  :وذلك كالآتي
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  :)الوسط الحسابي العام( الطریقة الأولي 1- 7- 2

سلة الزمنیة كاملة عن طریق حساب الوسط الحسابي العام، أي حساب الوسط الحسابي للسل
عوضاً عن القیم المفقودة مع ملاحظة انه یمكن تعویض هذه القیمة الناتجة من وتعویض الناتج 

   .الوسط الحسابي العام في أكثر من مكان للقیم المفقودة بالسلسة

  :)بواقع مشاهدة واحدة( الثانیةالطریقة  2- 7- 2

حساب الوسط الحسابي للقیمة السابقة واللاحقة للقیمة المفقودة ومن الممكن  ویتم إیجاده عن طریق
لأننا نهتم فقط بقیمتین وهما عبارة عن القیمة السابقة والقیمة  اعتبارها أنها ابسط الطرق المستخدمة

، غیر انه تلاحظ وجود بعض العیوب في تطبیق هذه الطریقة والذي یتمثل اللاحقة للقیمة المفقودة
 أو القیمة الأخیرة وذلك لعدم في عدم إمكانیة تطبیقها في حالة أن القیمة المفقودة هي القیمة الأولي

لاستعانة بها في عملیة التعویض للحصول علي قیمة لبقة أو لاحقة للقیمة المفقودة وجود قیمة سا
مشكلة  هنا ، والعیب الثاني انه إذا كان هنالك قیمتین متتالیتین مفقودتین كذلك تظهرالقیمة المفقودة

    . عدم إمكانیة توفر إحدى القیم المستخدمة في عملیة التعویض لإیجاد القیمة المفقودة

  :)بواقع مشاهدتان( الثالثةالطریقة  3- 7- 2

الوسط الحسابي للقیمتین السابقتین واللاحقتین للقیمة المفقودة وهنا نهتم  ةطریقال نستخدم في هذهو 
بأربعة قیم وهي عبارة عن القیمتین السابقتین والقیمتین اللاحقتین للقیمة المفقودة، مع ملاحظة وجود 

مع مراعاة إننا نحتاج في عملیة  )بواقع مشاهدة واحدة(لي الطریقة الأولي نفس المشاكل المترتبة ع
  .التعویض لقیمتین سابقتین وقیمتین لاحقتین للقیمة المفقودة

  :)مشاهدات ةبواقع ثلاث(الرابعة الطریقة  4- 7- 2

 ةاللاحقوالثلاثة قیم  و ةالسابق قیم للثلاثة الوسط الحسابية طریقوكما هو معلوم فقد استخدمنا هنا 
للقیمة  ةاللاحق الثلاثة قیمو  ةلسابقالثلاثة قیم ا قیم وهي عبارة عن بعدد ستةللقیمة المفقودة وهنا نهتم 
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مع مراعاة  والطریقة الثانیةالمفقودة، مع ملاحظة وجود نفس المشاكل المترتبة علي الطریقة الأولي 
  .للقیمة المفقودة ةلاحق ثلاثة قیمو  ةقساب لثلاثة قیمإننا نحتاج في عملیة التعویض 

  :حالة البیانات غیر المبوبة

: من المفردات أو البیانات وهي (n)تتضمن  (X)نفرض أن لدینا ظاهرة، ممثلة بالرمز 
n321 X,,X,X,X  المتوسط الحسابي لقیم الظاهرة ،(X)  یرمز له بـ)X(  ویقرأ(X-bar)،  وفي

  : حالة البیانات غیر المبوبة في جداول تكراریة یحسب الوسط الحسابي بعدة طرق، وهي

  : Direct Methodالطریقة المباشرة 

وهي من أبسط الطرق لحساب المتوسط الحسابي حیث یتم جمع قیم المفردات وقسمة الناتج على 
  :عددها، أي أن

 

  :خواص المتوسط الحسابي

صغر منه ت سهولة حسابه وخضوعه التام للعملیات الجبریة أي یعمل على التوازن بین القیم التي -1
  .كبر منهتوالقیم التي 

  :مجموع انحرافات القیم عن متوسطها الحسابي یساوي صفراً أي أن -2

    



n

1i
i 0)XX(  في حالة البیانات غیر المبوبة، و




m

1i
ii 0)XX(f  في حالة البیانات

  .المبوبة

، أي )نهایة صغرى(مجموع مربعات انحرافات القیم عن متوسطها الحسابي یكون أقل ما یمكن  -3

أن المقدار 



n

1i

2
i )aX(  یكون أقل ما یمكن وذلك عندماXa  .  

n

X
X

n

i
i

 1
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  .لا یمكن إیجاده من الجداول المفتوحة من طرف واحد أو المفتوحة من الطرفین -4

  .لا یمكن إیجاده بالطرق البیانیة -5

  ).م2012حسین وآخرون، (

 :Medianالوسیط  8- 2

لقد اتضح لنا مما سبق أن المتوسط الحسابي یصف الوصف السلیم ویعطى فكرة عامة قریبة 
الواقع عن البیانات المتجانسة فقط، أما إذا كانت البیانات غیر متجانسة وتوجد بها قیم جداً من 

متطرفة ففي الواقع استخدام المتوسط الحسابي لوصفها لا یعطي الفكرة السلیمة ویكون مؤشراً غیر 
اختبارات لأحد  5صحیح عن البیانات وكیفیة تجمعها، فمثلاً إذا كانت درجات أحد الطلاب في 

فإذا أردنا وصف هذه الدرجات أي وصف مستوى   41، 42، 40، 96، 36: لمقررات هي كالآتيا
نفهم من هذا المتوسط أن مستوى ) 51(الطالب في هذا المقرر اعتماداً على المتوسط الحسابي وهو 

في هذا المقرر ولكن إذا تمعنا في درجاته نجد أنه في الواقع راسب في ) أي ناجح(الطالب مرضي 
  .اختبارات وناجح في اختبار واحد فقط 4

، كذلك المتوسط ر المنطقي أن نصفه بأنه وضع مرضٍ واضح أن هذا الوضع لا یمكن ومن غی
الحسابي الذي من مفهوم النزعة المركزیة تنزع إلیه غالبیة القیم نجد أن قیمته خارج تجمع الغالبیة 

  .قیم 4حیث أن قیمته أكبر من 

سط الحسابي في وصف مثل هذه البیانات غیر واقعي لذا دعت الحاجة إلى لذلك فإن استخدام المتو 
وجود مقیاس آخر یكون أكثر واقعیة لوصف مثل هذه المواقف أي في حالة وجود قیم متطرفة هذا 

  .المقیاس یسمى بالوسیط

ویعرف الوسیط لمجموعة من القیم بأنه القیمة التي تقسم المجموعة إلى قسمین بحیث یكون عدد 
  .القیمة في كبر منهالمفردات أقل منها في القیمة مساویاً لعدد المفردات الأا
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ویعتمد إیجاد الوسیط اعتماداً كبیراً على عدد القیم من حیث كونه فردیاً أو زوجیاً ولهذا تختلف طریقة 
ر ، ونذكإیجاده تبعاً لاختلاف هذا العدد، وسوف نتعرض لكیفیة حسابه تبعاً لطریقة عرض البیانات

لسهولة تطبیقه وضرورة  الزمنیة به في تقدیر القیم المفقودة في السلسلة الاستعانةدوره الهام في  أیضا
تقدیر هذه القیم المفقودة في بعض الدراسات، وفي عملیة التقدیر للبیانات المفقودة باستخدام الوسیط 

  :سنتعامل معه من خلال الثلاث طرق التالیة

  :)بواقع مشاهدة واحدة(الأولي الطریقة  1- 8- 2

ویتم إیجاده عن طریق حساب الوسیط للقیمة السابقة واللاحقة للقیمة المفقودة حیث نهتم فقط بقیمتین 
وهما عبارة عن القیمة السابقة والقیمة اللاحقة للقیمة المفقودة، غیر انه تلاحظ وجود بعض العیوب 

قها في حالة أن القیمة المفقودة هي القیمة في تطبیق هذه الطریقة حیث تظهر في عدم إمكانیة تطبی
الأولي أو القیمة الأخیرة وذلك لعدم وجود قیمة سابقة أو لاحقة للقیمة المفقودة للاستعانة بها في 
عملیة التعویض للحصول علي القیمة المفقودة في السلسلة، والعیب الثاني انه إذا كان هنالك قیمتین 

نا مشكلة عدم إمكانیة توفر إحدى القیم المستخدمة في عملیة متتالیتین مفقودتین كذلك تظهر ه
  .   التعویض لإیجاد القیمة المفقودة

  :)نابواقع مشاهدت( الثانیةالطریقة  2- 8- 2

ط للقیمتین السابقتین واللاحقتین للقیمة المفقودة وهنا نهتم بأربعة قیم یونستخدم في هذه الطریقة الوس
تین والقیمتین اللاحقتین للقیمة المفقودة، مع ملاحظة وجود نفس وهي عبارة عن القیمتین السابق

مع مراعاة إننا نحتاج في عملیة  )بواقع مشاهدة واحدة(المشاكل المترتبة علي الطریقة الأولي 
  .التعویض لقیمتین سابقتین وقیمتین لاحقتین للقیمة المفقودة

  :)مشاهدات ثلاثةبواقع ( الثالثةالطریقة  3- 8- 2

للقیمة  ةاللاحقوالثلاثة قیم  ط للثلاثة قیم السابقةیمعلوم فقد استخدمنا هنا طریقة الوس وكما هو
المفقودة وهنا نهتم بعدد ستة قیم وهي عبارة عن الثلاثة قیم السابقة والثلاثة قیم اللاحقة للقیمة 
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الثانیة مع مراعاة المفقودة، مع ملاحظة وجود نفس المشاكل المترتبة علي الطریقة الأولي والطریقة 
  .إننا نحتاج في عملیة التعویض لثلاثة قیم سابقة وثلاثة قیم لاحقة للقیمة المفقودة

  :حالة البیانات غیر المبوبة

  :Oddعندما یكون عدد القیم فردیاً  - 1

2نقوم بترتیب القیم تصاعدیاً أو تنازلیاً فیكون الوسیط هو القیمة التي ترتیبها 
1n

تمثل  n  حیث   
اختبارات لأحد الطلاب والتي كانت  5فمثلاً في المثال السابق الذي یوضح درجات . عدد القیم

  41، 40، 42، 96، 36: كالتالي

  : فیمكن ترتیبها تصاعدیاً أو تنازلیاً كما یلي

  36، 40، 41، 42، 96أو      96، 42، 41، 40، 36

2فیكون الوسیط هو القیمة التي ترتیبها 
1n

2
153    

وهي القیمة الثالثة في الترتیب ومن الواضح أن هذه القیمة تبین مستوى  41أي أن قیمة الوسیط هي 
  .الطالب في هذا المقرر بأكثر واقعیة من المتوسط الحسابي

  :Evenعندما یكون عدد القیم زوجیاً  - 2

2إذا كان عدد القیم زوجیاً فإن هناك قیمتین في المنتصف ترتیبهما 
n   12و

n   ویكون الوسیط في
هذه الحالة في منتصف المسافة بینهما أي هو المتوسط الحسابي لهاتین القیمتین فمثلاً إذا كانت 

  :تصاعدیاً فإنها تصبح بترتیبها قمناو  38، 35، 30، 10، 15، 20: لدینا القیم

10 ،15 ،20 ،30 ،35 ،38  

2ویكون الوسیط مساویاً لـ 
2030

2
5025   

ذا  ٕ   :تنازلیاً فإنها تصبح تم ترتیبهاوا
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38 ،35 ،30 ،20 ،15 ،10   

2ویكون الوسیط مساویاً لـ 
3020

2
5025   

  :خواص الوسیط

  .حتى ولو كانت غیر متساویةلا یتأثر الوسیط بأطوال الفئات  -1

  .یمكن إیجاده من الجداول المفتوحة لأننا عند حسابه لا نحتاج إلى مراكز الفئات -2

  ).القیم الشاذة(لا یتأثر بالقیم المتطرفة  -3

  .یمكن إیجاده بیانیاً  -4

  .یقع دائماً بین المتوسط الحسابي والمنوال للبیانات وحیدة المنوال -5

  .نجد أنه لا یستعمل بكثرة كالمتوسط الحسابي في الإحصاء ألاستنتاجي غیر دقیق ولذلك -6

  ).م2012حسین وآخرون، (

 :   Linear trend at point الخطي بنقطة الاتجاه 2-9

عندما یتم التعامل مع . تقدیر الاتجاه الخطي هو أسلوب إحصائي للمساعدة في تفسیر البیانات
زمنیة، یمكن استخدام تقدیر الاتجاه لعمل وتبریر عبارات حول سلسلة من قیاسات العملیة كسلسلة 

یمكن عندئذٍ استخدام هذا و  ،عن طریق ربط القیاسات بالأوقات التي حدثت فیها میول البیانات،
یعبر تقدیر الاتجاه الخطي عن  ،، دون توضیح ذلكوذج لوصف سلوك البیانات المرصودةالنم

ا لتحدید أهمیة الاختلافات في مجموعة من  البیانات كوظیفة خطیة للوقت، ویمكن استخدامه أیضً
مثال على هذا الأخیر من العلوم الطبیة الحیویة سیكون مستویات  ،البیانات المرتبطة بعامل تصنیفي

مثل خفیفة ، معتدلة  -جزيء في الدم أو الأنسجة من المرضى الذین یعانون من مرض یزداد سوءا 
 أكثرالذي تم تخصیصه لثلاث مجموعات مستقلة أو  ANOVA هذا على النقیض من ،وشدیدة

ا أو على وجه الخصوص ، قد یكون من المفید تحدید ما إذا كانت القیاسات تظهر اتجاها متزایدً
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ا عن السلوك العشوائي ً ا یتمیز إحصائی ً درجات الحرارة تحدد بعض الأمثلة اتجاه متوسط و  ،متناقص
، وتحدید الاتجاه في سلسلة درجات الحرارة العالمیة إلى الصیفي موقع معین من الشتاء الیومیة ف

على سبیل المثال (، تعتبر قضایا التجانس مهمة في الحالة الأخیرة. عام الماضیة على مدى المائة
  ).م2009صبحي، (   . )حول ما إذا كانت السلسلة موثوقة بنفس القدر طوال طولها

  :أنواع البیانات المفقودة 2-10

بیانات مفقودة بشكل عشوائي تماماً : یمكن تقسیم البیانات المفقودة إلى ثلاثة أنواع أساسیة
(Missing completely at random) ، بیانات مفقودة بشكل عشوائي)Missing at 

random( ،مفقودة بشكل غیر عشوائي  وبیانات(Not missing at random) ، وفیما یلي عرض
  :التفصیللتلك الأنواع بشيء من 

 Missing completely at randomبیانات مفقودة بطریقة عشوائیة تماماً  1- 2-10

(MCAR):    

یحتوى  الذيهذا النوع من فقد البیانات نجد أن البیانات المفقودة لا تعتمد على المتغیر نفسه  في
فعلى سبیل المثال تعتبر القیم ، قاعدة البیانات فيمتغیر أخر  أيأو  -على هذه القیم المفقودة 

حالة كون القیم  فيالمفقودة من متغیر الدخل من نوعیة البیانات المفقودة بطریقة عشوائیة تماماً 
بمعنى أنه إذا ما . قاعدة البیانات فيمن المتغیرات الأخرى  بأيالمفقودة غیر مرتبطة بالدخل أو 
نفس قیم دخول الأشخاص الذین  –المتوسط  في -یم دخولهم لهم كان الأشخاص الذین لم یقروا بق

 –قاعدة البیانات هو نفسه  فيأقروا بالدخل، أو إذا كان كل متغیر من المتغیرات الأخرى الموجودة 
  .لكلٍ من الأشخاص الذین أقروا بقیمة الدخل والأشخاص الذین لم یقروا به –المتوسط  في

 :Missing at random (MAR)بیانات مفقودة بطریقة عشوائیة  2- 2-10

إلا أنها ترتبط بمتغیرات ، هذا النوع لا تعتمد على المتغیر محل الدراسة فينجد أن البیانات المفقودة 
فعلى سبیل المثال قد تعتمد نسبة البیانات المفقودة للدخل على الحالة ، قاعدة البیانات فيأخرى 

داخل كل فئة من فئات الحالة الاجتماعیة تكون نسبة البیانات المفقودة غیر  فيأنه إلا ، الاجتماعیة
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وهذا ما یعنى أن القیم المفقودة لا تعتمد على متغیر الدخل إلا أنها تعتمد على ، مرتبطة بقیمة الدخل
ات المفقودة حالة البیان هيوكذلك من حالات فقد البیانات بطریقة عشوائیة ، الحالة الاجتماعیة للأفراد

 not)مثل حالة عدم انطباق السؤال على المجیب ، Missing by design الاستمارةنتیجة لتصمیم 

applicable)   فمثلاً إذا كانت إجابة سؤال معین بنعم فهذا یتبعه عدم الإجابة على سؤال أخر
  .بالاستمارة

 :Not missing at random (NMAR)مفقودة بطریقة غیر عشوائیة  بیانات 3- 2-10

فعلى سبیل المثال، الأفراد ذوى الدخول ، هذه الحالة تعتمد البیانات المفقودة على القیم نفسها في
وغالباً لا یوجد أساس معین للحكم على ما إذا كانت البیانات . المرتفعة غالباً لا یذكرون دخولهم

المفقودة تتطلب  مفقودة بطریقة عشوائیة أم بطریقة غیر عشوائیة، إلا أن معظم طرق تقدیر البیانات
ذا كان هناك اتجاهات تشیر إلى وجود نمط غیر  ،(MCAR, MAR)أن یكون السبب عشوائیاً  ٕ وا

لفقد البیانات، فإنه یجب توضیح هذا النمط ونمذجته بدقة، إلا أن هذه العملیة تتسم  عشوائي
  ).م2012الطاهر، (           .بالصعوبة والتعقید

  :)Mean Absolute Error( متوسط الخطأ المطلق 2-11

، )MAE(والمعروف بمتوسط الخطأ المطلق ویكتب اختصارا  معاییر الدقة التنبؤیة یعتبر من أحد
متوسط القیمة المطلقة لحاصل طرح القیم الحقیقیة من القیم المقدرة، وتجدر الإشارة إلي أن  ویعرف

  .قاعدة اتخاذ القرار بأفضلیة إحدى الطرائق على غیرها تقاس بناء على اصغر قیمة لهذا المعیار

  ).م1993عبدالحمید وآخرون، (



  الثالثالفصــــــل 

  صادرات الثروة الحیوانیة في السودان من الرأس الحي

 

  .تمهید: 3-0

  .أهمیة الثروة الحیوانیة الاقتصادیة والاجتماعیة: المبحث الأول: 3-1

  .تصنیف الماشیة: المبحث الثاني: 3-2

  .تصدیر الماشیة واللحوم :المبحث الثالث: 3-3

  .وزارة الثروة الحیوانیة :المبحث الرابع: 3-4
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  :تمهید :0- 3

لإجراء الدراسات المختلفة علیها، ولكن هنالك العدید من البیانات الهامة والتي تم الحصول علیها 
 بالطریقة المطلوبة من هذه البیانات الاستفادةهنالك عائق یواجه عملیة  الأحیانبعض  فينجد انه 

ولذلك كان  .من هذه البیانات الكاملة الاستفادةتحول دون  والتيبها بعض البیانات المفقودة  نأوهو 
لابد من الاستفادة من إحدى طرق التقدیر المعروفة لیتمكن الباحث من الاستفادة من البیانات ومن 

   .الخ... أشهرها طریقة الوسط الحسابي والوسیط

  -:أهمیة الثروة الحیوانیة الاقتصادیة والاجتماعیة: المبحث الأول: 1- 3

  :وأثرة علي الثروة الحیوانیة موقع السودان: 1- 1- 3

اء، وهو عبارة عن سهل منبسط تتخلله ستو شمال خط الا 23.4یقع السودان بین خطي عرض 
حوالي ملیون میل  مساحتهوتبلغ . تفیض علي السهول المیاهالدائمة والموسمیة ومجاري  الأنهار

الجنوب، وتقدر  فيرطبة  مربع، وبالتالي نجد أن بیئات السودان متعددة من جافة في الشمال إلي
ملیون میل، الجزء الغربي والجنوبي من أنسب المواقع لتربیة  250حوالي  الرعویة الأراضيمساحة 

ة الحشائش والأمطار وبالتالي تركزت معظم الثروة ر الماشیة خاصة في منطقة السافنا وذلك لوف
 الأقالیمأفقدت  الأخیرة لآونةاان ظروف الحرب في  إلاالحیوانیة في أواسط وغرب وجنوب البلاد، 

في هذا المجال وذلك لصعوبة وصول الخدمات البیطریة اللازمة لتلك  أهمیتهاالجنوبیة جزء من 
  .الأمن استتبابإلي هجرة الحیوانات ونفوقها بعدم  بالإضافةالمناطق 

  :المساهمة في الناتج القومي والصادرات: 2- 1- 3

السودان بثروة حیوانیة هائلة جعلته في مقدمة الدول على  –سبحانه وتعالي  –االله  حبالقد       
  .النطاقین العربي والأفریقي، والسادس على مستوي العالم

تتنوع تلك الثروة بتنوع المناخ والبیئة والثقافات وتساهم الثروة الحیوانیة في توفیر وسیلة العیش لأكثر 
المتعاظمة في الناتج المحلي وفي دعم الخزینة العامة  من السكان إلي جانب مساهمتها% 40من 
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بالعملات الحرة وفي موازنات الولایات والمحلیات، وهذا إلي جانب طاقة النقل والجر والمخصبات 
  .العضویة

في عام % 12وهذا إلي جانب مساهمته المتصاعدة في الناتج الإجمالي المحلي والتي قفزت من 
من % 22م، وتساهم الثروة الحیوانیة بحوالي 1996في % 20إلي حوالي ) م1995 – 1991(

  .م1996جملة الصادرات في السودان 

  :التعداد والتوزیع: 3-1-3 

الثروة الحیوانیة لعبت ومازالت تلعب دوراً كبیراً في توفیر الأمن الغذائي للمواطن السوداني  إن
  .بالاكتفاء الذاتي من اللحوم الحمراء والبیضاء وتوفیر جزء مقدر من البیض والألبان ومشتقاتها

وقد . رأس ملیون 45م بلغت أعداد الثروة الحیوانیة حوالي 1976حسب أول تعداد حیواني في العام 
  .ملیون رأس 107م حوالي 1996جاءت تقدیرات العام 

في الاعتبار سنوات  الأخذمع  الأولالحیواني  الإحصاءم علي 94/1995اعتمدت تقدیرات العام 
  .الخ... الجفاف وحالة المرعي ومعدلات النفوق والولادات وتقدیرات الاستهلاك والتصدیر 

المنظمة العربیة  إشرافیقوم التعداد الحیواني الثاني في السودان تحت  أنم تقرر 1995في عام 
دون قیام هذا التعداد، وعلیه تقرر أن یقوم التعداد للتنمیة الزراعیة ولكن ظروف حرب الخلیج حالت 

    .م1996على الإمكانیات الذاتیة وفعلاً بدأ ذلك بقیام تعداد في ولایة الخرطوم عام 

  :لثروة الحیوانیة في السودانموقف ا: 4- 1- 3    

وتعدد المناخ مما یتیح للسودان زراعة عدة  الأراضيیمتلك السودان موارد طبیعیة عدیدة منها 
ملیون  200للزراعة تقدر بحوالي  الصالحة فالأراضيمحاصیل زراعیة وتربیة العدید من الحیوانات 

توجد المراعي  ومعظمها تقع في نطاق القطاع المطري كما% 10منها حوالي  المستغلةفدان 
أما المیاه . فدان 75ملیون فدان كما تنتشر الغابات في أكثر من  241الطبیعیة التي تقدر بحوالي 

فالسودان احد الأقطار التي تمتلك مصادر میاه متعددة ومتنوعة فنجد في سوداننا الحبیب نهري النیل 
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والأبیض، أیضاً تعدد المناخ في السودان ساهم في توزیع الأمطار توزیعاً طیباً على نطاق الأزرق 
البلاد، كما تتوفر المیاه الجوفیة، كل هذه العوامل جعلت من السودان منطقة طیبة للثروة الحیوانیة 

  . والسودان من اغني الدول بالثروة الحیوانیة

  ).م2017 ،یةالتقریر السنوي لوزارة الثروة الحیوان(

  -:تصنیف الماشیة: المبحث الثاني: 2- 3

  :الأغنام: 1- 2- 3

  :أهمهاو  ةتنقسم الأغنام السودانیة إلي مجموعات رئیسی

  :الأغنام الصحراویة: 1- 1- 2- 3

من التعداد الكلي للأغنام السودانیة وتتواجد حول حوض % 65أهم السلالات، وتمثل أكثر من   
الإثیوبیة، وغرباً مروراً بكردفان ودارفور حتى الحدود الغربیة للسودان، النیل وشرقاً حتى الحدود 

وتتمیز بكثرة لحومها وجودتها وتتكون من أغنام الكبابیش والبطانة والوتیش والجروة والدباسي الشقر 
    .  كجم 4.6ویبلغ متوسط الوزن الحي للضأن الصحراوي حوالي . والمیدوب والبجا

  :المناطق الجافة المرتفعةأغنام : 2- 1- 2- 3

لنهر النیل،  الضفة الغربیة ور بغرب السودان وشمال كردفان حتىویشمل أغنام الزغاوة في دارف
كجم، ولها قرون  29-36من التعداد الكلي للأغنام في السودان، ومتوسط الحجم % 1وتمثل 
   .    طویلة

  :الأغنام النیلیة: 3- 1- 2- 3

كجم ولها قرون قصیرة  23- 24من التعداد الكلي للأغنام في السودان، وهي أغنام تزن % 12تمثل 
  .الأزرقوتكثر في مناطق جنوب النیل 
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  :أغنام المناطق الجافة الاستوائیة: 4- 1- 2- 3  

من التعداد % 1تشمل أغنام التبوسا في المناطق شبة الجافة في جنوب شرق الاستوائیة، وتمثل 
  .  كجم وهي أغنام لحم وتتمیز بقرون كبیرة 27_36الكلي للأغنام، وتزن 

  :أغنام غرب أفریقیا الفلاتیة: 5- 1- 2- 3

للعطش ونسبتها  كجم، تشتهر بتحملها للأمراض والترحال الطویل وتحملها 27-36متوسط الحجم 
 وحتىوتوجد بجنوب غرب السودان وحول الفاشر % 1اقل من  الأغنام إجمالي إلىبسیطة بالمقارنة 

  بحر الجبل جنوباً ویتدرج تحركها مع البلاد المجاورة لغرب السودان 

  :الهجینغنام الأ: 6- 1- 2- 3

  - :یقصد بها الأغنام التي اختلطت بنوع آخر من الأغنام، ومن أهمها

هجین الصحراوي والنیلي وهي أغنام البقارة والفونج في المناطق الحدودیة بین الشمال والجنوب . أ
  .من إجمالي الأغنام السودانیة% 18وتمثل حوالي 

المناطق الحدودیة بجنوب غرب السودان وتنتشر حول  فيالهجین الصحراوي والزغاوى توجد . ب
  .السودان في الأغناممن إجمالي % 1ویبلغ تعدادها حوالي ، منطقة المیدوب 

صغیرة الحجم تزن حوالي  أغنامالمورلي وهي  أغنامالهجین النیلي والتبوسة ویمثل هذا الهجین . ج 
لي ذات ر المو  وأغنامجنوب السودان  فيالمناطق الحدودیة  فيا قرون صغیرة وتوجد هك جم ول 36

    .جید للحوم  إنتاج

  :الأبقار :2-2- 3

توجد بالسودان عدة سلالات من الأبقار، وذلك لاتساع رقعته وتباین ظروفه المناخیة وتتداخل  
السلالات مع بعضها البعض بالدول المجاورة، وتنتمي الأبقار السودانیة إلي أبقار الزینو الاستوائیة 

  :مع بعض السلالات الإفریقیة ویمكن تصنیفها كالآتي اختلطتالتي 
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  :أبقار الزیبو الشمالیة: 1- 2-2- 3

حدیثة بالمقارنة مع الأبقار النیلیة وتتمیز هذه السلالة بالسنام مقارنة مع أبقار المناطق المعتدلة 
      : عدیمة السنام، وتنقسم حسب القبائل التي تربیها إلي

  :أبقار البقارة: 1-1- 2-2- 3

من التعداد الكلي لأبقار السودان وهي المصدر الرئیسي لإنتاج اللحوم % 27.6وتمثل حوالي 
للاستهلاك المحلي والتصدیر وتنتشر في غرب السودان في ولایات كردفان ودارفور ویربیها الرعاة 

میز كجم، وتت 300 – 600التقلیدیون والمرتحلون شمالاً وجنوباً وراء الكلأ، ویبلغ متوسط الوزن 
 .    بإمكانات جیدة لإنتاج اللحوم

  :أبقار الكنانة: 1-2- 2-2- 3

من التعداد الكلي للأبقار، وهي أساساً أبقار حلیب ویبلغ الوزن الصافي % 15.3وتمثل حوالي 
كجم وأبقار الكنانة تعرف بأسماء محلیة مثل أبقار الفونج وأبقار  400 – 500لأبقار الكنانة حوالي 

 ، رفاعة، وتنتشر في الضفة الغربیة للنیل الأزرق الممتدة بین سنار شمالاً حتى أعالي النیل جنوباً
 .   وتتواجد بین النیلین الأبیض والأزرق

  :أبقار دار الریح: 1-3- 2-2- 3

تنتمي أبقار دار الریح لمجموعة أبقار الكنانة، ویقوم بتربیتها قبائل التاجا المنتشرة في المنطقة 
 .  فوجة باسمالشمالیة بولایة كردفان في مثلث سودري، أم بادر، أرمل، وتعرف هذه السلالة 

  :البطانةأبقار : 4 -1- 2-2- 3

من التعداد الكلي للأبقار السودانیة، وتشبه أبقار الكنانة من حیث الحجم والمظهر، % 8.7تمثل 
وهي قصیرة القرون ن وتعرف بأسماء محلیة شندي ودنقلاوي وهدندوي وشكري وقاش، وتنتشر أبقار 



40 
 

بخط عرض  شرقاً بنهر عطبرة وغرباً بالنیل الأزرق ونهر النیل، وجنوباً البطانة في المثلث الذي یحد 
، وشمالاً بدلتا القاش ویعرف موطن هذه السلالة بسهل البطانة 14   .  درجة شمالاً

  :أبقار جبال النوبة: 1-5- 2-2- 3

تتركز في ولایة جنوب كردفان بمنطقة جبال النوبة، وهي صغیرة الحجم مقارنة بالزیبو في شمال 
حیواناً صغیر الحجم یستطیع أن یعیش السودان، ویعزى ذلك لطبیعة المناطق الجبلیة التي تتطلب 

، وتعتبر من أبقار اللحم وتتمیز بمقاومتها لذبابة التسي تسي وتسمي في المناطق الجبلیة الوعرة
      .مع أبقار البقارة أنتجت سلالة وسیطة تعرف بأبقار جبال النوبة وبالاختلاطبالأبقار القزمیة، 

  :الزینو الجنوبیة أبقار: 2- 2-2- 3

القبائل النیلیة التي تربیها كالدینكا والنویر والشلك وتعرف بأسماء  الأبقار في السودانمن أقدم 
وتختلف حسب البیئة التي تعیش فیها ویمكن تصنیفها إلي أبقار الدینكا والتابوسا ومنقلا، حیث 

      .تأثرت بصورة واضحة بعد انفصال دولة جنوب السودان نجدها

  :الماعز: 3- 2- 3

في السودان وتربى في المناطق الصحراویة والجبلیة كما تربى في السهول  انتشاراأكثر الحیوانات 
وفي جنوب السودان ولها دور رئیسي في  والودیان وحول حوض النیل ومناطق السافنا الغنیة والفقیرة،

ة یالمعیشیة، ولحوم الماعز أقل قابل تتوفیر الألبان واللحوم وتشغل مصدراً هاماً لمقابلة الالتزاما
لي إا التي تصدر إلي الاستفادة من ألبانه في السودان ویرجع الاهتمام بتربیة الماعز للاستهلاك

السعودیة ودول الخلیج، وتربى الماعز بكمیات قلیلة داخل المنازل وتصنف حسب الشكل ومنطقة 
  :التواجد إلى
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  :الماعز النوبي: 1- 3- 2- 3

 35- 40یتواجد في مجري النیل والمناطق الریفیة والمدن وهو كبیر الحجم یزن حوالي  ماعز لبني
من التعداد الكلي للماعز في % 50كجم ولها قرون متوسطة الحجم واللون السائد هو الأسود، وتمثل 

  .السودان وتشكل المصدر الرئیس لإنتاج الحلیب المستهلك في السودان

  :صحراويالماعز ال: 2- 3- 2- 3

كجم ولها قرون ترتفع إلي اعلي واللون السائد البني الغامض أو  35-40تمیز بطول الأرجل، وتزن ی
من التعداد الكلي للأغنام في السودان وتربیها القبائل المتنقلة % 17البني الأصفر، وتشكل حوالي 

ل، ویربیها السكان كالبقارة والكبابیش والشكریة، ویتربي مع الأبقار والإبل والأغنام عند هذه القبائ
المستقرون حول القرى والمناطق شبة الصحراویة وعلى حزام السافنا وتنتشر في المناطق الصحراویة 
وقد تأقلمت علي العیش والتكاثر في هذه البیئة، وتستطیع مقاومة العطش والعیش على الأوراق 

  .      والثمار الرطبة على التلال والمناطق الرملیة

  :ز النیليالماع: 3- 3- 2- 3

كجم ویتمیز الذكور بذقون یتدلى منها  17- 25ینتمي للسلالات الأفریقیة القزمیة صغیرة الحجم وتزن 
شمالاً  12شعر كثیف وقرون تمیل للوراء واللون السائد الأسود، وتنتشر في جنوب خط عرض 

للاتوكا والباریا وتشمل منطقة جنوب كوستي وحول النیل وروافده، وفي الولایات الجنوبیة، ومناطق ا
  .     من التعداد الكلي للماعز في السودان% 30والتبوسا وتشكل 

  :الماعز الجبلي: 4- 3- 2- 3

قصیرة الأرجل صغیرة الحجم، ویتمیز ذكورها بالقرون واللون السائد البني والرمادي ویمتاز بخفة 
الحركة والقفز، وتنتشر في المناطق الجبلیة كجبال الأنقسنا ومرتفعات جبل مرة وجبال البحر 

  .   من التعداد الكلي للماعز في السودان% 3الأحمر، وتشكل 
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  :الإبل: 4- 2- 3

الصحراویة ویعتمد سكان هذه المناطق  هالرئیسي للحم في المناطق الصحراویة وشبیشكل المصدر 
حیازة الإبل وتصنف الإبل إلى إبل في على ألبان الإبل والسودان من الدول المتقدمة أفریقیاً وعربیاً و 

بل ركوب ٕ   . حمل وا

  :الحمل إبل: 1- 4- 2- 3

 هات واسعة من المناطق الصحراویة وشبالكباشي وتنتشر في مساحتشمل الرشایدي والعربي وأهمها 
  .من الغذاء الكلي للإبل في السودان% 90الصحراویة وتشكل حوالي 

  :الرشایدي: 1-1- 4- 2- 3

قبائل الرشایدة وتعرف بإبل البحر الأحمر أو زبید، وهو قوي الجسم قصیر الأرجل، ویستطیع  هتربی
  .  حمل أوزان كبیرة وتنتشر في المنطقة الممتدة من طوكر كسلا وحتى منحدرات جبال كرن

  :الإبل العربیة: 1-2- 4- 2- 3

أنواع مثل ل وتوجد منها تمثل غالبیة الإبل في السودان، وتنتشر في مناطق واسعة وخاصة غرب النی
النوع الخفیف، وتقوم بتربیته قبائل الهدندوة والبني منها أنواع، والنوع الكبیر ینتشر في مناطق البطانة 

 450وتقوم بتربیته قبائل الشكریة والبطاحین والحلاویین، وهي إبل كبیرة الحجم تصل أوزنها إلي 
   .      كجم ولها قابلیة للنمو وخاصة السنام

  :الكبابیش: 1-3- 4- 2- 3

وتنتشر في المناطق الصحراویة في غرب النیل ومن أهم القبائل التي تربیه الكبابیش وقبائل أخري 
، وهي إبل  مثل الهواویر والشنابلة والمیدوب في دارفور، وهذا النوع من اكبر أنواع السودان حجماً

  . حمل ونقل ولها دور كبیر في صادرات السودان
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  :الركوب إبل: 2- 4- 2- 3

  :)الجهني -الشكري (العناني : 2-1- 4- 2- 3

والكنانیة والشكریة وتنتشر في منطقة كسلا، ویتمیز بالسرعة ) الرفاعة(نسبة إلي قبائل الجهنیة 
  .   والسباق والمطاردة، وهي إبل ركوب جیدة وسریعة، وتصدر للبلاد العربیة للسباق

  :البشاري: 2-2- 4- 2- 3

تربیة قبائل البجا والبشاریین والهدندوة والأمرأر، ویعتبر أحسن أنواع الركوب في أفریقیا، وتتحمل 
بل البشاریین والإبل  ٕ الجري لمسافات طویلة، وتنقسم إلي إبل الأمیراب وهي أجودها وأسرعها وا

بل الجرایش، وتنتشر في الإقلیم الشرقي بین خطي  ٕ منطقة شمالاً خاصة في  24- 18الهدندوي وا
  ).م2017التقریر السنوي لوزارة الثروة الحیوانیة، (     .  الأحمرالبحر 

  -:تصدیر الماشیة واللحوم :المبحث الثالث: 3- 3

تطورت صادرات الماشیة واللحوم تطوراً ملحوظاً في هذا العقد مقارنة بالعقود الثلاثة الماضیة 
  :التجاري السوداني وتشمل الصادراتوأصبحت عائداتها تشكل عنصراً أساسیاً في المیزان 

  :الضأن: 1- 3- 3

من جملة الصادرات الحیة للمواشي كمتوسط للثلاثة أعوام الأخیرة % 90یمثل صادر الضأن حوالي 
ملیون رأس  7رأس مصدرة إلى السوق السعودي الذي یستهلك نحو  1352497والبالغ مقدارها 

مما كان % 100م مثل ذلك حوالي 1998ملیون رأس في العام  1.6ساهم فیها السودان بحوالي 
  . نفس العام جدیراً بالذكر أن الضأن تتوفر له فوائض كبیرة في انتظار السحبمخطط له ل

في تركیبة صادرات اللحوم الحمراء وغالبیتها تصدر لأسواق % 65أما لحوم الضأن مثلت حوالي 
  .السعودیة والخلیج والأردن
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  :تواجه عملیات تصدیر الضأن عموماً العدید من المشكلات متمثلة في

  .لفة تصدیر الضأن بسبب الرسوم المتعددة والضرائبارتفاع تك. 1

  . المضاربات بین المصدرین أنفسهم في الأسواق الداخلیة والخارجیة. 2

  .ضعف مواعین الصادر من محاجر وسلخانات. 3

  .غیاب الآلیة المنظمة للأسواق والأسعار والمعلومات التسویقیة. 4

  .ارتفاع تكلفة خدمات التسویق. 5

  . بین السودان والمملكة العربیة السعودیة لبروتوكو عدم وجود . 6

  :الماعز: 2- 3- 3

أعوام الأخیرة في جملة الصادرات الحیة حوالي  ةكمتوسط في الثلاث% 2.4شكل الصادر حوالي 
من صادرات اللحوم لنفس الفترة وهذه نسبة ضعیفة رغم أنها مرغوبة في بعض دول الخلیج % 3.5

ة الأخرى وتمثل فوائض الماعز القابلة للسحب نسبة ضعیفة نتیجة للاستهلاك الواسع والدول العربی
  .  للحوم الماعز في الریف

  :الإبل: 3- 3- 3

% 0.17من جملة الصادرات الحیة وحوالي  كمتوسط للأعوام الثلاث الأخیرة% 6.9یمثل حوالي 
بصفة أساسیة للسوق المعدل  كحیوانات حیةتصدر  أنهامن صادرات اللحوم خلال نفس الفترة حیث 

وتشهد عملیات تهریب واسعة إلى مصر ولیبیا علماً بأن هنالك فوائض كبیرة في انتظار السحب 
دراسة متكاملة بغرض تطویرها وتوفیر  وتحتاج مسارات الإبل إلى كل من مصر ولیبیا لإجراء

   .الخدمات الأساسیة مع إقامة نقاط جمركیة تحد من عملیات التهریب
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  :الأبقار: 4- 3- 3

كانت صادرات الإبل تمثل أعلى القائمة في الستینات من صادر المواشي حیث كان السوق  
لي حد ما السوق الیمني وقد بلغت نسبة الصادرات الحیة  ٕ % 0.41المصري یستوعب الكثیر منها وا

ة من جمل% 31.6كمتوسط للثلاث سنوات الأخیرة من جملة صادرات المواشي الحیة وحوالي 
للسوق الأردني ودول الخلیج، وعموماً صادرات اللحوم خلال نفس الفترة حیث تصدر بصفة أساسیة 

فإن لحوم الأبقار لا تتماشي مع ذوق المستهلك السعودي وتوزع بصورة أساسیة بین قطاعات العمالة 
  .الآسیویة وبعض الأجانب في الدول الأخرى

كثیراً لما هو مخطط له رغم الفوائض الكبیرة القابلة یواجه صادر الأبقار ولحومها معدل أدنى    
  :للسحب للأسباب الآتیة

في أول التسعینات وزعت منظمة الفاو نشرة نصحت فیها الدول خارج النطاق الأفریقي للتحوط . 1
من استیراد الأبقار ولحومها من القارة الأفریقیة عموماً خوفاً من انتقال بعض الأمراض التي تتواجد 

  .  فریقیافي إ

إن اكبر أسواق الماشیة واللحوم السودانیة هو السوق السعودي خاصة والخلیجیین عامة ومعروف . 2
إن المستهلكین في تلك الدول یفضلون لحوم الضأن والماعز على لحوم الأبقار وهذا ینطبق بصورة 

  .عامة على معظم سكان الشرق الأوسط باستثناء السوق المصري

السوق المصري هو أكبر سوق یستقبل لحوم الأبقار وتسیطر علیه تجاریاً استرالیا ودول الإتحاد . 3
السوق المصري یتوقف على تحسن  السودانیة إلي الأبقارودخول لحوم  أیرلنداوبالتحدید  الأوربي

  .العلاقات السودانیة المصریة

محدود ر السودانیة في الوقت الحاضر إلا انه السوق الأردني من الأسواق المستقبلیة للحوم الأبقا. 4
  .مقارنة بالسوق المصري
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دینار للكیلو جرام  370دولار تسلیم المطار وهو ما یعادل  1400یبلغ عائد طن لحوم الأبقار . 5
دینار وهذا یعكس أن لحوم الأبقار داخلیاً تحقق عائداً  500الواحد علماً أن سعر الكیلو داخلیاً یبلغ 

  . عائدها عند التصدیر مما یعني خسارة المصدرین بشكل عامأكبر من 

  ).م2017التقریر السنوي لوزارة الثروة الحیوانیة، ( 

  -:وزارة الثروة الحیوانیة :المبحث الرابع: 4- 3

 مصاحبة لجیش الغزو البریطاني لرعایة م1902وزارة الثروة الحیوانیة كمصلحة في عام  أنشئت
تعاقب و تسمي المصلحة البیطریة  أصبحت م1911في نوفمبر م، 1911خیول الانجلیز حتى العام 

 .م1955العام  حتىواستمرت  ،عدة مدراء من رتب عسكریة مختلفة إدارتهاعلي 
الحیواني وكان  الإنتاجالاستقلال تمت سودنتها بمسمي مصلحة  إعلانقبل  م1955یونیو  30في 
وزارة الثروة  أصبحتبعد استقلال السودان ، و خلیل إبراهیممحمد . د /مدیر سوداني لها هو أول

 أصبحتثم م، 1972العام  ىحتالحیواني  الإنتاجوحملت اسم وزارة  م1971العام  حتىالحیوانیة 
وة وزارة الثر  أخريوعادت مرة م،  1985سبتمبر  حتىوزارة الموارد الطبیعیة بضمها لوزارة الزراعة 

 . م1989الزراعة في العام  لوزارة أخريثم ضمت مرة  م،1987العام  حتىالحیوانیة 
تسمي وزارة الثروة الحیوانیة والسمكیة والمراعي و الآن أصبحت م 2016حتى و  ،م1996في عام 

 .صارت تسمي وزارة الثروة الحیوانیة

  :مهام واختصاصات الوزارة: 1- 4- 3

ومهام هذه الوزارة المحافظة على الثروة الحیوانیة القومیة المتجددة وتحسین  اختصاصاتمن أهم   
تاحة الغذائيوتحقیقا للأمن  الذاتيأنتاجها وصولا للاكتفاء  ٕ   الوطنيفائض التصدیر دعما للاقتصاد  وا

  :واختصاصات ومهام هذه الوزارة تشمل الأتي

وضع السیاسات والخطط التي تحافظ علي تنمیة قطاع الثروة الحیوانیة في إطار السیاسات  -1
  .العامة للدولة
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  .تطویر برامج وأسالیب الإرشاد البیطري وتطویر الخدمات البیطریة وتحسین صحة الحیوان -2

تطویر ثروة البلاد السمكیة والأحیاء المائیة ووضع الضوابط اللازمة للحفاظ علیها واستغلالها  -3
  . الاستغلال الأمثل

ذات  اللحوم بالتنسیق مع الجهات الأخرىعلي خطط وبرامج تسویق الماشیة و  الإشراف -4
  .الاختصاص

  .الثروة الحیوانیةإدارة المحاجر البیطریة والمشروعات القومیة في مجال  -5

مدخلات الإنتاج الحیواني والمعدات  واستخداموتصدیر وتصنیع  استیرادالإشراف على  -6
ذات العلاقة فیما یخص الأدویة البیطریة وضبط  الأخرىوالأمصال واللقاحات والتنسیق مع الجهات 

  .جودتها

  .الصادرإقرار المواصفات الفنیة للسلخانات والإشراف الفني على سلخانات  -7

  .مكافحة أمراض الماشیة والأمراض الحیوانیة بالتنسیق مع السلطات المختصة في الولایات -8

الحیواني ورفع القدرات التنافسیة للثروة الحیوانیة ومنتجاتها ومدخلات إنتاجها في  الإنتاجتطویر  -9
  .الأسواق إقلیمیاً وعالمیاً 

الموارد بالتنسیق مع الجهات الأخرى ذات  واستغلالالسعي لتحقیق التكامل في الإنتاج  - 10
  .الاختصاص

  .تنمیة التعاون الدولي والإقلیمي في كافة مجالات الثروة الحیوانیة - 11

  ).م2017التقریر السنوي لوزارة الثروة الحیوانیة، (

  



  الفصــــــل الــرابع

  الجانب التطبیقي
  

  .تمهید: 4-0

  .متغیرات الدراسة وصف :1– 4

  .اختبار كفایة العینة :4-2

  .اختبار اعتدالیة التوزیع الاحتمالي للبیانات :4-3

  .وصف متغیرات الدراسة: 4-4

  .إجراء عملیتي الحذف والتقدیر: 4-5

  .لجمیع نسب فقد البیاناتمقارنة : 4-6
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  :تمهید :0– 4

 التحلیل امجنالتطرق إلى الجانب التطبیقي للبحث وذلك من خلال استخدام بر  تم في هذا الفصل
متاز بسهولة التعامل واحتوائه على العدید من الأدوات التي تساعد كثیراً یي والذ   SPSSالإحصائي

  .لاتخاذ القرار المناسب الباحثین في عملیة التحلیل والتوصل إلى نتائج دقیقة

  :متغیرات الدراسة وصف :1– 4

_ الضأن _ مجموع صادرات السودان من اللحوم الحیة لكل من الأبقار  تم استخدامفي هذه الدراسة 
  .م2017 - م 1970الماعز والإبل في الفترة من 

  :اختبار كفایة العینة :4-2

حتى ) 0.5(على مدى كفایة العینة ویجب أن تكون قیمته أكبر من  KMOنحصل من خلال قیاس 
تكون العینة كافیة وهذا شرط أساسي یجب تحقیقه والذي نراه قد تحقق بصورة كافیة من خلال 

  .الجدول التالي

  :اختبار مدى كفایة البیانات): 1- 4(الجدول 

0.754 Kaiser-Meyer-Olkin Measure of 
Sampling Adequacy. 

0.000 sig 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                               

هذا یعنى أن العینة  0.5وهي أكبر من   KMO = 0.754نلاحظ أن قیمة ) 1- 4(من الجدول 
 واضحوهذا  الدراسة علیها ومن ثم تعمیم نتائجها علي مجتمع الدراسة، لإجراء ،المسحوبة كافیة جداً 

  .معنویة البیاناتوالتي توضح   sig = 0.000 الاحتمالیة قیمةالمن خلال 
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  :اعتدالیة التوزیع الاحتمالي للبیاناتاختبار  :4-3

قمنا بعملیة اختبار اعتدالیة التوزیع الاحتمالي للبیانات لانها من الشروط الأساسیة التي یجب توفرها 
كلومجروف ووجد  –في البیانات قبل عملیة البدء في التحلیل، حیث ثم استخدام اختبار سمیرنوف 

  :الجدول التالي

  :اختبار اعتدالیة التوزیع الاحتمالي للبیانات): 2- 4(الجدول 

Statistic df  Sig 

0.236  48 0.000 
  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                                     

كلومجروف أن قیمة  –یتضح من نتائج التحلیل الإحصائي لاختبار سمیرنوف ) 2- 4(من الجدول 
sig = 0.000   بالتالي فان بیانات العینة مسحوبة من مجتمع  0.05من مستوي المعنویة  اكبروهي

  . تتبع بیاناته التوزیع الطبیعي

  :الدراسةوصف متغیرات : 4-4

 :المقاییس الوصفیة لمتغیرات الدراسیة): 3- 4(الجدول 

ط الحسابيالوس  أقل قیمة أكبر قیمة الانحراف المعیاري 
1289704.04 1547233.81 6156880.0 56304.0 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

 )1289704( بلغ صادرات الثروة الحیوانیة من الرأس الحي نلاحظ أن متوسط) 3- 4( من الجدول
لصادرات الثروة الحیوانیة من الرأس الحي  قیمة أكبروأن  ،)1547234(بانحراف معیاري  ،حيرأس 
لصادرات الثروة الحیوانیة  قیمة قلأفي حین أن  خلال فترة الدراسة، حيرأس  )6156880( قد بلغ

  .خلال فترة الدراسة حيرأس  )56304( من الرأس الحي قد بلغ
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 :إجمالي صادرات الثروة الحیوانیة مع السنوات): 1- 4(الشكل 

 
  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                        

یتضح أن هنالك زیادة بصورة مستمرة في إجمالي الصادر من الثروة الحیوانیة من ) 1- 4(الشكل من 
  .من خلال السنوات المختلفة الرأس الحي

تم الخطوة  هذه وكما قمنا في الخطوات السابقة بتحلیل مدي جودة البیانات وصلاحیتها للتحلیل، في
مراحل ومن ثم إجراء  أربعةالتحلیل على  حیث تم، تطبیق الفكرة الأساسیة والتي تحمل عنوان البحث

  :حیث ستتم هذه العملیة وفقاً للخطوات التالیة نة داخل كل مرحلة وبین كل مرحلة،المقار 
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  :إجراء عملیتي الحذف والتقدیر: 4-5

وذلك  من البیانات %40% 30% 20% 10نسب متفاوتة تقدر ب  حذف تم المرحلة هذه في   
وتقدیر هذه  تفادیاً للوقوع في خطأ التحیز، SPSSباستخدام البرنامج الإحصائي  بصورة عشوائیة
من  و في هذا البحث تستخدماوالتي  بإحدى الطرق المعروفة لتقدیر القیم المفقودة النسب المحذوفة

  : مراحل أربعةذلك من خلال  ویتمعمل المقارنة فیما بینها، ثم 

  :من البیانات% 10حذف  المرحلة الأولي: 1- 4-5

حذف علماً بأن من البیانات الموجودة وتقدیرها واختبارها % 10البدایة من خلال حذف  كانتحیث 
 ناحیث قم، تقریباً  مفردات من العینة المبحوثة) 5(ب  من البیانات یعني حذف ما یقدر%  10

  :بإحدى الطرق التالیة بتقدیر هذه القیم المحذوفة

  :في تقدیر القیم المفقودة الوسط الحسابيطرق : 1- 1- 4-5

بواقع مشاهدة، بواقع مشاهدتین، بواقع (ق الوسط الحسابي ر طقمنا بتقدیر البیانات المفقودة بإحدى  
  :، وذلك كالآتي)ثلاث مشاهدات، الوسط الحسابي العام

  :لطرق الوسط الحسابي المختلفةحساب القیم المقدرة ): 4-4(الجدول  

القیم المقدرة   الحقیقیة القیم  السنوات
  مشاهدة واحدةب

القیم المقدرة 
  مشاهدتینب

القیم المقدرة 
  ثلاث مشاهداتب

القیم المقدرة 
  لوسط العامبا

1974 350029 192352 164911 158905 1322253 
1985 484253 261464 305474 325681 1322253 
1990 270941 353199 380320 377557 1322253 
2000 880165 1020214 1406235 1381560 1322253 
2011 3063547  2941380 2942075  2927619  1322253 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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نلاحظ أن لجمیع طرق التقدیر قیم مختلفة، ماعدا الوسط الحسابي العام نجد أن ) 4- 4(من الجدول 
بوضعها عوضاً عن جمیع القیم المفقودة لأنه یحسب الوسط القیمة المقدرة هي قیمة واحدة فقط قمنا 

  . للسلسلة كاملة يالحساب

  :بطرق الوسط الحسابي المختلفةبعد تعویض القیم المقدرة تحلیل البیانات ): 5 - 4(الجدول 

 MAE R Sig الطریقة
 0.000 0.999 15102.93 لمشاهدة واحدة الوسط الحسابي
 0.000 0.998 23350.37  لمشاهدتین الوسط الحسابي
 0.000 0.998 22784.06  لثلاثة مشاهدات الوسط الحسابي

 0.000 0.973 105102.43  الوسط الحسابي العام
  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر               

هي من البیانات % 10عند فقدان  أفضل طریقة لتقدیر القیم المفقودة أن نلاحظ) 5- 4(من الجدول 
و  )15102.93(هي  MAEقیمة  أقل أنطریقة الوسط الحسابي بواقع مشاهدة واحدة حیث نجد 

 أن، ویلیها طریقة الوسط الحسابي بواقع ثلاث مشاهدات حیث نجد )0.999(هي  Rاعلي قیمة لي 
قیمة  أنحیث نجد  ین، ویلیها طریقة الوسط الحسابي بواقع مشاهدت)22784.06(هي  MAEقیمة 

MAE  قیمة  أنحیث نجد الوسط الحسابي العام طریقة  وأخیراً ، )23350.37(هيMAE  هي
)105102.43(     .   

  :طرق الوسیط في تقدیر القیم المفقودة: 2- 1- 4-5

بواقع مشاهدة، بواقع مشاهدتین، بواقع ثلاث (قمنا بتقدیر البیانات المفقودة بإحدى طرق الوسیط  
  :، وذلك كالآتي)مشاهدات
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  :حساب القیم المقدرة لطرق الوسیط المختلفة): 6- 4(الجدول 

القیم المقدرة  القیم الحقیقیة  السنوات
  لمشاهدة واحدة

القیم المقدرة 
  لمشاهدتین

المقدرة القیم 
  لثلاث مشاهدات

1974 350029 192352 192352 1538100 
1985 484253 261464 261464 323011 
1990 270941 353199 353199 353199 
2000 880165 1020214 1020214 1630994 
2011 3063547 2941380 2941380 2941380  

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر          

متقاربة في النتائج ولكن الأكثر تقارب كان نلاحظ أن جمیع طرق التقدیر ) 6- 4(من الجدول 
  . الوسیط بواقع مشاهدة وبواقع مشاهدتین

  :تحلیل البیانات بعد تعویض القیم المقدرة بطرق الوسیط المختلفة): 7- 4(الجدول 

 MAE R Sig الطریقة
 0.000 0.999 15102.93 مشاهدة واحدةالوسیط ل
 0.000 0.999 15102.93  لمشاهدتینالوسیط 
 0.000 0.997 27346.36  لثلاثة مشاهداتالوسیط 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                 

من البیانات هي % 10نلاحظ أن أفضل طریقة لتقدیر القیم المفقودة عند فقدان ) 7- 4(من الجدول 
 )15102.92(هي  MAEقیمة أقل  حیث نجد أن متساویین شاهدتینمبواقع مشاهدة و  طریقة الوسیط

ط بواقع ثلاث مشاهدات حیث نجد أن قیمة یطریقة الوس ویلیهم ،)0.999(هي  Rو اعلي قیمة 
MAE  27346.36(هي(       .  
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  :الاستكمال الخطيطریقة : 3- 1- 4-5

  :الخطي كما في الجدول التالي حیث تم إیجاد القیم المقدرة عن طریق الاستكمال

  :حساب القیم المقدرة بواسطة الاستكمال الخطي): 8- 4(الجدول 

  القیم المقدرة بالاستكمال الخطي القیم الحقیقیة  السنوات
1974 350029 192352 
1985 484253 261464 
1990 270941 353199 
2000 880165 1020214 
2011 3063547 2941380 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                

مع  القیم المفقودة تقدیر الاستكمال الخطي تتساوي تقریباً فينلاحظ أن طریقة ) 8- 4(من الجدول 
  . طریقة الوسیط بواقع مشاهدة ومشاهدتین

  :تكمال الخطيبواسطة الاستحلیل البیانات بعد تعویض القیم المقدرة ): 9- 4(الجدول 

MAE R Sig 
15102.93 0.999 0.000 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                                      

مع طریقة  الأفضلیةالاستكمال الخطي تتساوي تقریباً في طریقة  نلاحظ أن) 9- 4(من الجدول 
   .)15102.93(هي  MAEقیمة الوسیط وبواقع مشاهدة ومشاهدتین حیث وجدنا أن 

  :Linear trend at point method الاتجاه الخطي بنقطة :4- 1- 4-5

لتقدیر القیم المحذوفة من  طریقة الاتجاه الخطي بنقطة تعتمد هذه الطریقة في عملها علي استخدام
  :القیم المقدرة كما في الجدول التاليتحصلنا علي البیانات الحقیقة، وبعد التطبیق 
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  :الاتجاه الخطي بنقطةطریقة حساب القیم المقدرة ب): 10- 4(الجدول 

  القیم المقدرة   القیم الحقیقیة  السنوات
1974 350029 414768 -  
1985 484253 556403 
1990 270941 997844 
2000 880165 1880728 
2011 3063547 2851899 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر               

نلاحظ أن طریقة الاتجاه الخطي بنقطة أظهرت في القیم المقدرة للقیم المفقودة ) 10- 4(من الجدول 
  .بعد القیم المقدرة عن طریق الاتجاه الخطي بنقطة من القیم الحقیقیة أیضا أظهرتنتائج بالسالب و 

  :الاتجاه الخطي بنقطة البیانات بعد تعویض القیم المقدرة بطریقةتحلیل ): 11- 4(الجدول 

MAE R Sig 
57834.60 0.990 0.000 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                                   

طریقة في الأفضلیة بین كل  أقلالاتجاه الخطي بنقطة هي  نلاحظ أن طریقة) 11- 4(من الجدول 
  .)57834.60(هي و  MAE وأعلى R تحمل أقل لأنهاالطرق السابقة 
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  :من البیانات% 10مقارنة جمیع طرق التقدیر عند فقدان ): 12- 4(الجدول 

 ملاحظات MAE  طرق تقدیر البیانات المفقودة
 من البیانات% 10من أفضل طرق التقدیر عند فقدان  15102.93 الوسط الحسابي بواقع مشاهدة واحدة

  23350.37 الوسط الحسابي بواقع مشاهدتین
  22784.06 الوسط الحسابي بواقع ثلاث مشاهدات

  105102.43 الوسط الحسابي العام
 من البیانات% 10طرق التقدیر عند فقدان  من أفضل 15102.93  الوسیط بواقع مشاهدة واحدة

 من البیانات% 10من أفضل طرق التقدیر عند فقدان  15102.93  الوسیط بواقع مشاهدتین

  27346.36  الوسیط بواقع ثلاث مشاهدات
 من البیانات% 10من أفضل طرق التقدیر عند فقدان  15102.93  الاستكمال الخطي

  57834.60  الاتجاه الخطي بنقطة
  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  :من البیانات% 20المرحلة الثانیة حذف : 2- 4-5

من البیانات %  20من البیانات الموجودة وتقدیرها واختبارها علماً بأن حذف % 20حیث تم حذف 
، حیث قم) 10(یعني حذف ما یقدر ب  بتقدیر هذه القیم  نامفردات من العینة المبحوثة تقریباً

  :ذكرها التاليو  السابقة المحذوفة بإحدى الطرق

  :طرق الوسط الحسابي في تقدیر القیم المفقودة: 1- 2- 4-5

بواقع مشاهدة، بواقع مشاهدتین، بواقع (قمنا بتقدیر البیانات المفقودة بإحدى طرق الوسط الحسابي  
  :، وذلك كالآتي)ثلاث مشاهدات، الوسط الحسابي العام
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  :حساب القیم المقدرة لطرق الوسط الحسابي المختلفة): 13-4(الجدول  

القیم المقدرة   القیم الحقیقیة  السنوات
  بمشاهدة واحدة

القیم المقدرة 
  بمشاهدتین

القیم المقدرة 
  بثلاث مشاهدات

القیم المقدرة 
  بالوسط العام

1971 194148 231664 * * 1377846 
1976 56304 199612 251402 291653 1377846 
1977 99639 199612 251402 291653 1377846 
1981 465070 504743 334676 351422 1377846 
1983 623715  304547 391651  378837  1377846 
1990 270941  353199  380320  377557  1377846 
1999  1816738  1325254  1409363  1373904  1377846 
2001  223690  1347166  1489080  1511318  1377846 
2008  767124  1262511  1570098  1809505  1377846 
2014  5030293  5126525  4757053  4545901  1377846 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  .لا یمكن تقدیرها*

مشاهدتین حساب القیم المفقودة بواسطة الوسط الحسابي بواقع نلاحظ أن ) 13- 4(من الجدول 
وبواقع ثلاث مشاهدات لا یمكنه تقدیر القیم التي تقع في الخانة الأولي وذلك لعدم وجود قیم سابقة 

  .لها لتستخدم في عملیة التقدیر

  :تحلیل البیانات بعد تعویض القیم المقدرة بطرق الوسط الحسابي المختلفة): 14- 4(الجدول 

 MAE R Sig الطریقة
 0.000 0.992 61009.86 واحدةلمشاهدة الوسط الحسابي 
 0.000 0.988 75907.99  لمشاهدتینالوسط الحسابي 
 0.000 0.985 88292.36  لثلاثة مشاهداتالوسط الحسابي 

 0.000 0.896 258614.03  الوسط الحسابي العام
  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر             
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من البیانات % 20نلاحظ أن أفضل طریقة لتقدیر القیم المفقودة عند فقدان ) 14-4(من الجدول 
و  )61009.86(هي  MAEقیمة  أقل هي طریقة الوسط الحسابي بواقع مشاهدة واحدة حیث نجد أن

حیث نجد أن قیمة  ینویلیها طریقة الوسط الحسابي بواقع مشاهدت ،)0.992(هي  Rاعلي قیمة 
MAE  ت حیث نجد أن قیمة امشاهد ثلاث ویلیها طریقة الوسط الحسابي بواقع، )75907.99(هي
MAE  حیث نجد أن قیمة الوسط الحسابي العام ، وأخیراً طریقة )88292.36(هيMAE  هي

  .       وهي الأعلى )258614.03(

  :طرق الوسیط في تقدیر القیم المفقودة: 2- 2- 4-5

بواقع مشاهدة، بواقع مشاهدتین، بواقع ثلاث (قمنا بتقدیر البیانات المفقودة بإحدى طرق الوسیط  
  ، وذلك كالآتي)مشاهدات

  :حساب القیم المقدرة لطرق الوسیط المختلفة): 15- 4(الجدول 

القیم المقدرة  القیم الحقیقیة  السنوات
  لمشاهدة واحدة

القیم المقدرة 
  لمشاهدتین

 القیم المقدرة
  لثلاث مشاهدات

1971 194148 231664 * * 
1976 56304 199612 270963 278312 
1977 99639 199612 270963 278312 

1981 465070 504743 364806 379415 

1983 623715  304547 478756 461660 

1990 270941  353199 353199 353199 

1999  1816738  1325254 1471560 1332211 

2001  223690  1347166 1630994 1630994 

2008  767124  1262511 1716109 1716109 
2014  5030293  5126525 4550547 4550547 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر          

  لا یمكن تقدیرها*
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مشاهدتین وبواقع ثلاث نلاحظ أن حساب القیم المفقودة بواسطة الوسیط بواقع ) 15- 4(من الجدول 
مشاهدات لا یمكنه تقدیر القیم التي تقع في الخانة الأولي وذلك لعدم وجود قیم سابقة لها لتستخدم 

  .في عملیة التقدیر

  :تحلیل البیانات بعد تعویض القیم المقدرة بطرق الوسیط المختلفة): 16- 4(الجدول 

 MAE R Sig الطریقة
 0.000 0.992 61009.86 لمشاهدة واحدةالوسیط 
 0.000 0.985 82865.49  لمشاهدتینالوسیط 
 0.000 0.985 86195.99  لثلاثة مشاهداتالوسیط 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                   

من البیانات % 20نلاحظ أن أفضل طریقة لتقدیر القیم المفقودة عند فقدان ) 16-4(من الجدول 
واعلي قیمة لي  )61009.86(هي  MAEقیمة  أقل حیث نجد أن طریقة الوسیط بواقع مشاهدةهي 

R  ویلیه طریقة الوسیط بواقع مشاهدتین حیث نجد أن قیمة  ،)0.992(هيMAE  هي
هي  MAEجد أن قیمة و طریقة الوسیط بواقع ثلاث مشاهدات حیث  أخیراً و  ،)82865.49(
)86195.99(       .  

  :الاستكمال الخطيطریقة : 3- 2- 4-5

لتقدیر القیم المحذوفة من  طریقة الاستكمال الخطيتعتمد هذه الطریقة في عملها علي استخدام 
  :البیانات، حیث تم إیجاد القیم المقدرة عن طریق الاستكمال الخطي كما في الجدول التالي
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  :حساب القیم المقدرة بواسطة الاستكمال الخطي): 17- 4(الجدول 

  القیم المقدرة بالاستكمال الخطي القیم الحقیقیة  السنوات
1971 194148 231664 
1976 56304 170958 
1977 99639 228265 
1981 465070 504743 
1983 623715  304547 
1990 270941  353199 
1999  1816738  1325254 
2001  223690  1347166 
2008  767124  1262510 
2014  5030293  5126525 

  .مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                       

أظهرت نتائج مشابهه للنتائج المتحصل الاستكمال الخطي نلاحظ أن طریقة ) 17- 4(من الجدول 
  .علیها من خلال تقدیر القیم المفقودة بواسطة الوسیط

  :القیم المقدرة بواسطة الاستكمال الخطيتحلیل البیانات بعد تعویض ): 18- 4(الجدول 

MAE R Sig 
61009.86 0.992 0.000 

  .مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                                

الاستكمال الخطي تتساوي تقریباً في الأفضلیة مع طریقة نلاحظ أن طریقة ) 18- 4(من الجدول 
  . )61009.86(هي  MAEقیمة حیث وجدنا أن  واحدة مشاهدةالوسیط وبواقع 

  :الاتجاه الخطي بنقطة: 4- 2- 4-5

لتقدیر القیم المحذوفة من  الاتجاه الخطي بنقطة طریقة تعتمد هذه الطریقة في عملها علي استخدام
  :البیانات الحقیقة، وبعد التطبیق تحصلنا علي القیم المقدرة كما في الجدول التالي
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  :الاتجاه الخطي بنقطةطریقة حساب القیم المقدرة ب): 19- 4(الجدول 

  الاتجاه الخطي بنقطةبطریقة القیم المقدرة  القیم الحقیقیة  السنوات
1971 194148 749818 - 
1976 56304 295597 - 
1977 99639 204753 - 
1981 465070 158623 
1983 623715  340311 
1990 270941  976219 
1999  1816738  1793816 
2001  223690  1975504 
2008  767124  2611412 
2014  5030293  3156476 

  .مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر               

وحسب القیم المقدرة أثبتت أنها من أقل نلاحظ أن طریقة الاتجاه الخطي بنقطة ) 19- 4(من الجدول 
  .المفقودةالطرق دقة في تقدیر القیم 

  :الاتجاه الخطي بنقطة بطریقة تحلیل البیانات بعد تعویض القیم المقدرة): 20- 4(الجدول 

MAE R Sig 
174754.79  0.947 0.000 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                                  

طریقة في الأفضلیة بین كل  أقلنلاحظ أن طریقة الاتجاه الخطي بنقطة هي ) 20- 4(من الجدول 
  .)174754.79(هي و  MAE وأعلى R الطرق السابقة لأنها تحمل أقل
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  :من البیانات% 20مقارنة جمیع طرق التقدیر عند فقدان ): 21- 4(الجدول 

 ملاحظات MAE  طرق تقدیر البیانات المفقودة
 من البیانات% 20من أفضل طرق التقدیر عند فقدان  61009.86 مشاهدة واحدةالوسط الحسابي بواقع 

  75907.99 الوسط الحسابي بواقع مشاهدتین
  88292.36 الوسط الحسابي بواقع ثلاث مشاهدات

  258614.03 الوسط الحسابي العام
 البیانات من% 20من أفضل طرق التقدیر عند فقدان  61009.86  الوسیط بواقع مشاهدة واحدة

  82865.49  الوسیط بواقع مشاهدتین

  86195.99  الوسیط بواقع ثلاث مشاهدات
 من البیانات% 20من أفضل طرق التقدیر عند فقدان  61009.86  الاستكمال الخطي

  174754.79  الاتجاه الخطي بنقطة
  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  :من البیانات% 30حذف  المرحلة الثالثة: 4-5-3

من البیانات %  30من البیانات الموجودة وتقدیرها واختبارها علماً بأن حذف % 30حیث تم حذف 
، حیث سنقوم بتقدیر هذه القیم  مفردة) 14(یعني حذف ما یقدر ب  من العینة المبحوثة تقریباً

  :المحذوفة بإحدى الطرق السابقة والتالي ذكرها

  :الحسابي في تقدیر القیم المفقودةطرق الوسط : 1- 3- 4-5

بواقع مشاهدة، بواقع مشاهدتین، بواقع (قمنا بتقدیر البیانات المفقودة بإحدى طرق الوسط الحسابي 
  :، وذلك كالآتي)ثلاث مشاهدات، الوسط الحسابي العام
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  :حساب القیم المقدرة لطرق الوسط الحسابي المختلفة): 22- 4(الجدول 

القیم المقدرة   الحقیقیةالقیم   السنوات
  بمشاهدة واحدة

القیم المقدرة 
  بمشاهدتین

القیم المقدرة 
  بثلاث مشاهدات

القیم المقدرة 
  بالوسط العام

1971 194148 231664 * * 1311420 
1977 99639 170938 177970 255861 1311420 
1981 465070 504743 472389 374665 1311420 
1986 450062 340106 244177 311894 1311420 

1987 75254  340106 244177  311894  1311420 

1991 482766  444933  390181  478501  1311420 

1993  668807  533075  612854  641304  1311420 

1994  637789  533075  612854  641304  1311420 
2000  880165  1020214  1325604  1402334  1311420 
2002  1814167  857668  1367722  1480680  1311420 
2005  1513094  1790832  1452240  1133296  1311420  
2009  1789368  1439822  1846384  2187426  1311420  
2011  3063547  2941380  2686514  2752000  1311420  
2017  5183645  *  *  *  1311420  

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  .لا یمكن تقدیرها*

نلاحظ أن حساب القیم المفقودة بواسطة الوسط الحسابي بواقع مشاهدتین ) 22- 4(من الجدول 
وبواقع ثلاث مشاهدات لا یمكنه تقدیر القیم التي تقع في الخانة الأولي وذلك لعدم وجود قیم سابقة 

وذلك لعدم وجود لها لتستخدم في عملیة التقدیر، وكذلك فشل الوسط الحسابي في تقدیر القیم الأخیرة 
  .قیم لاحقة لهذه القیم لاستخدامها في عملیة التقدیر
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  :تحلیل البیانات بعد تعویض القیم المقدرة بطرق الوسط الحسابي المختلفة): 23- 4(الجدول 

 MAE R Sig الطریقة
 0.000 0.994  56331.37 لمشاهدة واحدةالوسط الحسابي 
 0.000 0.997  43928.68  لمشاهدتینالوسط الحسابي 
 0.000 0.995  56560.38  لثلاثة مشاهداتالوسط الحسابي 

 0.000 0.877  305329.17  الوسط الحسابي العام
  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر             

من البیانات % 30نلاحظ أن أفضل طریقة لتقدیر القیم المفقودة عند فقدان ) 23-4(من الجدول 
و  )43928.68(هي  MAEقیمة  أقل حیث نجد أن تینهي طریقة الوسط الحسابي بواقع مشاهد

حیث نجد أن  ة واحدةویلیها طریقة الوسط الحسابي بواقع مشاهد ،)0.994(هي  Rاعلي قیمة لي 
، ویلیها طریقة الوسط الحسابي بواقع ثلاث مشاهدات حیث نجد أن )56331.37(هي  MAEقیمة 
هي  MAEحیث نجد أن قیمة الوسط الحسابي العام ، وأخیراً طریقة )56560.38(هي  MAEقیمة 

)305329.17(  .  

  :طرق الوسیط في تقدیر القیم المفقودة: 2- 4-5-3

بواقع مشاهدة، بواقع مشاهدتین، بواقع ثلاث (قمنا بتقدیر البیانات المفقودة بإحدى طرق الوسیط  
  :، وذلك كالآتي)مشاهدات
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  :حساب القیم المقدرة لطرق الوسیط المختلفة): 24- 4(الجدول 

القیم المقدرة   القیم الحقیقیة  السنوات
  بمشاهدة واحدة

القیم المقدرة 
  بمشاهدتین

القیم المقدرة 
  بثلاث مشاهدات

1971 194148 231664 * * 
1977 99639 170938 185002 270963 
1981 465070 504743 504743 379415 
1986 450062 340106 209795 247286 
1987 75254  340106 209795 247286 
1991 482766  444933  359084  359084  
1993  668807  533075  533075  533075  
1994  637789  533075  533075  533075  
2000  880165  1020214  1630994  1630994  
2002  1814167  857668  1654192  1706597  
2005  1513094  1790832  1567248  1129385  
2009  1789368  1439822  1439822  1877685  
2011  3063547  2941380  2941380  2941380  
2017  5183645  *  *  *  

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر          

  لا یمكن تقدیرها*

مشاهدتین وبواقع ثلاث نلاحظ أن حساب القیم المفقودة بواسطة الوسیط بواقع ) 24- 4(من الجدول 
مشاهدات لا یمكنه تقدیر القیم التي تقع في الخانة الأولي وذلك لعدم وجود قیم سابقة لها لتستخدم 
في عملیة التقدیر، وكذلك فشل الوسیط في تقدیر القیم الأخیرة وذلك لعدم وجود قیم لاحقة لهذه القیم 

  .لاستخدامها في عملیة التقدیر

  

  



66 
 

  :تحلیل البیانات بعد تعویض القیم المقدرة بطرق الوسیط المختلفة): 25- 4(الجدول 

 MAE R Sig الطریقة
 0.000 0.994 56331.37 لمشاهدة واحدةالوسیط 
 0.000 0.996 50013.99  لمشاهدتینالوسیط 
 0.000 0.995 53228.45  لثلاثة مشاهداتالوسیط 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                 

من البیانات % 30نلاحظ أن أفضل طریقة لتقدیر القیم المفقودة عند فقدان ) 25-4(من الجدول 
و اعلي قیمة  )50013.99(هي  MAEقیمة  أقل حیث نجد أن تینهي طریقة الوسیط بواقع مشاهد

هي  MAEحیث نجد أن قیمة  اتمشاهد ثلاث ویلیه طریقة الوسیط بواقع ،)0.994(هي  Rلي 
هي  MAEحیث نجد أن قیمة  ة واحدة، وأخیراً طریقة الوسیط بواقع مشاهد)53228.45(
)56331.37(       .  

  :الاستكمال الخطيطریقة : 3- 4-5-3

لتقدیر القیم المحذوفة من  طریقة الاستكمال الخطيتعتمد هذه الطریقة في عملها علي استخدام 
  :البیانات، حیث تم إیجاد القیم المقدرة عن طریق الاستكمال الخطي كما في الجدول التالي
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  :حساب القیم المقدرة بواسطة الاستكمال الخطي): 26- 4(الجدول 

  القیم المقدرة بالاستكمال الخطي  القیم الحقیقیة  السنوات
1971 194148 231664 
1977 99639 170938 
1981 465070 504743 
1986 450062 388155 
1987 75254  292057 
1991 482766  444933  
1993  668807  561691  
1994  637789  504459  
2000  880165  1020214  
2002  1814167  857668  
2005  1513094  1790832  
2009  1789368  1439822  
2011  3063547  2941380  
2017  5183645  *  

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                       

  .لا یمكن تقدیرها*

  .عجزت في تقدیر القیمة المفقودة الأخیرةالاستكمال الخطي نلاحظ أن طریقة ) 26- 4(من الجدول 

  :تحلیل البیانات بعد تعویض القیم المقدرة بواسطة الاستكمال الخطي): 27- 4(الجدول 

MAE R Sig 
54286.73 0.994 0.000 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                                    

 الأفضلیةحتل مرتبة متوسطة من حیث الاستكمال الخطي تنلاحظ أن طریقة ) 27- 4(من الجدول 
  . )54286.73(هي  MAEقیمة حیث وجدنا أن  في تقدیر البیانات المفقودة في هذه المرحلة
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  :الاتجاه الخطي بنقطة: 4- 4-5-3

لتقدیر القیم المحذوفة من  الاتجاه الخطي بنقطة طریقة تعتمد هذه الطریقة في عملها علي استخدام
  :البیانات الحقیقة، وبعد التطبیق تحصلنا علي القیم المقدرة كما في الجدول التالي

  :الاتجاه الخطي بنقطةطریقة ب حساب القیم المقدرة): 28- 4(الجدول 

  الاتجاه الخطي بنقطةبطریقة القیم المقدرة   القیم الحقیقیة  السنوات
1971 194148 608686 - 
1977 99639 86417- 
1981 465070 261762 
1986 450062 696986 
1987 75254  784031 
1991 482766  1132210  
1993  668807  13062910  
1994  637789  1393344  
2000  880165  1915613  
2002  1814167  2089703  
2005  1513094  2350837  
2009  1789368  2699016  
2011  3063547  2873106  
2017  5183645  3395374  

  .مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر               

لم تقدر القیم المفقودة بالصورة نلاحظ أن طریقة الاتجاه الخطي بنقطة ) 28- 4(من الجدول 
المطلوبة وذلك بالمقارنة مع الطرق السابقة حیث الفرق واضح مابین القیم الحقیقیة والقیم المقدرة عن 

  . طریق الاتجاه الخطي بنقطة، مع ملاحظة وجود إشارة السالب في بعض القیم المقدرة

    



69 
 

  :بطریقة الاتجاه الخطي بنقطةدرة تحلیل البیانات بعد تعویض القیم المق): 29- 4(الجدول 

MAE R Sig 
192239.09 0.962 0.000 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                                 

تقدیر  أفضلیةالأخیرة في  ةحتل المرتبتالاتجاه الخطي بنقطة  نلاحظ أن طریقة) 29-4(من الجدول 
  .)192239.09(هي  MAE البیانات المفقودة حیث نجد أن قیمة ال

  :من البیانات% 30مقارنة جمیع طرق التقدیر عند فقدان ): 30- 4(الجدول 

 ملاحظات MAE  طرق تقدیر البیانات المفقودة
  56331.37 الوسط الحسابي بواقع مشاهدة واحدة

 من البیانات% 30أفضل طرق التقدیر عند فقدان  43928.68 الوسط الحسابي بواقع مشاهدتین
  56560.38 الوسط الحسابي بواقع ثلاث مشاهدات

  305329.17 الوسط الحسابي العام
  56331.37  الوسیط بواقع مشاهدة واحدة

  50013.99  الوسیط بواقع مشاهدتین

  53228.45  الوسیط بواقع ثلاث مشاهدات
  54286.73  الاستكمال الخطي

  192239.09  الاتجاه الخطي بنقطة
  .مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  :من البیانات% 40المرحلة الرابعة حذف : 4- 4-5

من البیانات %  40من البیانات الموجودة وتقدیرها واختبارها علماً بأن حذف % 40حیث تم حذف 
، حیث سنقوم بتقدیر هذه القیم مفردة من العینة ) 19(یعني حذف ما یقدر ب  المبحوثة تقریباً

  :المحذوفة بإحدى الطرق السابقة والتالي ذكرها
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  :طرق الوسط الحسابي في تقدیر القیم المفقودة: 1- 4- 4-5

بواقع مشاهدة، بواقع مشاهدتین، بواقع (قمنا بتقدیر البیانات المفقودة بإحدى طرق الوسط الحسابي 
  :، وذلك كالآتي)سابي العامثلاث مشاهدات، الوسط الح

  :حساب القیم المقدرة لطرق الوسط الحسابي المختلفة): 31- 4(الجدول 

القیم المقدرة   القیم الحقیقیة  السنوات
  بمشاهدة واحدة

القیم المقدرة 
  بمشاهدتین

القیم المقدرة   القیم المقدرة بثلاث مشاهدات
  بالوسط العام

1970 244690 * * * 1685728 
1973 271052 166145 156519 * 1685728 
1974 350029 166145 156519 * 1685728 
1976 56304 106645 242039 205862 1685728 

1978 285572  317934 205596  254212  1685728 

1979 256354  317934  205596  254212  1685728 

1980  473258  317934  205596  254212  1685728 

1981  465070  317934  205596  254212  1685728 
1983  623715  304547  298246  292783  1685728 
1987  75254  323011  403260  387282  1685728 
1989  223631  339363  441644  449676  1685728  
1990  270941  339363  441644  449676  1685728  
1992  618924  560278  440935  554688  1685728  
1993  668807  560278  440935  554688  1685728  
1998  1770343  1494757  1479502  1384008  1685728  
2000  880165  1815453  1685624  1561652  1685728  
2001  223690  1815453  1685624  1561652  1685728  
2003  1491645  1876490  1770703  1649740  1685728  
2012  3770240  3579859  3575633  3708130  1685728  

  .مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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  .لا یمكن تقدیرها*

نلاحظ أن طرق الوسط الحسابي في تقدیر القیم المفقودة عجزت عن تقدیر ) 31- 4(من الجدول 
  . كثیر من القیم المفقودة وذلك إذا كانت هنالك قیم مفقودة قبل أو بعد القیمة المفقودة المراد تقدیرها

  :تحلیل البیانات بعد تعویض القیم المقدرة بطرق الوسط الحسابي المختلفة): 32- 4(الجدول 

 MAE R Sig الطریقة
 0.000 0.983 107056.41 لمشاهدة واحدةالوسط الحسابي 
 0.000 0.984 119821.27  لمشاهدتینالوسط الحسابي 
 0.000 0.987 99223.27  لثلاثة مشاهداتالوسط الحسابي 

 0.000 0.881 486404.19  الحسابي العامالوسط 
  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر         

من البیانات % 40نلاحظ أن أفضل طریقة لتقدیر القیم المفقودة عند فقدان ) 32-4(من الجدول 
 )99223.27(هي  MAEقیمة  أقل حیث نجد أن اتمشاهد ثلاث هي طریقة الوسط الحسابي بواقع

ویلیها طریقة الوسط الحسابي بواقع مشاهدة واحدة حیث نجد أن  ،)0.983(هي  Rو اعلي قیمة لي 
حیث نجد أن قیمة  ین، ویلیها طریقة الوسط الحسابي بواقع مشاهدت)107056.41(هي  MAEقیمة 

MAE  حیث نجد أن قیمة الوسط الحسابي العام ، وأخیراً طریقة )119821.27(هيMAE  هي
)486404.19(  .  

  :طرق الوسیط في تقدیر القیم المفقودة: 2- 4-5-4

بواقع مشاهدة، بواقع مشاهدتین، بواقع ثلاث (قمنا بتقدیر البیانات المفقودة بإحدى طرق الوسیط 
  :، وذلك كالآتي)مشاهدات
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  :حساب القیم المقدرة لطرق الوسیط المختلفة): 33- 4(الجدول 

  القیم المقدرة بثلاث مشاهدات  القیم المقدرة بمشاهدتین  القیم المقدرة بمشاهدة واحدة  القیم الحقیقیة  السنوات
1970 244690 * * * 
1973 271052 166145 1538910 * 
1974 350029 166145 1538910 * 
1976 56304 106645 166145 1538910 
1978 285572  317934 106645  166144  
1979 256354  317934 106645  166144  
1980  473258  317934 106645  166144  
1981  465070  317934 106645  166144  
1983  623715  304547  291946  281857  
1987  75254  323011  466414  466414  
1989  223631  339363  466414  466414  
1990  270941  339363  466414  466414  
1992  618924  560278  464996  466414  
1993  668807  560278  464996  466414  
1998  1770343  1494757  1493472  1493472  
2000  880165  1815453  1815453  1663631  
2001  223690  1815453  1815453  1663631  
2003  1491645  1876490  1815453  1728509  
2012  3770240  3579859  3579859  3579859  

  .مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  .لا یمكن تقدیرها*

نلاحظ أن طرق الوسیط في تقدیر القیم المفقودة عجزت عن تقدیر كثیر من ) 33- 4(من الجدول 
  . القیم المفقودة وذلك إذا كانت هنالك قیم مفقودة قبل أو بعد القیمة المفقودة المراد تقدیرها
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  :بطرق الوسیط المختلفةتحلیل البیانات بعد تعویض القیم المقدرة ): 34- 4(الجدول 

 MAE R Sig الطریقة
 0.000 0.983 107056.41 لمشاهدة واحدةالوسیط 
 0.000 0.980 134336.83  لمشاهدتینالوسیط 
 0.000 0.984 119266.03  لثلاثة مشاهداتالوسیط 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                

من البیانات % 40نلاحظ أن أفضل طریقة لتقدیر القیم المفقودة عند فقدان ) 33-4(من الجدول 
، ویلیه طریقة )107056.41(هي  MAEهي طریقة الوسیط بواقع مشاهدة واحدة حیث نجد أن قیمة 

، وأخیراً طریقة الوسیط )119266.03(هي  MAEالوسیط بواقع ثلاث مشاهدات حیث نجد أن قیمة 
  .       )134336.83(هي  MAEجد أن قیمة بواقع مشاهدتین حیث ن

  :الاستكمال الخطيطریقة : 3- 4-5-4

لتقدیر القیم المحذوفة من  طریقة الاستكمال الخطيتعتمد هذه الطریقة في عملها علي استخدام 
  :البیانات، حیث تم إیجاد القیم المقدرة عن طریق الاستكمال الخطي كما في الجدول التالي
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  :حساب القیم المقدرة بواسطة الاستكمال الخطي): 35- 4(الجدول 

  القیم المقدرة بالاستكمال الخطي  القیم الحقیقیة  السنوات
1970 244690 * 
1973 271052 183642 
1974 350029 148647 
1976 56304 106645 
1978 285572  186957 
1979 256354  274275 
1980  473258  361592 
1981  465070  448910 
1983  623715  304547  
1987  75254  323011  
1989  223631  291561  
1990  270941  387164  
1992  618924  534440  
1993  668807  586115  
1998  1770343  1494757  
2000  880165  1815881  
2001  223690  1815024  
2003  1491645  1876490  
2012  3770240  3579859  

  .مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                       

  .لا یمكن تقدیرها*

في تقدیر القیم المفقودة عجزت عن تقدیر  الاستكمال الخطينلاحظ أن طریقة ) 35-4(من الجدول 
  . القیمة المفقودة الأولي
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  :الخطيتحلیل البیانات بعد تعویض القیم المقدرة بواسطة الاستكمال ): 36- 4(الجدول 

MAE R Sig 
103821.50 0.983 0.000 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                                

حتل مرتبة متوسطة من حیث الأفضلیة الاستكمال الخطي تنلاحظ أن طریقة ) 36- 4(من الجدول 
  . )103821.50(هي  MAEقیمة حیث وجدنا أن  في تقدیر البیانات المفقودة في هذه المرحلة

  :الاتجاه الخطي بنقطة: 4- 4-5-4

لتقدیر القیم المحذوفة من  الاتجاه الخطي بنقطة طریقة تعتمد هذه الطریقة في عملها علي استخدام
  :البیانات الحقیقة، وبعد التطبیق تحصلنا علي القیم المقدرة كما في الجدول التالي
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  :الاتجاه الخطي بنقطةطریقة حساب القیم المقدرة ب): 37- 4(الجدول 

   الاتجاه الخطي بنقطةبطریقة القیم المقدرة   القیم الحقیقیة  السنوات
1970 244690 1050575- 
1973 271052 752629 - 
1974 350029 653315 - 
1976 56304 454684 - 
1978 285572  256054 - 
1979 256354  156739 - 
1980  473258  57424- 
1981  465070  41891 
1983  623715  240521  
1987  75254  637782  
1989  223631  836412  
1990  270941  935727  
1992  618924  1134358  
1993  668807  1233673  
1998  1770343  1730249  
2000  880165  1928879  
2001  223690  2028194  
2003  1491645  2226824  
2012  3770240  3120660  

  .مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر           

نلاحظ أن طریقة الاتجاه الخطي بنقطة لم تقدر القیم المفقودة بالصورة ) 37- 4(من الجدول 
المطلوبة وذلك بالمقارنة مع الطرق السابقة حیث الفرق واضح مابین القیم الحقیقیة والقیم المقدرة عن 

  .   طریق الاتجاه الخطي بنقطة، مع ملاحظة وجود إشارة السالب في كثیر من القیم المقدرة
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  :الاتجاه الخطي بنقطة بطریقة تحلیل البیانات بعد تعویض القیم المقدرة): 38- 4(الجدول 

MAE R Sig 
277573.31 0.950 0.000 

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر                                

الأخیرة في أفضلیة تقدیر  ةحتل المرتبالاتجاه الخطي بنقطة ت نلاحظ أن طریقة) 38- 4(من الجدول 
  .)277573.31(هي  MAEالبیانات المفقودة حیث نجد أن قیمة ال 

  :من البیانات% 40مقارنة جمیع طرق التقدیر عند فقدان ): 39- 4(الجدول 

 ملاحظات MAE  طرق تقدیر البیانات المفقودة
  107056.41 الوسط الحسابي بواقع مشاهدة واحدة

  119821.27 الحسابي بواقع مشاهدتینالوسط 
 من البیانات% 40أفضل طرق التقدیر عند فقدان  99223.27 الوسط الحسابي بواقع ثلاث مشاهدات

  486404.19 الوسط الحسابي العام
  107056.41  الوسیط بواقع مشاهدة واحدة

  134336.83  الوسیط بواقع مشاهدتین

  119266.03  الوسیط بواقع ثلاث مشاهدات
  103821.50  الاستكمال الخطي

  277573.31  الاتجاه الخطي بنقطة
  .مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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  :مقارنة لجمیع نسب فقد البیانات: 4-6

  :المقارنة بین جمیع نسب البیانات المفقودة): 40- 4(الجدول 

 ملاحظات MAE R  الأفضل لتقدیر البیانات المفقودةالطریقة   نسبة البیانات المفقودة
  
10 %  

 

  Rوأعلى قیمة ل  MAEأقل قیمة ل  0.999 15102.93 .الوسط الحسابي بواقع مشاهدة واحدة/ 1 
  Rوأعلى قیمة ل  MAEأقل قیمة ل  0.999 15102.93  .الوسیط بواقع مشاهدة واحدة/ 2
  Rوأعلى قیمة ل  MAEأقل قیمة ل  0.999 15102.93  .الوسیط بواقع مشاهدتین/ 3
  Rوأعلى قیمة ل  MAEأقل قیمة ل  0.999 15102.93  .الاستكمال الخطي/ 4

  
20 %  

 

  0.992 61009.86 .الوسط الحسابي بواقع مشاهدة واحدة/ 1
  0.992 61009.86 .الوسیط بواقع مشاهدة واحدة/ 2
  0.992 61009.86 .الاستكمال الخطي/ 3

  0.997 43928.68 .الحسابي بواقع مشاهدتین الوسط % 30
  0.987 99223.27 .الوسط الحسابي بواقع ثلاث مشاهدات % 40

  مSPSS ،2019إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

أو أقل من جملتها یمكن % 10فقد تلاحظ أن تقدیر البیانات التي فقدت ) 40- 4(من الجدول 
الموجودة من البیانات والذي وجد أن تأثیر فقد % 90من نسبة ال  والاستفادةالتعامل معها وتقدیرها 

تحصلنا  لأننا من البیانات غیر بالغ الأهمیة مما لا یضطرنا إلي إهمال جمیع البیانات،% 10نسبة 
ومن الملاحظات المترتبة علي الجدول أعلاه نجد ، Rل  وأعلي قیم MAE قیم من خلالها علي أقل

فما فوق من جملة البیانات یجب إعادة النظر في مثل هذه البیانات %  40التي فقدت  أن البیانات
ن كان من الممكن استبدالها ببیانات أخرى یحبذ ذلك، وعدم المیول للعمل بها، ٕ وتحدیداً في  وا

 MAE، لأننا تحصلنا من خلالها علي أعلي قیم وصحتهالدراسات المتعلقة مباشرة بحیاة الإنسان 
  . Rوأقل قیم ل 

  



  الفصــــــل الخـــامس

  .النتائج: 5-1

  .التوصیات:5-2
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  :النتائج 1- 5

 نحراف معیاري، باحيرأس  )1289704( بلغ صادرات الثروة الحیوانیة من الرأس الحي متوسط -1
)1547234(.  

 واقل قیمة للصادر م،2015وذلك في العام  حيرأس  )6156880( قیمة للصادر اكبر تبلغ -2
  .م1976في العام  حيرأس  )56304(

  .حجم العینة كافي جداً لإجراء الدراسةمما یعني أن ) KMO = 0.754(وجد أن قیمة  -3

  .  للتوزیع الطبیعيالمستخدمة في الدراسة تتبع  لعینةا -4

الوسط الحسابي بواقع مشاهدة (من البیانات یفضل تقدیر القیم المفقودة بواسطة % 10عند فقدان  -5
  .)الاستكمال الخطيواحدة، الوسیط بواقع مشاهدة واحدة، الوسیط بواقع مشاهدتین، 

الوسط الحسابي بواقع مشاهدة (من البیانات یفضل تقدیر القیم المفقودة بواسطة % 20عند فقدان  -6
  ).واحدة، الوسیط بواقع مشاهدة واحدة، الاستكمال الخطي

الوسط الحسابي بواقع من البیانات یفضل تقدیر القیم المفقودة بواسطة % 30عند فقدان  -7
  .مشاهدتین

الوسط الحسابي بواقع ثلاث من البیانات یفضل تقدیر القیم المفقودة بواسطة % 40عند فقدان  -8
  .مشاهدات

  .من مفرداتها% 40التي فقدت أكثر من  البیانات لا یفضل استخدام -9

  .من جملة مفرداتها أو اقل% 10من الممكن معالجة واستخدام البیانات التي فقدت  - 10

طرق التقدیر  أدقالوسط الحسابي بصورة عامة من  أناغلب حالات فقدان البیانات وجد  في - 11
  .الخطي بنقطة الاتجاهوعكسه تماما طریقة 
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  .كلما ذاد الفقد في البیانات قلت الدقة - 12

بالقیم المتطرفة بالكبر أو بالصغر ولذلك یفضل الاعتماد على مقیاس  الوسط الحسابي یتأثر - 13
  .آخر من مقاییس النزعة المركزیة

  :التوصیات 2- 5

  :توصیات خاصة: أولاً 

  .زیادة حجم العینة المستخدمة في التحلیل  -1

  .إجراء دراسات مماثله وأكثر شمولاً  -2

  .المستخدمةإضافة طرق تقدیر أخرى ومقارنتها مع هذه الطرق  -3

  .إضافة معیار آخر للمفاضلة بین طرق التقدیر المختلفة -4

  . إیجاد طریقة لتقدیر القیم التي لم تتمكن الطرق السابقة من تقدیرها -5

  .عندما تظهر علامة السالب في القیم المقدرة الاتجاه الخطي بنقطةإیجاد حلول في طریقة  -6

  .لبیانات كانت عشوائیة أم غیر عشوائیةكیفیة معالجة البیانات في حالة أن ا -7

  :توصیات عامة: ثانیاً 

  ).ماعز، إبل، أبقار، ضأن(تطبیق الدراسة مع الأخذ في الاعتبار أنواع الماشیة المختلفة  -1

  .تقدیم الدراسة للجهات المختصة للاستفادة منها ومحاولة تطبیقها -2

  .حليتطبیق الدراسة مع الأخذ في الاعتبار الناتج الم -3
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، دار عزه "الاقتصاد القیاسي"، )2001(عادل موسي ، یونسو  وحاجي، انمار أمین إبراهیم، بسام یونس -1
 .للنشر، الخرطوم، السودان

 ،"الاقتصاد القیاسي بین النظریة  والتطبیق"، )م1998(الجبار  سعید، عفاف عبدو حسین، مجید علي   -2
  .عمان، الأردن دار وائل للنشر،

، الإحصاء الوصفي )م2014( القاضي، منصور عبد الرحمنو عودة، أحمد عودة بن عبد المجید،   -3
 .والاستدلالي، مكتبة الفلاح للنشر والتوزیع

الطبعة الخامسة " القیاسي والاقتصادالإحصاء " ،)م2001( ترجمة سعدیة حافظ  دومنیك سالفلور تألیف -4
 .العربیة

، الإحصاء، مدیریة دار الكتب للطباعة والنشر، )م1989(حسن وأمیر حنا هرمز المشهداني، محمود  -5
  .العراق- جامعة بغداد، بغداد

، أساسیات طرق التحلیل الإحصائي، دار النشر العلمي والمطابع، )م1998(هندي، محمود وآخرون  -6
 .السعودیة-الریاض

دار صفاء للنشر ، "والاحتمالاتالإحصاء  مبادئ" ،)م2012(حسین محمد محمد وآخرون  -7
 .عمان_والتوزیع

، المملكة الأردنیة ، مبادئ الإحصاء، دار البدایة ناشرون وموزعون)م2008(طبیة، أحمد عبد السمیع  -8
  . الهاشمیة

، المملكة ادئ الطرق الإحصائیة، تهامة، جدة، مب)م1983(عبد الحمید محمد و الصیاد، جلال ربیع،   -9
 .العربیة السعودیة

، دار البازوري العلمیة للنشر والتوزیع، "الطرق الإحصائیة" ،)م2009(صبحي محمد أبوصالح  - 10
 .عمان، الأردن
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). م2012(الطاهر، النذیر عباس علي وعبداالله، متوكل محمد أبكر وخوجلي، وفاء محمد علي  - 11
 -قسم الإحصاء ،)دراسة حالة لبیانات عدم استجابة المبحوثین(أفضل طرق التقدیر للبیانات المفقودة 

 .جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا –كلیة العلوم 

    .إیطالیا-، رومامبادئ الإحصاء، مطابع ادیتا، )م1993( وآخرون  فاروقعبد الحمید،  - 12
 .السودان - الخرطوم  - ، وزارة الثروة الحیوانیة)م2017(التقریر السنوي لوزارة الثروة الحیوانیة  - 13

 :الأجنبیةثانیاً المراجع 
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New York University. 

15- Cramer, J. S. (1986)," Econometric applications of Maximum Likelihood 
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  الملاحق
  



  :الملاحق

 :متغیرات الدراسة

  .م2017 – 1970في الفترة من  ةالحی اللحوم من نصادرات السوداإجمالي 

  المجموع  الإبل  الأبقار  الماعز  الضأن  السنوات
1970 174300.0 4244.0 21098.0 45048.0 244690.0 
1971 121507.0 874.0 20815.0 50952.0 194148.0 
1972 159253.0 800.0 13374.0 45211.0 218638.0 
1973 205736.0 1400.0 18705.0 45211.0 271052.0 
1974 290823.0 2366.0 25280.0 31560.0 350029.0 
1975 71447.0 5774.0 18520.0 17910.0 113651.0 
1976 15450.0 34839.0 1498.0 4517.0 56304.0 
1977 62018.0 21729.0 13405.0 2487.0 99639.0 
1978 259524.0 12109.0 9981.0 3958.0 285572.0 
1979 241151.0 1521.0 11524.0 2158.0 256354.0 
1980 440969.0 14178.0 13311.0 4800.0 473258.0 
1981 440254.0 4782.0 18387.0 1647.0 465070.0 
1982 516592.0 8286.0 10368.0 982.0 536228.0 
1983 607539.0 7718.0 7661.0 797.0 623715.0 
1984 51065.0 6976.0 14311.0 513.0 72865.0 
1985 464506.0 4225.0 10814.0 4708.0 484253.0 
1986 441600.0 950.0 7276.0 236.0 450062.0 
1987 65100.0 910.0 8890.0 354.0 75254.0 
1988 186486.0 82.0 8890.0 501.0 195959.0 
1989 220384.0 259.0 2665.0 323.0 223631.0 
1990 257184.0 4607.0 8890.0 260.0 270941.0 
1991 452225.0 1017.0 3168.0 26356.0 482766.0 



1992 557054.0 4833.0 80.0 56957.0 618924.0 
1993 592092.0 8402.0 8890.0 59423.0 668807.0 
1994 578577.0 7809.0 820.0 50583.0 637789.0 
1995 415185.0 8159.0 2419.0 21463.0 447226.0 
1996 1001705.0 30940.0 9609.0 72071.0 1114325.0 
1997 1074576.0 16891.0 3595.0 77714.0 1172776.0 
1998 1586196.0 48891.0 3686.0 131570.0 1770343.0 
1999 1616363.0 40501.0 435.0 159439.0 1816738.0 
2000 731242.0 16599.0 315.0 132009.0 880165.0 
2001 15417.0 13883.0 8890.0 185500.0 223690.0 
2002 1602638.0 53164.0 2655.0 155710.0 1814167.0 
2003 1345399.0 57639.0 184.0 88423.0 1491645.0 
2004 1703562.0 101899.0 750.0 132602.0 1938813.0 
2005 1271787.0 109650.0 501.0 131156.0 1513094.0 
2006 1422209.0 102378.0 2079.0 116184.0 1642850.0 
2007 615843.0 30290.0 3658.0 85862.0 735653.0 
2008 610832.0 14337.0 1198.0 140757.0 767124.0 
2009 1510996.0 104630.0 19265.0 154477.0 1789368.0 
2010 1813926.0 121493.0 5130.0 171971.0 2112520.0 
2011 2729134.0 162149.0 21056.0 151208.0 3063547.0 
2012 3415739.0 162116.0 26145.0 166240.0 3770240.0 
2013 3757363.0 197958.0 11202.0 129647.0 4096170.0 
2014 4539955.0 318783.0 19459.0 152096.0 5030293.0 
2015 5459205.0 445842.0 45825.0 206008.0 6156880.0 
2016 4411956.0 271647.0 100655.0 220665.0 5004923.0 
2017 4530676.0 282884.0 116602.0 253483.0 5183645.0 

  .م2017وزارة الثروة الحیوانیة : المصدر   

 


