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I 

  الآیة

  الإھداء

  الإھداء
  

 إلھي لا یطیب اللیل إلا بشكرك ولا یطیب النھار إلا بطاعتك
 ولا تطیب الآخرة إلا بعفوك ولا تطیب الجنة إلا برؤیتك جل جلالك

إلي من بلغ الرسالة وأدى الأمانة ونصح الأمة إلي نبي الرحمة ونور 
 العالمین

 محمد صلً الله علیھ وسلمسیدنا 
الي الینبوع الذي لا یمل العطاء بسمة الحیاة وسر الوجود إلي من كان 

 دعائھا سر نجاحنا إلي من تحت قدمیھا جنات الخلد
 أمي الغالیة

الي من كللھ الله بالھیبة والوقار إلي من علمنا العطاء من دون إنتظار إلي 
 في عمرهمن نحمل اسمھ بافتخار ندعو الله أن یمد 

 والدي الغالي
 ...إلي عبق الماضي المتفرد ودفئ الانتماء الاخضر ضد الأزمنة القادمة 

 أخوتي
إلي كل من أتخذ العلم جوادا یمتطیھ لیقطع بھ درب المعرفة الشائكھ وینھل 

  ...من معینھا الثر 
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  شكر وتقدیر

 ردیقر وتكش
 

 الشكر أولا وأخیرا Ϳ تعالي

 ..لإتمام ھدا البحث عوناالشكر والتقدیر لكل من أسدي لي نصحا أو قدم لي 

 .وأخص بالشكر جمیع الأساتذة بقسم علوم التربة والمیاه

على الجھد الكبیر  السمؤال محمد میرغني/ دكتورللأتقدم بوافر الشكر والتقدیر 
 البحثالذي قدمھ لي والنصح الذي قدمھ لي طیلة مشوار  والعمل المتمیز

 لم تبخلا انتلال والأستاذة آلاء بكري للأستاذة زینب حاج شریفالشكر موصول 
  .اما في كل طرقاتھما الله خیرا ووفقھمعلینا بشيء جزاھ
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  ملخص البحث

م وذلك لدراسة 2018-2017أجریت الدراسة بمعمل قسم علوم التربة والمیاه فیعام 
لنمو بكتریا الأزوتوباكتر من  Naclمن ملح %) 1، %3، %5(تأثیر عدة تراكیز 

وملاحظة مدى نمو البكتریا  Azotobacter free Nitrogenخلال إضافتها لوسط 
في التركیزات المختلفة مقارنة بمعاملة الشاهد حیث أظهرت البكتریا معدلات نمو في 

  .أعطى معدل نمو كثیف مقارنة بالشاهد%) 1(التركیزات الملحیة ولكن التركیز 
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Abstract 

The study was conducted in the Soil and Water Science Department in 

2017-2018 to study the effect of Nacl concentrations (5%, 3% and 1%) on 

the growth of Azotobacter bacteria by adding to the Azotobacter free 

nitrogen medium and observing the growth of bacteria at different 

concentrations compared to the control treatment The bacteria showed 

growth rates in saline concentrations, but the concentration (1%) showed 

a high growth rate compared to the control. 
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  الباب الأول

  : المقدمة 1- 1

امیة البكتیریا من جنس) Azotobacter( بكتریا الآزوتوبكتر ّ ) التربة في تعیش( الرم
اب شكل إلى الغازیة بحالته الآزوت تحویل تستطیع والتي ّ  منه تستفید أن یمكن ذو

  )Gandora, 1998( .الآزوت تثبیت عملیة خلال من النباتات

تات فئة مع وتصنف الغرام البةس البكتیریا إلى تنتمي . المعیشة حرة الآزوت مثبّ
 Martyniuk and)  والقلویة المتعادلة الترب في الجنس هذا ممثلو یعیش

Martyniuk, 2003) على قادرة. النباتات بعض مع معایشة حالة وفي الماء، وفي 
 (Tejera, 2005) .الكیسات تشكیل

 لا الذي الهواء آزوت بتثبیت تقوم حیث الطبیعة، في الآزوت دورة في هام دور لها
 شوارد بشكل التربة في فتطرحه الغازي، بشكله منه الاستفادة النباتات تستطیع

 البولیمیرات وبعض الآزوتیة الأسمدة صناعة في الإنسان یستخدمها. الأمونیوم
 والنبات الجراثیم عالم قبل من الجنس لهذا الأول الممثل ووصف اكتشاف تم .الحیویة

 ,Kumar( .أنواع ستة حالیاً  الجنس یشمل. 1901 سنة في بایرینك مارتین الهولندي
2007(  

بعضها یثبت  أنتختلف البكتریا في قدرتها على تثبیت النتروجین الجوي أو    
ومنها بكتریا الـ  Symbiotic nitrogen fixationالنتروجین الجوي بطریقة تعایشیة 

Rhizobia حرةفتقوم بتثبیت النتروجین بطریقة  الأخرى أما free living nitrogen 
fixation  ومنها الـAzotobacter  وAzospirillum .  

المعیشة ذات المقدرة  حرةالبكتریا  أجناساحد  Azotobacterوتعد بكتریا الـ   
وي تحت اسم الجیدة في تثبیت النتروجین الجوي التي اتسع استعمالها كسماد حی
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Azotobactrine  بعض  إفرازمع عدد كبیر من المحاصیل فضلاً عن قدرتها في
الهرمونات والانزیمات والفیتامینات ومنظمات النمو،كل هذه المركبات لها دور مهم 

  ). 2003السامرائي، (في نمو النبات 

  : أهداف البحث 2- 1

 . معرفة أثر إضافة  الأملاح على بكتریا الأزوتوباكتر -
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  الباب الثاني

  الدراسات السابقة

  :التسمید الحیوي 1- 2

   :المخصب الحیوي 1.1.2

هو كائن دقیق یمكنه أمداد النبات باحتیاجاته الغذائیة أو أنه كل الإضافات ذات 
التي تقوم بإمداد  Microbial inoculants) اللقاحات المیكروبیة(الأصل الحیوي 

  .الغذائیةالنبات باحتیاجاته من العناصر 

نات مما و لنمو النبات كهرمة ومنشط ةلهذه الكائنات أن تفرز مواد مشجعیمكن  فمثلا
ینعكس علي نمو المحصول فتحول العناصر من صورها غیر المیسرة إلي صورة 

تثبیت النیتروجین الجوي في صورة  )فوسفور معدني..فوسفور عضوي (میسرة للنبات 
والمخصبات الحیویة لها مصادر . ي لهذا المیكروب حرة أو تكافلیة مع العائل النبات

ذاتیة رخیصة للنبات إذا ما قارنها بالأسمدة الكیماویة و یتم إنتاجها بعد اختیار 
نتاجه من أجله حیث یتم تنمیة  ٕ المیكروب المناسب للغرض الذي سیتم إكثارة وا

ظروف تعقیم  المیكروب على البیئة المناسبة ثم ینقل النمو لحامل مناسب وذلك تحت
لمنع تلوثه بمیكروبات أخرى قد تكون منافسة أو مضادة للمیكروب الأصلي مما لا 
یحقق الغرض المرجو ویتم حفظ المنتج بعد ذلك في ظروف ملائمة لحین استخدامة 

أو للبذور وتعتمد فكرة إنتاج المخصبات الحیویة على أن التربة ..كلقاح للتربة 
النافعة التي تعمل على زیادة خصوبتها وتحلیل المواد  الزراعیة ملیئة بالمیكروبات

مداد النبات بالعناصر الناتجة في صورتها المیسرة والصالحة  ٕ المعقدة بها وا
للامتصاص أیضا تقوم میكروبات التربة بدورا هاما في الحفاظ على التوازن 

النقص  البیولوجى في الكون حیث تقوم بإنتاج ثاني أكسید الكربون اللازم لتعویض
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الناتج من عملیات التمثیل الضوئي للنبات مما یساعد على حفظ التوازن الغازي 
للغلاف الجوى كما تلعب میكروبات التربة دورها الحیوي الهام في تحلیل المخلفات 
النباتیة والحیوانیة والآدمیة وتقوم بتحلیل ملوثات البیئة من كیماویات ومبیدات لتكتمل 

وكب الأرض بالتالي تعود البیئة كحالتها الأصلیة لذا یطلق منظومة الحیاة على ك
   .أنها محركة الحیاة ولولاها ما وجدت حیاة على وجه الأرض: على هذه المیكروبات

  )1988(محمود، سعد آخرون                             

  :المخصبات الحیویة أنواع 2.1.2

  :المخصبات العامة .1

محصول مثل الفوسفورین الذي یحول الفوسفات العضوي و هي التي تضاف إلى أي 
   .المعدني من صورتهما غیر الصالحة إلى صورة میسرة للنبات

  :المخصبات المتخصصة. 2

التي لا تنجح ولا تنتج إلا لمحاصیل معینة كالمخصب المحتوى على الطحالب  هي
  .الخضراء المز رقة والذي یضاف فقط للأرز

  )(1988سعد وآخرون , محمود 

  :فوائد المخصبات الحیویة 3.1.2

تفید الدراسات التي أجریت عن استخدام المخصبات الحیویة للزراعات  1.
ملیون جنیها سنویا حیث  35المصریة سوف تدر عائد لا یقل مقداره عن ملیار و

 .أن أسعارها زهیدة للغایة مقارنة مع أسعار الأسمدة الكیماویة
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أزوت جوي مثبت %25(العناصر الغذائیة الهامة للنبات توفیر جزء كبیر من  2.
 )فوسفات مذاب% 50+

 تحسین مظهر النمو والمجموع الجذري و الثمرى  3.

 )في محاصیل الحبوب%20-10(زیادة المحصول النهائي كما ونوعا  4.
    ( GA+IAA).إفراز بعض منظمات النمو

 . المضادات الحیویة المقاومة للأمراض 5.

 السمیة في المنتجات نتیجة تقلیل المتبقیات الكیماویة 6.

 )زراعة نظیفة(إنتاج عالي الجودة 7.

زیادة المواد العضویة بالتربة وبالتالي تحسین خواصها وتحسین امتصاص  8.
 .الجذور المیاه

 . افراز مواد سكریة تعمل على تجمیعهتحسین خواص التربة الرملیة نتیجة إ 9.
 . الجذور وبالتالي معدل الامتصاصزیادة مسطح  10.

     .إعادة التوازن المیكروبي للتربة وتنشیط العملیات الحیویة بها 11.

   .الحد من تلوث البیئة و الحفاظ على صحة الإنسان والحیوان 12.

  .تخفیض تكالیف الإنتاج لرخص ثمنها وتكالیف إنتاجها 13.

  )(1988محمود ، سعد وأخرون 
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  )Azotobacter(الآزوتوبكتر بكتریا  2- 2

  : التصنیف

التصنیف العلمي

فوق النطاق  حیویات
بدائیات النوي مملكة علیا

بكتیریا مملكة
بكتیریا سالبة عویلم

متقلبات شعبة
غاما متقلبات طائفة

زوافات رتبة
زوائف فصیلة
الاسم العلمي

Azotobacter  
  
  المورفولوجیةالخواص  3- 2

، كبیرة الآزوتیة خلایا  لكنها الشكل، بیضویة الغالب في میكرون، 2-1 قطرها نسبیاً
 المجهریة المحضرات في تظهر. مكور إلى عصوي من عدیدة أشكالاً  تأخذ أن یمكن

 مختلفة سلاسل بشكل وأحیاناً  منتظمة، غیر تجمعات في أو أزواجاً  أو منفردة إما
 الجراثیم هذه تكون الجدیدة المزارع في .أبواغاً  تشكل ولا كیسات تشكل. الطول

 على قدرتها الخلایا تفقد المزرعة عمر تقدم ومع. متعددة سیاط بفضل متحركة
 محفظة تشكل المخاط من ثخینة طبقة وتنتج بالمكورات شبیهاً  شكلها ویصبح الحركة
 الأشكال تعدد إلى یؤدي مثلاً  فالببتون الخلیة، شكل على أخرى عوامل تؤثر. الجرثوم

 الأشكال تعدد یحرض الغلیسین وكذلك بالفطریات، الشبیهة الخلایا تشكل ویحرض
  )Baillie, 1962 (.الزرع أوساط في

  :Azotobacterممیزات الأزوتوباكتر  4- 2

 .بكتیریا هوائیة إجباراً  .1
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  .ممیزة بحجمها الكبیر .2

  .كرویة أو بیضاویة الشكل .3

وجوده یجعل من الصعب الحصول ) capsule(محاطة بغلاف هلامي  .4
  . علیها بصورة نقیة

تعیش في بیئة خالیة من النیتروجین وتحتاج في البیئة إلى مصادر كربونیة  .5
  .السكروز : حتى تنمو بصورة جیدة فیها مثل 

  .P- Ca – Kتحتاج لعنصر  .6

  ) 7,5-6( مناسب  PHتحتاج إلى رطوبة وتهویة ورقم  .7

السامرائي، ( .مع كمیة نمو المیكروب تتناسب كمیة النیتروجین المثبتة  .8
2003( 

  : صفات بكتریا الآزوتوباكتر 5- 2

 أو كروي شكل ذات میكرون 4×7-3×5 الكبیر بحجمها البكتیریا هذه تتصف
 تحتاجه الذي المجهود تستمد °م30 حرارة معیشتها تلائم مخاطي جدار لها بیضاوي

 إلى بالإضافة التربة في الموجودة الأملاح بعض ومن والكحول الكربوایدرات من
 1 من الآزوت من ماتثبته معدل إن خاصة، میكروبات بواسطة المحلل السلیلوز

 نشاطها على یؤثر التربة في والنشادر الآزوت وجود أن كما ملغ، 5 هو سكر غرام
ن. التثبیت عملیة في ٕ    .علیها التأثیر عكس له الطحالب وجود وا

  )2003السامرائي، (
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  :مكان تواجدها 6- 2

 الأراضي في توجد ولا المستعملة الزراعیة الأراضي جمیع في البكتیریا هذه توجد
 الأرض وتلائمها والشتاء الصیف وفي الربیع أثناء التربة في عددها یزداد كما البكر،
    .العالیة بالحرارة تتأثر أنها إلا طویلة ولمدة للجفاف مقاومة. المتعادل الوسط ذات

  :أنواعها 7- 2

 بني الحركة بطيء Azotobacter chrococum) كروكوكم( أزوتوباكتر   -
  .اللون

 لونها الآجر من بیئة على تنمو Azotobacter Agili) أجیلي( ازوتوباكتر   -
  .لامع أخضر

  .أصفر أو أبیض لونها Azotobacter beigrinciai) بیحرنیكیاي( أزوتوباكتر   -

- 1( المعدل ذي الآزوت تثبیت على ومقدرة نشاطاً  أقل أخرى أنواع إلى بالإضافة 
  :الأنواع هذه ومن ، ملغ) 6

  B.Radiobacterبكتریوم رادیوباكتر         -

  B.Cloecaeبكتریو كلویكي         -

  . B.Radiogenesبكتریوم رادیوجینس         -

  . B.Malabarensesبكتریوم مالابارنس         -

  :تؤثر على البكتریاالعوامل البیئیة التي  8- 2

 الحرارة، ودرجة ،)pH( الحموضة مثل البكتیریا نمو معدل على تؤثر البیئیة العوامل
 فان النقیض وعلى. والسموم الأكسجین، ومستویات والصغرى، الكبرى والمغذیات

 هذه تتوفر طالما الأفضل بالشكل البكتیریا تتكاثر بها التى المثلى النمو ظروف هناك
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 فان..  أحیانا الموت أو بالانخفاض النمو معدلات تبدأ خارجها ولكن الظروف
  الأغذیة لحفظ يأساس مبدأ هو البیئیة النمو ظروف على الحفاظ

  الحرارة 1- 8- 2

 تحفظ الثلاجات فان ولذلك البكتیري النمو معدل انخفاض إلى یؤدى الحرارة انخفاض
  .البكتیریا من الأطعمة

  الحموضة 2- 2-8 

  7.0-6.5 الحموضة درجة حول تكون أن إلى تمیل للبكتیریا المثلى الحموضة

  الأوكسجین 3- 8- 2

  هوائیة لا أو هوائیة بكتیریا تكون قد

  السموم 4- 8- 2

  .البكتیریا یقتل او یعیق ان یمكن الإیثانول مثل السموم

   



10 
 

  :الإنتاجیة زیادة دور الازتوباكتر في 9- 2

الفائــدة مـــن اســـتعمال بكتریـــا الازوتوبـــاكتر تتعـــدى  أن إلـــىتشــیر العدیـــد مـــن الدراســـات 
كونها بكتریا مثبتة للنتروجین، فهـي لهـا المقـدرة علـى انتـاج العدیـد مـن منظمـات النمـو 

و  IAA   )Indole 3-acetic acid  ) (Lee et al., 1970ال  وأهمهــا
ـــــــي، )  Cytokinin( والســــایتوكینین )  Gibberllin( والجبــــرلین )       1989الكبیسـ

 ولهذا).  Vancura,1961( خصت في المزارع القدیمة للبكتریا ش ع هذه الموادیوجم
ــیل ، اذ  ــاكتر ان تعمــــل علـــى تحســــین نمـــو وانتاجیــــة المحاصــ تســـتطیع بكتریــــا الازوتوبـ

اصناف من  10في دراسة قاموا بها عند استعمال  Saric and Relic(1988)أشار
بتـري تحتـوي علـى  أطبـاقبـاكتر مزروعـة فـي سلالات من الازوتو  10بـالحنطة لقحت 

 ان اطوال النباتات ونسـبة النتـروجین قـد زادت مـع التلقـیح الىاوراق ترشیح ومغذیات، 
  .بهذه السلالات البكتیریة

 المغـذیات الكبـرىحول التداخل بین   Bhandari et al.(1989)وفي دراسة اجراها 
ــ وتلقــــیح بــــذور الحنطــــة NPK الـــــ ــادة فــــي الحاصــــل  A.chroococcum بـــ فوجــــدوا زیــ

ــع  ـــیح مــ ـــافةنتیجــــة التلقـ . علــــى التــــوالي NPK 1-هكتــــار. كغــــم)  40, 33, 20(  اضـ
ــ عنـــد تلقـــیح بـــذور الحنطـــةانـــه  Zambre and Konde (1990) ولاحـــظ  بــ

A.chroococcum  هكتار. طن  3.85ادى الى زیادة في حاصل الحبوب بمعدل-

  . 1-كتاره. طن  3.32بالبذور غیر الملقحة " قیاسا 1

ان تلقـیح بـذور الحنطـة  Lakshminarayan et al.(1992)فـي تجربـة حقلیـة بـین 
A.chroococcum كغم  60 استعمال ان  وأوضحالحبوب  إنتاجزیادة في  الى أدى

ــدل  إنتـــاج أعطـــىمــــع اللقـــاح الحیــــوي  1-هكتـــار. نتـــروجین  1-هكتــــار. طـــن 4.08بمعــ
. كغـــم نتـــروجین 120 بإضـــافةالـــذي حصـــل علیـــه  للإنتـــاجمقاربـــا  الإنتـــاجوكـــان هـــذا 

 Gill et al.(1993) حصـــل علیـــه مشـــابه ونتیجـــةومـــن دون تلقـــیح  1-هكتـــار
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Hooda(1993). Singh et al.(1993) خل بـین التســمید داعنــد اسـتعمالهم التــ
NPK ــــد . والتلقـــــیح بالازوتوبـــــاكتر ــــاكتر  أن Narula(2000)ووجـ ـــتعمال الازوتوبـ اســ

 المقارنــةبمعاملــة "قیاســا% ) 25 – 0( زاد معــدل انتــاج الحنطــة بحــدود كســماد حیــوي
ــدود إضـــافاتمـــن دون وجـــود أي مصــــلحات او  ــدما % )  15 – 8(   اخــــرى وبحـ عنــ

  . او مواد عضویة)  NPK( من المعدنیة الأسمدةمن  إضافاتاستعملت معها 

الحیـــوي الـــى ان اضـــافة الســـماد )  2003( وفـــي تجربـــة حقلیـــة اشـــارت الباحثـــة بشـــیر 
A.chroococcum  ــــــل ـــــي وزن الحاصـ ــة فــ ـــادة معنویـــــ ـــــى زیــــ ــ ــــة ادى ال ــــــذور الحنطـــ لبـ

ــاالبـــــایولوجي وحاصـــــل الحبــــــوب  ـــةبمعاملــــــة  "قیاســـ ــع المســــــتویات  المقارنــ وتحــــــت جمیـــ
ــال ـــادة ســــ ـــبة الزیـــ ـــن الحاصــــــل % ) 29و % 18( مادیة المضــــــافة وبلغــــــت نســـ لكــــــل مـــ

عـــدم اضـــافة الســـماد مـــع معاملـــة " یاســـا، علـــى التـــوالي قالبـــایولوجي وحاصـــل الحبـــوب
  .دون اضافة الاسمدة الكیمیاویةمن الحیوي و 

  نتاجیة الا  زیادة أثر التداخل الثنائي بین المایكورایزا والازوتوباكتر في2.10

تثبیـت النتـروجین وعــزا  زیـادة ان للمـایكورایزا المقـدرة علــى  Mostafa (1990)ذكـر 
ذلــك الــى القابلیــة العالیــة للمــایكورایزا علــى تجهیــز الفســفور مــن مصــادره غیــر الجــاهزة 

زالة ٕ مدى فعالیـة  إطالةایونات الامونیوم من مواقع تثبیت النتروجین ثم قابلیتها على  وا
ــبب  ،یـــزانـــزیم النتروجین اذ ان عملیــــة تثبیـــت النتــــروجین یمكـــن ان تثــــبط او تتوقـــف بســ

سـد حاجـات الطاقـة اللازمـة للبكتریـا للقیـام بعملیـة لعنصر الفسفور الذي یعـد ضـروریا 
ــائنین  ــــ ـــــین الكــ ـــــا بـــ ـــــداخل مـــ ــــة التـــ ــــدیر قیمــــ ـــاس لتقــــ ــدها الاســـــ ــــ ـــــن عــ ـــذا یمكـــ ـــت، لـــــ التثبیـــــ

)Ishac,2000 .(  

ذور الحنطـة بالازوتوبـاكتر حقلیـا ان تلقیح بـ Ishac et al. ( 1986 a )فقد اوضح 
%  0.5وسماد عضوي بمعدل  1-هكتار. كغم 15وباستعمال سماد نتروجیني بمعدل 
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ادى الـــى ظهـــور تحفیـــز فـــي معـــدل نمـــو النبـــات ونســـبة الاصـــابة المایكورایزیـــة وزیـــادة 
معــدل امتصــاص النبــات للفســفور وكــان التحفیــز اكثــر وضــوحا عنــد اســتعمال نصــف 

         .روجینيكمیة السماد النت

التـاثیر المتـداخل بـین المـایكورایزا والازوتوبـاكتر  Ishac et al. ( 1986 c )درس 
ــائج ان التلقــــیح المــــزدوج  ــورة منفــــردة او مزدوجــــة فــــي انتــــاج الحنطــــة واظهــــرت النتــ بصــ

  . باستعمال اللقاح المنفرد" اعطى افضل نمو وانتاجا اعلى لنبات القمح قیاسا

ــــة  ــــ ـــــــص لدراســـ ـــــة اصـــ ــــي تجربــــــ ــــ ــــــوع فــ ـــــایكورایزا نـــــ ــــ ــــح بالمــ ــــ ـــــات القمــ ــــ ــیح نبــ ــــ ـــــأثیر تلقــــ ــــ تــ
G.fasciculatum   والازوتوباكترA.chroococcum  . اشارManske et al. 

له منفــردا، بینمــا االمــایكورایزا كــان غیـر معنــوي عنــد اسـتعم حالــى ان لقـا ( 2000 )
لقــاح الازوتوبــاكتر كــان لــه تــأثیر منشــط فــي نمــو نبــات القمــح بوجــود او غیــاب لقــاح 
المــایكورایزا واللقــاح المــزدوج اعطــى احســن انتــاج وذات قیمــة معنویــة بالنســبة لمعاملــة 

   .لمقارنةا

ــأثیر التلقـــیح المـــزدوج   ــة لدراســـة تـ فـــي ) المـــایكورایزا والازوتوبـــاكتر ( فـــي تجربـــة حقلیـ
ان التـداخل ادى الـى  Manske et al. ( 2000 )عشـرة اصـناف مـن الحنطـة ذكـر 

تــروجین لجمیــع اصــناف الحنطــة وان التلقــیح المــزدوج شــجع زیــادة معــدل امتصــاص الن
من تجمع الفسفور في المجمـوع الخضـري فـي مرحلـة تكـوین الافـرع وعـزوا السـبب فـي 

ین والــذي لـــه دور نتحســین نمــو النباتــات الملقحــة بالازوتوبــاكتر الــى انتاجهــا للســایتوك
ت تشــترك فـي اغلــب مهـم تحـت ظــروف التسـمید النتروجینــي العـالي، اذ ان السـایتوكینا

العملیـــات الاساســـیة فـــي مراحـــل النمـــو المختلفـــة، وهـــذه العملیـــات لهـــا علاقـــة  بتكـــوین 
ان هناك  Carr ( 1981 )فقد ذكر ) .  Paleg and West, 1972( المایكورایزا 

بیط المباشــر التنشــتــأثیرین مهمــین لمنظمــات النمــو فــي المزرعــة البكتیریــة ، الاول هــو 
للمـــایكورایزا والثـــاني ، زیـــادة حجـــم الاوراق التـــي تشـــجع مـــن زیـــادة للفعالیـــات الایضـــیة 
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ــة فـــي  ــم زیـــادة تجهیـــز المغـــذیات للمـــایكورایزا الداخلیـ عملیــةـ التركیـــب الضـــوئي ومـــن ثـ
  . النبات

ــة التــــداخل بــــین الاســــمدة )  2003( قامـــت الباحثــــة بشــــیر  ــة لدراســــة حالــ بدراســــة حقلیــ
في نمو نبات القمح، اظهرت  )والازوتوباكتر  المایكورایزا( الحیویة الفطریة والبكتیریة 

بصورة منفردة او مجتمعة تسببت في زیادة معنویة  النتائج ان اضافة الاسمدة الحیویة
مـع معاملـة عـدم " في قیم مكونات النمو والحاصـل البـایولوجي وحاصـل الحبـوب قیاسـا

املتي التسـمید اضافة سماد حیوي  كما تفوقت معاملة التلقیح المزدوج معنویا على معـ
ــــــرد ــــري المنفـــ ــــ ــــــري والبكتیــ ــــــوي الفطـــ ــــــحت. الحیـــ ــافةان  وأوضـــ ــــ ـــزدوج  إضــــ ــــ ــــیح المـــ ــــ التلقـ

)G.mosseae + A.chroococcum ( مـن التوصـیة السـمادیة مـن %  50وتحـت
NPK إضــافةتختلــف معنویــا عــن قیمتهــا فــي حالــة  قیمــا لحاصــل الحبــوب لا أعطــت 
  . من التوصیة السمادیة الكیمیائیة%  100
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  الثالثالباب 

  مواد وطرق البحث

Materials and Methods   

 -أجریت التجربة بمعمل قسم علوم التربة والمیاه في كلیـة الدراسـات الزراعیـة بشـمبات
  . جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا

   :اشتملت الدراسة على

  :الأجهزة والأدوات 1- 3

 .Petri dishesأطباق بتري  .1
 . Pipettes manual (Automatic)ماصة  .2
 . زجاجات لحفظ البیئات .3
  Tubeأنابیب  .4
  Benzen Burnerموقد بنزن  .5
  Inculatingإبر تزریع  .6
 .كأس زجاجي .7
 Autoclaveأوتوكلیف  .8
 Incubatorحضان  .9
  Laminair Flowكابینة التزریع  .10
 .Fridgeثلاجة  .11
 . Balanceمیزان  .12
 . دوارق .13
 . ماء مقطر .14
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 .كبریت .15
 .قفازات .16
 . إیثانول .17
 . ورق قصدیر .18
 . قطن .19
 .سخان .20

  : مصدر البكتریا 2- 3

  .نبات أبوسبعین على البكتریا من تربة الحقل الإیضاحي للجامعة تم الحصول

  : الأوساط الزراعیة 3- 3

   Azotobacter free nitrogenبیئة 

  : الملوحة 4- 3

، %1(التراكیـــز  Naclتـــم معاملـــة بكتریـــا الأزوتوبـــاكتر فـــي تراكیـــز مختلفـــة مـــن ملـــح 
3% ،5.(%  
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  الباب الرابع

  النتائج والمناقشة

Results and Discussion   

  :النتائج 1- 4

المضـاف إلـى  Naclجدول یوضـح درجـة نمـو بكتریـا الأزوتوبـاكتر حسـب تركیـز ملـح 
  :الوسط

Replication 104 108 

1 2 3 1 2 3 

1% TMTC TMTC TMTC 7 18 - 

3% TMTC 160 131 1 - - 

5% 2 29 1 1 1 1 

 

TMTc = too much count 
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  : المناقشة 2- 4

% 1كـان النمـو جیـد للبكتریـا عنـد التركیـز  104نلاحظ أن النتائج أعـلاه فـي التخفیـف 
مقارنــة بمعاملــة الشــاهد حیــث ســجلت أفضــل قیمــة للنمــو بصــورة مثالیــة عنــد التركیـــز 

  .نفس التخفیف مقارنة بمعاملة الشاهد في% 3

 104فـي التخفیــف % 3والتركیـز % 1عنـد التركیــز أیضـا نلاحـظ أن النمـو كــان كثیفـا 
  .مقارنة بمعاملة الشاهد وأنه لا توجد فروقات واضحة في النمو بین التركیزین

نلاحـــظ أیضـــا فـــي النتـــائج . فـــي نفـــس التخفـــي% 5وكـــان النمـــو ضـــعیف عنـــد التركیـــز 
حیــث بــدأ النمــو فــي % 3كــان النمــو قلیــل عنــد التركیــز  108أعــلاه أن فــي التخفیــف 

مقارنــة بمعاملــة الشــاهد وكــان أفضــل نمــو للبكتریــا % 1 -% 5زدیــاد عنــد التركیــز الا
  %.1بصورة مثالیة سجل عند التركیز 

بینمـــا نجـــد أن فـــي %) 5، %3، %1(عنـــد التركیـــزات  108نلاحـــظ أن فـــي التخفیـــف 
  .كان النمو أفضل% 1نفس التخفیف عند التركیز 

  : ملحوظة

  . ت المستعمرات البكتیریة كبیرةكان% 1عند التركیز  104في التخفیف 

من نتائج هذا البحث أن البكتریـا التـي تكـون سـریعة النمـو هـي أكثـر تحمـلا للملـح مـن 
  .البكتریا بطیئة النمو
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  الباب الخامس

  التوصیات

ـــ .1 ـــمید الحیــ ــاءة التســـــمید و نوصـــــي بالتســ ـــع كفـــ ـــة وي والعضـــــوي لرفــ زیـــــادة الإنتاجیــ
 .للمحاصیل الحقلیة

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  

  

  



19 
 

  :المراجع

 Glomusالمتداخل لفطر المایكورایزا  التأثیر). 2003(خلیل  إسماعیل السامرائي .1

mosseae وAzotobacter chroococcum  في تحسین كفاءة امتصاص

N.P.K 2(العدد)34(مجلد.مجلة العلوم الزراعیة العراقیة.وزیادة حاصل الحنطة.( 

ا الأراضي، مكتبة میكروبیولوجی). 1988(محمود، سعد علي زكي وآخرون  .2
 .الأنجلو، القاھرة، جمھوریة مصر العربیة

 

3. Baillie A. (1962) "Flagellation of Azotobacter spp. as demonstrated 

by electron microscopy". Journal of Applied Microbiology. 

 25 (1):116–9.doi:10.1111/j.1365-2672.1962. tb01126. 

4. Gandora V.( )1998 . "Abundance of Azotobacter in great soil 

groups of North-West Himalayas". Journal of the Indian 

Society of Soil Science. 46 (3): 379–83.ISSN 0019-638X. 

5. Martyniuk S., Martyniuk M. (2003). "Occurrence of Azotobacter 

Spp. in some polish soils" (pdf). Polish Journal of 

Environmental Studies. 12 (3): 371–4. 

6. Tejera N.( ) .2005 "Isolation and characterization of Azotobacter 

and Azospirillum strains from the sugarcane rhizosphere 

" (pdf). Plant and Soil. 270 (1-2): 223–2. ISSN 0032-079X. 

7. Kumar R.( ) .2007  "Establishment of Azotobacter on plant roots: 

chemotactic response, development and analysis of root exudates 

of cotton (Gossypium hirsutum L.) and wheat (Triticum aestivum 

L.)". Journal of Basic Microbiology. 47 (5): 4369.doi: 

10.1002/jobm.200610285. 

 

 


