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 الباب الاول 
introduction المقدمة: ١.١ 

تعتبر المیكنھ الزراعیھ وسیلة الزراعھ وتنمیة الانتاج الزراعي وزیادتھ دون الاحتیاج الى زیادة عناصر 
انھا تعطي ولا تاخذ ؛ تعطي زیادة في الانتاج وكفاءة في استخدام الارض ... الانتاج الزراعي الحالیھ 

ً في تكالیف الانتاج ،والمیاه ، والاسمده  داء العملیات ،والوقت اللازم لاوالكماویات ،و تحقیق وفرا
  .الزراعیة

ون مجالات علم الھندسة الزراعیة والذي یختص بتطبیق الاسالیب والفن والمیكنة الزراعیة ھي احد
عتبر القوة والالات الزراعیة ھي ادوات المیكنة الزراعیة ، ویقصد الھندسیة في خدمة الزراعة، وت

  .بانھ اي معدة تدفع او تدار بواسطة اي مصدر للقدرة المحركة farm  machineryبالالات الزراعیة 

. بانھ اي قوة تجر او تدفع او تدیر الالات الزراعیة   farm powerاما المقصود بالقدرة الزراعیة 
  ) .٢٠٠٨السعید (

 آ من الآت تحضیر الارض الىءولقد اھتمت المیكنة الزراعیة بتطویر الالات الزراعیة المختلفة ابتدا
من العملیات الحساسة للوقت ویجب ان یؤدى في الوقت المناسب  بر عملیة الحصادتوتع .الآت الحصاد

  .یقصد بالحصاد جني او قطف او ضم المحاصیل المختلفة .تاخیر منعا لحدوث فقد في المحصولدون 

) الشوفان القمح ـالشعیرـ الارزـ(یتوقف اسلوب الحصاد علي المحصول المراد حصده فمحاصیل الحبوب 
 cotton pickerوالقطن یجنى بالة جني القطن   corn harvestrsفالذرة یحصد بحاصدات الذرة 

وتستھدف عملیة   crop diggerلھا الات خاصة ) الفول، البطاطس ، الجذر ( والمحاصیل الجذریة
 خفض تكالیف_ رعة اخلاء الارض المحصول التالي س - :استخدام الات الحصاد المختلفة لتحقیق ما یلي 
 تقلیل الفقد من المحصول اثناء اجراء عملیة الحصاد_ حصاد المحصول مع توفیر الجھد المبذول 

توفیر الوقت اللازم لاجراء عملیة _ ریبةغتحسین جودة المحصول وذالك بتقلیل الشوائب والاجسام ال_
 . للمحصولكر التسویق المب_ المحصود تحقیق زیادة ملموسة في انتاجیة المحصول_الحصاد

الات حصاد _ الات حش محاصیل العلف -:م الات الحصاد حسب نوع المحصول الى قست
 .الات حصاد متخصصة_الات حصاد المحاصیل الجذریة والدرنیة  _محاصیل الحبوب

عدد وتتشابھ في طریقة عملھا تحصاد الفول السوداني من الات حصاد المحاصیل الجذریة وھي تان الة 
  .البطاطس مع وجود بعض التعدیلات التي تناسب طبیعة نمو ثمار الفول السوداني حصادمع الة 

طرق عدیدة الا ان جمیع الطرق المستخدمة في الحصاد تشترك   ویتم حصاد الفول السوداني باستخدام
- ةاجراء عملیة الھز وذالك لزالة التربة العالق_ اثارة التربة- :في انھا تتضمن عملیات اساسیة من اھمھا

 عرشنزع ثمار الفول السوداني عن ال_ المحصول في اكوام طولیة تصفیف
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تخصصة تعمل علي اثارة التربة الیا تستخدم الات حصاد م ولحصاد الفول السوداني 
یة دون سحب النباتات كذلك لسوداني حیث یتم قطع الجذور الوتدیف محصول الفول اوتصف

یتم تفكیك التربة حول النباتات لیسھل من رفعھا دون فقد ثم یتم نقل المحصول الى غربال 
متحرك ھزاز داخل الالة وذلك لتنظیف المحصول من بقایا التربة ثم یكوم المحصول في 

  "جمال الدین" .صفوف حتى یجف 

بواسطة  وتدار الیآ. ت عجلتي تحمیلذاطورة عامة فان الات حصاد الفول الات مقوبصفة 
عمود قدرة الجرار، كما تدار اجھزتھا من خلال وسائل تدویر بواسطة جنازیر وسیور 

الظروف الطبیعیة ، مع التربة،نوع : مثل (وتتاثر سرعة تشغیل الالة بالعدید من العوامل 
 ٦الى٥م بین  الا ان السرعة المناسبة لكفاءة الحصاد تترواح)الخ...الفول المزروع 

  .ساعة/میل )٤الى٣(ساعة /كلم

والة الحصاد ھذه مصممة لالتقاط نباتات الفول السوداني من الصفوف بعد ان تجف ، 
او الى   pager unitولفصل القرنات من النباتات ونظافتھا ثم مناولتھا لوحدة الجولات  

  "١٩٩٦ محمد"التخزین   pasketسلة 

اي بواسطة عمال لتغذیة الالة تتاثر سرعة تشغیل الالة  عمل الالة وھي ثابتة وفي حالة
  .ة الدرس والتذریةیبكمیة الاضافة مما یؤثر علي عمل

  -:اھداف الدراسة  ٣.١
  حصاد الفول السوداني  لةا على اداءدراسة تاثیر التغذیة الیدویة  
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  الباب الثاني
 البحث ادبیات 
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  الباب الثاني 

 ادبیات البحث

:الفول السوداني ١.٢  
الفول السوداني او فستق العبید ھي اسماء یشتھر بھا الفول السوداني وھو من النباتات 

،فالفول السوداني یدخل في كثیر من المجالات لما یحتویھ على نسبة البقولیة المفیدة للانسان 
قدر كبیر من في البذرة ، وعلى % ٦٠_٤٠كبیرة من الدھون او الزیت بنسبة تتراوح ما بین 

  .البروتینات ،و الفیتامینات ، و المعادن ، وعلى الكثیر من السعرات الحراریة 

:تاریخ ظھور الفول السوداني ٢.٢  
ظھر لأول مرة في الأرجنتین ، ولكن تتعدد اصولھ في القارة الأمریكیة الجنوبیة كما ت 

وبدأ بالانتشار الى باقي ني تعتبر البرازیل من الدول الرائدة والموطن الأصلي للفول السودا
قارات العالم عند دخول الاسبان لأمریكا الجنوبیة ونقلوه الى افریقیا وانتقل الى دول عدیدة 

دولة الارجنتین ، والبرازیل، :في انتاجھ ھي بتھ ،و من اھم البلدان التي تتفوقتشتھر بھذه الن
  .من البلدان  غیرھاو والسنغال ، وجنوب افریقیا ، والصین ، الھند ،و السودان ،

: استعمالات الفول السوداني ٣.٢  
یعتبر الفول السوداني من المحاصیل النقدیة ،اي التي تدر ارباحآ كثیرة لمن ینجح بزراعتھ 

:، من ابرز استعمالاتھ وكذلك من المحاصیل الغذائیة  

  تعمل زیتھ في أغراض طھي الطعام وتستعمل زبدتھ لاعداد الحلویات 
  انتاج مستحضرات التجمیل والادویة ،و الدھانات ،والصابون ،والمنظفات یدخل في

 .،وفي مبیدات الحشرات 

  :زراعة الفول السوداني ٤.٢
،وعندما یزھر تعمل ازھاره الفول السوداني عبارة عن بذور تنمو تحت سطح الارض 

الملقحة الى  الصفراء على تلقیح نفسھا بنفسھا ،و یمتد ھذا الساق الذي یحتوي على الزھرة
داخل التربة ، وینمو جنین الفول السوداني على شكل قرن یحمل حبتین من الفول ، ویمتد 

یومآ یبدأ المزارعون بقطف المحصول ١٦٠الى١٢٠بشكل مواز مع سطح الارض ،و بعد 
بقلع النبتة كاملة من  الأرض ، ثم یترك یترك المزارعون الفول لیجف حتى لا یفسد عند 
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في اقتلاع النبتة وقلبھا ونفض  الآلات الزراعیة الحدیثة تستخدمناك الكثیر من تخزینھ ،و ھ
التربة عنھا ، مما یسھل ذلك عملیة جني محصول الفول السوداني الذي یزرع في مساحات 

  .كبیرة جدآ

:حصاد الفول السوداني  ٥.٢  

 - :تحدید النضج الامثل للحصاد
لمحصولھ قبل ادخال الة القلع او البدء في عملیة القلع، ذلك حدید النضج الامثل ان ییتحتم علي المزارع 

محصول الفول السوداني اذا تم قلعھ في وقت ابكر من نضجھ الفسیولوجي فان حبوبھ سوف تضمر لان 
مع الجزء  واذا تاخر بعد النضج الامثل فان قرون الفول لا یتم اقتلاعھا. ولا تصلح للانبات كتقاوى

  .خضري بل تبقى داخل التربة الامر الذي یتسبب في فاقد كبیرال

الفول السوداني من المحاصیل التي لا یتم نضجھا بطریقة متجانسة في وقت واحد بل تنضج بطریقة 
قرار الحصاد في الوقت الامثل ، ففي حالة تقدیم الحصاد الذي یحتم علي المزارع اتخاذ   متدرجة الامر

یستھان بیھا تصبح معرضة للضمور ، واذا تاخر الحصاد في نسبة كبیرة لا یتم قلعھا تكون ھنالك نسبة لا 
  .وتبقى داخل الارض

ولكي یتم اتخاذ القرار الصحیح حیال توقیت بدء الحصاد الالي ، فانھ یترتب علي المزارع اخذ عینات من 
من اسبوعین الى  ثلاثة علي الاقل من مرتین في الاسبوع ولمدة تتراوح . مناطق متفرقة من الحقل 

  .اسابیع في موعد یسبق ادخال الة الحصاد لكي یتم تحدید الوقت الامثل لھ 

  حصاد الفول:- 
عند بدء حصاد الفول السوداني یتم قلع الجذر الوتدي : المرحلة الاولى من حصاد الفول

لك یرفع الجزء بسلاح القلاعة الذي یسحب من تحت ھذا الجذر بعد ذ)   tap root( لنبات الفول 
الخضري المقلوع وممسك بھ قرون الفول والتي لم تفصل عنھ حتى الان بواسطة الناقل الشبكي الذي ھو 

لنفض اجزاء التربة التي عادة ما تكون مرتبط بموخرة سلاح القلاعة بعد ذلك یتم ھز نبات الفول المقلوع 
  .عالقة بھ

تكون الثمار الى اعلى والساق والفروع والاوراق الى اي ( تقلب نباتات الفول المقلوعة راسا علي عقب 
  .، وتترك لتجف وقد تتم تلك العملیة یدویا) اسفل فوق سطح التربة 

تتمثل  ھذه المرحلة في فصل قرون الفول عن : من حصاد الفول  المرحلة الثانیة
من المعلوم ان ) separation of pods from vine( الجزء الخضري الجاف 

من وزنھ رطوبة لحظة اقتلاعھ من داخل التربة یجب %  ٥٠ـ ٤٠السوداني یحتوي علي 
لكي تجرى عملیة فصل الجزء % ١٨ـ١٦من الرطوبة الى ما بین یخفض ذلك المستوى 

  .العشبي 
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  threshing machine: الة الدراس٦.٢ 
عملیة الحصاد المحاصیل یدویا او بالمحشات الترددیة یتم عملیة الدراس بواسطة الة بعد

وعملیة الدراس ھي خروج . الدراس لمحاصیل الحبوب مثل القمح والارز و الشعیر والفول 
والالة . من السنابل او فصل قرون الفول عن العشب او من الغلاف المحیط بالحبة  الحبوب 

  ). PTO( طریق عامود الادارة الخلفي تدار بواسطة او عن 

یوجد علیھ )   cylinder( وتتم عملیة الفصل  نتیجة الضغط علي السنابل بواسطة درفیل 
لتقطیع القش الى قطع صغیرة و الدرفیل یدور بسرعة عالیة تصل جراید عرضیة وسكاكین 

دقیقة وتختلف السرعة  على حسب نوع المحصول درجة الرطوبة /لفة  ١٠٠٠ـ  ٥٥٠بین 
وبھ ثقوب   concaveفي النبات ویوجد اسفل الدرفیل جزء من اسطوانة یعرف بالصدر 

وتكون في حدود  ) clearance(ویبعد مسافة معینة من الدرفیل ھذه المسافة تسمى خلوص 
سم من الخلف ، ولمرور النباتات بین الدرفیل والصدر تتم فصل ٣ـ٢سم من الامام ٥ـ٣

وایضا یتم تقطیع القش الى اجزاء صغیرة كما ھو الحال مع . من كمیة الحبوب % ٨٠ـ٦٠
  وفي بعض الاحیان توجد السكاكین علي الدرفیل . محصول القمح والفول والشعیر 

  ـ:العوامل التي تؤثر علي كفاءة ألة الدراس   ٧.٢

سرعة الدرفیل ، زیادة سرعة الدرفیل تؤدي الى فصل حبوب اكبر ولكن زیادة  .١
 السرعة لھا تاثیر عكس على زیادة نسبة الكسر 

 .زیادة الخلوص تؤدي الى زیادة في نسبة الكسر:الخلوص بین الدرفیل والصدر .٢
التغذیة یؤدي الى انخفاض كفاءة عملیة  زیادة معدل: معدل التغذیة للمحصول  .٣

 الدراس 
زیادة نسبة الرطوبة في المحصول تؤدي الى انخفاض : درجة الرطوبة للمحصول  .٤

مع العلم بان درجة الرطوبة المنخفضة في المحصول تؤدي الى . دراسة الدراس
زیادة نسبة الكسر ولكل محصول درجة رطوبة معینة تكون مناسبة لعملیة الدراس 

 ) ٢٠٠٩لسعید ا(

 Groundnut combine :الة حصاد الفول السوداني  ٨.٢ 
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وتدار . طورة ذات عجلتي تحمیل الات حصاد الفول السوداني الات مقوبصفة عامة فان 
بواسطة عمود نقل قدرة الجرار كما تدار اجھزتھا من خلال وسائل تدویر لة بواسطة الا

  .ذكرت اعلاھابالعوامل التي بواسطة جنازیر وسیور تتاثر سرعة تشغیل الالة التي 

، والة الحصاد ھذه مصممة لالتقاط نباتات الفول السوداني من الصفوف بعد ان تجف 
  لوحدة جوالات للتعبئة او الى سلة التخزین ثم مناولتھاولفصل النباتات من القرنات من  

  -:وھي  ) ١٩٩٦ محمد(اوضحھا  تتكون الالة من سبعة وحدات والتي

 )  pick _up _Group(وحدة الالتقاط  .١

دوارة مركب فیھا صفوف من الاسنان او الاصابع ذات )   Drum( وتتكون من اسطوانة 
  .القدرة على التقاط النباتات من الصف ومناولتھا للخلف داخل الالة

الوحدة یتم ضبطھا بتغیر المسافة بین الاسنان اللاقطة وسطح التربة ، بحیث تكون  وھذه
افي لمنع الاسنان من الاسطوانة منخفضة للغایة  لالتقاط كل النباتات ومرتفعة بالقدر الك

  .خدش التربة 

 )  Picking Group( وحدة القطف   .٢

) cylinders(  والمواد الملتقطة بواسطة وحدة الالتقاط تمر خلال مسلسل من الاسطوانات 
المزودة بسنان زمبركیة والواح مقوسة ذات تجاویف والاسنان الزمبركیة للاسطوانات تبرز 

ر تحتھا لاعاقة مرور النباتات حتى یتم فصل القرنات الى الداخل من خلال تجاویف الصد
) .   Strpping( وتقوم ھذه الاسنان بفصل القرنات بواسطة التمشیط او النزع . منھا

ث تكون عند حدھا الادنى یوالمسافة بین الاسطوانة والصدر من تحتھا یمكن ضبطھا بح
  .او اصابتھا بشروخیر القرنات سلضمان اقصى فصل للقرنات من النباتات بدون تك

وقضبان   lower Striper Barsوتشمل وحدة القطف ایضا علي قضبان نزع سفلي  
توجد تحت اسطوانة القفل  وقضبان النزع السفلى.   high stripper parsنزع علیا 

ركیة تعمل بالامامیة ، تتكون من اصابع زم)  main Picking Cylinders  (الرئسیة 
ویمكن ضبط وضع ھذه الاصابع . النباتات في ھذا الموقع المتقدم علي فصل القرنات من 

فھي تشبك في حالة تشغیل عندما تكون درجة رطوبة المحصول معقولة في حالة النشاف 
الشدید في المحصول وقضبان النزع العلیا توجد فوق اسطوانات القطف الثالثة والرابعة 

  .ت وذلك باستخدام اصابع زمبركیة ایضاعادة بغرض منع التفاف النباتات حول الاسطوانا

 )shaker Group(وحدة الھز  .٣



 
 

 
~ ٨ ~ 

 

والمواد التي تمر من خلال فتحات الصدر بوحدة القطف ،تشمل القرنات و اوراق النباتات 
وحركة النخل  shaker panوالافرع الصغیره وبعض الاتربھ ،تقع من فوق سطح ھزاز 

وتحركھا للخلف لتقع من خلال غربال او للسطح الھزاز تؤدي الى فصل من بؤاقي المواد 
  .حافھ من فوق مناشیر سویقات القرنات منخل 

 ) (Main Fan Groupوحدة المروحھ الرئیسھ  .٤

المروحھ الرئیسیھ الموضوعھ في منتصف قعر الالھ ،تعطي كمیھ كافیھ من الھواء لتنظیف 
. السویقات رمناشیاثناء مرورھا خلال غربال الحافھ في طریقھا لالقرنات من الشوائب 

والابواب الانزلاقیھ المزدوجھ الموضوعھ عند طرفي المروحھ یمكن ضبطھا لتنظیم كمیة 
و غربال الحافھ ) Tile Gate(و تԩشمل ھذه الوحده غربال الحافھ وبوابة الزیل .الھواء 

عباره عن غربال زعنفي من الخشب الغرض منھ ضمان سریان ھواء منتظم من المروحھ 
وبوابة الذیل والتي تقع في مؤخرة الالھ تحت مستوى وحدة الھز یمكن . لقرنات لنظافة ا

،الا في حالة ملاحظة تطایر القرنات خارج الالھ ضبطھا ،وھي عادة ما تكون مفتوحھ كاملآ 
وقفل البوابھ اكثر من اللازم .وفي ھذه الحالة ترفع البوابھ قلیلآ حتى یتوقف تطایر القرنات 

  .د غیر المرغوب فیھا یعیق خروج الموا

  )(Stemmer sawsمناشیر السویقات  .٥

حذاء توجد مناشیر السویقات الدواره تحت غربال الحافھ وتبرز الى اعلى من خلال قاعده 
حركتھا وتعمل على ازالة السویقات من القرنات كما تدفع ) (cleaning shoeالتنظیف 

  )   anger conveyor( الاھتزازیة القرنات الى البریمة الناقلة  

 )  ( conveyor  Groupوحدة النقل  .٦

ة الى مسارھا و مروحة الرفع مؤخرة الالة وتنقل القرنات النظیف في توجد البریمة الناقلة
Elevator fan )  ( والتي تقوم بدورھا برفع القرنات الى اعلى لسلة التخزین او الى وحدة

لتوفیر كمیة الھواء اللازمة لنقل القرنات الى  ومروحة الرفع یمكن ضبطھا. تعبئة الجوالات 
  .سلة او وحدة الجولات بدون اصابتھا

 ) storage bagging Group (وحدة التخزین او التعبئة    .٧

وسلة التخزین الموضوعة فوق سقف الالة یتم تشغیلھا ھیدرولكیا من الجرار بغرض تفریغ 
  .المحصول 



 
 

 
~ ٩ ~ 

 

وفي حالة الالات التي بھا وحدة لتعبئة الجوالات  فیوجد على احد جانبیھا صبابتین للتعبئة ، 
  . یستخدامان بالتتابع لملئ الجولات 
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 )( Harvesting lossesكیفیة تحدید فواقد الحصاد  ٩.٢
 في معظم كتیبات التشغیل للحاصدات یوجد شرح وافي للكیفیھ التي یحدد بھا فاقد الحصاد

.  

 Pre harvesting losses:كیفیة تحدید فواقد ما قبل الحصاد  .١

یتم تحدید الحقل المراد تحدید الفاقد المعني فیھ فتلقى حلقھ معدنیة ذات اطار محدد  
تكون تلك المساحھ محدده بالمتر او بالقدم المربع على الارض  steel farmالمساحھ 

ویكرر القاء تلك . ساقطھ على الارض وحساب ما یوجد داخل تلك المساحھ من حبوب 
الحلقھ عشوائیآ في مناطق اخرى من الحقل ،ثلاث او اربع مرات فعلى سبیل المثال لو 

  :وجدنا الحبوب الملقاة على الارض داخل الحلقات بالمعدل الاتي 

حبھ مجموع ما وجد داخل مناطق القاء الحلقات المكرر لأربع مرات  ١١،١٢،١٣،١٢
حبھ، ثم بعد ذلك نقوم  ١٢=٤\٤٨=د الحبوب في وحدة مساحة الحلقة متوسط عد ٤٨= 

علیھا ،اخذ عینھ من نفس المحصول وتزن منھا  االتي حصلن بتحدید وزن الكمیھ
حبھ في ١٢ھ قونحن لدینا في تجربتنا الساب. جرامآ  ١٠حبھ من ھذا المحصول تزن ١٠٠

لان الفدان بھ  ٤٢٠٠*١٢المتر المربع فكم یكون عدد الفاقد في الفدان نضرب 
اذن وزن الفاقد . حبھ ٥٠٤٠٠=یكون الفاقد في الفدان . متر مربع ٤٢٠٠

  .كیلوجرام ٧.٥٦) =١٠*١٠٠(\٥٠٤٠٠=

 :Header lossesكیفیة تحدید فاقد مقدمة الحصاد  .٢

في ھذه الحالھ نأمر سائق الحاصده بالتقدم في المحصول ثم نأمره بالتراجع لمدى ثلاثھ 
ثم نقوم بالقاء الحلقھ المعدنیھ في المنطقھ التي تم حصدھا ولم تصل  الى الخلفامتار 

الیھا مؤخرة الحاصده اي بمعنى ان الحاصده لم تلقي التبن في ھذه المنطقھ لأنھا 
فأخذ عدد الحبوب التي نجدھا داخل مساحة الحلقھ . تراجعت قبل ان تصلھا مؤخرتھا 
ننا وجدنا عدد الحبوب في الأربع مرات ولنفرض ابنفس الطریقة التي اتبعناھا سابقآ 

فاقد مقدمة  ١٦=٤\٦٤=اذن متوسط الفاقد .٦٤=المجموع  ١٥،١٦،١٥،١٨:كالأتي 
حبات في المتر ٤=١٢_١٦=الفاقد الذي وجدناه ناقص فاقد ما قبل الحصاد =الحاصده 

حبھ  ١٦٨٠٠=٤٢٠٠*٤=فدان  \،فاقد مقدمة الحصاد بالكیلوجرام المربع
  .فدان \كیلوجرام٢.٥٢=١٠*١٠٠\١٦٨٠٠=
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 : Tailing lossesتحدید فاقد العزل والتنظیف معآ  .٣

في ھذه الحالھ نلقي الحلقھ المعدنیھ ونلتقط ما نجده بداخلھا فلنفرض اننا وجدنا ما بداخل 
حبھ  ٤٤یكون المتوسط     ٤٥،٤٤،٤٣،٤٤: مساحة الحلقھ من حبوب ساقطھ كالاتي

نقوم بطرح فاقد ما قبل الحصاد وفاقد مقدمة الحاصده من ھذا .ھ داخل كل موضع للحلق
فدان بالكیلوجرام \حبھ في المتر المربع یكون الفاقد٢٨)=٤+١٢(_٤٤=العدد اي یكون 

جرام ١٠=الفدان وبما ان وزن كل مئة حبھ \حبھ فاقد١١٧٦٠٠=٤٢٠٠*٢٨=كالاتي 
  .الفدان \كیلوجرام١٧.٦٤=١٠*١٠٠\١١٧٦٠٠=فان الفاقد 

 :threshing losses) الاسطوانة (د جھاز الدرس فاق .٤

یتكون ھذا الفاقد من الحبوب التي تكون عالقھ بالسنابل والتي لم تفلح الاسطوانھ في اخراجھا 
عندما نلقي الحلقة المعدنیة وراء الحاصده نأخذ في الاعتبار أننا معنیین بالسنابل .من سنابلھا 

لكن الاسطوانة لم تفلح في اخراج جمیع الحبوب التي تعرضت للفصل بواسطة الاسطوانة و
واذا وجدنا سنبلھ بكامل حبوبھا فھذا یعني ان ھذه السنبلة لم تتعرض للتفكیك . من السنبلھ 

بواسطة الاسطوانھ وبالتالي لا نأخذ حبوبھا على اساس انھا فاقد یحسب على جھاز الدرس 
نأخذھا ونخرج ما تبقى بھا من حبوب یكمل فصل جمیع حبوبھا عند جمعنا للسنابل التي لم .

نكرر القاء . ونقوم بعده على اساس انھ فاقد الاسطوانة في الحلقھ التي مساحتھ متر مربع
الحلقھ كما في المرات السابقھ نخرج المتوسط ونحسب عدد الحبوب الفاقد في الفدان ثم 

  .نحولھا الى كیلوجرامات بالطریقة السابقھ 

نقوم بتجمیع الفاقد في جمیع مراحلھ باستثناء فاقد ما قبل الحصاد : فاقد الحصاد الكلي  .٥
 ـ:ونعتبر جملة تلك الفواقد ھي 

Gy=Yt+Pl+Hl+Cl+Tl. 

Where                                                                                   
     Gy=Gross yied 

Yt=yield in grain tank  

Pl=pereharvestin losses 

Hl=Header losses  

Cl=cylinder losses  
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Tl=Tailin losses 

 :ةحساب الكفاء طرق١٠.٢ 
 الكفاءة الحقلیة: 

 ھي النسبة بین السعة الفعلیة الى السعة النظریة

 الكفاءة الزمنیة : 

بین الوقت الفعلي لعمل الالة الى مجموع الوقت او الزمن الكلي الذي النسبة المئوبة ھي 
 .تستغرقھ الالھ

 السعة الحقلیة: 
ھي معدل الاداء الحقلي او التغطیة الحقلیة للالة آخذة في الاعتبار الزمن المفقود في 

  .الحق
 السعة النظریة: 

من الوقت المقدر عند السرعة %١٠٠الحقلیة للالة اذا استقلت ھي معدل التغطیة 
  .المحددة

 الكفاءة الحقلیة:  

EF%=TF\TC 

  :حیث

EF= الحقلیةالكفاءة  

TF=السعة الحقلیة  

TC=السعة النظریة  

  
  
  

 كفاءة الزمنیةال: 
  

TEF= elfectin working time\total time  
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  :طرق حساب الزمن ١١.٢
 حساب الزمن عن الطریق السرعة والمسافة: 

T= S \V 
T=الزمن  
S=المسافھ  

V=السرعة  
 حساب الزمن باستخدام ساعة الایقاف)(stop wotch  

(mawdoo٣٢٠١٨)  
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  الباب الثالث

  طرق ومواد
  البحث 
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 الباب الثالث

 طرق ومواد البحث
 

 :موقع الدراسة ١.٣
  :مشروع الجزیره

  یقع المشروع في منتصف السودان بین النیلین الازرق شرقآ و الابیض غربآ 
 حیث. العالم یعتبر المشروع العمود الفقري للسودان ویعد من اكبر المشاریع الزراعیھ في 

م ویتمتع بمناخ شبھ صحراوي ١٩١١مشروع استطلاعي لزراعة القطن عام كانت بدایتھ ك
  .وتغلب علیھ التربھ الطینیھ السوداء 

 : منطقة الدراسھ ٢.٣
الرانجوك التي )٨١(مكتب  –وحدة الجاموسي  –محلیة المناقل  –جنوب غرب المشروع 

 ٦٢ى بعد عل  ١٤,١٥_١٣,٤٥وخطي عرض   ٣٣,١٥-٢٣,٣٠تقع بین خطي طول 
،وتبلغ كیلومتر من الخرطوم ١٥٦ود مدني حاضرة الولایة وعلى بعد كیلومتر من مدینة 

میل مربع والتي تتمیز بالتربھ الطینیة الثقیلھ ومن المحاصیل التي  ٢٤١٣مساحة المحلیة 
  .وقد اجریت ھذه التجربھ على محصول الفول ) الذره ، الفول ، القطن ، القمح(تزرع فیھا 

 :المواد المستخدمھ ٣.٣
I.  حاصدة الفول من نوعBacanaklar 
II.  السوداني محصول الفول 
III.  اكیاس لفرز العینات 
IV. میزان حساس  

  :طرق تشغیل الالھ ٤.٣
 الطریقة المیكانیكیة )١
 طریقة التغذیھ الیدویة )٢
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 : تجربة البحث ٥.٣
المبینة في الجدول  بالمواصفاتاجریت ھذه التجربة لدراسة تقییم آلة حصاد الفول السوداني 

عدد (من خلف الالة حیث تم اخذ كمیات مختلفة من الفول  ، وفي عملیة التغذیة الیدویة  )١(
  .وتسجیل الزمن اللازم للدرس ) عرش ١٦عرش، ١٢عرش ، ٨عرش ،٤

للدرس وحساب الفاقد ره الاولى وتسجیل الزمن اللازم تم اضافة عدد اربعة عرش في الم
 وحساب الفاقد عرش وتسجیل الزمن اللازم٨، في المره الثانیة تم اضافة عدد  وجودة الاداء

عرش وتسجیل الزمن اللازم  للدرس والفاقد ١٢وجودة الاداء في المرة الثالثة تم اضافة عدد 
ومن ثم تسجیل الزمن اللازم والفاقد عرش ١٦د وجودة الاداء ، في المرة الرابعة اضفنا عد

 .السابقةقة وجودة الاداء بنفس الطری

  یوضح مواصفات الالة)٦-٣ ( جدول رقم

  سم٧٥٠  طول الالھ   ١
  كجم٤٠٠  وزن الالھ   ٢
عرض الالھ من الاطار   ٣

  الى الاطار الاخر 
  سم٢٣٠

  سم٢١٠  ارتفاع الالھ فارغھ   ٤
  سم٣١٠  ارتفاع الالھ معبأة  ٥
  سم١٣٠  السعھ الداخلیھ للالھ   ٦
سعة الالھ للفول السوداني   ٧

  المجفف
  كجم٦٠٠

  سم١٦٧  عرض صبابة الالھ   ٨
محور واحد للالة ثنائي   ٩

  الاطار
  كجم١٢٠٠

  حصان٨٠  متوسط قوة عمل الالھ   ١٠
السعھ في الساعھ الوحدة   ١١

  اثناء العمل
  كجم١٢٠٠
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  یوضح الشكل العام للالة) أ(شكل 

 
  

  :اجزاء الالة٣.٧
 اسطوانة الرفع 

تقوم ھذه الاسطوانة بالتقاط عشب الفول ھي عباة عن اسطوانة بھا عدد من الاصابع 
تتكون من اصابع زمركیة تعمل علي فصل  المقلوع المجفف وتدفع بھ نحو الحلزون

الناقل الى الوراء وھي موضحھ كما في شكل  القرنات من النباتات في ھذا الموقع المتقدم
)١(  



 
 

 
~ ١٨ ~ 

 

  
  یوضح اسطوانة الرفع) ١(شكل رقم 

 الحلزون الناقل: 
تساعد الزوائد الاصبعیة الموجودة على منتصف الحلزون بدفع المحصول الى ما وراء 

عادة ما یكون نحو الاسطوانة الاولى ویلي تلك الاسطوانة عدد من الاسطوانات الحلزون 
 .عددھا الكلي اربعة

 عمود نقل الحركة: 
كما الى الالة  PTOیوصل القدرة الخارجة من عمود ال من الصلبعمودعبارة عن    

  )٢(في الشكل 
  

  
 یوضح عمود نقل الحركة) ٢(شكل رقم 

  
 اسطوانة الصدر : 
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 علي فصل القرنات من النباتات في تتكون من اصابع زمبركیة تعمل 
 )٣(شكل ھذا الموقع المتقدم وھي موضحة في 

 

 واسطوانة الصدریوضح الصدر ) ٣(شكل رقم 



 
 

 
~ ٢٠ ~ 

 

 تسقط عبر فتحات الصدر القرنات والاوراق والافرع الصغیرة تعمل :  الھزازات
)٤(ت عن فصل القرنات عن ھذه المواد انظر الشكلھزازاال

  
  یوضح الھزازات) ٤(شكل رقم 

  
 مروحة الھواء: 

تعمل بسرعة عالیة حیث تتمكن من اخراج  عبارة عن مروحة بھا عدد من الریش
 ).٥(وھي كما في الشكلالاوراق والافرع الصغیرة ومن ثم دفعھا للخارج 



 
 

 
~ ٢١ ~ 

 

  
  

  یوضح مروحة الھواء) ٥(شكل رقم 
 

 البریمة الناقلة: 
 .توجد البریمة الناقلة في مؤخرة الالة وتنقل القرنات النظیفة الى صبابة التعبئة

  :صبابة التعبئة
كما في لتعبئة الحبوب في الجوالات  الحبوب النظیفة تمامآ یتم رفعھا بواسطة البریمة ا 

  )٦(الشكل
   



 
 

 
~ ٢٢ ~ 

 

.  

 یوضح صبابة التعبئةٍ ) ٦(شكل رقم 

 سلة التخزین: 
 )٧(وھي عبارة عن سلة مستطیلة الشكل توجد فوق سقف الالة یتم تشغیلھا ھیدرولیكیآ شكل

 

 
  یوضح سلة التخزین) ٧(شكل رقم
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  قبل تشغیل الالھ یجب مراجعة ما یاتي: 
 جمیع تشحیم البلالي والاجزاء الاخرى )١
 اقفل الغطاء الواقي جیدآ  )٢
 اثناء توصیل الالھ مع الجرار یجب ان یكون عمود التوصیل بوضع مستقیم )٣
 تشحیم الجنازیر عندما تكون الالھ تعمل بدون حمل  )٤
 راجع الجنازیر والسیور قبل تشغیل الالھ  )٥
 دقیقھ كأقصى سرعھ\لفھ ٥٠٠مكنھ بسرعة تشغیل ال )٦
 الاغطیة الواقیھ تكون مقفولھ دائمآ ولا تجرى صیانة والالھ شغالة )٧
 ١٤جھاز نقل الحركھ وتروس التخفیض تشحم بشحم رقم  )٨
 تأكد من ان الفول جاف تمامآ )٩

 .نظافة الالھ بعد عملیة الحصاد والتاكد من خروج جمیع السیقان والاوراق الجافھ )١٠

  :الالة تشغیل ٨.٣
الفول مقطوره یتم سحبھا بواسطة الجرار الى الحقل ثم یتم  الة كما اسلفنا الذكر ان الة حصاد

 والجرار وفتحة التغذیة في الاتجاه المعاكس  تثبیتھا بحیث تكون مروحة الھواء باتجاه الریاح
ومن ثم ضبط سرعة الجرار وتشغیل الالة  ptoشبكھا مع الجرار عن طریق عمود الیتم  و

وبعد التاكد من سرعة واجراء الاختبارات اللازمة لاسطوانة الدرس و مروحة الھواء 
اسطوانة الدرس ومروحة الھواء یقسم العمال الى ثلاثة مجموعات مجموعة عند فتحة 

) خلف الالة(التغذیة ومجموعة عند صبابة التعبئة والمجموعة الاخیرة عند مروحة الھواء 
  .ومن ثم مباشرة العمل 

  :طریقة تقییم الالة ٩.٣
  :تحدید الفواقد وانواعھا: اولآ

I.  امام الالھ(الفاقد عند التغذیھ( 
II.  خلف الالھ(الفاقد عند مروحة الھواء( 

  ):امام الالھ(الفاقد عند التغذیھ 

كل ) عرش ١٦عرش ،١٢عرش ،٨عرش ،٤(تم حساب الفاقد امام الالھ او عند التغذیھ لعدد 
  :على حدا كالاتي 

a. تسجیل عددالحبوب التي تسقط عند التغذیھ الیدویھ 



 
 

 
~ ٢٤ ~ 

 

b.  وزن عدد الحبوب التي تم تسجیلھا 
c.  حساب الزمن اللازم للدرس 

  ):مروحة الھواء (الفاقد خلف الالھ   

  :وھنا ایضآ تم حساب الفاقد من خلف الالھ بنفس الطریقھ السابقھ 

a.  حساب اوتسجیل عدد الحبوب التي تخرج مع السفیر 
b.  وزن العدد المسجل بمیزان حساس 
c.   حساب الزمن اللازم للدرس 

  :حساب جودة الاداء: ثانیآ ١٠.٣
  :ٍجودة اداء الالھ بحساب تحدید تم

I. السلیم 
II.  المكسور 

  :السلیم

كل على ) عرش١٦عرش، ١٢عرش، ٨عرش، ٤(یتم حساب عدد الحبوب السلیمھ لعدد 
  .حدا وتسجیل الزمن اللازم للدرس 

  :المكسور

یزداد كسر الحبوب نتیجة لجفاف المحصول كما یزداد بزیادة سرعة اسطوانة الدرس وكذلك 
تقلیل مساحة الخلوص بین الاسطوانھ والصدر ویزید من تكسیر الحبوب وقد تم حساب 

  .الى المكسوره  المكسور و وزن الحبوب المكسوره ومن ثم النسبھ بین الحبوب السلیمھ

  :الزمن : ثالثآ
یتم حساب الزمن اللازم لدرس كمیات مختلفھ من نبات الفول السوداني الجاف تمامآ 

  ) (Stop watchباستخدام ساعة ایقاف 

  
  



 
 

 
~ ٢٥ ~ 

 

  
  
  
  

 الباب الرابع
   

  

  النتائج و المناقشة
   



 
 

 
~ ٢٦ ~ 

 

 
  ناقشة النتائج والم

  :حساب الفواقد ١.٤
  :فاقد التغذیھ

  :الیدویة للالة تم الحصول على النتائج كما في الجدول التالي عند حساب فاقد التغذیة

  یوضح نسبة الفاقد في التغذیة) ١-١-٤(جدول رقم 

  النسبة   )جم(فاقد التغذیة  )جم(الكمیة المضافة 
١.٠٩  ١١  ١٠٠٢%  
٠.٩٦  ٢٠  ٢٠٧٢%  
١.١٦  ٣٥  ٣٠١١  
١.١  ٤٥  ٤٠١١%  

لفول یزید فاقد التغذیة الكمیة المضافة من اة فكلما زادت یزید الفاقد بزیادة الكمیة المضاف
بذلك كلما زادت الكمیة المضافة  .الیدویة نسبة لان الحبوب تتطایر وتسقط على الارض

  .ومن ثم تسقط على الارض وھو الفاقد في التغذیةتزداد نسبة تطایر الحبوب 

  :فاقد السفیر 

  یوضح نسبة الفاقد في السفیر) ٢-١-٤(جدول رقم 

)جم(الفاقد في السفیر  النسبة  )جم(الكمیة المضافة    
٠%  ١٠٠٢ ٠  
٠%  ٢٠٧٢ ٠  
٠%  ٣٠١١ ٠  
٠%  ٤٠١١ ٠  

 

تحكم في سرعة مروحة لان سائق الجرار یفي السفیر او عند مروحة الھواء  لا یوجد فاقد
عن طریق ضبطھا عند البدء في عملیة الحصاد وذلك باخذ عدة عینات في عدد من الھواء 

                                                                . المرات الى ان یصل السرعة المناسبة



 
 

 
~ ٢٧ ~ 

 

                                                                                                                
                                                                                                                
                                                                                                                

                                                                                                                
                                                                                                                

                                                                                



 
 

 
~ ٢٨ ~ 

 

:جودة الاداء  ٢.٤  

  :السلیم
  :عند حساب الفول السلیم تم الحصول على النتائج التالیة

  
  یوضح نسبة الفول السلیم)١-٢-٤(جدول رقم 

  النسبة  )جم(السلیم  )جم(الكمیة المضافة 
٩٨.٩  ٩٩١.٣  ١٠٠٢%  
٩٨.٩٨  ٢٠٥١.٦  ٢٠٧٢%  
٩٨.٧٧  ٢٩٧٣.٩  ٣٠١١%  
٩٨.٨٥  ٣٩٦٥.٣  ٤٠١١%  

  
وذلك نسبة لاستخدام السرعة المناسبة ل  السلیم بزیادة الكمیة المضافة تزید كمیة الفو
الصدر والاسطوانة فكلما كان الخلوص مناسبآ تزید كمیة الفول السلیم  نوالخلوص بی

  .سم)٥ -٢(حیث یكون الخلوص ما بین 
  

 المكسور:  
  :الجدول الاتي تم حساب نسبة الفول المكسور كما في

  
  یوضح نسبة الفول المكسور) ٢-٢-٤(جدول رقم 

  النسبة   )جم(المكسور  )جم(الكمیة المضافة 
٠  ٠  ١٠٠٢%  
٠.٠٤  ١  ٢٠٧٢%  
٠.٠٦٦  ٢  ٣٠١١%  
٠.٠٧٤  ٣  ٤٠١١%  

  

كما تزداد ) . ١٩٨٩عبد المنعم(تزداد نسبة الكسر في الفول بجفاف المحصول كما ذكر 
  .سم)٥ -٢(المسافة بین الصدر والاسطوانة عن نسبة الكسر بتقلیل 

  

  



 
 

 
~ ٢٩ ~ 

 

    :الزمن ٣.٤ 

  :تم حساب الزمن اللازم للدرس لكمیات مختلفة من الفول وتحصلنا على النتائج التالیة

  یوضح زمن الدرس )١-٣-٤(جدول رقم 

  )ثانیة(زمن الدرس  )جم(الكمیة المضافة 
٢٠.٨  ١٠٠٢  
٢٤.٨  ٢٠٧٢  
٢٨.٦  ٣٠١١  
٣٨.١  ٤٠١١  

  
    .كلما زادت الكمیة المضافةالزمن   یزید

 ٍ◌  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

 
~ ٣٠ ~ 

 

  

  

  

  

  التوصیات 

   



 
 

 
~ ٣١ ~ 

 

    :التوصیات
 اجراء الحصاد في وقتھ دون تبكیر او تاخیر 
  ضبط خلوص الاسطوانة 
 في التغذیة العامل یكون اكثر مھارة 
  ضافةالمكمیة الامكانیة تغذیة الالة بسیر لتنظیم 
 امكانیة تقییم الالة بعوامل اكثر 

  

   



 
 

 
~ ٣٢ ~ 

 

  المراجع
  
   )٢٠٠٥(ابراھیم محمد قاسم  -١

  كتاب الالات الزراعیة       
  السودان -المكتبة الوطنیة 

  ) ٢٠٠٨(السعید رمضان العشیري  -٢
  مكتبة المعرفة  - اساسیات الالات الزراعیة    
  عبد المنعم محمد علي  -٣

 ) ١٩٧٨(دراسة تقییم بعض العوامل لحاصدة الفول السوداني
  جامعة الخرطوم –رسالة ماجستیر 

  )٢٠١٦(جمال الدین محمد نصر  -٤
  الالات الزراعیة     

  جامعة عمر المختار –منشورات 
  ) ١٩٩٦( محمد احمد علي عمر   -٥

  الالات الزراعیة     
  جامعة الجزیرة – الطبعة الاولى

  
 
    

٦- https\\mawdoo٣.com 

  



 
 

 
~ ٣٣ ~ 

 

 


