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 ) و من اياته انك ترى الأرض خاشعة فاذا إنزلنا عليها الماء أهتزت 

 ( ربت إن الذي احياها لمحي الموتى انه علي شئ قدير

 صدق الله العظيم
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  الوحيدة تلك بثمن تقدر لا التي الي

  باكملها الحياة هي بل الجميع هي

 الغالية زينة حياتي 

 امي

  و تربيتي اجل من جبينه عرق صب الذي الي

  بثمن ريقد لا الذي الرجل ذلك اسعادي

  ابي

 الشدائد عند نفسي عليها اسند الذي الجبال الي

 ( باخيك عضدك سنشد)  الكون رب فيه قال الذي و

 رفقاء دربي و سعادتي  

 اخواني

  نفسي في الفرح يزرعون و معهم انا و الحزن يغيب من الي

  صديقاتي و اصدقائي
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و تعالى و اشكره على عظيم فضله و توفيقهه لهي فهي اتمهام ههذا البحهي و علهي نعمهه  احمد الله سبحانه

التههههي لا تعههههد و لا تحصههههى ق يسههههرني ان اقههههدم وافههههر الشههههكر و التقههههدير للمربههههي الجليههههل الصههههادق           

                                                                                                                        فضييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييل العبيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييد عبييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييدالكريم/  الييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييدكتور السيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييد

 كلية الدراسات الزراعية ق  –استاذ بجامعة السودان للعلوم و التكنولوجيا 

و كذلك اجزل الشكر لهيئة قسم علوم التربهة و الميهاه و اسهاتذتي بههذا القسهم و الشهكر موصهول لادارة 

 كلية الزراعة بجامعة السودان ق

نبع الحنان لتشجيعها لي و مساندتي فهي مسهيرتي الدراسهية و  ةالشكر و كل الشكر الي والدتي الغاليو 

 مواصلة الشكر الي والدي العزيز و اخواني ) محمد و احمد ( ق 

 و الشكر ايضا للجهات العلمية لتوفيرها المراجع و الاجهزة لاتمام هذا الموضوع ق 
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 لمصادر المختلفة قااجريت هذه الدراسة بغرض تقييم جودة و صلاحية المياه للري من 

مهن مصهادر مختلفهة و ههي عينهة مهن ميهاه نههر النيهل بمن قهة بحهري ميهاه حيي تم جمع اربعة عينهات 

مهن ميهاه  )شمبات( و عينة من مياه الام ار تم جمعها في اواني نظيفة قبل ان تصهل  الارض و عينهة

و العينة الاخيرة هي مياه الابار و هي تمثل المياه الجوفية مهن من قهة العذبهة  الحفيرة من ولاية الفاشر

ببحري و تم اجهراء التحاليهل المعمليهة لههذه العينهات و كانهت نتيجهة التقهيم لصهلاحية ههذه الميهاه حسهب 

( و  ECصهيل الكهربهائي للمهاء )لمياه الري و الذي بنهي تقسهيمه علهي اسهات التوالتصنيف الامريكي 

( و ههي   C2 – S1( فكان التقيم لمياه نهر النيل يقهع فهي القسهم ) SARنسبة الصوديوم المدمص ) 

مياه قليلة الملوحة و متوس ة الصوديوم المدمص و تصهل  لهري معظهم المحاصهيل و الاراضهي ق امها 

قليلهة الصهوديوم  الملوحهة و كهذلك ( و ههي ميهاه قليلهة C1 – S1ميهاه الام هار فههي تقهع فهي القسهم )

المدمص حيي تستخدم لري معظم المحاصيل و كذلك معظم الاراضي دون ان تحدي مشاكل للتربة ق 

( و ههي ايضها قليلهة الملوحهة و قليلهة C1 – S1و كانت درجة صلاحية مياه الحفيرة تقع في القسهم ) 

( و هههي ميههاه عاليههة C3 – S1)لقسههم الصههوديوم المههدمص ق امهها ميههاه الابههار فكههان تقيمههها يقههع فههي ا

الملوحههة و منخفضههة الصههوديوم المههدمص حيههي لا يمكههن اسههتخدامها فههي ري المحاصههيل الحساسههة و 

 خاصة الحمضيات ق 

 

 

 

 

- IV - 

 



 

 

 

This study was conducted to evaluate the quality and suitability of 

irrigation water from different sources, a sample of the Nile River in 

Bahri area (Shambat) and a sample of rain water collected in clean 

vessels before reaching the land, and a sample of aquifer from         

Al-Fashir and the other sample is the well water (ground water) the 

area of the Hesba in Bahri. 

 
   The laboratory analyzes were conducted for these sample and the    

result of the evaluation of the suitability of these water according          

to the American Class Fiction of irrigation water, which was divided on 

the basis of electrical conductivity ( EC ) and Sodium Adsorption Ratio 

(SAR )  . 

 
The assessment of the Nile water was in class (C2 – S1) which is low 

saline and medium Sodium Adsorption where they are used to 

irrigation most crops and land.  

Rain water was in class (C1 – S1) which is low salinity and low 

Sodium Adsorption where they are used to irrigate most crops and 

land without causing soil problems. 
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Aquifer water was in class (C1 – S1) which is low salinity and low 

Sodium Adsorption. 

Ground water was is class (C3 – S1) which is high salinity and low 

Sodium Adsorption it can not be used to irrigated sensitive crops 

especially Citrus.   
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 الباب الاول 

 المقدمة
 

 

 تمهيد 

 زراعي حسب المصدر الذي يوخذ منه تختلف خواص الماء الذي يستخدم في الانتاج ال        

المطدده  ددو المصدددر الاساسددي لمنطقددة مددا و ددد ينددوء نجددها او مدداء مسددتخهج مدد  بددا    فقددد ينددوء مدداء 

لمياه علي كوكب الارض وا لجا شوائب وخالي مد  ء ماء المطه اصل جميع ا، وم  الواضح ا الارض

 التي  د توجد في المصادر الاخهي الاملاح 

م دي  اوتختدها ارض  ت تدوي علدي  خدتل  بمداء الب ده اوجودة عالية مدا لدي ي تاياه الانجار اغلبجا ذم 

بمداء  ح بمقاديه يذوبجا المداء ويصدبح مداء مال دا ، والمداء المسدتخهج مد  بدا   الارض  دد يخدتل املا

ه فيدخل ماء الب ه حتي يصديه التدوازء البيزومتدهي بدي  مداء الب ده الب ه خصوصا عندما يزداد ضخ

 والماء الجوفي .

بجانب ماء الامطار  و ماء الانجار في دد  فدي بعدلا الاحيداء اء يلدو   ةوا ي ما يستخدم في الزراع 

وغيدده  ةجددودة م دددوده او غيدده جيدددمدداء النجدده بددالاملاح او غيه ددا مدد  الملوصددات و نددا يصددبح المدداء ذا 

صالح للهي ، فالنباتدات تدذبل او تمدوت اذا رويدا بمداء مل دي او مدا ي تدوي سدموما وي دد  ذلد  عندد 

 اختلا  ماء النجه بماء الصهف الصناعي او الصهف الص ي .

  بل الاعتماد علي مصدر ماء للهي يجب التاكد مد   بدل المسدينلي  اء مداء  دذه المصددر ذو جدودة    

ول  تتعهض النباتات التي تزرع الي التلف وم  ا ي معالي جودة مياه الهي  دو انخاداض م تدواه كافية 

 (6002م  الاملاح ب يث لا تتلف النباتات او تضه ال يوانات .)عبد المنعي بلبع
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 :الاهداف- 

 

وتشدنل بدذل  تملديح تعتبه الملوحة والصودية لمياه الهي م  العوائق التدي ت دد مد  انتاجيدة الم اصديل 

 يجدف  ذا الب ث لتقييي جودة و صلاحية مياه الهي للزراعة التهبة وصوديتجا لذل  
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 الباب الثاني
 -: الدراسات السابقة

 

 
لناتجدة مد  تشنل الامطار والثلوج مصدر المياه الموجودة فدي الطبيعيدة ولا يدتي اسدتجلاي جميدع الميداه ا

 الامطار واذابة الجليد في موا عجا الاصلية ولذل  الجزء الذي لايستجل  مباشه اما ع  يجهي فوا 

 سطح الارض منونا مصدر المياه السط ية او انه يناذ الي الاعماا منونا المياه الجوفية .

 -مصادر مياه الري : - 1.2 

 -م  ابهز مصادر مياه الهي الهئيسية  ي : 

 

 -مصادر المياه التقليدية  و يشمل  : - 1.1.2

      المياه السطحية :  - 1.1.1.2

الثلوج التي لا تستغل مباشهة في موا عجا الاصلية و المياه السط ية تشنل المصدرالهئيسي و الاساسي 

 الجافة.في توفيه مياه الهي في المنا ق 

 الي  نوات رئيسية . pumps هيق ضخجا بواسطة مضخات 

مليار  591احصايات رسمية باء مجموع تصهفات الانجار في الو   العهبي يقدر ب والي  لقد بينا

 مليار مته منعب  48مته منعب سنويا و تصهف نجه النيل منجا 

           .مليار مته منعب سنويا  48و كمية مياه الهي المستخدمة في مصه و السوداء تقدر ب والي 

 ( . 6002) عبد المنعي بلبع 

 precipitationالامطار     - 2.1.1.2

يجب اء تتوافه بعلا الصاات لني تنسب مياه الامطار ا مية مميزة كمصدر م  مصادر مياه     

  -و م  أ ي  ذه الصاات ما يلي :الهي لامداد التهبة بالمياه الضهورية لنمو النباتات 

 م  منطقة الجذور وبة المستناذة أ / يجب اء تنوء كمية الامطار كافية لتعويلا اله

 ب / تقارب فتهات سقو  الامطار . 

 ج / يجب اء تنوء شدة الامطار السا طة  ليلة كي تتمن  التهبة م  امتصاصجا .
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  -المياه الجوفية و الماء الارضي :  - 1.1.1.2

د و م  المصادر المائية المجمة لاغهاض الهي خصوصا اذا كانا ذات نوعية جي الجوفية تعتبه المياه 

تتنوء م  ماء المطه و المياه السط ية الهاش ة في  بقات الارض حيث تتجمع فوا  بقة عميقة 

 صماء غيه نااذة . 

تتغيه خواص المياه الجوفية م  مو ع لاخه و  ذا يعتمد على خدواص جميدع العوامدل التدي رافقدا  دذه 

ختلاددة التنددوي  و حتددى رفعجددا سددهيانجا خددلاق  بقددات التهبددة المالميدداه مدد  بدايددة سددقو جا كامطددار صددي 

 للاستعماق و ا ي  ذه العوامل , الاملاح و المعادء التي توجد في منونات التهبة .

   -مياه الفيضانات :   – 1.1.1.2

اء مياه الايضانات  متشابجة في بعلا الاوجه الي المياه السط ية غيه انه لا دخل للانساء في اضافته 

 في بعلا المنا ق في العالي كليا علي مياه الايضانات ., و د يعتمد الانتاج الزراعي 

 

  -مصادر غير تقليدية :  - 2.1.2 

مثاق لذل  الهي الصدناعي الدذي ي تداج الدي مججدود بشدهي لل صدوق علدي المداء مد  المصددر كانشداء 

نقيدة به القندوات و الانابيدب الدي ال قدوق , و ايضدا تخزانات على النجار او حاه ابار و توصيل المياه ع

 .مياه الصهف الص ي و اعادة استخدامجا ف الزراعة و ت لية مياه الب ه و المطه الصناعي

 

  -مستودع المياه الجوفية  في السودان : - 2.2

يوجد عدد م  المستوداعات للمياه الجوفية التي تمثل مصدرا اساسيا للمياه الجوفيدة بالسدوداء . و دد 

         داء التددي  ددام بجددا العديددد مدد  المدديلاي  مددنجي الاسددنندر اوضدد ا الدراسددات الجيدرولوجيددة بالسددو

   -( ) مهاجع اساسية ( وجود المستوداعات الاتية :1967) 

 مستودع المياه الجوفية في رواسب الهباعي   .5

 مستودع المياه الجوفية في صخور ال قب الثالث ) رواسب ام روابا ( . .6

     الثاني و الاوق ) ال جه الهملي و النوبي |( مستودع المياه الجوفية في صخور ال قبتي   .3

 (.  1973) م مد النجي 
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 -المعاير المحددة لصلاحية المياه للري : - 1.2

 و نوعية  الاملاح الذائبة فيجا  تتباي  نوعية او جودة المياه وصلاحيتجا للهي بدرجة كبيهة تبعا لنميات

يددات صددغيهة و لننجددا مدديصهة علددى نمددي النباتددات و تنشددا و عددادة مددا تتواجددد الامددلاح فددي ميدداه الددهي بنم

الاملاح م  باذابة او تجوية الصخور متضدمنة اذابدة الجيده و الجدبم و معدادء الارض الاخدها و  ندا 

لدذل  فداء نوعيدة الميداه او صدلاحيتجا تتجمع الاملاح في حي  تتبخه المياه او تستجل  بواسدطة النباتدات 

ة الاملاح الذائبة فيجا و انما ايضا علي نوعية  ذه الاملاح , و تنشا العديدد اصه ا لا يتو ف فق  على كمي

م  المشاكل في الارض او الم صوق مع زيدادة تهكيدز الامدلاح فدي ميداه الدهي و عدادة مدا ت تداج  دذه 

 الظهوف لادارة و اساليب ري خاصة لل صوق على م صوق ا تصادي . 

لمسدببة لانخاداض جدودة ميداه الدهي و لدذا فداء ال ندي علدى تتو ف انتاجيدة الارض علدى حددة المشداكل ا

التدي يتو دع حددوصجا مدع الاسدتخدام لاتدهات  ويلدة و صلاحية المياه للهي يهجع درجة او شدة المشاكل 

المعايه التي تيخذ في الاعتبدار عدادة كاسدات لتقديي جدودة الميداه للدهي كدل مشداكل المتعلقدة بالملوحدة و 

) معدددق الهشددح ( و مشدداكل السددمية لددبعلا الايونددات و مشدداكل اخددهي  مشدداكل تخلددل الميدداه لددلارض

 متنوعة مثل زيادة تهكيز بعلا العناصه .

 

  Salinityالملوحة  -1.1.2

تبهز مشنلة الملوحة عندما ي د  تجمع أملأح بمنطقة الجذور و تصل إلى تهكيزات ميصهة على النمدي 

 تنقص الم صوق . 

أ دل مد  متده أو   2م  وجود ماء أرض مهتاع عالي الملوحدة خدلاق تنشا الأملاح في الأرض المهوية 

السددطح و تصددل الأمددلاح إلددي حددد الضددهر بالنبددات عندددما يصددل تجمعجددا فددي منطقددة نمددي الجددذور إلددي 

الدرجة ألتي لا يستطيع فيجا النبات إستخلاص المياه النافية م  الم لوق الأرضي فاذا نقص إمتصداص 

ي ددد  فددي نمددي النبددات و تنددوء الأعددهاض مشددابجة تمامددا مصدداحبا المدداء بدرجددة مضددهة فدداء نقصددا 

 لأعهاض الجااف لعدم الهي . 

و بصدداة عامددة الأعددهاض تختلددف مددع مهحلددة نمددي النبددات حيددث تنددوء أكثدده وضددوحا إذا حددد  تجمددع 

 .ملاح في المهاحل الأولى للنمي الأ
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 خلل المياه للأرض ) معدل الرشح (معدل ت -2.1.2 

Water Infiltration Rate    

الهي و تبقى الميداه علدي سدطح الأرض لمددة  وليدة ت د  مشنلة المياه للأرض المهتبطة بنوعية مياه 

 دوء تخلل القطاع الأرضي أو تتشهبه ببطئ مما يعطل إمداد النبات بالمياه اللأزمة لأنتاج الم صوق .

ض جدودة الميداه فدي السدنتيمتهات و في معظي الأحواق ت د  مشداكل سدوء النااذيدة للمداء نتيجدة  نخادا

   ة بي  صبات بناء التهبة .السط ية للأرض حيث ييصه على العلا 

 -: Toxicityالسمية  -1.1.2

ت د  مشاكل السمية إذا ما امتصا النباتات بعلا منونات المياه الذائبة )ايونات ( م  الأرض أو مياه 

ا  الضدهر و تتو دف شددة الضدهر علدى مددا الهي و تهاكما بالنبات لتصل إلي تهكيزات كافية  حدد

 إمتصاص  ذه العناصه و حساسية النبات لجا .

و أ ي الأيونات الم دصدة للسدمية فدي ميداه الدهي  دي أيوندات الصدوديوم و النلوريدد و البدوروء , و  دذه 

 المشنلة غالبا ما ت د  مصاحبة و متداخلة مع مشاكل الملوحة أو إننخااض معدق الهشح . 

 

 -:   Miscellaneousمشاكل اخرى متنوعة  -1.1.2

  -ت د  العديد م  المشاكل نتيجة لنوعية مياه الهي و التي يتنهر ملاحظتجا و  ي تشمل الاتي : 

الم تدوا العددالي مدد  النيتددهوجي  فددي ميدداه الددهي يسددبب زيددادة ف النمددو الخضددهي و تدداخيه نضدد   – 5

 الم صوق . 

عند الهش بميداه م تويدة علدى تهكيدزات عاليدة مد  البينهبوندات تنوء بقع على الثمار أو الأوراا  – 6

 أو الجبم أو ال ديد . 

  ي نتيجة نتيجة ل هكة المياه بجا حدو  تاكل أو تهسيب في معدات و خطو  اله – 3

 د تنوء مياه الهي مصدرا لدبعلا الأمدهاض مثدل المندا ق التدي ينثده فيجدا الملاريدا و الأمدهاض  – 8

 الصدرية . 

                          تسدددددبب مشددددداكل فدددددي نظدددددي الدددددهي ال دددددديث  مدددددواد العالقدددددة و المتهسدددددبة فدددددي ميددددداه الدددددهيال – 1

 (  2oo4) حس  الشيمي 
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  -نوعية مياه الري : -1.2

ت تدوي ميداه الدهي بغدلا النظدده عد  مصدادر ا علدى تهكيدزات مختلاددة مد  الأمدلاح الذائبدة وإضددافة   

 عي  نوعية المياه المسخدمة لأغهاض الهي .للتنوي  النيميائي الأيوني لجا ت

إء العديددد مدد  المشدداكل ال اليددة للزراعددة فددي كثيدده مدد  منددا ق العددالي  ددي نتيجددة مباشددهة للأمددلاح   

المتهاكمة في التهبة والتي مصدر ا الماء المضاف , م  خدلاق الت اليدل النيميائيدة وجدد اء العديدد مد  

 ة الهئسية فيجا  ي الناتيونات الهئيسية .مصادر مياه الهي أ ي منوناتجا الأيوني

 

  -: نظم تصنيف مياه الري - 5.2 

 -: نظام معمل الملوحة الأمريكي -1.5.2

يعتبه م  افضل النظي لتقسيي مياه الهي و يعتمد  ذا النظام في تقديه درجة جودة ماء الهي علي معايه 

 .حيث وضعا مقايم لنل معيار 

 -:في النظام الامريكي  لنوعية الماء للريالمحددة المعايير  -1.1.5.2

 -: التركيز الكلي للأملاح -أ 

 الطهيقة سجلة .يمن  التعبيه عنه بمقيات درجة التوصيل النجهبي للماء وتعتبه  ذه 

يمن  تقسيي ماء الهي حسب درجة التوصيل النجهبي له والمأخوذ م  معمل الأب ا  للملوحة بدوزارة  

 -الأ سام في الجدوق أدناه : الزراعة الأمهينية حسب

 تصنيف ماء الهي على أسات الأملاح الذائبة النلية  (5جدوق) 

التوصيل النجهبائي مينهوموز /سي  دليل الملوحة

 درجة مئوية61عند 

 خطورة الملوحة

 أ

 ب

 ج

 د

< 250 

250 -750 

750 -2250 

> 2250 

  ليلة

 متوسطة

 عالية

 عالية جدا  

مينهوموز للم اصيل الغيه حساسة  750م توية على تهكيزات أ ل م   عموما  يمن  إستخدام مياه

 للملوحة .
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 -تركيز الصوديوم بالنسبة لباقي الكاتيونات :  -ب 

ي تددوي مدداء الددهي علددى تهكيددز متااوتددة مدد  كاتيونددات النالسدديوم والمغنيسدديوم والصددوديوم والقليددل مدد  

ور والنبهيتددات والنهبونددات والبينهبونددات كمددا  ددد البوتاسدديوم .كمددا توجددد الأنيونددات الهئيسددية  ددي النلدد

توجددد النتددهات والالوريدددات فددي المدداء بتهكيددزات منخاضددة وتبددهز أ ميددة التهكيددز النددوعي والنسددبي 

 للناتيونات الموجودة في الماء لتأصيه ا على خواص الأرض ومدا ت ولجا للمل ية أو القلوية .

 -: م وبا ي الناتيونات بالآتيويمن  التعبيه ع  النسبة بي  عنصه الصوديو

معبددها  عندده   Soluble Sodium Percentage  (SSP)النسددبة المئويددة للصددوديوم الددذائب  - أ

 بالملمنافئ /لته

  Sodium adsorption R (SAR)إدمصاص الصوديوم  - ب

SAR = Na / Ca + Mg % 

 - و في الجدوق ادناه : إلي الاتي كما الهي م  حيث تاصيه الصوديوم   سي معمل الملوحة بامهينا مياه

 ( يبي  تقسيي المياه حسب نسبة الصوديوم المدمص 6جدوق ر ي )

 SAR يمة اق  الدرجة

 10 _____ 0 ماء منخالا الصوديوم -5

 18 ____ 10 ماء متوس  الصوديوم -6

 26 ____ 18 ماء مهتاع الصوديوم -3

 26اكثه م   ماء مهتاع جدا للصوديوم -8

 -:تفسير الجدول     

 يمن  استخدامه في جميع الأراضي دوء إحتماق حدو  تد ور . - 5

  د تنشأ عنه مشاكل في الأراضي الثقيلة القوام ذات السعة المتبادلة المهتاعة .  - 6

 تنشأ عنه مشاكل لمعظي الأراضي و ي تاج لعمليات خدمة خاصة عند إستعماله . - 3

 لا ينصح بأستخدامه . – 8
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   Boron Concentrationتركيز البورون  -ج 

  (> ppm 0.5 ).لنبات اليه بنميات ضئيلةيعتبه عنصها  اما و اساسيا في تغذية النبات لاحتياج ا    

و تختلف النباتات في درجة إحتياججا له . و يعتبده البدوروء عنصده سدجل الدتخلص منده بعمليدة الغسديل 

 بدل وضدعجا ت دا نظدام الدهي بتهكيدزات عاليدة  دد رض ناسدجا الا اذا كاء موجودا ضدم  منوندات الا

 تبقى منه كمية صغيهة إنما تعتبه كمية ضارة للنباتات .

 و لقد  سي معمل الملوحة بامهينا المياه الم توية على البوروء إلى الأتي 

 ( تصنيف مياه الهي علي اسات البوروء 3جدوق ر ي )

 ppmالتهكيز دليل البوروء

1 0.5< 

2 0.5 __ 1 

3 1 __ 2 

4 2 __ 4 

5 > 4 

 تفسير الجدول :     

   بالنسبة للم اصيل ال ساسة آم -5

 يظجه على الم اصيل ال ساسة عند إستخدامه أضهار ضعياة إلى متوسطة  -6

 الم اصيل المتوسطة المقاومة عادة ما يظجه عليجا أضهار ضعياة إلي متوسطة . -3

 ا أضهار ضعياة إلي متوسطة .الم اصيل المقاومة عادة ما يظجه عليج -8

 ينوء خطه لنافة الم اصيل . -1

 تركيز الكربونات و البيكربونات  -د 

Carbonate and Bicarbonate concentration    

عندددما يددزداد تهكيددز الم لددوق الأرضددي نتيجددة لاقددد المدداء بددالتبخه او الأمتصدداص بواسددطة النبددات ذات 

 هسب في حالة زيادة تهكيز البينهبونات في الماء . كهبونات النالسيوم او المغنيسيوم سوف ت
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مصددطلح كهبونددات و تدداصيه تهكيددز البينهبونددات و النهبونددات علددى نوعيددة المدداء يعبدده عندده مدد  خددلاق 

 معبها عنه ملمنافئ / لته  Residual Sodium Carbonate (RSC)الصوديوم المتبقية 

RSC = (CO3 + HCO3) – (Ca + Mg) مسعود( )فت ي 

 و الجدوق التالي يوضح ذل 

 ( يوضح درجة جودة مياه الهي علي اسات تهكيز كهبونات الصوديوم المتبقية  8جدوق ر ي )          

 بالملمنافئ/لته        RSC درجة جودة ماء الهي

 > 1.25 مياه صال ة للهي

 1.25 – 2.50 مياه متوسطة الصلاحية

 < 2.50 مياه غيه صال ة للهي

 

 ركيز الكلوريدات و الكبريتات ت  -ح 

                                Chloride and sulfate concentration 

فدي صدورة كلوريددات أو كبهيتدات لدذا فداء تقدديه  دذي  المندوني   معظي الأملاح الذائبة يمن  أء توجد

 سوف يعطي فنهة ع  كمية الأملاح النلية الذائبة 

ه علدى الصداات الايزيائيدة للتهبدة إضدافة إلدي انده لا يددمص علدي ال بيبدات و لا يمل  النلوريد أي تداصي

عليه فانه يدخل في تقييي نوعية مياه الهي فق  م  خلاق تاصيهه المباشه على النباتات . و الجدوق التدالي 

 يوضح خطورة النلوريد في مياه الهي .

  على اسات تهكيز النلور مياه الهي ( تصنيف1جدوق ر ي )     

 بالملمنافئ/لته تهكيز النلوريد  درجة صلاحية المياه 

 <4 صال ة جدا 

 4 – 7 صال ة 

 7 – 12 متوسطة الصلاحية 

 20 – 12 م دودة الصلاحية 

 > 20 غيه صال ة 
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  -( :FOWالنظام الموصى به من منظمة الاغذية و الزراعة ) – 2.5.2

م با تهاح نظام جديد لتقديي صدلاحية الميداه 5941في عام  تقدم معجد ب و  الاراضي المل ية الامهيني

للهي لي ل م ل النظام القديي و سمي بالنظام الموصى به مد  منظمدة الاغذيدة و الزراعدة و يعتمدد  دذا 

و تسمي النبدات اسات مشاكل الملوحة و نااذية التهبة للماء علي  في تقييي درجة جودة الماء للهي النظام

الاضددهارالمختلاة  الناتجددة مدد  انخادداض و ارتادداع  دديي الدده ي  –ز بعددلا المنونددات نتيجددة لزيددادة تهكيدد

 الجيدروجيني . 
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 ( (FOWلهي مياه ا مدا صلاحية  تقييارشادي لدليل  ( 2جدوق ر ي )

 الت اظات على استخدام المياه درجة  مشنلات المياه 

 –بسيطة   لا يوجد

 متوسطة 

 شديدة 

 يعبه عنجا ب  الملوحة  – 5

 (  EC = ds / m)  التوصيل النجهبي -

 ( TDS = mg/ lالاملاح النلية الذئبة )

 

0.25> 

450> 

 

0.75– 0.25 

2000 - 450 

 

0.75< 

 2000< 

 معدق الهشح و يقيي ب  – 6

 التوصيل النجهبي   -

  نسبة الصوديوم المدمص  -

 

0.5 > 

6 > 

 

0.5  2 -  

9 – 6   

 

0.2 < 

9 <  

 النوعية للايونات : السمية  – 3

 (SAR) الصوديوم  -

 (  Meq / Lالنلوريد ) -

 ( ppmالبوروء ) -

 

3 > 

4 > 

0.75 > 

 

9 – 3 

10 – 4  

3 – 0.75 

 

9 < 

10 < 

3 <  

 المشاكل المتنوعة  – 8

 (= mg / L NO3-N|) النتهوجي  -

 ( HCO3 = me/ Lالبينهبونات ) -

 

5 > 

1.5 > 

 

30 – 5  

8.5 – 1.5 

 

3 <  

8.5 <  

              6,5 – 8,4         درجة التااعل 
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  -:  ملحية و صودية ماء النيل -6.2

شجور و ذل   بل انشاء السد العدالي  2اخذت عينات م  ماء النيل و بعلا فهوعه الاساسية على مدا  

نتائ  الت ليل في منا شة مدا تاصه جدودة و بعد انشائه و تي ت ليل العينات م   بل الباحثي  و استخدما 

 ماء النيل م  ناحية مل يته و صوديته و م تواه م  العناصه المغذية للنبات .

 إزدياد تهكيز الأملاح بماء النيل م  أبهز ما اشيع صنعا في السد العالي , و حاوق العلماء إسناد و كاء 

حيث الجو ال ار الجداف و أنده لد  الماء بالب يهة ما إدعوة م  ظا هة إرتااع تهكيز الأملاحإلي تخزي  

يمه و ا  ويل حتي يت وق ماء النيل العذب إلى ماء ملح يتلف الأرض و النبدات و  دد أوضدح العلمداء 

ء النيل  بل إنشاء السد العالي و بعدد انشدائه اء التوصديل النجهبدائي لمداء النيدل  بدل م  مقارنة ت ليل ما

 مللموز / سي . 0.34 – 0.30لموز/ سي و بعد انشائه مل 0.35 – 0.64انشائه كاء 
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 التقديهات العملية الازمة لتقويي جودة مياه الهي ( 4)جدوق               

 المدا المعتاد  الوحدة  الهمز  المل ية 

  ECw ds/m 3 – 0 الم توا المل ي 

  TSS Me/l 2000 – 5 الاملاح النلية الذابة 

 ناتيونات و الانيونات ال

 Ca Me/l 20 – 0 كالسيوم 

 Mg Me/l 5 – 0 ماغنيسوم 

 Na Me/l 40 – 0 صوديوم  

 CO3 Me/l 0.1 – 0 كهبونات 

 HCO3 Me/l 30 – 0 بينهبونات 

 CL Me/l 30 – 0 كلوريد  

 SO4 Me/l 20 – 0 كبهيتات 

 المغذيات 

 NO3 – N me/l 10 -  0 نتهات النيتهوجي 

 NH4 – N me/l 5 – 0 مونيوم نيتهوجي  ا

 PO4 – P Ppm 2 – 0 فوساات الاساور 

 K me/l 2 – 0 بوتاسيوم 

  يي متنوعة 

 B me/l 2 – 0 البوروء

 pH --------------- 8.5 – 6 ال موضة و القلوية

 SAR me/l 15 – 0 ادمصاص الصوديوم
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 الباب الثالث                                      

 مواد و طرق البحث

 

 -: مواقع العينات – 1.1

مد  و عيندة  تي جمع اربعة عينات م  المياه و  ي مياه الامطار و الذي تي جمعة بواسطة اواني معدنية 

 مد  عينة م  مياه الابار  م  نجه النيل ) ب هي / شمبات ( ومياه  عينةو اه ال ايهة م  ولاية الااشه مي

   بة / ب هي (منطقة ) ال ز

 و جافة تماما و خالية م  العوالق . حيث اخذت العينات في عبوات بلاستينية نظياة 

  

  -التحاليل الكيميائية : – 2.1

  الات الجيدروجيني للماء 

 pH meterو يتي تقديهه بواسطة ججاز 

  التوصيل النجهبائي للماءElectrician Conductivity ( EC )   

  معبها عنه ب مينهوموز / سيE.C.meter يتي  ياسه بواسطة ججاز و 

 الناتيونات الذائبة و  ي  : 

 ( k( و البوتاسيوم ) Naالصوديوم ) -

            معبددها عندده   Flame photometerتددي تقددديه ما بججدداز المطيدداف الضددوئي          

 بالملمنافئ / لته .

  (  Mg( و الماغنيسيوم )  Caالنالسيوم )  -

(    معبددها عدد    0.02)  عياريددة     EDTAتي تقديه ما بالمعايهة ضد م لوق اق 

 بالملمنافئ / لته .  التهكيز

  : الانيونات الذائبة و  ي 
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 ( (Clالنلور - 

                   ( 0.02) عيارية    Ag( NO3)2و الذي تي تقديهه بالمعايهة ضد نتهات الاضة    

 بالملمنافئ / لته . معبها عنه    

 ( HCO3( و البينهبونات )  CO3النهبونات ) -   

                  ( معبها ع  0.02( عيارية )  HCL)تي تقديه ما بواسطة المعايهة ضد حملا النلوريد     

 التهكيز بالملمنافئ / لته .

 ( SO4 )النبهيتات  -        

 تيونات و الانيونات تي تقديه ا بواسطة الاها بي  مجموع النا 

SO4 = {(Na + Ca + Mg + K) – (CO3 + HCO3 + CL)}  

 ( معبها ع  التهكيز بالملمنافئ / لته نسبة الصوديوم المدمصSAR   ) 

 -تي حسابة ع   هيق القانوء الاتي :

SAR = Na / (√Ca + Mg / 2)        

 معبها ع  التهكيز بالملمنافئ / لته 

  Residual Sodium Carbonate ( RSC )وم المتبقية تقديه كهبونات الصودي -

 تي حسابه كالاتي :      

RSC = {(CO3 + HCO3) ─ (Ca + Mg)}          

  Total Suspended Materialsتقديه المواد الصلبة النلية العالقة بالماء  -

 ح حجي معي  م  عينة الماء يتي تقديهه ع   هيق التجايف و ذل  بعد تهش

 هكيز المواد الصلبة العالقة النلية  )بالملجهام / لته ( = و منجا ت

 وزء الهاسب بالملجهام / ال جي الماخوذ لتقديه 
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 الباب الرابع                                                       

 النتائج و المناقش

 

  -المناقشة : 1. 1

 الامطار (  العينة الاولى ) مياه

(  و حسدب  5 – 8بناء علي نتائ  الت ليل المعملي المت صل عليجا كما  و موضح في الجددوق ر دي )  

( و نسددبة   ECالتصددنيف الامهينددي لميدداه الددهي و الددذي بنددي علددي اسددات التوصدديل النجهبددائي للمدداء )

و  ددو مدداء  ليددل  ( C1 – S1( فدداء  ددذه الميدداه تقددع فددي القسددي )  SARالصددوديوم المدددمص للمدداء ) 

الملوحددة و كددذل   ليددل الصددوديوم المدددمص حيددث اسددتخدام  ددذه النوعيددة مدد  الميدداه للددهي مددع معظددي 

الم اصيل و في معظي الاراضي و انه م  غيه الم تمل اء تسدبب فدي تندوي  او ظجدور ملوحدة للتهبدة 

 النوعية .  او مشاكل نااذية الماء ما عدا في الاراضي التي ربما رويا سابقا بمياه رديئة
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 -:( يوضح نتائج عينة مياه الامطار  1 – 1جدول رقم )

 

 نوع الت ليل النتائ  الوحدة

       -------------- 7.1 pH 

 E.C 44.2 / سي مينهوموز 

 Ca + Mg 0.31 ملمنافئ / لته

 Na 0.025 ملمنافئ / لته

 K 0.004 ملمنافئ / لته

 CL 0.30 ملمنافئ / لته

 CO3 0 ملمنافئ / لته

 HCO3 0.01 ملمنافئ / لته

 SO4 0.029 ملمنافئ / لته

 SAR 0.1 ملمنافئ / لته

 RSC 0.3 - ملمنافئ / لته 

 TSM 0 ملجهام / لته 
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  -) مياه الحفيرة ( : ه العينة الثانيمناقشة  -2.1

علددي اسددات التوصدديل النجهبددي للمدداء       حسددب تقسدديي معمددل الملوحددة الامهينددي و الددذي  سددي ميدداه الددهي 

 (EC  ( و نسبة الصوديوم المدمص )SAR  و بناء علي نتائ  الت ليل المت صل عليجدا و الموضد ة )

( و  دي ميداه  ليلدة الملوحدة و   C1 – S1(  فاء  ذه الميداه تقدع فدي  القسدي )  6 – 8في الجدوق ر ي ) 

جددذه النوعيددة مدد  الميدداه اء تسددتخدم فددي ري جميددع منخاضددة الصددوديوم و نسددبة لددذل  يمندد  يمندد  ل

الم اصيل و معظي الاراضي حيث لا يوجد احتماق لتنوي  الاملاح فدي التهبدة  عندد اسدتخدام مثدل  دذه 

 النوعية  النوعية م  المياه و كذل  تنعدم مشنلة نااذية الماء الا في حالة ري الارض سابقا بمياه رديئة

  -ائج تحاليل عينة مياه الحفيرة :( يوضح نت 2 – 1جدول رقم ) 

 نوع الت ليل النتائ  الوحدة

       -------------- 7.7 pH 

 E.C 91.3 / سي مينهوموز

 Ca + Mg 5.53 ملمنافئ / لته

 Na 1.025 ملمنافئ / لته

 K 1.025 ملمنافئ / لته

 CL 3.1 ملمنافئ / لته

 CO3 0.03 ملمنافئ / لته

 HCO3 2.2 ملمنافئ / لته

 SO4 1.239 ملمنافئ / لته

 SAR 1 ملمنافئ / لته

 RSC 3.3 - ملمنافئ / لته 

 TSM 0.163 ملجهام /لته
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  -العينة الثالثة ) مياه النيل ( :مناقشة   -1.1

( و حسب تقسيي معمدل  3 – 8بناء علي نتائ  الت ليل المت صل عليجا و الموضة في الجدوق ر ي ) 

لذي بنى تقسيمه لمياه الهي علي اسات التوصيل النجهبائي للماء فاء  ذه المياه الملوحة بامهينا و ا

( و  دي ميداه متوسدطة الملوحدة و  ليلدة الصدوديوم و  دذه النوعيدة مد    C2 – S1تقع فدي القسدي ) 

المياه يمن  اء تستخدم في ري معظي الم اصيل و الاراضي و لن  في ال دالات التدي يندوء  نالد  

 الماء للاراضي الناعمة القوام لا يمن  استخدامجا . مشنلة نااذية

 

 -( يوضح نتائج تحليل عينة مياه النيل : 1 – 1جدول رقم ) 

 نوع الت ليل النتائ  الوحدة

       -------------- 7.7 pH 

 E.C 253 /سيمينهوموز

 Ca + Mg 2.43 ملمنافئ / لته

 Na 0.12 ملمنافئ / لته

 K 0.018 ملمنافئ / لته

 CL 0.6 ملمنافئ / لته

 CO3 0.06 ملمنافئ / لته

 HCO3 1.5 ملمنافئ / لته

 SO4 0.408 ملمنافئ / لته

 SAR 1 ملمنافئ / لته

 RSC 0.87 - ملمنافئ / لته 

 TSM 0.231 ملجهام / لته
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 -:( بة ببحري منطقة الحزالعينة الرابعة  مياه الابار )مناقشة  -1.1

مدل الملوحدة الامهيندي لميداه الدهي و الدذي اعتمدد فدي تقسديمه علدي التوصديل علي حسدب تقسديي مع

( و بندداء علددي نتددائ  الت ليددل  SARو نسددبة الصددوديوم المدددمص للمدداء )  ( ECالنجهبددائي للميدداه ) 

( فاء  ذه النوعية م  المياه تقدع فدي القسدي     8 – 8المت صل عليجا و الموض ة في الجدوق ر ي   ) 

 (C3 – S1  )   و  ددي تصددنف بانجددا ميدداه عاليددة الملوحددة و منخاضددة الصددوديوم حيددث لا يمندد

استخدامجا في ري الم اصيل ال ساسة و خاصة ال مضيات و يجب اء تستخدم فق  فدي الاراضدي 

 التي لا يوجد بجا  بقات صماء تمنع الهشح لانجا ت تاج للغسيل . 

 

  -بار :( يوضح نتائج تحليل عينة مياه الا 1 – 1جدول رقم ) 

 نوع الت ليل النتائ  الوحدة

       -------------- 8.2 pH 

 E.C 1077 /سي مينهوموز

 Ca + Mg 10.2 ملمنافئ / لته

 Na 4.45 ملمنافئ / لته

 K 0.14 ملمنافئ / لته

 CL 9.11 ملمنافئ / لته

 CO3 0.1 ملمنافئ / لته

 HCO3 5 ملمنافئ / لته

 SO4 0.579 ملمنافئ / لته

 SAR 2 ملمنافئ / لته

 RSC 51- ملمنافئ / لته 

 TSM 0 ملجهام / لته 
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 الباب الخامس                                                         

 التوصيات و المراجع

  -التوصيات : – 1.5

مطار و لذل  اوصي بضهورة سعي المزارع بقدر افضل مصدر لاستخدام مياه الهي  ي الا -

 . اد المياه و  ي تستخدم دوء مشاكلالامناء للاستاادة م  مياه الامطار ع   هيق حص

 اصيل ممياه الانجار تعتبه المصدر الثاني م  حيث الجودة و يمن  استخدامجا في ري جميع ال -

ه و التي  ي حصاد لمياه الامطار لزراعية دوء اء ي د  لجا اي ضهر , و كذل  مياه ال اائا

ولن  يمن  لجذه الاخيهة اء تصبح مال ة اذا تي جمعجا في ارض مل ية و لذل  ننصح باجهاء 

 الت اليل المعملية لجا  بل استخدامجا لمعهفة درجة جودتجا . 

 تعتبه المياه الجوفية المتمثلة في الابار الارتوازية مصدر م  مصادر مياه الهي الشائعة في -

كثيه م  المنا ق و لن  تختلف جودة مياه  ذه الابار و لذل  م  الضهورة اجهاء ت اليل لجذه 

ذات الجودة المختلاة في حالة م دودية الابار  خدامجا مع امنانية خل  المياه المياه  بل است

 مصدر المياه . 

  منه . عموما اوصي باجهاء المزيد م  الدراسة في  ذا الموضوع لتغطية كل الجوانب -
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  -المراجع : – 2.5

اججزة و ها ت ليل التهبه والمياه , النشه العلمي  ( .2005احمد فوزي يوسف . )

 جامعة المل  سعود . -والمطابع 

 

 جودة وصلاحية المياه للزراعه ، جامعة  (.2001حسن محمد الشيمي .)

 . الاسنندريه ،المنتبه المصهيه للطباعه والنشه والتوزيع 

 

الماء ودوره في التنميه ،جامعة الاسنندريه ،دار  (.1896عبد المنعم محمد بلبع .)

 المطبوعات الجديده .

 

الاستخدام الزراعي للماء م دود الجودة ،جامعة  (.2006عبد المنعم محمد بلبع .)

 الاسنندريه ،منتبة بستاء المعهفه .

 

اعي ،الاسنندريه ،  دار اساسيات الهي الزر ( .1896فتحي ابراهيم مسعود .)

  المطبوعات الجديده.

 

 .  الهي ،جامعة البصهه .( 1891محمد عبد الله النجم .) 

 

اساسيات والتطبيق في استصلاح  –الهي  ( .1889محمد نجيب عبد العظيم . )

 الاراضي ، جامعة الاسنندريه .

 

و النبات و الاسمدة   ها و تقنيات ت ليل التهبة و المياه ( .2009محمد عبد الجواد . )

 , القا هة , منتبة اوزيهيم . 
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 ها ت ليل التهب والنبات والمياه  (.1886هومر.دشابمان وباركر. ف. برات. )

 ،منشورات جامعة عمه المختار البيضاء .

 

ادارة التهب ( . 2011يس محمد ابراهيم دقش ومحمد عثمان جعفرالصادق .) 

في الم اصيل الزراعيه ، شهكة متابع السوداء للعمله  متأصهه بالملوحه والصوديهسال

 الم دوده ،دار جامعة السوداء للنشه والطباعه والتوزيع .
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