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 قال تعالي :

 

ذِيهَ كَفَزُوا) انسَّمَاوَاتِ ن َأ أَوَنَمْ يزََ انَّ

َهَْىَا ۖوَالَْْرْضَ كَاوَتاَ رَتْقًا فَفَتقَْىَاهُمَا ََ   وَ

أَفَلََ مِهَ انْمَاءِ كُمَّ شَيْءٍ حَيٍّ ۖ 

 (.يؤُْمِىُونَ 
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 داء ــالْه
 

اٌٝ ِٓ وٍٍٗ الله ثب١ٌٙجخ ٚاٌٛلبس ، اٌٝ ِٓ ػٍّٕٟ اٌؼطبء ثذْٚ أزظبس ، اٌٝ ِٓ أؽًّ اعّٗ ثىً 

افزخبس ،  اٌٝ ِٓ وبْ دػبإٖ عش ٔغبؽٟ ٚعزجمٝ وٍّبره ٔغِٛآ أ٘زذٜ ثٙب ا١ٌَٛ ٚفٟ اٌغذ ٚاٌٝ 

 الأثذ ، اٌٝ اٌمٍت اٌىج١ش ...

 أثٟ اٌغبٌٟ . 

اٌؾ١بح ، اٌٝ ِؼٕٝ اٌؾت ٚاٌٝ ِؼٕٝ اٌؾٕبْ ٚاٌزفبٟٔ ، اٌٝ ثغّخ اٌؾ١بح ٚعش اٌٝ ِلاوٟ فٟ 

اٌٛعٛد ، اٌٝ اٌمٍت إٌبصغ ثبٌج١بض ، اٌٝ ِٓ وبْ دػبإ٘ب عش ٔغبؽٟ ٚؽٕبٔٙب ثٍغُ عشاؽٟ ، 

 اٌٝ أغٍٝ اٌؾجب٠ت ...

 .أِٟ اٌؾج١جخ  

 ...   ٝ سف١ك ػّشٞاٌ ، ِٚٓ وبْ ٌٟ ِصذس اٌذػُ ٚاٌؼطبء ٚاٌغٕذ ٚاٌمٛحاٌٝ سِض اٌٛفبء ، 

 .صٚعٟ اٌغبٌٟ 

 اٌٝ اٌمٍٛة اٌطب٘شح اٌشل١مخ ٚإٌفٛط اٌجش٠ئخ اٌٝ س٠بؽ١ٓ ؽ١برٟ ... اخٛرٟ 

اٌٝ سف١مبد غش٠مٟ ٚٔٛس دسثٟ ، اٌٝ ِٓ رؾٍٛ ثبلإخبء ٚر١ّضٚ ثبٌٛفبء ٚاٌؼطبء ، اٌٝ ِٓ وبٔٛ 

 ِؼٟ ػٍٝ غش٠ك إٌغبػ ٚاٌخ١ش ... 

 صذ٠مبرٟ اٌؼض٠ضاد
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 وانَزفانانشكز 
 

 لبي رؼبٌٝ :

 بسم الله الرحمن الرحيم 

اِرْ  ُْ  رؤَرَََّْٚ ْٓ  سَثُّىُ ُْ ٌئَِ ُْ  شَىَشْرُ ْٓ  ۖ ‌لَأص٠َِذََّٔىُ ٌئَِ َٚ ُْ ُ َّْ  وَفَشْر ﴾٧﴿ (ٌَشَذ٠ِذ   ػَزاَثِٟاِ ) 

 ( 7) الأ٠خ  :ثشا١ُ٘عٛسح ا                                 

 صذق الله اٌؼظ١ُ

 

ثؾّذٖ إٌؼُ ؽّذآ وّب ٠ٕجغٟ ٌغلاٌخ ٚعٙٗ ٚػظ١ُ عٍطبٔٗ ، أؽّذٖ ؽّذ اٌؾّذ لله اٌزٞ رذَٚ 

اٌؼبسف١ٓ ٚاٌشبوش٠ٓ  ٌفعٍٗ ، ٚاٌصلاح ٚاٌغلاَ ػٍٝ ع١ذٔب ٚٔج١ٕب محمد صلى الله عليه وسلم . أرمذَ ثغض٠ً اٌشىش 

/ اٌذوزٛس اٌؾب١ٌخ  فٟ اخشاط ٘زا اٌجؾش اٌؼٍّٟ ثصٛسرخ ٚاٌؼشفبْ اٌٝ ِٓ وبْ ٌٗ اٌفعً ثؼذ الله

، وبٔذ ٌّلاؽظبرٗ اٌم١ّخ ٚرٛع١ٙبرٗ اٌغذ٠ذح ِٚؼبٍِزخ اٌىش٠ّخ الأصش اٌىج١ش فٟ  ٠ٓع١ٍُ اٌض

 ٚصٛي اٌجؾش اٌٝ ٘زٖ اٌصٛسح فٍٗ ػظ١ُ شىشٞ ٚرمذ٠شٞ ٚعضاٖ الله ػٕٟ خ١ش عضاء . 

ٚأرمذَ أ٠عآ ثبٌشىش اٌغض٠ً ٌٍصشػ اٌؼظ١ُ عبِؼخ اٌغٛداْ ٌٍؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٔجشاط اٌؼٍُ 

 ِٕٚجشٖ ، ٚو١ٍخ اٌذساعبد اٌؼ١ٍب ٚاٌغ١ذ اٌؼ١ّذ ٚأعبرزح و١ٍخ اٌؼّبسح ٚاٌزخط١ػ . 

 وّب أرمذَ ثغض٠ً اٌشىش ٚاٌؼشفبْ ٌىً ِٓ عبُ٘ ٚعبػذ ػٍٝ أغبػ ٚارّبَ ٘زٖ اٌذساعخ . 
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 هص انمستخ

 

فٟ ِذ٠ٕخ أِذسِبْ ٚأخز وؾبٌخ دساع١خ ِٕطمخ ث١ذ   ٔظبَ اٌصشف اٌصؾٟاٌٙذف ِٓ ٘زا اٌجؾش ٘ٛ دساعخ 

ؾٟ ، ٚاٌّشبوً اٌزٟ صِذٜ ِشاػبح اٌّؼب١٠ش اٌزص١ّ١ّخ ٚاٌج١ئ١خ ػٕذ اخز١بس ٔظبَ اٌصشف اٌاٌّبي اٌغى١ٕخ ، ٚ

 رٛاعٙٗ ٔظبَ اٌصشف اٌصؾٟ ثبٌّٛلغ . 

ػٓ أعظ ٚٔظش٠بد رؤص١ش أٔظّخ اٌصشف اػزّذد اٌذساعخ ػٍٝ ػذح ِصبدس ٌزٛف١ش اٌّؼٍِٛبد اٌلاصِخ 

، ِزّضٍخ فٟ اٌّشاعغ ٚاٌذساعبد اٌغبثمخ ِٚمبثٍخ اٌغٙبد راد اٌصٍخ ثّٛظٛع اٌصؾٟ ػٍٝ اٌج١ئخ فٟ اٌّذْ

 .  ٟ٘ إٌّٙظ اٌٛصفٟ اٌزؾ١ٍٍٟ خذِذ فٟ ٘زا اٌجؾش عزأزٟ ٌا إٌّٙغ١خاٌجؾش ، 

ِٓ أوجش اٌّشىلاد اٌزٟ رٛاعٗ اٌؼبٌُ ثؤعشٖ ٌّب ٠زشرت ٓ ١ِبٖ اٌصشف اٌصؾٟ صجؾذ لع١خ اٌزخٍص ِأ

ػٍٝ رٌه ِٓ أخطبس صؾ١خ ٚالزصبد٠خ فٙزٖ ا١ٌّبٖ رشزًّ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٍّٛصبد عٛاء وبٔذ ػع٠ٛخ أٚ 

اٌٝ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ  ِٛاد و١ّ١بئ١خ وبٌصبثْٛ ٚإٌّظفبد ٚثؼط أٔٛاع اٌجىزش٠ب ٚاٌّىشٚثبد اٌعبسٖ اظبفخ

 اٌغبِخ ٚاٌّٛاد اٌىبسث١٘ٛذس٠ز١ٗ . 

أٔظّخ اٌصشف اٌصؾٟ اٌغبسٞ اعزؼّبٌٙب فٟ اٌٛلذ اٌؾبظش ػٍٝ عٍجٟ غج١ؼٟ رٛصٍذ اٌذساعخ اٌٝ ِئصش 

بفشد ف١خ ػذح ػٛاًِ ٟ٘ اسرفبع ِٕغٛة رع ٚ٘ٛ ٚعٛد ا١ٌّبٖ رؾذ عطؼ أسض ِٕطمخ ث١ذ اٌّبي اٌغى١ٕخ 

اٌطجٛغشاف١خ ٚع١ٌٛٛع١خ إٌّطمخ ) ٚعٛد صخش غ١ٕٟ ػٍٝ أثؼبد ِزفبٚرخ ٠ّضً غجمخ وز١ّخ ا١ًٌٕ ، ٚاٌطج١ؼخ 

رّٕغ رغشة ا١ٌّبٖ اٌٝ ثبغٓ الأسض ( ، اٌزغشة ِٓ شجىبد ١ِبٖ اٌششة ، غش٠مخ اٌزخٍص ِٓ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ 

 ٚٔظبَ اٌصشف اٌصؾٟ.

ح اٌّذٜ رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ الأصبس رىْٛ اٌؾٍٛي ػٍٝ ِشاؽً لص١ش،ٚاٌؾٍٛي خشعذ اٌذساعخ ثجؼط اٌزٛص١بد

اٌغبٌجخ ٌٍظب٘شح ، ِٚزٛعطخ اٌّذٜ رؼًّ ػٍٝ ِؼبٌغخ ِصبدس ا١ٌّبٖ فٟ إٌّطمخ ، ٚؽٍٛي ثؼ١ذح اٌّذٜ ِزّضٍخ 

رٛػ١خ اٌّٛاغٓ ثبلأصبس اٌغبٌجخ ػٍٝ اٌج١ئخ ٚػٍٝ اٌّٛاغٓ فٟ أشبء شجىخ صشف صؾٟ ٌّٕطمخ ث١ذ اٌّبي ،ٚ

ٚرٛصٝ اٌذساعخ ثبعشاء ثؾٛس ِغزمج١ٍخ ٌّؼشفخ اٌطش٠مخ اٌّضٍٝ  ِٓ عشاء اٌصشف اٌصؾٟ اٌغ١ش ع١ٍُ ،

اٌؾً الأِضً ٌٍصشف اٌصؾٟ رٛصٍذ اٌذساعخ اٌٝ اْ  ٓ ا١ٌّبٖ اٌخبسعخ ِٓ ؽٛض اٌزؾ١ًٍ ،ٌٍزخٍص ِ

، ٚػ١ٍٗ رٛصٟ اٌذساعخ ثبٌم١بَ ثذساعبد  داخً اٌّذْ ٘ٛ ٔظبَ اٌصشف اٌصؾٟ اٌؼِّٟٛ ٌٍّجبٟٔ اٌغى١ٕخ 

ثصٛسٖ  ث١ذ اٌّبي ثصٛسح خبصخ ٌّٚذ٠ٕخ أِذسِبْ  ػ شجىبد صشف صؾٟ ٌّٕطمخٌزص١ُّ ٚرخط١شبٍِخ 

 ػبِخ ٚاظؼ١ٓ فٟ اٌؾغجبْ اٌزٛعغ اٌّغزمجٍٟ . 

 ؼبٌغخ اٌّغزمج١ٍخ . ِّٚؾطبد اٌ ٍٟ ٚاٌخبسعٟ ٌزٕف١ز شجىخ صشف صؾٟ ػِّٟٛ رشغ١غ الإعزضّبس اٌذاخ
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Abstract 

 

The objective of this research is to study the sanitation system in Omdurman 

and take Bait almal residential area as case study also to know which 

environmental and design criteria are taken into account during selecting the 

sanitation system , in addition to solve the problems of sanitary system .  

The methodology of the study depended on different sources for data 

collection on the theories of the impact of sanitation system on the 

environmental in cities, i.e. references, previous studies, measurements, 

direct interviews with related personnel. The methodology used in this 

research is the descriptive analytical method.  

The issue of waste water disposal has become one of the biggest problems 

facing the world as a result of the health and economic risk. This water 

contains many pollutants, whether organic or chemical substances such as 

soap and detergents and harmful microbes in addition to heavy metals toxic 

and carbohydrates.  

The study was found a natural negative effect on the sanitation systems 

currently in use it is the presence of water under the surface of the residential 

area of Bait almal. Causes are: the rising in the level of Nile River, the 

topographic and geological nature of area (mud rock at different dimensions 

causes’ anon absorbent layer that prevents leakage of water to the ground), 

disposal of drinking water system and sewage system leakage.  

The study came out with some recommendation and solution , the solution in 

short phases aim to red used the negative effects of system , medium phases 

work on treatment of water sources in the area and long term solution such 

as establishing sewage network for the area and educating citizen about 

negative effect on the environmental poor sanitation . 

 The study revealed that the best solution for sanitation of residential 

buildings in cities is the public sewage system. The study aim at caring out 

comprehensive studies for planning sewage networks in Bait Al-mal 

residential area in particular and Omdurman city, taking into account the 

expansion in future and encouraging internal and external investment to 

implement the public sewage system and the future treatment stations . 

 



 ز‌
 

 انمحتويات 

 

 رقم انصفحة انموضوع انبىد  

 أ اٌجغٍّخ 

 ة الإعزٙلاي 

 ط الإ٘ذاء  

 د اٌشىش ٚاٌؼشفبْ 

 ٖ اٌّغزخٍص  

 Abstract ٚ 

 ص   اٌّؾز٠ٛبد  

 ٞ لبئّخ اٌغذاٚي  

 ن لبئّخ الأشىبي  

 ي  اٌصٛسلبئّخ  

 َ لبئّخ اٌخشائػ 

  اٌفصً الأٚي : اٌّمذِخ  1

 1 ِمذِخ ػبِخ  1-1

 2 أ١ّ٘خ اٌجؾش  1-2

 2 أ٘ذاف اٌجؾش 1-3

 3 أعئٍخ اٌجؾش  1-4

 3 فشظ١خ اٌجؾش  1-5

 3 ِٕٙغ١خ اٌجؾش  1-6

 3 ِصبدس اٌّؼٍِٛبد  1-7

 4 ؽذٚد اٌجؾش  1-8

 4 اٌجؾش١٘ىٍخ  1-9

  اٌفصً اٌضبٟٔ : الإغبس إٌظشٞ  2
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  يقليّ ػبيّ : 1-1

أُقِلبد اَُبئِٚ ٢ٛ ا٤ُٔبٙ ٝاَُٞائَ اُز٢ ر٘زظ ػٖ اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ك٢ ا٩ؿواٗ أُ٘ي٤ُٚ أُز٘ٞػ٤ٚ 

ًبُـ٤ََ ٝا٩ٍزؾٔبّ ٝاُط٢ٜ ٝٛنٙ ا٧ؿواٗ ٣٘زظ ػٜ٘ب ك٢ ا٧ؿِج٤ٚ ٗلب٣بد ٍبئِٚ ٓٔزيعٚ ثبُْٞائت 

ٝثوب٣ب ا٧ٛؼٔٚ ٝأُقِلبد ا٧ك٤ٓٚ ٝهل رٌَْ ٛنٙ ٝٓٞاك مائجٚ ػ٣ٞٚخ ٝؿ٤و ػ٣ٞٚخ ٓضَ ثوب٣ب أُ٘ظلبد 

 أُقِلبد فطوآ ػ٠ِ اُج٤ئٚ ٝرؼل أؽل أَُججبد ٨ُٓواٗ.

ٝرٞعل أ٣ٚآ ٓقِلبد اُؼ٤ِٔبد اُٖ٘بػ٤ٚ ٢ٛٝ رقزِق ٖٓ ٓ٘طوٚ ا٠ُ أفوٟ ؽَت ٗٞػ٤خ اُٖ٘بػٚ 

٣ٚ ٝٓج٤لاد ٝٛ٘بُي ثب٩ٙبكٚ ا٠ُ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٚ اُز٢ رَزقلّ ك٢ ا٧ؿواٗ اُيهاػ٤ٚ ٖٓ ٓٞاك ر٤َٔل

أٙواه ٓزؼلكٙ ُٜنٙ أُقِلبد اَُبئِٚ ٩ؽزٞائٜب ػ٠ِ ا٤ٌُٔوٝثبد ٝاُغواص٤ْ اُز٢ رئصو ػ٠ِ ٕؾخ ا٩َٗبٕ 

ٝػ٠ِ ٝظبئلٜب اُل٤َُٞٞع٤ٚ ٌُٖٝ رظٜو ٛنٙ ا٧صبهثؼل كزوٙ أ١ ػ٠ِ أُلٟ اُط٣َٞ ٖٓ اُزؼوٗ ُٜنٙ 

 أُٞاك .

٣ئصو ػ٠ِ ؽ٤بح ٛنٙ أَُطؾبد ٣ٌَْٝ فطو ػ٠ِ روٍت ٛنٙ أُقِلبد ك٢ أػٔبم أَُطؾبد أُبئ٤ٚ 

ؽ٤بء اُله٤وٚ ٝاُج٤ئٚ أُبئ٤ٚ . ٝػ٤ِٚ رؼزجو ػ٤ِٔخ ر٘و٤خ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ اُْٞائت ٙوٝه٣ٚ ا٧

ُزٖجؼ ٕبُؾٚ ٩ػبكح ا٩ٍزقلاّ أٝ ُزٌٕٞ  ٕبُؾخ ُِزقِٔ ا٧ٖٓ ٜٓ٘ب ك٢ أَُطؾبد أُبئ٤ٚ أٝ ٕوكٜب 

ٝ اػبكح اٍزؼٔبُٜب ك٢ ه١ أُيهٝػبد أُقزِلٚ ػ٠ِ ٙٞء اُِٞائؼ ُِزوثٚ كٕٝ إٔ رَجت رِٞصآ ُٜب أ

 ٝاُٚٞاثٜ اُز٢ رؾٌْ اػبكح ا٩ٍزؼٔبٍ .

٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ رؾزٟٞ ػ٠ِ أؽ٤بء كه٤وخ ًض٤وٙ علآ رَجت أٓواٙآ ػل٣لح كٔض٦ ك٢ اُغواّ اُٞاؽل 

ٌزو٣ب ٓضبٍ مُي ٖٓ ٓقوعبد اُغَْ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػْوٙ ٤ِٕٓٞ ك٤وٍٝبد ثب٩ٙبكخ ا٠ُ ٤ِٕٓٞ ٖٓ اُج

ثٌزو٣آ اَُب٬٤ُٗٞٔ ٝا٤ُْـ٬ ٝاُِجز٤ٍٞوا ٝاُل٤جو٣ٞ اُز٢ رئك١ ا٠ُ ا٩ٕبثٚ ثؤٓواٗ ٓقزِلٚ ٗز٤غخ ُِزؼبَٓ 

 ٓغ ا٤ُٔبٙ أُِٞصٚ ٓغ اُٖوف اُٖؾ٢ ٍٞاء ثبُْوة ٝا٩ٍزؾٔبّ أٝ ؽز٠ ر٘بٍٝ ا٧ٍٔبى  .

أٝ أُغبه١ أُبئ٤ٚ ٖٓ  ٛ٘بُي رؾن٣واد ٜٓٔٚ ُٖوف ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ا٠ُ أُٖبهف اُيهاػ٤ٚ

اُؼب٤ُٔٚ ٝٓ٘ظٔخ اُٖؾٚ اُؼب٤ُٔٚ ٝأُوب٤٣ٌ  ؿ٤و ا٩ُزياّ ثبُٚٞاثٜ  اُج٤ئ٤ٚ اُٖبكهٙ ٖٓ ٓ٘ظٔبد اُج٤ئٚ

 ٝأُٞإلبد اُٖبكهح أُؼزٔلٙ ٖٓ ًَ كُٝخ رٜزْ ثب٧ٗظٔٚ اُج٤ئ٤ٚ. 

 

 

 



 

2 
 

 :  انجؾشأًْٛخ  1-2

٨ك٤ٓٚ أ٤ٔٛزٜب ٖٓ ٓ٘طِن ث٤ئ٢ رَزٔل كهاٍخ أٗظٔخ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝاُزقِٔ ٖٓ اُل٬ٚد اُ -

ٕٝؾ٢ ، ٝمُي ثٔب ٣ٌِْٚ ٖٓ رٜل٣ل ػ٠ِ ٕؾخ ا٧كواك ٝأُغزٔؼبد ، ٝاهرجبٜٛب اُٞص٤ن ثْٔبًَ 

 اُزِٞس . 

فلٓبد اُٖوف اُٖؾ٢ رؼل ٖٓ أْٛ ٓئّواد رولّ أُغزٔغ ٝرطٞهٙ ، ٤ٌُ كوٜ ٖٓ اُٞعٜٚ  -

 اُؾٚبه٣خ ، ٌُٖٝ أ٣ٚآ ٖٓ اُ٘بؽ٤ٚ اُج٤ئ٤خ ٝا٧هزٖبك٣خ . 

( ٤ِٕٓٞ ّقٔ ٖٓ  8.8رؾلك اؽٖبئ٤بد ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔٚ اُؾل٣ضخ اٗٚ ٣زٞك٠ ٣ٍٞ٘آ أًضو ٖٓ )  -

% ( ٖٓ 99ٌٍبٕ اُؼبُْ ، عواء أٓواٗ ا٩ٍٜب٫د اُ٘برغخ ػٖ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ، ٝإ ) 

ٓقِلبد اُ٘لب٣بد اُٖ٘بػ٤خ ك٢ اُلٍٝ اُ٘ب٤ٓخ ِٓوبٙ ك٢ أُغبه١ اُٖ٘بػ٤خ كٕٝ ٝعٞك أ١ ػ٤ِٔبد 

( ٤ِٓبه ك٫ٝه  88.6ل٣ٝو ُٜب ، ك٤ٔب ٣ٌِق ػ٬ط ا٧ٓواٗ اُ٘برغخ ػٖ اُٖوف اُٖؾ٢ ٓب٣وبهة ) ر

 . 

 : انجؾشأْلاف  1-3

 انٓلف انؼبو :  1-3-1

 كهاٍخ ٝرو٣ْٞ أٗظٔخ ا٩ٕؾبػ أُٞهؼ٢ ثج٤ذ أُبٍ أٓلهٓبٕ . 

 :لأْلاف انًؾلكِ ا 1-3-2

 اُلهاٍٚ .ُٔٞهؼ٢ أَُزقلٓٚ ثٔ٘طوخ ٓؼوكخ اٗظٔخ ا٩ٕؾبػ ا -

 ٗظٔخ اُٖوف اُٖؾ٢ ثٔ٘طوخ اُلهاٍخ .رؾل٣ل أُْبًَ ٝأُؼٞهبد اُز٢ روَِ ٖٓ ًلبءح أ -

ٚ ٖٓ اُزؼوف ػ٠ِ ٛو٣وخ اُزقِٔ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ٖٓ ا٩ٍزقلاّ ك٢ أُ٘بىٍ ٝأُٞاك اُقبهع -

 أؽٞاٗ اُزؾ٤َِ ػ٘ل اُ٘ظبكٚ .

 .ٓؼوكخ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُئصوٙ ػ٠ِ افز٤به أٗظٔخ اُٖوف اُٖؾ٢ ثٔ٘طوخ اُلهاٍخ  -

 اُزؼوف ػ٠ِ أًضو ا٧ٓواٗ اٗزْبهآ . -

 .اٍزقلاّ اُ٘زبئظ ٝرول٣ْ اُز٤ٕٞبد ُؾَ أُْبًَ أُٞعٞكٙ ك٢ ٓ٘طوٚ اُلهاٍٚ  -
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 :  أسئهخ انجؾش  1-4

 ّ ٫ ؟َٛ ٍٝبئَ اُٖوف اُٖؾ٢  أَُزقلٓخ ك٢ ث٤ذ أُبٍ ٓ٘بٍجخ أ -

 ٓبٛٞ رؤص٤و اُؼٞآَ ا٧ٍب٤ٍخ أُئصوح ػ٠ِ افز٤به ٤ٍِٝخ اُٖوف اُٖؾ٢ ك٢ ث٤ذ أُبٍ ؟  -

 ٓبٛٞ اُ٘ظبّ اُن١ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٚ ػ٠ِ ٙٞء ٛنٙ اُؼٞآَ ٓغ أُْبًَ أُٞعٞكح ؟  -

ٓبٓلٟ رٞػ٤خ أُٞا٤ٖ٘ٛ ٝاُؼب٤ِٖٓ ك٢ ٓغبٍ اُٖوف اُٖؾ٢ ثطو٣وخ اُزؼبَٓ اُٖؾ٤ؼ ٓغ ٛنٙ  -

 أُقِلبد ؟ 

 فوػٛخ انجؾش :  1-5

ٍطؾ٤خ ك٢   أكزوٗ ٝعٞك فَِ ٝهٖٞه ك٢ ٗظبّ اُٖوف اُٖؾ٢ ك٢ ث٤ذ أُبٍ .َٗجخ ُٞعٞك ٤ٓبٙ

 أُ٘طوخ .

 : يُٓغٛخ انجؾش  1-6

ٛ٘بُي ٛوم ٓزؼلكح ٩عواء اُلهاٍخ ثٜلف اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أُؼِٞٓبد ٝا٩عبثخ ػ٠ِ اُزَبإ٫د ك٢ ٓغبٍ 

َرتكز علٍ دراسة حالات  ،  اُزؾ٢ِ٤ِ أُٜ٘ظ إُٞل٢اُلهاٍخ . أُٜ٘ظ أَُزقلّ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٛٞ 

حَحة فٍ ووصفها وجهع الهعلوهات عنها ثم دراستها وتمََهها وهعرفة هدي استخدام الطرق الص

 تنفَذها.

 : يظبكه انًؼهٕيبد  1-7

 أػزٔلد اُلهاٍخ ػ٢ِ ػلح ٖٓبكه أٜٛٔب:

ُلٟ ٌٓزجبد اُغبٓؼبد  أُزٞكوح أُبعَز٤و ٝهٍبئَ ادٝاُلٝه ٝأُواعغ اٌُزت ٖٓبكه ٌٓزج٤خ: رَْٔ

 .اُلهاٍخ ٓٞٙٞع ؽٍٞ )ٌٓزجخ عبٓؼخ اَُٞكإ، ٌٓزجخ عبٓؼخ اُقوّٛٞ(

 اُو٤ٍٔخ ُلٟ اُلٝائو أُزٞكوح ٝاُقوائٜ ٝا٩ؽٖبئ٤بد ٝاُج٤بٗبد أُؼِٞٓبد ٖٓبكه ه٤ٍٔخ: رَْٔ

 ) ٝىاهح اُزقط٤ٜ اُؼٔوا٢ٗ، ٓؾ٤ِخ أّ كهٓبٕ،ِٖٓؾخ ا٫ها٢ٙ ٣٫ٝخ اُقوّٛٞ(. ٝاُؾ٤ٌٓٞخ

أُوبث٬د، ٝا٬ُٔؽظبد،  ف٬ٍ ٖٓ ثغٔؼٜب اُجبؽش هبّ اُز٢ ٝاُج٤بٗبد ٖٓبكه ّق٤ٖخ: أُؼِٞٓبد

 ا٤ُٔلا٢ٗ. ٝأَُؼ ٝأُْبٛلاد،
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 ؽلٔك انجؾش :  1-8

 ؽلٔك انجؾش انًكبَٛخ :  1-8-1

 هدرهان تطل علٍ شارع النَل اهدرهان .أ السكنَة تَت الهالهنطمة 

 ؽلٔك انجؾش انييبَٛخ :  1-8-2

 . 8989 ٣٘ب٣وّ ٝأٗزٜذ ك٢ ّٜو  8988ثلأد اُلهاٍخ ك٢ ّٜو ٤ٗٞ٣ٞ  

 ؽلٔك انجؾش انًؼهٕيبرٛخ : -1-8-3

ك٢ ٓغبٍ اُلهاٍخ ، ٝاُجؾش ا٤ُٔلا٢ٗ ٝأُوبث٬د اُْق٤ٖخ ٓغ اُغٜبد ماد  أُواعغ ٝاُجؾٞس اَُبثوخ

 اُِٖخ ثٔٞٙٞع اُلهاٍخ .

 :انجؾشْٛكهخ   1-9

 َنمسم التحث إلٍ خهسة فصول تتسلسل وفك التالٍ:

 : اُـوٗ ٖٓ اُلهاٍخ، ٝأ٤ٔٛخ اُلهاٍخ  ػوٗ ك٤ٚ رْ ؽ٤ش اُجؾش ٌِْٓخ رؾل٣ل الفصل الأول

اُز٢ هبٓذ ػ٤ِٜب اُلو٤ٙخ  رؾل٣ل صْ ُلهاٍخاٛنٙ  ف٬ٍ ٖٓ إٍُٞٞ ا٤ُٜب ٣وع٠ اُز٢ ٝا٧ٛلاف

 ٝأٌُب٤ٗخ ٝاُيٓب٤ٗخ. ا٧ًبك٤ٔ٣خ اُلهاٍخ ٝث٤بٕ ؽلٝكٛب 

 : أهثؼخ ٓجبؽش ٣ٞٙؼ ا٩ٛبه اُ٘ظو١ ُِلهاٍخ ؽ٤ش هَْ ا٠ُ  الفصل الثاني : 

 ثزؼو٣ق ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٝٓبكهٛب .هبّ  :انًجؾش الأٔل     

 نوعَة هَاه الصرف الصحٍ وأثرها التَئٍ الصحٍ . : المبحث الثاني     

 أنظهة الصرف الصحٍ . المبحث الثالث :     

  العواهل الأساسَة لتوفَر وسائل الصرف الصحٍ فٍ التجهعات السكانَة الصغَرة . المبحث الرابع :    

 : حالة الدراسة " هنطمة تَت الهال أهدرهان " حَث تم عرض  الفصل إلًتطرق  الفصل الثالث

التَئة الطتَعَة للحٍ هن حَث الهولع والتطور الحضرٌ للهنطمة وتؤثَره علً التغَرات التٍ طرأت 

 . علً الهنطمة 

 : النتائج والهنالشة .  الفصل الرابع 

 : والتوصَات الخلاصات  الفصل الخامس 
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 انظوف انظؾٙ ٔيظبكهْب :انًجؾش الأٔل : يٛبِ  2-1

 رؼوٚف يٛبِ انظوف انظؾٙ :  2-1-1

 اٌُجهٟ أُكٕ ك٢ ا٤ُٜب ٝزٚبفاُزغبه٣خ لبد ٖٓ أُٖبكه أُ٘ي٤ُٚ ٖٝٓ أٗٞاع ٓقزِلٚ ٖٓ أُق٢ِٛ ف٤ِٜ 

أ٢ُٝ ، رزٞهق فٞآ اُٖوف اُٖؾ٢ أٍبٍآ ػ٠ِ أُٖله ،  ٍجٌْ أُؼبُغخ اُٖ٘بػ٤خ اُل٬ٚد ٤ٔبٙ

ػ٠ِ ٓٞاك ػ٣ٞٚٚ ٝؿ٤و ػ٣ٞٚٚ ٝاُز٢ رٌٕٞ ك٢ اُؾبُٚ أُناثٚ أٝ اُؼبُوٚ رؾز١ٞ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ 

( . ػبكح َٗجٚ ًج٤وٙ ٖٓ ٓٞاك اُٖوف اُٖؾ٢ ٢ٛ ٓٞاك ػ٣ٞٚٚ ٝاُز٢ رٌٕٞ colloidalأٝ اُـو٣ٝٚ )

ِٓزٖوٚ ثٌبئ٘بد ؽ٤خ ٕـ٤وح ٝٛنٙ رزـنٟ ػ٠ِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ ا٤ُٔزٚ . ْٗبٛ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ اُٖـ٤وٙ ٛنا 

َ أُبكٙ اُؼ٣ٞٚٚ ٝرل٤ٓوٛب . اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ اُٖـ٤وٙ رَْٔ ًبئ٘بد ؽ٤ٞا٤ٗٚ ٢ٛٝ اُجٌزو٣ب ٣َجت رؾِ

ٝاُل٤وٍٝبد ٝاُجوٝرٞىٝا ًٝبئ٘بد ٗجبر٤ٚ ٓضَ اُطؾبُت ٝاُلطو٣بد .اُجٌزو٣ب رؾٍٞ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ 

٪َٗبٕ أُؼولٙ ا٠ُ ٓٞاك ث٤َطخ صبثزٚ ػ٣ٞٚخ ٝؿ٤و ػ٣ٞٚخ ، ٝثؼ٘ أٗٞاع اُجٌزو٣ب ٣َجت ا٧ٓواٗ ُ

ٝاُؾ٤ٞإ . أُٞاك اُـ٤و ػ٣ٞٚٚ ك٢ ٤ٓبٙ اُٖوف ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ هٓبٍ ، هٓبك ، ٤ٖٛ ، أ٬ٓػ .  أُٞاك 

 اُؼ٣ٞٚٚ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ كٕٛٞ ، ًوث٤ٛٞلهاد ، ثوٝر٤٘بد .

٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔٚ ٕـ٤وٙ ٖٓ أُٞاك اُِٖجٚ ٤ًٔٝخ ًج٤وٙ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ، ؽ٤ش رَٖ 

(  8 - 8% . اٌَُْ )  99.9% ، اَُبئَ  9.8ٞاك اُِٖجخ ٍٞاء اُؼبُوٚ أٝ أُناثخ ا٠ُ ا٤ٌُٔٚ ا٤ٌُِٚ ُِٔ

 ٣ٞٙؼ اُزو٤ًت اُ٘ٔٞىع٢ ٤ُٔبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ اُقبّ .
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ي لمياه إلصرف إلصحي إلخام 1 - 2) إلشكل  كيب إلنموزج   ( يوضح إلتر

 Butler D. & Smith S., 2003إلمصدر : 

 انظوف انظؾٙ: كهًٛبِاًظ 2-1-2

٣زْ رغ٤ٔغ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ ػلح ٖٓبكه ، ٝرؼزٔل ا٤ٌُٔبد اُز٢ ٣زْ عٔؼٜب ٖٓ رِي أُٖبكه ػ٠ِ 

 أُٖله ٝٗٞػ٤خ ٗظبّ اُزغ٤ٔغ أَُزؼَٔ ك٤ٜب ٖٝٓ ٖٓبكه رِي ا٤ُٔبٙ ٓب٢ِ٣ : 

 انًقهفبد انسبئهخ انًُينٛخ : - أ

أُقِلبد اَُبئِخ أُ٘ي٤ُخ رَْٔ ٤ٓبٙ ا٩ٍزؼٔب٫د أُ٘ي٤ُٚ ٝاُزغبه٣ٚ ًبُٞؽلاد ا٤ٌَُ٘خ ٝاُل٘بكم 

 ٢ٛٝ: ٝأُلاهً ٝر٠َٔ أؽ٤بٗآ ث٤ٔبٙ أُغبه١ ٣ٌٖٝٔ رو٤َٜٔب ُض٬س ٖٓبكه كوػ٤خ 

 ٤ٓبٙ اُؾٔبٓبد ٝأُواؽ٤٘ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ أُقِلبد اُجْو٣خ ٝأُٞاك اُ٘برغخ ػٖ ا٩ٍزؾٔبّ  -

 ا٧ه٤ٙبد ٝأػٔبٍ اُ٘ظبكخ ا٧فوٟ ٝاُٞهم ٝثؼ٘ ا٤ُ٧بف ثب٩ٙبكخ ُِٖبثٕٞ .ٝٗظبكخ  -

 ٤ٓبٙ أُطبثـ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ثوب٣ب اُطؼبّ ٕٝبثٕٞ ٝكٕٛٞ .  -

 ا٤ُٔبٙ ( ٤ج٤ٕ 8- 8ٍ) ا٤ٌُْٓبٙ أُـبٍَ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ٕبثٕٞ ٝٓ٘ظلبد ٝأٍٝبؿ اُز٘ظ٤ق .   -

 ح .أُ٘ى٤ُ ا٫َزقكأبد ػٕ اُ٘بغٔخ أُِٝضخ
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ن ي(  2-2) إلشكل   ةإلمنزلي إلاستخدإمات عن إلناجمة إلملوثة إلمياهبي 

ي )
كمانن ي إلتجمعات2009إلمصدر : عبد إلرإزق إلتر

ه ، عمان ( : إلإدإرة إلهندسية لمياه إلصرف إلصحي فن  إلسكانية إلصغت 

 

ٝأػٔبٍ اُـ٤ََ ٝثٌَْ ٓجَٜ كبٗٚ ٣ٌٔ٘٘ب اُوٍٞ ثؤٕ ا٤ُٔبٙ اُ٘بعٔخ ػٖ ا٩ٍزقلآبد أُ٘ي٤ُخ ٖٙٔ اُؾٔبّ 

 ٓآ ك٤طِن ػ٤ِٜب ثب٤ُٔبٙ اَُٞكاء ك٤طِن ػ٤ِٜب ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ ، ٝا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ أُوؽبٗ ػٔٞ أُطجـٝ

 : انًقهفبد انظُبػٛخ - ة

 رزـ٤و ٌٓٞٗبد أُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ ؽَت : 

 ٗٞع اُٖ٘بػخ . -

 ٓواؽَ اُز٤ٖ٘غ اُز٢ رَزقلّ ا٤ُٔبٙ ك٤ٜب ٝٓؼل٫د رٖوف ٛنٙ ا٤ُٔبٙ . -

أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝؿ٤وٛب اُز٢ رلفَ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٤ٖ٘غ ٝاؽزٔب٫د ٍٕٝٞ عيء ٖٓ ٛنٙ أُٞاك ًلبهل  -

 ك٢ أُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ . 
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رٌٕٞ ثؼ٘ أُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ أّل رو٤ًيآ ٖٓ ٤ٓبٙ أُغبه١ أُ٘ي٤ُخ ثبَُ٘جخ ُِٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝاُؼبُوخ 

بد اُٖ٘بػ٤خ ٓٞاك ٍبٓخ أٝ ٙبهح ثبَُ٘جخ ٌُِبئ٘بد ٝاُنائجخ ، ٝرٌٕٞ ثؼٜٚب أهَ . ٝرؾ١ٞ ثؼ٘ أُقِل

اُؾ٤خ اُله٤وخ ك٢ ٤ٓبٙ أُغبه١ ٝاُز٢ ُٜب كٝه ًج٤و ك٢ ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ ، ُٝنُي ٫ ٣َٔؼ ثٖوف 

 أُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ ثْجٌبد اُٖوف اُٖؾ٢ ا٫ اما رٞاكود ك٤ٜب ّوٝٛ ٓؼ٤٘ٚ .

 يٛبِ الأيطبه : - د

ٖٓ ر٬ٌٓ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ثٔٞاك ٓقزِلخ ثلا٣خ ٖٓ ٍوٜٞٛب ٖٓ ٛجوبد  رؾز١ٞ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ػ٠ِ ِٓٞصبد ٗبرغٚ

اُغٞ اُؼ٤ِب صْ ٬َٓٓزٜب ثب٧ٍطؼ ا٧ه٤ٙخ كزغ٤ٔؼٜب ك٢ ّجٌبد ا٩ٗؾلاه ٝؽز٠ ٓقوط ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ٖٓ 

 ُْجٌخ ُِزقِٔ ٜٓ٘ب أٝ ٓؼبُغزٜب .ٜٗب٣خ ا

ُٔقزِلخ ٝأُزؼلكح اُز٢ ٣ٖٝؼت رؾل٣ل فٞآ ٓؼ٤٘خ ٌٝٓٞٗبد ٓؾلكح ٤ُٔبح ا٧ٓطبه ، ٗز٤غخ ُِظوٝف ا

 رٔو ثٜب ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٓضَ ػ٘بٕو اُزِٞس أُٞعٞكح ػ٠ِ أٍطؼ اُْٞاهع ٝأُجب٢ٗ ٝاُؾلائن ٝؿ٤وٛب . 

 يٛبِ انوشؼ :  - س

ك٢ اُؾب٫د اُز٢ رٌٕٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤ٚ أػ٠ِ ٖٓ فطٞٛ اُٖوف اُٖؾ٢ ، ٣ٌٖٔ إٔ رَٖ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ 

ٍزقلاّ أٗٞاع ٓضَ اُلقبه ٝرؼزٔل ٤ًٔخ أٞا٤ٍو ػ٘ل ُقطٞٛ اُٖوف ػٖ ٛو٣ن ا٬ُٕٞد َٝٓبّ علاه اُ

 اُوّؼ ػ٠ِ اُؼٞآَ ا٧ر٤خ : 

 اهرلبع ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ كٞم فطٞٛ أُٞا٤ٍو .  -

 ٗٞػ٤خ ا٬ُٕٞد .  -

 ٗٞػ٤خ أُٞا٤ٍو . -

 اُوطو .  -

 ٍٛٞ اُقطٞٛ . -
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 ٔانظؾٙ:يٛبِ انظوف ٔأصوْب انجٛئٙ  انضبَٙ: انًجؾش 2-2     

 ٛمٙ اغٔب٢ُ ٕٔ (٪١) ٕـٔ أٌضه ٍز٫ٌْ أُغبه١ ٤ٔبٙ ك٢أُٞعٞكح  أُقزِلخ اُْٝائةٝ أُِٝضبد َ٘جخ

 ٕـػ كاًـجؼ٤ بـج٘وِٜ ا٤ُٔبٙ ٛمٙ ٕٔ اُزقِٓ ٝغة اُج٤ئ٢ ُِزِٝس ٛبٔبً ٖٔكهاً زؼزجه أٜ٘ب ا٫ّ ا٤ُٔبٙ

 ٝاُغهض٢ٔٝ اُؼ١ٝٚ اُزِٝس ٩ىاُخ أُؼبُغخ ٔؾٛبد  ٕٚٔ ٔؼبُغزٜب ضّ ٕٝٔ اٌَُب٤٘خ بدـاُزغٔؼ

 ٕ اػبكح اٍزقلآٜب ٓوح أفوٟ .٤ٌٔ ٤ٔبٙ ػ٠ِ ٍُِٝؾٖٝ

 انًهٕصبد انًٕعٕكح فٙ يٛبِ انًغبه٘ ثشكم ػبو ْٙ : 2-2-1

 -:  خئیبیزینفا دبوثنًها  - أ

 ُ٘بػٔخ(ا دبىَُؾٖٝا ٍبرهُ)ا بٙٔهأ هنٝ رسُةبُزك خُطَت دبُؼِٔت بهُزاىا نٌَٔ ُز٢صبد اىُِٔا٢هٝ

 .  خهبه خئُهبٝ اءادجرا مقبتا كٕٝ به٘ه اُزقِٔ نٌَٔٝ خُئتُ اهضرأ أ١ت كحػب ةزَجت٫ دبىثُِٔا ٝٛنٙ

 : خئیبیًینكا دبوثنًها - ة

 ٙبهُ ك٢ نه٧ٝا ٢سبس٧ا ءزُغا رؼزجتٝ دُل٬ٚا ٙبهُ ك٢ سىُزِا صرػ٘ب هن خهبهُا صرُؼ٘با حدأ ٢هٝ

 ر٘ؾٖتٝ خ .ُدَوِت خىجُُتُى ٓؼبُغخ دبُؼِٔت به٘ه ُرجك نهَ هن صُزقِا ةٖؼَٝ خُُٖ٘بػا دُل٬ٚا

 ؿبىاد (  –ٓٞاك ٫ ػ٣ٞٚٚ  –) ٓٞاك ػ٣ٞٚٚ  خُُزبُا ف٘بصب٧ت دبىثُِٔا ٙذه

 :  خوجینیونجا دبوثنًها - د

 نهأ هنٝ حخطُراٗ هرأ ةَجَ بهؼٚتٝ دُل٬ٚا ٙبهُ ك٢ كحىجىُٔا دبىثُِٔا اعنىأ نهأ هن رؼزجتٝ

 اُؼ٣ٞٚبد اُله٤وٚ ( . –اُ٘جبربد  –) اُؾ٤ٞاٗبد ا٤ُٔزٚ  خىجُُُىُجا دبىثُِٔا

 الأصبه انجٛئٛخ :  2-2-2

اُٖوف اُٖؾ٢ ٣ورجٜ اهرجبٛ ػ٤ٔن ثبُج٤ئٚ كبُوٖٞه ك٢ اُٖوف اُٖؾ٢ ٣ئك١ ا٠ُ رِٞس اُج٤ئٚ ٣ٜٝلك 

أٛلاف ر٤ٔ٘خ اُجْو٣ٚ اُز٢ رزؼِن ثبُج٤ئٚ ٝاُزؼ٤ِْ ٝاُؾل ٖٓ ٝك٤بد ا٧ٛلبٍ ٝاُلوو . ٗغل إٔ أًضو ٖٓ 

ٓؼبُغزٜب ٫ٝ عٔؼٜب ٝاُزقِٔ ٜٓ٘ب ثٖٞهٙ  ( ٤ِٕٓٞ ٖٛ ٖٓ اُ٘لب٣بد ٝاُل٬ٚد اُِٖجخ ٫ ٣ز899ْ)

% 79% ٖٓ ٤ٓبٙ أُغبه١ ٝ ٤ٍِ89ٔخ ٣ٍٞ٘آ ػجو اُؼبُْ ، ٝك٢ اُجِلإ اُ٘ب٤ٓٚ اُز٢ ٣زْ رٖو٣ق ؽٞا٢ُ 

ٖٓ ٗلب٣بد أُٖبٗغ ك٢ ٓغبه١ ا٤ُٔبٙ كٕٝ ٓؼبُغٚ ًٝض٤و ٓب٣ئك١ مُي ا٠ُ رِٞس آلاكاد ا٤ُٔبٙ ُنُي ٣غت 

 اُٖؾ٢ ؽلبظآ ػ٠ِ اُجْو٣ٚ . اُؾوٓ ك٢ اُزؼبَٓ ٓغ ٤ٓبٙ اُٖوف
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 رهٕس انزوثخ : - أ

ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس ٣ؾلس ػ٘لٓب ر٘ؼلّ ٍٝبئَ ا٩ٕؾبػ أٝ ٣ٌٕٞ ٛ٘بُي ػلّ ٓؼوكخ ثٔٚبه أُقِلبد 

ا٧ك٤ٓخ ٝػلّ ٓؼوكخ ٤ًل٤خ اُزقِٔ ٜٓ٘ب ثطوم ٕؾ٤خ ٤ٍِٔخ ، ُنُي رغل ثؼ٘ َٓججبد ا٧ٓواٗ كوٕخ 

( ٝاُل٣لإ  Hookwormوٛب ٤ّٞػآ اُل٣لإ اُقطبك٤خ  ) ُِزطٞه ٝاُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ ٖٝٓ أًض

 ( . Round wormأَُزل٣وٙ ) 

رغل ٣وهبد اُل٣لإ اُقطبك٤خ ٛو٣وٜب ا٠ُ ا٩َٗبٕ ا٤َُِْ ػجو افزوام اُغَْ ػ٘لٓب ٢ْٔ٣ ا٩َٗبٕ ؽبك٢ 

ٝفبٕخ اُول٤ٖٓ ، أٓب اُل٣لإ أَُزل٣وح فبٕخ ا٩ٌٍبهً كبٕ ث٤ٜٞٙب رغل ٛو٣وٜب ا٠ُ اُْقٔ ا٤َُِْ 

ا٧ٛلبٍ ػ٘ل اُِؼت ثبُزوثخ ، ٝػلّ ؿََ ا٤ُل٣ٖ هجَ ا٧ًَ ، ًٝنُي ا٧ٛلبٍ ٣ؤفنٕٝ ا٧ٛؼٔخ ٖٓ ػ٠ِ 

ا٧هٗ ٓجبّوح كزؾلس ا٩ٕبثخ ، ٝػ٤ِخ ريكاك ا٩ٕبثخ ثٜن٣ٖ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ا٧ٓواٗ ك٢ اُظوٝف 

 اُزب٤ُخ: 

 د ا٧ك٤ٓخ .ػ٘لٓب ٫ رٌٕٞ ٛ٘بُي ٍٝبئَ إؾبػ ع٤لح ٝرٌٕٞ اُزوثخ ِٓٞصخ ثبُٔقِلب -8

 ػ٘لٓب ٫ رٌٕٞ أُواؽ٤٘ ٕؾ٤خ أٝ ٫ رَزقلّ  ٖٓ هجَ ًَ أكواك أُغزٔغ .  -8

 ػ٘ل اٍزقلاّ أُلوؿبد ا٧ك٤ٓخ ك٢ رق٤ٖت أٝ ر٤َٔل اُيهع .  -3

ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ أُغزٔغ ٫ ٣ؼوف ٓلٟ فطٞهح ٛنٙ ا٧ٓواٗ ًٝنُي ٫ ٣ؼوف ٤ّئ ػٖ اُٖؾخ   -4

 أُوؽبٗ ٝهجَ ا٧ًَ ( .اُْق٤ٖخ ٝؿََ ا٤ُل٣ٖ ) ثؼل اُقوٝط ٖٓ 

 

 رهٕس انًٛبِ انغٕفٛخ : - ة

 رزؤصو ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٖٓ ف٬ٍ كهعخ َٓب٤ٓخ اُزوثخ ٝاٍزوواهٛب .        

 رهٕس انًٛبِ انسطؾٛخ :    - د

 ٝاُز٢ رئصو ثلٝهٛب ػ٠ِ اُٖؾخ اُؼبٓخ .     
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 الأصبه انظؾٛخ :  2-2-3

% ٖٓ اُؼتء اُؼب٢ُٔ ٨ُٓواٗ ٣ؼي١ ا٠ُ آلاكاد ا٤ُٔبٙ اُـ٤و 88ر٤ْو اُزول٣واد اُؼب٤ُٔخ ا٢ُ إ 

% ٖٓ ٌٍبٕ اُؼبُْ ٣لزولٕٝ اُٖوف 49ٓؤٓٞٗٚ ٝاٗؼلاّ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝاُ٘ظبكٚ اُٖؾ٤ٚ ، ٗغل إ 

٤ِٕٓٞ  9.8ٗغل أٗٚ ٣زٞك٠ ؽٞا٢ُ  8994اُٖؾ٢ ا٤َُِْ ٝٝكوآ ُزول٣واد ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ ُؼبّ 

% ٖٓ ٛئ٫ء 99ّقٔ ٣ٍٞ٘آ ٖٓ  عواء ا٧ٓواٗ أُؼ٣ٞٚ أُورجطخ ثبٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ػِٔآ ثؤٕ 

 ا٧ٛلبٍ كٕٝ ٍٖ اُقبَٓخ ٣ٝزٞاعل ٓؼظْٜٔ ثبُلٍٝ اُ٘ب٤ٓخ . 

 الأيواع ماد انؼلاقخ ثبنًقهفبد الأكيّٛ :  -

 .  typhoid،  اُز٤ل٣ٞل    cholera، ٓضَ ا٤ٌُُٞوا    bacterial diseasesا٧ٓواٗ اُجبًز٤و٣ٚ  -

 amoebic dysentery، ا٤ٓ٧ج٤بد    giardiasis، اُوبكه٣ب  protozoaا٤ُٝ٧بد  -

  . أٓواٗ اُل٣لإ -

 .ا٧ٓواٗ اُل٤و٤ٍٝخ  -

 

 الأصبه انظؾٛخ نلأيواع ماد انؼلاقخ ثبنًقهفبد الأكيٛخ : -

 اهرلبع َٗجخ اُٞك٤بد ٝا٧ٓواٗ ث٤ٖ ا٧ٛلبٍ كٕٝ ٍٖ اُقبَٓخ . -

 ٍٞء اُزـن٣خ ٝا٤ٔ٤ٗ٧ب . -

 رو٤َِ أُ٘بػخ ٙل ا٧ٓواٗ ا٧فوٟ . -

 ا٧صبه ا٩عزٔبػ٤خ ٝا٩هزٖبك٣خ اُز٢ رؾلس ُِلوك ػ٘ل ا٩ٕبثخ ثبُٔوٗ . -

 

 الأصبه انًًّٓ لإَزشبه ْنِ الأيواع ًٚكٍ أٌ ٚزى يلاؽظزٓب يٍ فلال انًؤصواد انزبنٛخ : -

 . اٗزْبه أُلوؿبد ا٧ك٤ٓخ ؽٍٞ ٓ٘بىٍ أكواك أُغزٔغ  -

 رٌبصو اُنثبة ٝاٗزْبهح ؽٍٞ أُ٘بىٍ . -
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 ؽوق إَزقبل الأيواع :       -

 يجبشوح :  -1

 ػٖ ٛو٣ن اُز٬ٌٓ أُجبّو، ا٧ظبكو ، اُٖؾخ اُْق٤ٖخ . 

 غٛو يجبشوح :  -2

ػٖ ٛو٣ن اُطؼبّ ٝاُْواة ٝاُزوثخ أُِٞصخ ، ٝاُؾْواد ٓضَ اُنثبة ٝاُٖوا٤ٕو ٝؿ٤وٛب ، 

ا٩ٕؾبػ اُج٤ئ٢ ٛٞ ٓ٘غ َٓججبد ا٧ٓواٗ ٖٓ ا٩ٗزوبٍ ٖٓ ُنُي ٗغل ؿٖ اُٜلف ٖٓ 

 ٞٙؼ ٛوم ا٩ٗزوبٍ .٣ ( 4-8)  ٌَْأُلوؿبد ا٧ك٤ٓخ ا٠ُ أكواك أُغزٔغ ا٤َُِٔخ ٝاُ

 

 

 

 . ؤنتقال إلأمرإض وضح طرقي(  3-2)   إلشكل

 م 2013إلمصدر : منظمة إلصحة إلعالمية 
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 انًجؾش انضبنش : أَظًخ انظوف انظؾٙ :  2-3

 ػ٠ِ أٍبً اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ا٠ُ : أٗظٔخ أُؼبُغخ ٝاُزقِٔ ٖٓ أُقِلبد اَُبئِخ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رٖ٘ق

 أٗظٔخ ٓبئ٤خ . -

 أٗظٔخ عبكخ . -

 ػ٠ِ أٍبً اُزقِٔ اُٜ٘بئ٢ ا٠ُ أٗظٔخ رقِٔ فبهط أُٞهغ ٝأٗظٔخ رقِٔ ٓٞهؼ٢ . 

 ٖٓ صْ ٣ٌٖٔ إٔ ر٘وَْ أٗظٔخ اُٖوف اُٖؾ٢ ا٠ُ ص٬س أهَبّ هئ٤َ٤ٚ ٢ٛ  : 

 ا٧ٗظٔخ أُبئ٤خ ُِٖوف فبهط أُٞهغ ٓضَ أٗظٔخ أُغبه١ اُؼ٤ٓٞٔخ اُزو٤ِل٣خ .  -

 ا٧ٗظٔخ أُبئ٤خ ماد أُؼبُغخ ٝاُزقِٔ أُٞهؼ٢ ٓضَ أؽٞاٗ اُزؾ٤َِ ٝأُواؽ٤٘ أُبئ٤خ . -

قِٔ أُٞٙؼ٢ ٓضَ أُواؽ٤٘ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝٓواؽ٤٘ اُؾلوح ا٧ٗظٔخ اُغبكخ ماد أُؼبُغخ ٝاُز -

 اُغبكخ . 

رؼزجو ا٧ٗظٔخ أُبئ٤خ ٢ٛ ا٧كَٚ اما ٓبرْ اٍزقلآٜب ٝرْـ٤ِٜب ثطو٣وخ ع٤لح ، ٝٛ٘بُي اػزواٗ ػ٠ِ 

ٗجؼبس اُوٝائؼ اُـ٤و ا٧ٗظٔخ اُغبكخ ؽوٕآ ػ٠ِ اُ٘ٞاؽ٢ اُٖؾ٤خ اُ٘برغخ ٖٓ رٞاُل اُنثبة ٝاُؾْواد ٝا

 ب .ٓوؿٞة ك٤ٜ

 الأَظًخ انًبئٛخ نهظوف ٔانًؼبنغخ فبهط انًٕقغ :  2-3-1

 أَظًخ انًغبه٘ انؼًٕيٛخ ٔانزقهٛلٚخ : -

 رَزقلّ ُزغ٤ٔغ ٝٗوَ أُقِلبد اَُبئِخ ٝر٘وَْ ا٠ُ :

 انًُفظم : انًغبه٘ انظؾٛخَظبو  2-3-1-1

٣َزقلّ ُغٔغ ٝٗوَ أُقِلبد اَُبئِخ أُ٘ي٤ُخ ، ٝأُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ ٝاُزغبه٣خ ، ٤ٓٝبٙ ا٧ٓطبه ٝك٢ ٛنا 

اُ٘ظبّ ٣زْ اُزقِٔ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ٤ٓٝبٙ ا٤ََُ ٝا٧ٓطبه ثٞاٍطخ ٓغبه١ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ، أٓب 

ب ثٞاٍطخ ٓغبه١ أفوٟ ر٠َٔ اُل٬ٚد اَُبئِخ ٝاُؾٔؤح أُ٘ي٤ُخ ٝاُزغبه٣ٚ ٝاُٖ٘بػ٤خ ك٤زْ اُزؼبَٓ ٓؼٜ

 أُغبه١ اُٖؾ٤خ . 
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 إلمنفصل إلمجاري إلصحية( نظام  4-2)  إلشكل

 إلأردن –( : إلهندسة إلبيئية ، دإر إلمستقبل للنشر وإلتوزي    ع ، عمان 1990إلمصدر : د. عصام محمد عبد إلماجد أحمد )

 

 يؾبسٍ انُظبو : 

 أؽغبّ ٕـ٤وح .ٗظبّ اهزٖبك١ اما ٣زْ اٍزؼٔبٍ ٓغبه١ ماد  -

 ٕوف اُلبئ٘ ٖٓ ا٤ُٔبٙ . -

 ٤ًٔخ اُل٬ٚد اَُبئِخ ٝاُؾٔؤح اُلاف٤ِخ ُِٔؼبُغخ ه٤ِِخ . -

 ه٤َِ اُزٌِلخ ٓوبهٗخ ث٘ظبّ أُغبه١ أُٞؽل ػ٘ل اُؾبعخ ُٚـ اُل٬ٚد .  -

 يسبٔئ انُظبو :

٣ؾزبط ا٢ُ ٗظبكخ ًْٜٝ ٨ٍُٝبؿ ٝٛنٙ ػ٤ِٔخ ٌِٓلخ ٝا٩ؽز٤بط ُ٘ظبكخ ٣وعغ ا٠ُ ٕؼٞثخ اُزؤًل ٖٓ  -

 ٝعٞك ٍوػخ اُز٘ظ٤ق اُنار٤خ ك٢ أُغوٝه ػ٘لٓب ٣زْ اٍزقلاّ ٤َٓ ًج٤و . 

٣ؾزبط ا٠ُ ر٘بئ٤خ اَُجبًخ ثبُٔ٘يٍ ًٔب ٝإ ٝعٞك ٗظب٤ٖٓ ُِٔغبه١ ك٢ اُطو٣ن روٞك ا٠ُ اٙطواة  -

 أكٟ رؼطَ أُوٝه ا٠ُ ٕؼٞثخ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔبد اُزو٤ْٓ ٝا٬ٕ٩ػ .  ٝهثٔب ٝرؼط٤ِخأُوٝه 

 رٌِلخ ٗظب٤ٖٓ ٖٓ أُغبه١ أًضو ٖٓ رٌِلخ ٗظبّ ٝاؽل .   -
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 َظبو انظوف انظؾٙ انًٕؽل :  2-3-1-2

٣وّٞ ٗلٌ أُغوٝه ثؾَٔ ٝٗوَ اُل٬ٚد اَُبئِخ أُ٘ي٤ُخ ٝاُزغبه٣خ ٝاُٖ٘بػ٤خ ثب٩ٙبكخ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ 

 ا٤ََُ ٤ٓٝبٙ ا٧ٓطبه .اَُطؾ٤خ ٤ٓٝبٙ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 إلموحد إلمجاري إلصحية( نظام 5-2)  إلشكل

 إلأردن –( : إلهندسة إلبيئية ، دإر إلمستقبل للنشر وإلتوزي    ع ، عمان 1990إلمصدر : د. عصام محمد عبد إلماجد أحمد )

 

 يؾبسٍ انُظبو :

 ٖٓ ٓؾطبد أُؼبُغخ . روّٞ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ثزقل٤ق اُؾٔؤٙ ٓٔب ٣َبػل ك٢ ٍُٜٞخ ٓؼبُغزٜب -

 روَِ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٖٓ اهزٖبك٣بد أُؼبُغخ . -

 رَبػل ا٤ُٔبٙ ك٢ اُ٘ظبكخ ٝاٌُْٜ أَُزٔو ٨ٍُٝبؿ أُزوٍجخ ك٢ أُغبه١ . -

 أُغبه١ أًجو ك٢ ؽغٜٔب ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ ٗظبكزٜب . -

 ٣وَِ اُ٘ظبّ ٖٓ اَُجبًخ أُ٘ي٤ُخ ٣ٝزلبكٟ ر٤ٖٔٔخ ػ٠ِ ّجٌز٤ٖ . -

 جخ انًُفظم :َظبو انظوف انظؾٙ ش 2-3-1-3

ٛنا اُ٘ظبّ ف٤ِٜ ث٤ٖ اُ٘ظب٤٤ٖٓ اَُبثو٤ٖ ثؾ٤ش ٣وّٞ ٗظبّ أُغبه١ ثبٍزوجبٍ اُل٬ٚد اَُبئِخ اَُبئِخ 

 ٝعيء ٖٓ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٝا٤ٍَُٞ ٝا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ .
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 شبه إلمنفصل إلمجاري إلصحية( نظام  6-2)   إلشكل

 إلأردن –( : إلهندسة إلبيئية ، دإر إلمستقبل للنشر وإلتوزي    ع ، عمان 1990إلمصدر : د. عصام محمد عبد إلماجد أحمد )

 

 قل ٚقٕك سٕء الإسزقلاو نهًظبهف انظؾٛخ انٗ يشبكم ػلٚلح :

 ا٩ٗلغبهاد . -

 ؽلٝس اُؾوائن . -

 ٝؿ٤وٛب ٖٓ ا٧ٍٝبؿ ( .ا٩َٗلاكاد ) ٖٓ عواء اُْؾّٞ ٝاُلٕٛٞ ٝاُي٣ٞد أٝ ا٧ؽٔبٍ اُوبػ٤خ  -

ا٩ػطبة ٝاُقَِ ) ٓض٦ ٖٓ عواء ككن اُل٬ٚد اُؾبههخ أٝ ا٧ًبُخ ٖٝٓ عواء اُزؾ٤َٔ اُيائل أٝ  -

اُز٬٤ٕٞد ؿ٤و اُوب٤ٗٞٗخ أٝ رِٞس ا٤ُٔبٙ أٝ اُزؼوٗ ُِٔؼبُغخ ثبُلكن اُلبئ٘ أٝ اكفبٍ اُل٬ٚد 

 ؿ٤و اُوبثِخ ُِزؾَِ ( .
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 انًؼبنغخ ٔانزقهض انًٕقؼٙ :الأَظًخ انًبئٛخ ماد  2-3-2

 أؽٕاع انزؾهٛم : 2-3-2-1

 انٕطف انؼبو :   -

ثٜب ّجٌبد ٕوف ٕؾ٢ ، ٢ٛٝ  لرْ٘ؤ ك٢ أُ٘بٛن أُ٘ؼيُخ أٝ أُجب٢ٗ أُزلوهٚ أٝ أُ٘بٛن اُز٢ ٫ رٞع

 ػجبهٙ ػٖ ٝؽلاد ٓؼبُغخ ٕـ٤وٙ رقلّ ٓج٠٘   ٝاؽل أٝ أًضو .

رْ٘ؤ أؽٞاٗ اُزؾ٤َِ ػبكح رؾذ ٍطؼ ا٧ٍطؼ ٓجبّوح ٖٓ اُطٞة أٝ اُقوٍبٗٚ ثٜلف رو٤ٍت أًجو َٗجخ 

 ٖٓ أُٞاك اُؼبُوخ ، ٣ٌٕٝٞ ىٖٓ أٌُٞس ٤ُِٔبٙ أُِٞصخ ٙٔ٘خ ٣ّٞ ٝاؽل ػ٠ِ ا٧ؿِت . 

ؾٔؤٙ َزقلّ ُِزقِٔ ٖٓ أُٞاك اُوبثِخ ُِزو٤ٍت ، ٝا٠ُ را٧ُٝ بكح ٓب٣زٌٕٞ ؽٞٗ اُزؾ٤َِ ٖٓ ؿوكز٤ٖ ػ

أُزغٔؼٚ ك٢ اُوَْ ا٧ٍٝ رؾَِ ثٞاٍطخ اُجٌزو٣ب ا٬ُٛٞائ٤خ ، ٣ٝزْ اُزقِٔ ٜٓ٘ب ًؾٔؤح ٓضجزخ ػ٠ِ كزواد 

ٍ٘ٞاد ٝرٌٕٞ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ثبُوٝاٍت هل رْ رضج٤زٜب ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٓٞاك ؿ٤و ػ٣ٞٚخ  5-8ى٤٘ٓخ ٣ِٞٛخ 

قلّ ُزؾ٤َٖ ٓٞإلبد ا٤ُٔبٙ اُقبهعخ أٓب اُوَْ اُضب٢ٗ ُؾٞٗ اُزؾ٤َِ ٣َزاُلزوح  اُط٣ِٞخ ،  ف٬ٍ ٛنٙ

ؽٞٗ اُزؾ٤َِ ٖٓ اُض٬س ؿوف ٛٞ ا٧ًضو عٞكح ك٢ رؾو٤ن أٛلاف ر٘و٤خ ٤ٓبٙ  ػجو اٍزقلاّ اُل٬رو ٓض٦ ،

ٝأُٞاك اُقبهعخ ٖٓ ؽٞٗ اُزؾ٤َِ ٣ٌٖٔ اهٍبُٜب ا٠ُ أٗبث٤ت ٓطٔٞهح ٝٓضوجخ ثؾ٤ش  اُٖوف اُٖؾ٢ 

 ٝٙؼ هطبع ُؾٞٗ اُزؾ٤َِ .(  9-8( )  8-8) (  7-8)  ٝا٧ٌّبٍ رَ٘بة ا٤ُٔبٙ ػجو اُزوثخ ،

              

 بسيط من غرفة وإحدة  لحوض إلتحليلطولي ( قطاع  7-2) إلشكل 

  google.comإلمصدر : 
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ن  8-2)   إلشكل   ( قطاع طولي لحوض تحليل من غرفتي 

 google.comإلمصدر : 

 

 ( قطاع طولي لحوض تحليل من ثلاث غرف  9 -2إلشكل ) 

 google.comإلمصدر : 
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أؽٞاٗ اُزؾ٤َِ ًزٌُ٘ٞٞع٤ب إؾبػ ٫ ؿجبه ػ٤ِٜب ٌُٖٝ رجو٠ أُؼِٚخ ك٢ اُزقِٔ ٖٓ ا٤َُت ) 

Effluents   (  ٓؽ٤ش اػزلٗب ك٢ اَُٞكإ ػ٠ِ اٍزقلاّ ا٧ثبه ٤ٌُٝ ؽوٍٞ / ؽلو ا٩ٓزٖب )Tile 

Fields  / seepage pits ًٝبٗذ ٛنٙ ا٧ثبه ثبه ٓؾلٝكح أُؼل٫د ا٩ٍز٤ؼبث٤خ،( ُِزقِٔ ٖٓ ا٤َُت ٝا٧

ٓزو ، اُزج٤٤٘ اٌُبَٓ  35أٓزبه ٧ًضو ٖٓ 89ٓزو ٝػٔن ٖٓ  8ا٠ُ  8( ثوطو ٖٓ   Excavatedرؾلو ) 

٢ُ٧ ٨ُثبه ه٤ِِخ ُؾٞائٜ اُجئو ٣وَِ ا٩ٍزلبكح ٖٓ ٗلبم٣خ اُؾٞائٜ ُِزقِٔ ٖٓ ا٤َُت ، ٝأف٤وآ ظٜو اُؾلو ا

 ٤ٓبٙ اُْوة . ٍْ ( اُـ٤و هب٤ٗٞٗخ ٝاُز٢ رؾلو ٝكن رٌُ٘ٞٞع٤ب أثبه  89ا٧هطبه ) هطو ؽٞا٢ُ 

 يقبؽو انسلايخ ٔانجٛئخ : -

ػ٤ِٔخ اْٗبء ؽٞٗ اُزؾ٤َِ ك٢ ؽل مارٚ ثٚ ثؼ٘ أُقبٛو ، ؽ٤ش ٣ْـَ ؽ٤يآ ٖٓ أُ٘يٍ ٓغ آٌب٤ٗخ 

 ُْ رغٞك ػ٤ِٔخ ر٤ٖٔٔخ ٝر٤ٖ٘ؼخ ٝٓزبثؼخ أكاءٙ . اُزَو٣ت ٖٝٓ صْ رٖلع أُجب٢ٗ أُغبٝهٙ اما 

( ،  Subsurface waterاُزَو٣ت ٣ٜلك ٬ٍٓخ أُجب٢ٗ أُغبٝهح ٣ِٝٞس اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ اُْجٚ ٍطؾ٤خ ) 

ٗب٤ٛي ػٖ ٕؼٞثخ اُزقِٔ ٖٓ ا٤َُت ثؼل أُؼبُغخ ك٢ ا٧ثبه ثؤٗٞاػٜب أُقزِلخ ٍٞاء إٔ ًبٗذ ٓؾلٞهح 

َ ٖٓ ؽ٤ش ا٬َُٓخ ا٩ْٗبئ٤خ ٝاُزِٞس ُِزوثخ ٝا٤ُٔبٙ ّجخ اَُطؾ٤خ ٝأف٤وآ أٝ ٓضوٞثخ ، ٝاُز٢ ُٜب ْٓبً

 .ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُؼ٤ٔوخ ٓغ ٓؾلٝك٣خ ٓولهح ٛنٙ ا٧ثبه ك٢ اٍز٤ؼبة ا٤َُت ٝٓؾلٝك٣خ ٗلبم٣زٜب 

ٌِْٓخ أفوٟ ٫ثل ٖٓ رٞكو ا٤ُٔبٙ ٩ٍزقلاّ ٛنا اُ٘ظبّ ٝٗغلٛب رٌبك رٌٕٞ ٓؼلٝٓخ ك٢ اُزغٔؼبد اٌَُب٤ٗخ 

 اُٖـ٤وح اُز٢ ُْ رِٖٜب ٤ٌّخ ا٤ُٔبٙ ٝٛنا ٣غؼَ اُ٘ظبّ ؿ٤و ٓغل١ . 

 أسس رظًٛى أؽٕاع انزؾهٛم : -

 ( :   Retention Timeفزوح انًكش  ) -1

زؾ٤َِ ا٠ُ ؽ٤ٖ فوٝعٜب ٓ٘ٚ ، أ١ ٖٓ ىٖٓ ِٓئ ا٠ُ ٢ٛٝ اُؼ٬هخ ث٤ٖ كفٍٞ أُبء ا٠ُ ؽٞٗ اُ

 ( ٍبػخ . 84 – 78ىٖٓ اُزلو٣ؾ ٝػبكح رٌٕٞ ث٤ٖ) 

T = V / Q 

 ؽ٤ش إ :

T  . ّكزوح أٌُش ثب٣٧ب : 

V  َاُؾغْ اُلؼبٍ ُؾٞٗ اُزؾ٤َِ ) ّ ( ٣َْٔ ؽغْ اُؾٞٗ اُؾ٤ي أُْـٍٞ ثبُوٝاٍت ٝاَُبئ :

 ٝأُٞاك اُطبك٤خ .

Q :  . ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُواك ٓؼبُغزٜب ٤ٓٞ٣آ 
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 8( : 8-3َٗجخ اُطٍٞ ا٠ُ اُؼوٗ ٖٓ )  -8

 ّ .  8.5(ّ ، أك٠ٗ ػٔن كؼبٍ  8-8ػٔن ا٤ُٔبٙ ٣زواٝػ ث٤ٖ )  -3

 اُؼٔن اُلؼبٍ .  3/8فن ؽ٤ي اُوٝاٍت ثبُوبع ٣ؤ -4

 ٍْ .85ؽ٤ي أُٞاك اُطبك٤خ ػ٠ِ اَُطؼ  -5

 أُؼب٤٣و اُجو٣طب٤ٗخ .  ٓزو ٌٓؼت ؽَت ٫8.7 ٣وَ ؽغْ اُؾٞٗ ) اَُؼخ ( ػٖ  -6

 ؽوق رظًٛى أؽٕاع انزؾهٛم :  -

 ُٔؼوكخ اَُؼخ أُ٘بٍجخ ُؾٞٗ اُزق٤ٔو ٖٝٓ صْ ؽغٔخ ا٢ٌُِ ٛٔبى ٛو٣وزبٕ : 

 انطوٚقخ الأٔنٗ :

٣ْزوٛ ك٤ٜب ٗظبكخ اُؾٞٗ ٖٓ اُوٝاٍت ك٢ ٓلح  : ٢ٛ8983 اٍزقلاّ أُٞإلخ اُجو٣طب٤ٗخ 

ٝاُز٢ رؾلك ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ ثب٤ُِزواد اُز٢ ٣غت إٔ ٣َؼٜب اُؾٞٗ ؽَت  ّٜوآ ( 88أهٖبٛب ػبّ ) 

 . أُؼبكُخ اُزب٤ُخ : 

C = 180 N + 2000 

 ؽ٤ش إٔ : 

C   ٍَؼخ ؽٞٗ اُزؾ٤ِ : 

N  ٖٓ َأكواك .  4ٗؼزجوْٛ  4: ػلك ا٧كواك اُن٣ٖ ٣قلْٜٓ ؽٞٗ اُزؾ٤َِ إ ًبٗٞا أه 

 انضبَٛخ :  انطوٚقخ

(  ٣Dislodging intervalٌٖٔ ؽَت أُلٟ اُي٢٘ٓ ث٤ٖ اىاُخ اُؾٔؤح ) ثبٍزؼٔبٍ روكك اىاُخ اُؾٔؤح

 . Iٝاُن١ ٣وٓي ُٚ ثبُوٓي 

( ٝؽلك أُلٟ اُي٢٘ٓ ُ٘ظبكخ  Q( صْ أؽَت اُؾغْ ثٔؼ٤ِٓٞخ اَُؼخ )  Tأكزوٗ كزوح أٌُش )  -

 (  Iاُؾٞٗ ٖٓ اُوٝاٍت ) 

 (.T(أُلٟ اُي٢٘ٓ ُ٘ظبكخ اُؾٞٗ ٖٓ اُوٝاٍت صْ أؽَت اُؾغْ ٝهاعغ كزوح أٌُش ) Iأكوٗ ) -

 (  Volume Tankؽغْ اُؾٞٗ ) 

V = Q * P                                        

 ؽ٤ش إ : 

Q  . ّٞٓؼلٍ رلكن أُقِلبد ُِْقٔ ك٢ ا٤ُ : 

T  . ّٞكزوح أٌُش  ثب٤ُ : 

P . ٖػلك أَُزقل٤ٓ : 
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 ُي٢٘ٓ ُ٘ظبكخ اُؾٞٗ ٖٓ اُوٝاٍت ٣ؾَت ٖٓ أُؼبكُخ ا٧ر٤خ  : أُلٟ ا

I =( 1/3V) / (SAR . POP ) 

 ؽ٤ش إ : 

I . أُلٟ اُي٢٘ٓ ُز٘ظ٤ق اُؾٞٗ ٖٓ اُوٝاٍت : 

V . ّ َاُؾغْ اُلؼبٍ ُؾٞٗ اُزؾ٤ِ : 

SAR  ( ٓزو ٌٓؼت / ُِْقٔ /اُؼبّ . 9.94....  9.93: ٓؼلٍ رواًْ اُوٝاٍت ا١َُٞ٘ ) 

POP :  . َػلك ا٧كواك اُن٣ٖ ٣قلْٜٓ ؽٞٗ اُزؾ٤ِ 

 

 إقزظبكٚخ إسزقلاو أؽٕاع انزؾهٛم رؼزًل ػهٗ رؾهٛم انزكبنٛف الأرٛخ :  -

 اُزٌِلخ ا٤ٌُِخ ُؾٞٗ اُزؾ٤َِ . -

 رٌِلخ اُزقِٔ ٖٓ اُؾٔؤح .  -

 رٌِلخ اٍزوجبٍ أٝ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ اُوبكٓخ ٖٓ ؽٞٗ اُزؾ٤َِ . -

 انشؤؽ ٔانًٕاطفبد انزٙ ٚغت رٕافوْب فٙ أؽٕاع انزؾهٛم : 

ػ٘ل ر٤٤ْل اُؾٞٗ ٖٓ اُقوٍبٗخ أَُِؾخرٚغ اُؾٞائٜ ٖٓ اُقوٍبٗخ٣ٝغت إٔ رٌٕٞ ؿ٤و ٗلبمح ٤ُِٔبٙ  -

ْٓ ، ٝر٤ْل 85، ُٝزؾو٤ن مُي ٣غت رـط٤خ ؽٞائٜ ٝأه٤ٙبد اُؾٞٗ ثطجوخ ٖٓ ا٧ٍٔ٘ذ ثَٔي 

 ٍْ . 89 – 85ي أه٤ٙخ اُؾٞٗ ٖٓ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ٍٔ

٣زْ اْٗبء ٍوق ؿ٤و َٓب٢ٓ ُِؾٞٗ ٖٓ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ٣ٝزْ ػَٔ كزؾبد ثـطبءاد ٖٓ اُوٞاُت  -

 اُقوٍب٤ٗخ أُزؾوًخ أٝ ؿطبءاد ٖٓ اُؾل٣ل اُيٛو .

٬ٛء اُؾٞٗ ثطجوخ ػبىُخ ٖٓ اُجز٤ٓٞ٤ٖ أٝ أ١ ٓبكح ػبىُخ أفوٟ ثـوٗ ؽٔب٣خ اُقوٍبٗخ ٖٓ  -

 اُؾٔؤح ٝاَُبئَ أُؼبُظ .

 أؽٞاٗ اُزؾ٤َِ ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ثٜب كواؽ ًبك٢ ُزقي٣ٖ ا٧ٍٝبؿ أُزوٍجخ ُؼلح ٍ٘ٞاد . رْٖٔ -

ػبكح رْٖٔ أؽٞاٗ اُزؾ٤َِ ٖٓ ؿوكز٤ٖ ، ك٢ ا٠ُٝ٧ روٍت ٓؼظْ أُٞاك اُِٖجخ ، ًٔب رزْ ك٤ٜب  -

ٓؼظْ ػ٤ِٔبد اُزؾ٤َِ ٝاُزلبػَ اُؾ١ٞ٤ ، أٓب اُضب٤ٗخ كزؼَٔ ػ٠ِ اٜٗب عٜبى رو٤ٍت ٜٗبئ٢ ُِٔٞاك 

 لخ أُزجو٤خ ٝروٍت ثؼ٘ اُؾج٤جبد اُله٤وخ . أُقزِ

ٍوػخ ٓوٝه ا٤ُٔبٙ ك٢ ؽٞٗ اُزؾ٤َِ ٣غت إٔ رٌٕٞ ثط٤ئخ ا٠ُ اُؾل اُن١ ٣َٔؼ ثزو٤ٍت اُغيء  -

 ا٧ًجو ٖٓ أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ . 

 .لّ ر٘بصو أُٞاك اُز٢ رْ رو٤ٍجٜب٣غت إٔ ٣ٌٕٞ كفٍٞ ٝفوٝط ا٤ُٔبٙ ُؾٞٗ اُزؾ٤َِ ثٔب ٣ٖٚٔ ػ -
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 ؾ٣َٞ أُٞاك أُزوٍجخ ك٢ اُوبع ا٠ُ ؿبى أٝ ٍبئَ ٣ٌٖٝٔ اٍزقلآٜب ًَٔبك .إٔ ٫ ٣زْ ر -

 انزقهض يٍ انًٛبِ انقبهعخ يٍ أؽٕاع انزؾهٛم :    -

 ٛوم اُزقِٔ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُقبهعٚ ٖٓ أؽٞاٗ :

 اُو١ أٝ ف٘بكم اُزٖو٣ق أٝ ؽلو اُزو٤ٍت . -

 أُغبه١ أُبئ٤خ ًب٧ٜٗبه ثؼل أُي٣ل ٖٓ أُؼبُغخ . -

 ؽلو ؿ٤و ٓ٘لنح ٣زْ رلو٣وٜب ٖٓ ٝهذ ٧فو .اُؾلع ك٢  -

 اُزقل٤ق ك٢ ؽبُخ ٕجٜب أٝ ككوٜب ك٢ ثؾو أٝ ٓؾ٤ٜ . -

 آثبه اُزقِٔ  -

 

 انًوؽبع انًبئٙ :  2-3-2-1

 انٕطف انؼبو : 

ٍْ ٖٓ اُطٞة                 889ٍْ أٝ  859ػجبهح ػٖ فيإ ٓج٢٘ ع٤لآ َٓزط٤َ اٌَُْ ػٔوٚ ٫ ٣زغبٝى           

ث٤ْٜ٘ كزؾخ ك٢ اُلبَٕ ، ثب٩ٙبكخ ُلزؾخ ُ٘وَ اُل٬ٚد ،      3/8أٝ  ٠ُ3/8 عيئ٤ٖ أٝ اُقوٍبٗٚ ٣٘وَْ ا

 ٝٛٞ ّج٤خ ثؤؽٞاٗ اُزؾ٤َِ ٣َزقلّ ك٢ أُ٘بىٍ اُٖـ٤وح .

 : انزشغٛم ٔانظٛبَخ

رجلأ ػ٤ِٔخ رْـ٤َ أُوؽبٗ أُبئ٢ ثِٔئ اُقيإ ثبُٔبء ٝؽز٠ أَُ٘ٞة اَُل٢ِ ٧ٗجٞة رٖو٣ق ا٤َُت 

اٙبكخ ٤ًٔخ ٖٓ اُؾٔؤٙ أُٜٚٞٓخ ٓؤفٞمٙ ٖٓ ٓوؽبٗ أفو ٝمُي ٖٓ أعَ رؾ٤َٔ  اُٜ٘بئ٢ ، ًٔب ٣ٌٖٔ

أُبء ثؤٗٞاع اُجٌزو٣ب ٝٝاٌُبئ٘بد اُؼ٣ٞٚخ اُله٤وٚ  أُ٘بٍجخ ٩رٔبّ ػ٤ِٔخ اُزؾَِ ، ٫ٝ رؼزجو اُقطٞٙ 

إ ا٠ُ أٍبث٤غ ، اما ُْ ٣زْ ػِٜٔب ٤َُٖ اُقي 8-6ا٧ف٤وٙ ٙوٝه٣ٚ رٔبٓآ ، ا٫ اٗٚ ٣غت اػطبء اُقيإ ٖٓ

َٓزٟٞ رْـ٢ِ٤ كؼبٍ ، ٝرزْ ػ٤ِٔخ اٍزقواط اُؾٔؤح ثٞاٍطخ رؾو٣ي اُؾٔؤح صْ اٍزقواعٜب ثٞاٍطخ اُْلٜ 

 ثبُؼوثبد أٝ ثٞاٍطخ ا٣٧ل١
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ي  10 -2) إلشكل
 ( إلمرحاض إلمان 

 Guidelines For Human Settlement Planning and Design . , 2009إلمصدر : 

ي وضح ؤستخرإج ت(  11-2) إلشكل
ي إلمرحاض إلمان 

 إلحمأة فن

ي  2009إلمصدر : محمد عوض إلكريم محمد ) 
 ( ورقة عمل بعنوإن إلمرحاض إلمان 
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 الأَظًخ انغبفخ ماد انًؼبنغخ ٔانزقهض انًٕػؼٙ : 2-3-3

 يوؽبع انؾفوح انزقهٛل٘ :  2-3-3-1

 :   انٕطف انؼبو -

ٓزو رؾذ ٍطؼ  6-4ٛٞ ٖٓ أثَٜ أٗٞاع أُواؽ٤٘ اُغبكخ ٝٛٞ ػجبهٙ ػٖ ؽلوح كائو٣خ ثؼٔن ك٢ ؽلٝك  

ٓزو ٣ٝغت إٔ ٣ٌٕٞ ػلك اٌَُبٕ اُن٣ٖ ٣َزقلٓٞٗٚ أهَ ٖٓ ػْوح أّقبٓ ًٔب ٣غت  8.8ا٧هٗ ٝهطو 

به ، ًٔب إٔ ٣ٌٕٞ هبع أُوؽبٗ أػ٠ِ ٖٓ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ أُٞهغ ثَٔبكخ ٫ روَ ػٖ ٍزخ أٓز

٣غت اُزؾون ٖٓ ٗٞػ٤خ اُزوثخ ك٢ أٌُبٕ أُؾلك ُج٘بء أُوؽبٗ ٝاُزؤًل ٖٓ ػلّ هبث٤ِخ اُزوثخ ُ٪٤ٜٗبه 

اُن١ هل ٣ؾلس ك٢ ؽبُخ اُزوثخ اُو٤ِٓخ اُـ٤و صبثزخ ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ٌٖٔ ث٘بء ؽلوح أُوؽبٗ  ثٔبكح صبثزخ 

 اُجًِٞبد اُقوٍب٤ٗخ ( . –ٝه٣ٞخ ) اُطٞة 

ؽلوح ٝؿطبء أه٢ٙ ثب٩ٙبكخ ُِج٤٘خ اُلٞه٤خ اُز٢ رٞكو ؽٔب٣خ ٖٓ أٌُْ ٝاُطوٌ  ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ٖٓ 

ػٔٞٓآ أٓب اُـطبء ا٧ه٢ٙ ك٤لَٖ اُل٬ٚد ػٖ أَُزقل٤ٖٓ ، ٣ٝٞعل ثٚ  كزؾخ ُلفٍٞ اُل٬ٚد ) 

 اُل٬ٚد اُِٖجخ ( ا٠ُ اُؾلوح اُغبكخ . –اُجٍٞ 

٫ روَ ػٖ ٓبئخ ٓزو ػٖ أ١ ثئو عٞك٢ ٣غت اُزؤًل ٖٓ إٔ ٓٞهغ أُوؽبٗ ) اُؾلوح ( ٣جؼل َٓبكخ  

٣َزقلّ ٧ؿواٗ اُْوة ، أفن ػ٤٘بد ٖٓ ٖٓبكه ٤ٓبٙ اُْوة أُٞعٞكٙ ك٢ أُ٘طوخ ُِزؤًل ٖٓ ػلّ 

 رِٞس ا٤ُٔبٙ .

 ٣ٌٖٝٔ ػَٔ َٓ٘ل ُِول٤ٖٓ ُغؼَ اٍزقلاّ أُواؽ٤٘ أًضو ٬ٓئٔخ ، ُِٝؼيٍ اُطج٤ؼ٢ ٖٓ ا٧ٓطبه . 

أٝ اص٤ٖ٘ ) ٓيكٝعخ (، ك٢ ؽبُخ اُؾلوح أُيكٝعخ ٣زْ اٍزقلاّ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُِٔواؽ٤٘ ؽلوح ٝاؽلح 

ؽلوٙ ٝاؽلح ؽز٠ رِٔئ ٖٓ اُل٬ٚد ٝاُضب٤ٗٚ رٌٕٞ ؿ٤و َٓزقلٓخ ، ػ٘لٓب ٣زْ رؼجئخ اُؾلوح ا٠ُٝ٧ ٖٓ 

ٍْ رؾذ اُج٬ٛخ ، ٣زْ رؼجئخ أَُبؽخ أُزجو٤ٚ ٖٓ اُؼْت ٝاُ٘جبربد اُز٢ ٣ٌٖٔ   59اُل٬ٚد ؽز٠ رَٖ 

 .ؾ٣ِٜٞب َُٔبك ر
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 انًًٛياد : 

 ٓ٘قل٘ اُزٌب٤ُق . -

 ٫ ٣ؾزبط ٤ٓبٙ ٤ُؼَٔ . -

 ٍَٜ اُزْـ٤َ . -

 ٣ٌٖٔ إٔ ٣زْ ث٘بءٙ ٖٓ ٓٞاك ث٤َطخ ٝثٞاٍطخ ا٧ٍوٙ . -

 انؼٕٛة : 

 اُوٝائؼ ؿ٤و أُوؿٞثخ  . -

 رٞاُل اُجبػٞٗ ٝاُنثبة . -

 

 ( مرحاض إلحفرة إلتقليدي 12-2)  إلشكل 

 Guidelines For Human Settlement Planning and Design . , 2009إلمصدر : 
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 يوؽبع انؾفوِ انًٕٓاِ انًؾسٍ : 2-3-3-2

 انٕطف انؼبو :

ٛٞ ػجبهٙ ػٖ ٓوؽبٗ رو٤ِل١ ػبك١ ٌُٝ٘ٚ ٓيٝك ثٔبٍٞهح ر٣ٜٞخ ٩فواط اُـبىاد ، ٝرضج٤زٜب ثَٔبكخ ٫ 

 ٓزو كٞم ٍطؼ ٓجب٢ٗ أُوؽبٗ . 8.5روَ ػٖ 

 

 

 ( مرحاض إلحفرة إلمهوإه إلمحسن 13-2)  إلشكل 

 Guidelines For Human Settlement Planning and Design . , 2009إلمصدر : 
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 انًياٚب : 

 ٓ٘قل٘ اُزٌِلخ .  -

 ٣ٌٖٔ إٔ ٣ج٠٘ ثٞاٍطخ ا٧ٍو .   -

 ٫ ٣ؾزبط ٤ٓبٙ ُِزْـ٤َ .  -

 ٍَٜ اُزْـ٤َ .  -

 ٣وَِ ٖٓ اُوٝائؼ ٝاُنثبة . -

 انؼٕٛة :

 ثبَُ٘جٚ ُٔبٍٞهح اُز٣ٜٞٚ .رٌِلخ اٙبك٤خ  -

 ٣ُٞل اُجبػٞٗ . -

 انزشغٛم ٔانظٛبَّ :

ٍْ ٖٓ  59ػ٘ل آز٬ء ٓوؽبٗ اُؾلوٙ أٝ اُؾلوٙ أُؾَٖ أُٜٟٞ ) ػ٘لٓب ٣َٖ َٓزٟٞ اُل٬ٚد 

َٓزٟٞ  اُج٬ٛٚ ( ٣زٞكو ُلٟ أَُزقل٤ٖٓ ف٤بهإ اص٘بٕ ث٘بء ٓوؽبٗ عل٣ل ك٢ ٓٞهغ ٓغبٝه أٝ اكواؽ 

 أُوؽبٗ اُؾب٢ُ .

ؾلبظ ػ٠ِ أُواؽ٤٘ ثٌَْ ٕؾ٤ؼ ُزؼَٔ ثٌَْ ٕؾ٤ؼ ، ٣غت ٖٗؼ ا٧ٍو ُِؾلبظ ػ٠ِ ٍطؼ ٣غت اُ

 اُٞهٞف ٗظ٤ق ٝعبف ، ٝٛنا ٣َبػل ػ٠ِ ٓ٘غ ا٧ٓواٗ ٝاُؾل ٖٓ اُوٝائؼ . 

 انزكهفخ : 

رقزِق اُزٌِلخ ٖٓ ٓ٘طوخ ٧فوٟ ٝرؼزٔل اٌُِلخ ػ٠ِ اُز٤ْٖٔ ٝاٌُِلٚ أُؾ٤ِخ ٣٨ُل١ اُؼبِٓخ ٝأُٞاك ٝٓلٟ 

 خ أُغزٔغ أٝ اُؼبئِخ ك٢ َٓبػلح أٗلَْٜ .َٓبٛٔ
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 يوؽبع هٔكفهو :  2-3-3-3

ر٤َٔخ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُواؽ٤٘ ٣وعغ ا٠ُ ٓئٍَخ هًٝلِو ا٧ٓو٤ٌ٣خ أُٖٔٔٚ ُٚ ، ٣زٌٕٞ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ  

ٞع روثخ ا٧هٗ ( ٓزو ٝمُي ؽَت ٗ 4 – 6( ٍْ ٝػٔن ٖٓ )  69 – 49أُواؽ٤٘ ٖٓ ثئو ثوطو ) 

أُواؽ٤٘ ك٢ ا٧هٗ اُغبكخ ٝاُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب ٤ٓبٙ اُوّؼ ثؼ٤لح ػٖ ٍطؼ ا٧هٗ ٣ِٖؼ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ 

، ًٔب ٣غت إٔ رٌٕٞ اُزوثخ ٓزٔبٌٍخ ؽز٠ ٫ ٣ؾلس ا٤ٜٗبه ٝرٞٙغ ُغلهإ اُجئو أص٘بء اُؾلو ثوا٤َٓ 

 ٓقوٓخ ُزو٣ٞخ علهاٜٗب ك٢ ؽبُخ اُزوثخ اُٚؼ٤لخ .

ٍْ صْ رٞٙغ ػ٤ِٜب كٝاٍخ أُوؽبٗ  49بع ٣ٝٞٙغ ؽٍٞ كٞٛخ ثئو ٛنا أُوؽبٗ ؽِوخ فوٍب٤ٗخ ثبهرل

 اُْوه٢ اُن١ ٣ضجذ ػ٤ِٜب ؿطبء ُٔ٘غ اُوٝائؼ اٌُو٣ٜخ اُ٘برغخ ٓ٘ٚ . 

 يوؽبع هٚل ػلٚى انوائؾخ  : 2-3-3-4

 ٣ؼزجو ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُواؽ٤٘ أكَٚ ٖٓ ٓوؽبٗ اُؾلوح أُؾَ٘خ .  

 ٤ٔٓياد ٓوؽبٗ ه٣ل ػل٣ْ اُوائؾخ : 

 . ؽلورخ ٫ روغ رؾذ ٍطؼ اُلٝاٍخ -

 ٓبٍٞهح اُز٣ٜٞخ ٓضجذ ثلٜٞرٜب ٤ٖٓلٙ ُِؾْواد . -

 ٣ٞعل ؿطبء ٓؾٌْ أػ٠ِ اُؾلوح ٣لَٚ إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ . -

 ( ٍ٘خ كٕٝ اُؾٞعخ ُزلو٣ـخ .  88 – 89ٖٓ أٌُٖٔ إٔ ٣قلّ ُلزوح ٖٓ )  -

         

 ( مرحاض ريد عديم إلرإئحة14 -2)  إلشكل 

ن إلمصيلحي    1995إلمصدر : محمود حسي 
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 يوؽبع انؾفوح انًيكٔعخ :   2-3-3-5

٣َزقلّ ٛنا اُ٘ٞع ك٢ ا٧ه٣بف ، ٍبثوآ ًبٕ ٣َزقلّ ك٢ اُو٣ق ا٩ٗغ٤ِي١ ، ٣زؤُق ٛنا أُوؽبٗ ٖٓ 

ؽلور٤ٖ ٣لَٖ ث٤ٜ٘ٔب علاه ٣ٝٞعل ػ٠ِ ًَ ٜٓ٘ب ث٬ٛخ كٝاٍخ ، ًٔب ٣ٞعل رؾذ ًَ كزؾخ ٖٓ ًَ 

 ٜ ٝهذ ر٘ظ٤لٚ . ٓوؽبٗ فيإ ُٚ ثبة ػ١ِٞ فبهط فبهط أُج٢٘ ٣لزؼ كو

اُؾلوربٕ رَزقلّ ثبُز٘بٝة ، ؽ٤ش رَزقلّ اؽلٟ اُؾلوربٕ ٝرَل ا٧فوٟ ثؾغو ُؾ٤ٖ آز٬ء فيإ اُؾلوح 

أّٜو ػ٠ِ ا٧هَ ٝك٢ ٛنا اُٞهذ رَزقلّ اُلزؾخ ا٧فوٟ ٝرزوى  6ا٠ُٝ٧ ثبُٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ صْ رَل ُٔلح 

ْ رؾ٤ِِٜب ثب٣ِٞع٤آ ثٞاٍطخ اُجٌزو٣ب ا٬ُٛٞائ٤خ صْ أُقِلبد ك٢ ؽلوح اُزقي٣ٖ ُٜنٙ أُلح أُنًٞهح ٍبثوآ ٤ُز

رقوط ٓؾز٣ٞبرٜب ػجو كزؾبد اُزلز٤ِ . ٝرَزقلّ ًَٔبك ػ١ٞٚ ك٢ اُيهاػخ ، ٣ٌٖٝٔ ػَٔ اُؼيُخ ُوٚبء 

  .   Lاُؾبعٚ ك٢ ٛنا أُوؽبٗ ثز٤٤ْل علاه أٓب٢ٓ ػ٠ِ ٌَّ اُؾوف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

 ٓوؽبٗ اُؾلوح أُيكٝعخ( 15 -2)   اٌَُْ

 ّ 1995أُٖله : ٓؾٔٞك ؽ٤َٖ ا٤ُِٖٔؾ٢ 

 

 انًوؽبع انكًٛٛبئٙ :  2-3-3-6

٣َزقلّ ك٢ أُ٘بٛن أُ٘ؼيُخ  ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ٖٓ ثو٤َٓ ٓولٍٞ رٔبٓآ ٣لزؼ ُٚ كزؾزبٕ اؽلاٛٔب ٣ضجذ ػ٤ِٜب 

ٓزو  9.5ٕ ثٞاهغ هبػلح أُوؽبٗ ٝا٧فوٟ ُـوكخ اُزلز٤ِ ٣ٝٞٙغ رؾذ أُج٠٘ . ٝرؾلك ػبكح ٍؼخ اُقيا

 .ٍٞهح ر٣ٌَُٜٞٚ كوك ٣َزقلٓخ ك٢ ؽبُخ ٝٙغ ؿطبء ُوبػلح أُوؽبٗ ٣غت ػَٔ ٓب 3
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٣ؼَٔ ٛنا أُوؽبٗ ثبٍزؼٔبٍ أُٞاك أُطٜوح ٓضَ اُٖٞكا اٌُب٣ٝخ ٝاُغ٤و ، ُنُي ٣غت ري٣ٝلٙ ثيهاع 

اُزو٤ِت اُن١ ؿبُجآ ٓب٣ضجذ فِق هبػلح أُوؽبٗ ثؾ٤ش ٣ِق ىهاع اُزو٤ِت ك٢ ًَ ٓوٙ ثؼل اٍزؼٔبٍ 

ُٖٞكا اٌُب٣ٝخ ثبٝٗل ٖٓ ا 85أُوؽبٗ ك٤قِٜ اُغ٤و ٝاُٖٞكا ثبُٔقِلبد اُؼ٣ٞٚخ ٝرَزؼَٔ ػبكح َٗجخ 

 عبُٕٞ ٖٓ أُقِلبد اَُبئِخ ك٢ اُجو٤َٓ .  885ٝاُغ٤و ٌَُ 

٣ؼزجو اُٖوف ثٜنٙ ا٤ٍُِٞخ ػ٤ِٔخ رقي٣ٖ كوٜ ؽ٤ش ٫ رزؾَِ أُقِلبد ا٧ك٤ٓخ ٝأُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ػ٘ل 

٧ٕ أُقِٞٛ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ ه١ِٞ ٝاُجٌزو٣ب أُؾِِٚ ُِٔٞاك  9( رَب١ٝ  PHكهعخ ؽٔٞٙخ  ) 

٫ رؼ٤ِ ك٢ ٓضَ ٛنا اُغٞ ٝػ٠ِ مُي ثؼل آز٬ء اُجو٤َٓ ٣ٖوف فبهط أُٞهغ ثٞاٍطخ اُؼ٣ٞٚخ 

 اُؼوثبد اُ٘بهِخ ٓغ ٓواػبح ر٘ظ٤ق أُوؽبٗ ٝر٤ٜئزٚ ُ٪ٍزؼٔبٍ ٓوح أفوٟ . 

 يوؽبع انغوكل :   2-3-3-7

ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُواؽ٤٘ ٗغل إ ث٬ٛخ كٝاٍخ أُوؽبٗ اُْوه٢ رٞٙغ ػ٠ِ َٓزٟٞ ػب٢ُ ، ًٔب 

 ٣ٞٙغ رؾذ كزؾزٜب عوكٍ ٣ََٜ فوٝعخ ُز٘ظ٤لخ ٝمُي ثبُوبء ٓبثٚ ك٢ ٌٓبٕ ثؼ٤ل ٓغٜي ُنُي .

 .أٓبًٖ اُؼَٔ أُئهز٣َٚزقلّ ٛنا اُ٘ظبّ ثٌضوٙ ك٢ أُؼٌَواد ًٝنُي ك٢ 
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 يقبهَخ ثٍٛ ثؼغ ٔؽلاد يؼبنغخ انفؼلاد انسبئهخ

انُٕاؽٙ  انُظبو

 انظؾٛخ

 ركبنٛف

 الإَشبء

 ركبنٛف

 انظٛبَخ

سٕٓنخ الإَشبء 

 ٔانزشٛٛل 

ؽوق انزقهض يٍ 

 انًقهفبد 

 ٤ٓٞ٣آ  ٍِٜخ  ػب٤ُخ  ٓ٘قلٚخ  ٤ٍئخ  ٓوؽبٗ اُغوكٍ 

ٍِٜخ ػلا ك٢  ٓ٘قلٚخ  ٓ٘قلٚخ  ٓزٍٞطخ  ٓوؽبٗ اُؾلوح 

ا٧هٗ اُط٤٘٤خ 

اُوٛجخ أٝ ك٢ 

 اُزوثخ اُٖقو٣خ 

 رزـ٤و اُؾلوح ٖٓ

 ٍ٘خ  4-6 

ٓوؽبٗ اُؾلوح 

 أُٜٞاٙ أُؾَٖ 

ٍِٜخ ػلا ك٢  ٓ٘قلٚخ  ٓزٍٞطخ  ٓزٍٞطخ 

ا٧هٗ اُط٤٘٤خ 

اُوٛجخ أٝ ك٢ 

 اُزوثخ اُٖقو٣خ

رزـ٤و اُؾلوح ًَ 

 ٍ٘خ روو٣جآ  89

ٍؾت أُقِلبد  رؾزبط ُج٘بء ٓبٛو  ٓ٘قلٚخ  ػب٤ُخ  ع٤لح  أُوؽبٗ أُبئ٢ 

 ّٜٞه  6ًَ 

ٍؾت اُوٝاٍت  رؾزبط ُج٘بء ٓبٛو  ٓ٘قلٚخ  ػب٤ُخ علآ  ٓٔزبىح  ؽٞٗ اُزؾ٤َِ 

 ٍ٘خ  8-6ٖٓ 

ّجٌخ اُٖوف 

 اُٖؾ٢ 

رؾزبط ُٜٔ٘لً  ػب٤ُخ  ػب٤ُخ علآ  ٓٔزبىح 

 ٝػٔبٍ ٜٓوح 

 فبهط أُٞهغ 

  

ن بعض وحدإت معالجة إلفضلات إلسائلة  1-2جدول رقم )    ( مقارنة بي 
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 يؼبنغخ يٛبِ انظوف انظؾٙ :  2-3-4

اُؼ٤ِٔبد اُطج٤ؼ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب رَْٔ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

اىاُخ أُٞاك اُِٖجخ ٝاُؼ٣ٞٚخ ٝاٌُبئ٘بد اُله٤وخ أٝ رو٤ِِٜب ا٠ُ كهعخ ٓوجُٞخ ، ٝهل ٣َْٔ مُي اىاُخ ثؼ٘ 

أُـن٣بد ماد اُزو٤ًياد اُؼب٤ُخ ٓضَ اُلٍٞلٞه ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ رِي ا٤ُٔبٙ ٣ٌٖٝٔ رو٤َْ رِي اُؼ٤ِٔبد 

عخ أُؼبُغخ ا٠ُ ػ٤ِٔبد ر٤ٜٔل٣خ ٝاثزلائ٤خ ٝصب٣ٞٗخ ، ٝرؤر٢ ػ٤ِٔخ اُزط٤ٜو ُِوٚبء ػ٠ِ ا٧ؽ٤بء ؽَت كه

 أُؼبُغخ ٝرزٖٚٔ ٛنٙ أُواؽَ ٓب٢ِ٣ :  ؽِخاُله٤وخ ك٢ ٜٗب٣خ ٓو

 انًؼبنغخ انزًٓٛلٚخ :   2-3-4-1

رَْٔ ٛنٙ أُوؽِخ أُٖبك٢ ٝأؽٞاٗ ؽغي أُٞاك اُِٖجخ ٝأؽ٤بٗآ أؽٞاٗ كَٖ اُْؾّٞ ٝاُلٕٛٞ 

رَزقلّ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ أُؼبُغخ ٍٝبئَ ُلَٖ ٝروط٤غ ا٧عياء اٌُج٤وح أُٞعٞكح ك٢ ا٤ُٔبٙ ُؾٔب٣خ 

 أعٜيح أُؾطخ ٝٓ٘غ اَٗلاك ا٧ٗبث٤ت .

 انًؼبنغخ الإثزلائٛخ : 2-3-4-2

أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝأُٞاك اُِٖجخ ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ اُوبثِخ ُِلَٖ ٖٓ ف٬ٍ  اىاُخ اُـوٗ ٖٓ ٛنٙ أُؼبُغخ

% ٖٓ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ اُوبثِخ ُِزؾَِ  59 – ٣ٝ35ٌٖٔ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ اُؼبُغخ اىاُخ  خ اُزو٤ٍتػ٤ِٔ

% ٖٓ أُٞاك اُؼبُوخ ٝؽز٠ ٛنٙ اُلهعخ ٖٓ أُؼبُغخ كبٕ أُبء ٫ ٣ياٍ ؿ٤و ٕبُؼ  79 – 59اٙبكخ ا٢ُ 

ٙبكخ ُِٔواكن ٨ٍُزؼٔبٍ ، ٝرؾز١ٞ اُٞؽلح اُقبٕخ ثبُٔؼبُغخ ا٤ُٝ٧خ ػ٠ِ أؽٞاٗ ُِزو٤ٍت ثب٩

أُٞعٞكح ك٢ ٝؽلح أُؼبُغخ اُز٤ٜٔل٣خ ٝهثٔب رؾز١ٞ أ٣ٚآ ػ٠ِ ٝؽلاد رـن٣خ ُجؼ٘ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 اٙبكخ ا٢ُ أعٜيٙ ُقِٜ رِي أُٞاك ٓغ ا٤ُٔبٙ .

 انًؼبنغخ انضبَٕٚخ :  2-3-4-3

ياٍ ك٤ٔب ثؼل ػٖ ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ أُؼبُغخ ػجبهٙ ػٖ رؾ٣َٞ ث٤ُٞٞع٢ ُِٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ ا٠ُ ًزَ ؽ٣ٞ٤خ ر

 ٛو٣ن اُزو٤ٍت ك٢ ؽٞٗ اُزو٤ٍت اُضب١ٞٗ .

% ٖٓ  85ا٠ُ  أُٞاك اُوبثِخ ُِزؾَِ ثب٩ٙبكخ % ٖٓ ٣ٝ99ٌٖٔ ٖٓ ف٬ أُؼبُغخ اُضب٣ٞٗخ اىاُخ ٓب٣ووة 

 أُٞاك اُؼبُوخ . 

 انًؼبنغخ انًزقليخ  :  2-3-4-4

٣زْ رطج٤ن ٛنح أُوؽِخ ٖٓ أُؼبُغخ ػ٘لٓب رٌٕٞ ٛ٘بُي ؽبعٚ ا٠ُ ٓبء ٗو٢ ثلهعخ ػب٤ُخ ، ٝرؾز١ٞ ٛنٙ 

أُوؽِخ ػ٠ِ ػ٤ِٔبد ٓقزِلخ ٩ىاُخ أُِٞصبد اُز٢ ٫ ٣ٌٖٔ اىاُزٜب ثبُطوم اُزو٤ِل٣خ ٍبثوخ اُنًو ٖٝٓ ٛنٙ 

ُِٖجخ اٙبكخ ا٠ُ أُٞاك اُز٢ ٣ٖؼت أُِٞصبد : اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه ٝأُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝأُٞاك اُؼبُوخ ا

 رؾ٤ِِٜب ثَُٜٞخ ٝأُٞاك اَُبٓخ ٝرزٖٚٔ ٛنٙ اُؼ٤ِٔبد ٓب٢ِ٣ : 
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 :   Chemical Coagulation & Sedimentationانزقضو انكًٛٛبئٙ ٔانزوسٛت  -1

اُزقضو ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ػجبهح ػٖ اٙبكخ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ رَبػل ػ٠ِ اؽلاس رـ٤و ك٤ي٤ٔ٤ًٝبئ٢ ُِغ٤َٔبد ٣٘زظ 

ر٬ٕوٜب ٓغ ثؼٜٚب ٝثبُزب٢ُ رغٔؼٜب ٖٝٓ صْ رو٤ٍجٜب ك٢ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت ٗظوآ ُي٣بكح ؽغٜٔب ، ػ٘ٚ 

 ٝرَزقلّ ػلح ٓقضواد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٖٓ أٜٛٔب ٓوًجبد اُؾل٣ل ٝا٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝاُج٤ُٞٔو .

 :  Sand Filtrationانزوشٛؼ انويهٙ  -2

ٍْ ٣ٝزْ ٖٓ ف٬ٍ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ  ٫59 روَ ػٖ  ػجبهح ػٖ ػ٤ِٔخ رَٔؼ ث٘لبم أُبء ف٬ٍ ٍٜٝ ه٢ِٓ ثَٔبًخ

اىاُخ ٓؼظْ اُغ٤َٔبد اُؼبُوخ ٝاُز٢ ُْ ٣زْ رو٤ٍجٜب ك٢ اؽٞاٗ اُزو٤ٍت ٗظوآ ُٖـو ؽغٜٔب اٙبكخ ا٠ُ 

اىاُخ أُٞاك اُِٖجخ أُزجو٤خ  ثؼل ػ٤ِٔخ اُزقضو ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ًٔب إ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ  ٙوٝه٣خ ُز٘و٤خ ا٤ُٔبٙ هجَ 

 ؽوخ ٓضَ ا٩ٓزٖبٓ اٌُوث٢ٗٞ ٝاُزجبكٍ ا٢ٗٞ٣٧ ٝاُز٘بٙؼ اُؼ٢ٌَ .ٓؼبُغزٜب ك٢ ػ٤ِٔبد ٫

 :  Carbon Adsorptionإيزظبص انكوثَٕٙ   -3

٣ٝزْ ك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ اٍزقلاّ ًوثٕٞ ْٜٓ٘ ٩ىاُخ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُناثخ ؽ٤ش ٣زْ رٔو٣و ا٤ُٔبٙ ٖٓ ف٬ٍ 

ٜ آزٖبٓ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُناثخ فياٗبد رؾز١ٞ ػ٠ِ اٍُٜٞ اٌُوث٢ٗٞ ٣ٝزْ ٖٓ ف٬ٍ اٌُوثٕٞ أُْ٘

أُٞعٞكح ك٢ ٤ٓبٙ اُل٬ٚد ، ٝثؼل رْجغ اٍُٜٞ اٌُوث٢ٗٞ ٣زْ اػبكح ر٤ْ٘طخ ثٞاٍطخ اُزَق٤ٖ أٝ اٍزقلاّ 

 ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ . 

 :  Ion Exchangeانزجبكل الإَٔٚٙ   -4

ٝثبٕ ثؤ٣ٞٗبد أفوٟ ، ٖٓ ف٬ٍ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٣زْ اف٬ٍ أ٣ٞٗبد ٓؼ٤٘خ ك٢ أُبء ٖٓ ٓبكح رجبكٍ ؿ٤و هبثِخ ُِن

ٝػ٤ِٔخ اُزجبكٍ ا٢ٗٞ٣٧ ْٓبثٜٚ ُؼ٤ِٔخ ا٩ٓزٖبٓ اٌُوث٢ٗٞ ا٫ إٔ ا٠ُٝ٧ رَزؼَٔ ٧ؿواٗ اىاُخ أُٞاك 

 ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ . 

 :  Reverse Osmosis انزُبػؼ انؼكسٙ  -5

٣زْ ك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٙـ أُبء رؾذ ٙـٜ ػب٢ُ ٖٓ ف٬ٍ ؿْبء هه٤ن مٝ كزؾبد ٕـ٤وح علآ ٣َٔؼ 

 عي٣ئبد أُبء كوٜ ٣ٝٔ٘غ ٓوٝه عي٣ئبد ا٬ٓ٧ػ .ثٔوٝه 

 ػًهٛخ انزطٓٛو :  -6

 89 – 5رزْ ػ٤ِٔخ اُزط٤ٜو ٖٓ ف٬ٍ ؽوٖ ٓؾٍِٞ اٌُِٞه ا٠ُ ؽٞٗ اُزط٤ٜو ؽ٤ش رزواٝػ اُغوػخ ٓبث٤ٖ 

كه٤وخ ًؾل أك٠ٗ ك٢ ؽبُخ ػلّ اٍزقلآٜب ٝك٢  ٤ِٓ85غواّ ُِزو اُٞاؽل ٝػبكح ٓبرٌٕٞ كزوح اُزط٤ٜو ُٔلح 

 كه٤وخ . 889قلاّ ا٤ُٔبٙ ك٢ ا٧ؿواٗ اُيهاػ٤خ كبٕ ٓلح اُزط٤ٜو رَٖ ا٢ُ ؽب٫د اٍز
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 ؽوق انزقهض يٍ يٛبِ انظوف انظؾٙ انًؼبنغخ  :  2-3-5

 انو٘ انسطؾٙ : 2-3-5-1

ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ ٣َزقلّ اَُبئَ اُقبهط ٖٓ أؽٞاٗ اُزؾ٤َِ ك٢ ه١ َٓبؽبد ٖٓ ا٧ها٢ٙ 

اُيهاػ٤خ أٝ اُو٤ِٓخ أُغبٝهح ُقيإ اُزؾ٤َِ ٣ٝلَٚ ُ٘غبػ ٛنٙ اُطو٣وخ ا٧هٗ أَُب٤ٓخ ، ؽ٤ش 

ّقٔ ٣ٌٖٔ ىهاػخ ع٤ٔغ أٗٞاع أُيهٝػبد ث٤ٔبٙ  899 – 39روله أَُبؽخ أُطِٞثخ ثللإ ٌَُ 

زؾ٤َِ ػلا أُيهٝػبد اُز٢ ر٘ٔٞ صٔبهٛب رؾذ ٍطؼ ا٧ه٠ٙ ٓضَ ) اُجطبٌٛ ، اُغيه ، أؽٞاٗ اُ

اُلٍٞ اَُٞكا٢ٗ ( أٝ اُز٢ رزل٠ُ صٔبهٛب هو٣جخ ٖٓ ٍطؼ ا٧هٗ ٓضَ ) اُطٔبْٛ ، اُجبىٗغبٕ ، 

 اٌُوٗت ، اُووٗج٤ٜ ( . 

اَُبئِخ أٓب ُنا ٣ق٠ْ ػ٠ِ ٓضَ ٛنٙ اُضٔبه ٖٓ اُزِٞس ثب٤ٌُٔوٝثبد اُز٢ رٞعل ك٢ أُقِلبد 

أُيهٝػبد اُز٢ رٌٕٞ صٔبهٛب ثؼ٤لٙ ػٖ ٍطؼ ا٧هٗ ٓضَ اُؾجٞة ك٬ فطو ٖٓ رِٞصٜب ًٔب ٣لَٚ 

 اٍزؼٔبُٜب ُو١ ا٧ّغبه اُقْج٤خ ػٔٞٓآ ًٝنُي أُيهٝػبد اُز٢ ٫ رؤًَ ٛبىعخ . 

 َظوٚخ انًؼبنغخ ػُل انزقهض ثبنو٘ انسطؾٙ :  -

رؼزٔل أُؼبُغخ ػ٘ل اُزقِٔ ثبُو١ اَُطؾ٢ ػ٠ِ أكاء اُجٌز٤و٣ب اُٜٞائ٤خ اُز٢ رٞعل ك٢ اُزوثخ ٝاُز٢ 

رؼَٔ ػ٠ِ أًَلح أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُٞعٞكح ك٢ أُقِلبد اَُبئِخ أ١ رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٓٞاك ؿ٤و ػ٣ٞٚخ 

َب٤ٓخ اُزوثخ ثبٍزقلاّ ا٧ًَٝغ٤ٖ اُن١ ٣زقَِ َٓبّ اُزوثخ ، ُنُي ٣غت ٬ٓؽظخ أُؾبكظخ ػ٠ِ ٓ

ٝػلّ اَٗلاكٛب ُٝنُي روَْ ا٧هٗ ُض٬صخ أعياء أٝ أًضو روٟٝ ٣ٞٓآ ثؼل ٣ّٞ ُزؤفن ًَ هطؼخ كزوح 

 هاؽخ ٣زقَِ ك٤ٜب أًَٝغ٤ٖ اُٜٞاء اُغ١ٞ َٓبّ اُزوثخ ٝهل ٣زْ اُِغٞء ُؾوس ا٧هٗ ٝر٣ٜٞزٜب . 

 :  Sub Surface Irrigation انو٘ رؾذ سطؼ الأهع  2-3-5-2

خ ٣ٖوف اَُبئَ اُقبهط ٖٓ فيإ اُزؾ٤َِ ك٢ ا٧هٗ ػ٠ِ ػٔن ٕـ٤و ٣زواٝػ ك٢ ٛنٙ اُطو٣و

ٍْ ٝمُي ثٞاٍطخ فٜ أٝ أًضو ٖٓ أُٞا٤ٍو أُلزٞؽخ  ا٬ُٕٞد ٝٛنٙ اُطو٣وخ  79 – 59ٓبث٤ٖ 

رٔزبى ثؤٜٗب ٫ رؾزبط ا٠ُ ػ٘ب٣خ ًج٤وح ًٔب اٜٗب رٌٕٞ أهوة ا٠ُ اُ٘غبػ ًِٔب ًبٗذ ا٧هٗ َٓب٤ٓخ 

ًبٗذ أُٞا٤ٍو ػ٠ِ أػٔبم ٕـ٤وح ٖٓ ٍطؼ ا٧هٗ ؽ٤ش رْٜ٘ اُجٌز٤و٣ب ٓلٌٌخ ًٝنُي ًِٔب 

 اُٜٞائ٤خ . 
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انًجؾش انواثغ : انؼٕايم الأسبسٛخ نزٕفٛو ٔسبئم انظوف انظؾٙ فٙ انزغًؼبد انسكبَٛخ  2-4

 :انظغٛوح

 انؼٕايم انجٛئٛخ :  2-4-1

اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٢ٛ أُؾلكاد اُوئ٤َ٤خ ُِز٤ٔي ث٤ٖ أُغزٔؼبد اُٖـ٤وح ك٢ أُ٘بٛن أُقزِلخ ، ٛنٙ 

اُؼٞآَ رَْٔ ؽبُخ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ٝظوٝف ٝٛجٞؿواك٤خ اُزوثخ ٝؽبُخ ا٤ُٔبح اُغٞك٤خ ، ؽ٤ش ٗغل إٔ ُٜب 

 رؤص٤و ٓجبّو ػ٠ِ ف٤بهاد ٍٝبئَ اُٖوف اُٖؾ٢ . 

 انًٛبِ انسطؾٛخ :  -1

أُ٘بٛن ٣زْ اُزقِٔ ٖٓ أُقِلبد اُجْو٣خ ٓجبّوح ك٢ ا٤ُٔبح ٖٓ كٕٝ ٓؼبُغخ ، ٣ٌٖٝٔ إٔ رٌٕٞ ك٢ ثؼ٘ 

 ٛنٙ اُطو٣وخ ٓوجُٞخ اما ًبٗذ رٞكو اُْوٝٛ اُزب٤ُخ : 

 إ ا٤ُٔبٙ ٫ رَزقلّ ُِْوة أٝ اُو١ .  - أ

 اُجواى ٣ٞٙغ ك٢ أُبء ٤ٌُٝ ا٧هٗ .  - ة

 إٔ رٌٕٞ ا٤ُٔبٙ ػ٤ٔوخ .  - د

اُزؤًل ٖٓ اُزقِٔ ٖٓ ٛنٙ أُقِلبد ثٖٞهح ٕؾ٤ؾخ ، ٝٓ٘غ ارٖبٍ  ٝاُٜلف ٖٓ ٛنٙ اُْوٝٛ ٛٞ

 أُقِلبد ٓغ أُغزٔغ . 

أٓب ٛ٘ب ك٢ اَُٞكإ رؼزجو ٛنٙ أُٔبهٍخ رؼزجو ٗن٣و ُِزِٞس ٧ٗٚ ٣زْ اُْوة ٖٓ ا٤َُ٘ ٓجبّوح ًٔب ريهع  

 اُقٚوٝاد ٓضَ اُغوع٤و ٝاُطٔبْٛ ٝروٝىٔجبّوح ٖٓ ا٤َُ٘ . 

 :  انزوثخ ٔؽجٕغوافٛخ الأهع -2

ظوٝف ا٧هٗ رئصو ػ٠ِ افز٤به ٝر٤ْٖٔ ٍٝبئَ اُٖوف اُٖؾ٢ ، ٝػ٤ِخ ٣غت إٔ رئفن ثؼ٤ٖ 

 ا٩ػزجبه فٌٔ ػٞآَ ٢ٛٝ :

 هلهح رؾَٔ اُزوثخ .  - أ

 اٍزوواه اُؾلوح .  - ة

 ػٔن اُؾلو أٌُٖٔ .   - د

 ٓؼلٍ اُزو٤ٍت .  - س

 فطو رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ .  - س
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٫ ثل ٖٓ اُ٘ظو ُِزوثخ ُز٬ك٢ رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝرِٞس ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ، ٧ٕ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤ٚ ُل٣ٜب 

 اهرلبع ٓؼ٤ٖ ٣قزِق ٖٓ ٓ٘طوخ ٧فوٟ . 

ك٢ ثؼ٘ أُ٘بٛن ٣زْ اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُِْوة ، ُٝنُي ٫ثل ٖٓ اُ٘ظو ا٠ُ ٓٞهغ أُواؽ٤٘ ثبَُ٘جخ 

وة ٍٞاء ًبٗذ ٍطؾ٤خ أٝ عٞك٤خ ، ٧ٗٚ ٣ؼيى ٖٓ اٗزوبٍ ا٧ٓواٗ ٖٓ ٓٞهغ ُٔٞاهغ ا٤ُٔبح أَُزقلٓخ ُِْ

 اُزقِٔ ٖٓ اُل٬ٚد ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ . 

اُزقِٔ ٖٓ أُقِلبد ا٧ك٤ٓخ ٣ئك١ ا٠ُ رِٞس ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ، فٖٕٞآ اما ًبٕ ٓٞهغ أُواؽ٤٘ 

َزٟٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ هو٣ت ٖٓ ا٤َُ٘ ، اُؼٞآَ أُزؼِوخ ثبُزوثخ ٓضَ ٗٞػٜب ٝكهعخ َٓب٤ٓزٜب ٝٓ

 ٝا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ ، ٝأَُبكخ ٍُِٕٞٞ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ُٜب رؤص٤و ػ٠ِ كهعخ اُزِٞس . 

ػ٘ل افز٤به رو٤٘بد اُٖوف اُٖؾ٢ ، ظوٝف اُزوثخ َٝٓزٟٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝفبٕخ ٗلبم٣خ اُزوثخ 

 ٝاٍزوواهٛب ٢ٛ اػزجبهاد ٛبٓخ . 

٢ ٣ٌٖٔ إٔ رج٠٘ كٞم ٍطؼ ا٧هٗ هبثِخ ُِز٘ل٤ن ػ٘ل ثؼ٘ رو٤٘بد اُٖوف اُٖؾ٢ ثبٍزض٘بء رِي اُز

َٓزٟٞ ا٤ُٔبح اُغٞك٤خ أهَ ٖٓ ٝاؽل ٓزو ٖٓ اَُطؼ ، اُق٤بهاد ا٧فوٟ رزطِت ٗلبم٣خ اُزوثخ ٓضَ 

 أُٖبٓ . 

 انؼٕايم انفٛيٚبئٛخ نهًغزًغ :  2-4-2

ٖؾ٢ ًٔب ًضبكخ أُغزٔغ ٝاُقلٓبد أُزبؽخ ُٜب رئصو ثٖٞهح ًج٤وح ك٢ افز٤به رٌُ٘ٞٞع٤بد اُٖوف اُ

 :٢ِ٣ 

 كضبفخ انًغزًغ : -1

ك٢ افز٤به أٗظٔخ اُٖوف اُٖؾ٢ اُ٘ظو ٌُضبكخ أُغزٔغ أٓو ثبُؾ ا٤ٔٛ٧خ ك٢ أَُزٞٛ٘بد ماد اٌُضبكخ 

اٌَُب٤ٗخ اُؼب٤ُخ ، كؤٗظٔخ اُٖوف اُٖؾ٢ ٓضَ ٓواؽ٤٘ اُؾلوح ٝأؽٞاٗ اُزؾ٤َِ ٝأُوؽبٗ أُبئ٢ 

٢ اُزغٔؼبد ماد رزطِت َٓبؽخ ًبك٤خ ُزَو٣ت اَُٞائَ ك٢ اُزوثخ ، ك٘غل إٔ ٛنٙ ا٧ٗظٔخ ؿ٤و ٓ٘بٍجخ ك

اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ ، ك٘غلٛب رٌَْ فطوآ ػ٠ِ أثبه ّوة أُبء ؽ٤ش ٗغل إٔ ٓواكن اُٖوف رٌٕٞ هو٣جخ ٖٓ 

ثؼٜٚب ، ٝثنُي ٍٞف رزَوة ا٤ُٔبٙ ٖٓ  أثبه رٖو٣ق أُقِلبد ا٧ك٤ٓخ ) ٤ٔ٤ًبئ٤آ ٝعوص٤ٓٞآ ( ُزِٞس 

كوٜ ك٢ أُ٘بٛن ماد اٌُضبكخ اٌَُب٤ٗٚ  ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُز٢ ؽُٜٞب ، ٝثبُزب٢ُ كبٕ ٛنٙ ا٧ٗظٔخ ٓ٘بٍجخ

 أُ٘قلٚخ ٝأُزٍٞطخ . 

ٝٓغبه١   Shallow sewer systemا٧ٗظٔخ أُ٘بٍجخ ُِٔ٘بٛن ماد اٌُضبكخ اٌَُب٤ٗخ اُؼب٤ُخ رَْٔ 

 the ( ٝٗظبّ اُوجٞ ٝاُ٘وَ ثبُؼوثبد )  small bore sewer systemاُٖوف اُٖؾ٢ اُٖـ٤وح )

vault and cartage system  ) . 
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 انؾوكخ ٔشجكخ انطوق انلافهٛخ :  -2

ػ٘ل افز٤به رو٤٘بد اُٖوف اُٖؾ٢ ُِزغٔؼبد اُٖـ٤وح ، ٗغل إٔ ثؼ٘ ا٧ٗظٔخ رزطِت أٍب٤ُت ُ٘وَ 

أُقِلبد ٖٓ ٌٓبٕ ٧فو ، ك٢ ٛنٙ اُزو٤٘بد ٣زْ اكواؽ أُقِلبد ٣ل٣ٝآ أٝ ٖٓ ف٬ٍ ػوثخ ّلٜ ، ٝرئفن 

٤ٞك ػ٠ِ اٍزقلاّ ثؼ٤لآ ُِزقِٔ ٜٓ٘ب ، أُٔواد ٝاُطوم ا٤ُٚوخ ك٢ أُغٔؼبد اُٚـ٤وح ٣ٌْٔ٘ إٔ رٌَْ ه

اُزٌُ٘ٞٞع٤بد اُز٢ رزطِت اٍزقلاّ اُْبؽ٘بد أٝ ػوثبد ُ٘وَ اُ٘لب٣بد ، ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٍٕٝٞ اُْبؽ٘بد 

 كافَ اُزغٔغ أٓو َٓزؾ٤َ . 

 ٝك٢ ٛنا ا٤َُبم ٣زْ ر٤ٖ٘ق رو٤٘بد اُٖوف اُٖؾ٢ ا٠ُ رو٤٘بد ُل٣ٜب ّوٝٛ ُ٘وَ أُقِلبد ٝكٕٝ مُي . 

ؽبٗ اُغوكٍ ٝأؽٞاٗ اُزؾ٤َِ ٝأُوؽبٗ أُبئ٢ ٝهجٞ اُزل٤ٖٓ أُغٔٞػخ ا٠ُٝ٧ ؽ٤ش رَْٔ أٗظٔخ ٓو

أُيكٝط ٝٓوؽبٗ اُل٬ػ ، ٝاُزو٤٘بد اُز٢ ٫ رؾزبط ُ٘لَ اُل٬ٚد ٓضَ ٓواؽ٤٘ اُؾلوح ٝٓغبه١ 

 اُٖوف اُٖؾ٢ اُٖـ٤وح . 

 :  إيلاك انًٛبِ ٔيسزٕٚبد انقليخ -3

ٛوم آلاك ا٤ُٔبٙ ك٢ ٓغزٔغ ، خ اٍز٬ٜى ا٤ُٔبٙ ٣ورجٜ ثٖٞهح ٝاٙؾخ ث٤ٍِٞخ اُٖوف اُٖؾ٢ أَُزقلٓ

ٓٞا٤ٍو  دٓؼ٤ٖ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رٌٕٞ ػجبهٙ ػٖ ؽ٘ل٤بد ٍبؽٚ أٝ فياٗبد ٤ٓبٙ ك٢ ٌٓبٕ ٓؼ٤ٖ أٝ ر٬٤ٕٞ

 ُِٔ٘بىٍ ، ٛنٙ اُق٤بهاد رؼط٢ ر٤ٖ٘لبد ٓقزِلخ ُق٤بهاد اُٖوف اُٖؾ٢ .

 انؼٕايم الإعزًبػٛخ ٔانضقبفٛخ : 8-4-3

بٜٗب هل ٫ رٌٕٞ ٓ٘بٍجخ اما ُْ رئفن اُؼٞآَ أٗظٔخ اُٖوف اُٖؾ٢ ؽز٠ ُٕٞٔٔذ ثٌَْ ٕؾ٤ؼ ك

ا٩عزٔبػ٤خ ٝاُضوبك٤خ ثؼ٤ٖ ا٩ػزجبه ، ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اُزو٤٘بد اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب اػبكح اٍزقلاّ اُل٬ٚد 

ًَٔبك ٓض٦ أٝ اٍزقواط اُل٬ٚد ، ك٘غل إ ثؼ٘ أُغزٔؼبد روٟ إ ٛنٙ اُطو٣وخ ؿ٤و ٓوجُٞخ 

٤بم ٗغل أُغزٔؼبد اُز٢ رؾجي اٍ٘قلاّ ا٤ُٔبٙ ُ٘ظبكخ أُواؽ٤٘ ٗغل إٔ اعزٔبػ٤آ ٝصوبك٤آ ، ٝػ٠ِ ماد اَُ

 اُزو٤٘بد اُغبكخ ؿ٤و ٓ٘بٍجخ ُٜب . 

ُنُي ٫ ثل ٖٓ رؾ٤َِ ٍِٞى ا٧كواك ارغبٙ أُواؽ٤٘ َٝٓزٟٞ اُق٤ٕٖٞخ اُز٢ ٣زطِجٜب أُغزٔغ أٓو 

 ٙوٝه١ ػ٘ل ر٤ْٖٔ ٓواكن اُٖوف اُٖؾ٢ .

 يُبٔنخ انفؼلاد : -8

ف اُٖؾ٢ رزطِت اىاُخ اُل٬ٚد ٝاػبكح اٍزقلاّ اُل٬ٚد ٓضَ ٓوؽبٗ اُغوكٍ ثؼ٘ أٗظٔخ اُٖو

 ٝٓوؽبٗ اُل٬ػ . 

اُل٬ٚد أَُزقوعخ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رٌٕٞ ٛبىعخ أٝ ٓزؾِِخ ، ك٢ ٓوؽبٗ اُغوكٍ رئفن ظبىعخ ؿ٤و 

د ثؼل ٓزؾِِخ ، ٓٔب ٣غؼَ ٓ٘بُٝخ اُل٬ٚد أًضو ػوٙخ ُِزِٞس ، أٓب ك٢ ٓوؽبٗ اُل٬ػ ك٤زْ أفن اُل٬ٚ

 إٔ رزؾَِ ك٤غؼِٜب أهَ ٙوه . 
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صوبك٤آ كبٕ اُز٤ٔي ا٧ًضو أ٤ٔٛخ ك٢ افز٤به ٗظبّ اُٖوف اُٖؾ٢ رؼٔل ػ٠ِ ٓب اما ًبٗذ اُل٬ٚد رٔضَ 

 ه٤ٔخ ٩ػبكح اٍزقلآٜب أٝ رؼزجو ٖٓله رِٞس .

 أسبنٛت انُظبفخ انشقظٛخ : -8

أُٞاك أَُزقلٓخ ُِ٘ظبكخ اُْق٤ٖخ رئصو ػ٠ِ افز٤به ٗظبّ اُٖوف اُٖؾ٢ ، ػ٠ِ ؽَت أَُؼ ٧ٗظٔخ 

اُٖوف اُٖؾ٢ ٣ٌٖٔ ر٤ٖ٘ق ا٧ٗظٔخ ، ٧ٗظٔخ عبكخ ٝأٗظٔخ هٛجخ ، ا٧ٗظٔخ اُغبكخ ٓضَ ٓوؽبٗ 

٣ؼزٔل ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُل٬ػ ٫ رَٔؼ ثبٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ، أٓب ك٢ ٗظبّ ٓواؽ٤٘ اُؾلوح كبٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ُِ٘ظبكخ 

 اُزوثخ ك٢ رَو٣ت اُل٬ٚد . 

 يزطهجبد انقظٕطٛخ :  -3

٣٘جـ٢ اُ٘ظو ك٢ ٓزطِجبد اُق٤ٕٖٞخ ٧كواك أُغزٔغ ٝفبٕخ ػ٘ل رٞكو ٓواؽ٤٘ ػبٓخ ، ٛنٙ أُزطِجبد 

رَْٔ ًْ ػلك أَُزقل٤ٖٓ اُن٣ٖ ٣َزقلٕٓٞ أُوكن ٤ًٝق ٣زْ رغ٤ٔغ أَُزقل٤ٖٓ َٝٓزٟٞ اُق٤ٕٖٞخ 

 أُزٞكوح ُِلوك .

ّ ( ك٢ ٓغبٍ اُٖوف اُٖؾ٢ ّوٝٛ ُز٤ْٖٔ ٓوكن ػبّ  8996ؽ٤ش ؽلكد كهاٍبد اُج٘ي اُل٢ُٝ ) 

 ُِٖوف اُٖؾ٢ : 

رٞكو أُواؽ٤ٔ ثٖٞهح ًبك٤خ ؽ٤ش ٣غؼَ أ١ َٓزقلّ ٣لفَ ا٠ُ أُواؽ٤٘ ك٢ أ١ ٝهذ ٝأ٣ٚب  - أ

 كَٖ ٓواكن اُوعبٍ ػٖ اُنًٞه . 

 ٍوح ٝاؽلح .رٞكو ؽغوح كافَ أُوكن اُؼبّ ٨ٍُزقلاّ اُؾٖو١ ٖٓ أ  - ة

اُٜ٘ظ اُضب٢ٗ ٛٞ أًضو علٟٝ ٓوبهٗخ ٓغ اُز٤ْٖٔ ا٧ٍٝ ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ رؾبكع ا٧ٍوٙ ػ٠ِ أُوؽبٗ ، 

ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٛنا اُ٘ظبّ ع٤ل ثبَُ٘جخ ٨ٍُو اُوو٣جخ ٖٓ أُوكن ، ٌُ٘ٚ ٌِٓق ُِـب٣خ ٝؿ٤و ٝاهؼ٢ ك٢ 

 اُزغٔؼبد ماد اٌُضبكخ اٌَُب٤ٗخ .

 انقلاطخ :  2-5

اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ أْٛ اُقلٓبد اُز٢ رٞعل ثبُٔجب٢ٗ ثٌَ أٗٞاػٜب ٣ٝئصو ػ٠ِ ٕؾخ ا٩َٗبٕ ُنا ٣غت 

ا٩ٛزٔبّ ثز٤ْٖٔ ّجٌبد اُٖوف اُٖؾ٢ ٝٝؽلاد أُؼبُغخ ٝافز٤به أُٞا٤ٍو أُ٘بٍجخ ٝا٬ُٔئٔخ 

 ُِٔج٠٘ ٖٓ ع٤ٔغ اُ٘ٞاؽ٢ ٝاعواء ا٤ُٖبٗخ ا٬ُىٓخ ُٜب ُزئك١ ٝظ٤لزٜب ثٌلبءح ٝكؼب٤ُخ . 
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  أيلهيبٌ:َجنح ػٍ يلُٚخ    1-3

روغ ك٢ ٣٫ٝخ اُقوّٛٞ رؾزَ اُغيء أُْب٢ُ اُـوث٢ ٖٓ ا٣٫ُٞخ ٝرٔزل ػ٢ِ ٍٛٞ اُٚلخ  انًٕقغ : .8

اُـوث٤خ ٌَُ ٖٓ ٜٗو ا٤َُ٘ ٝا٤َُ٘ ا٧ث٤٘ هجبُخ ٓل٣٘خ اُقوّٛٞ ٝؿوة ٓل٣٘خ اُقوّٛٞ ثؾو١ , روغ 

ّوهب  رورلغ ة  كهعخ 37كهعخ ٝ 38كه٤وخ ّٔب٧ ٝفٜ ٍٛٞ  48كهعخ ٝ 85ػ٘ل روبٛغ فٜ ػوٗ 

 ًْ ٓوثغ .  88865كٞم ٍطؼ اُجؾو , رجِؾ َٓبؽزٜب  ٓزوا   889

ػ٘ل كفٍٞ  8885ّح ثؼ٘ ا٢ُْء ًبٗذ هو٣خ ٕـ٤وٙ ؽز٢ ػبّ ؤرؼزجو ؽل٣ضخ اُْ٘  ربهٚـ أيلهيبٌ : .8

ٓلهٓبٕ ُنُي ٤ٍٔذ ة "ثوؼخ أفزبه بأُٜل١ ٝهوه إٔ رٌٕٞ ُٚ ػبٕٔخ عل٣لح ثؼ٤لا ػٖ اُقوّٛٞ  ك

ٔل٣٘خ ثَوػخ ٝكفِٜب ك٢ اُض٬س ٍ٘ٞاد ا٢ُٝ٫ ٖٓ فزٖبهٛب "اُجوؼخ" ؽ٤ش ٗٔذ اُاأُٜل١" ٝ

ػٔوٛب ؽٞا٢ُ ٖٗق ٤ِٕٓٞ ٖٓ ارجبع أُٜل١ ٕٝبهح ػبٕٔخ ُلُٝخ أُٜل٣خ . ٝٓغ اُيٖٓ ٝإِذ 

ٗوَ اُؾٌْ ا٫ٗغ٤ِي١ أُٖو١  8899آلهٓبٕ ٗٔٞٛب ٓغ اُقوّٛٞ ؽز٢ اُٞهذ اُؾبٙو . ػبّ 

.ٌُٖ اؿِت اٌَُبٕ ًبٗٞا ثبٓلهٓبٕ ُنُي اُؼبٕٔخ ُِقوّٛٞ ٝهبّ ثؼَٔ أُٖبُؼ اُؾ٤ٌٓٞخ ٛ٘بى  

 ٤ٍٔذ ثبُؼبٕٔخ اُو٤ٓٞخ.

كٜوٜٗب٣ذ( ك٢ ٓ٘زٖق كَٖ  888.4كهعخ ٓئ٣ٞخ ) 48رزغبٝى كهعبد اُؾواهح ك٤ٜب  انًُبؿ : .3

 98.78كهعخ ٓئ٣ٞخ ) 37.8ا٤ُٖق , أ٫ إٔ أُزٍٜٞ ا١َُٞ٘ ُلهعبد اُؾواهٙ اُو١ٖٞ ٣جِؾ 

كهعخ  38أُزٍٜٞ اُْٜو١ ُلهعبد اُؾواهح ك٤ٜب ػٖ اٍ كٜوٜٗب٣ذ(, ٓغ ٍزخ اّٜو ك٢ اَُ٘ٚ ٣ي٣ل 

كٜوٜٗب٣ذ( . ٝك٢ ًَ ا٧ؽٞاٍ كبٕ كهعبد اُؾواهح ك٢ آلهٓبٕ رٜجٜ ثٔؼل٫د ًج٤وح  899.4ٓئ٣ٞخ )

ًزٕ٘ٞ اُضب٢ٗ ٝهل رَٖ  \كٜوٜٗب٣ذ( ك٢ ّٜو ٣٘ب٣و 59كهعخ ٓئ٣ٞخ ) 85ف٬ٍ ا٤َُ , ا٠ُ اك٢ٗ ٖٓ اٍ

 ٣ذ( ػ٘ل ٓوٝه عجٜخ ٛٞائ٤خ ثبهكح.كٜوٜٗب 48.8كهعبد ٓئ٣ٞخ ) 6ا٢ُ 

رٔٞى \٣َٞك ك٢ ٓؼظْ أّٜو اَُ٘ٚ أُ٘بؿ اُٖؾوا١ٝ اُؾبه اُغبف , ثَزض٘بء ّٜو١ ٤ُٞ٣ٞ الايطبه : .4

ثٕٞخ(  ٤ٔ٤ِٓ6.8زو) 855آة  ؽ٤ش رَوٜ آطبه ٓلاه٣خ ّل٣لح ثٔؼلٍ ٣ي٣ل ه٬٤ِ  ػ٢ِ \ٝ أؿَطٌ

ّجبٛ ؽ٤ش ر٘قل٘ كهعبد  \كجوا٣وًبٕٗٞ ا٧ٍٝ ٝؽ٢ \٣ٍٞ٘آ ك٢ أُزٍٜٞ ٝك٢ كزوح ٖٓ ك٣َٔجو

 اُؾواهح َٗج٤ؤ.

صٔخ ظبٛوح ٓ٘بف٤خ ك٢ اَُٞكإ رؼوف ثبُٜجٞة ٝٛٞ ػجبهح ػٖ ػبٕلخ رواث٤خ ْٗطخ رؾلس  انوٚبػ : .5

ك٢٤ ٓ٘طوخ ٍٜٝ اَُٞكإ ثٔب ك٤ٜب ٣٫ٝخ اُقوّٛٞ ػ٘لٓب رٜت ه٣بػ ع٘ٞث٤خ هٛجخ ك٢ ّٜو١ 

 ٓلٟ اُوإ٣خ . رٔٞى ٣ٌٖٝٔ إٔ روَِ ثٌَْ ٓئهذ\أ٣به ٝ ٤ُٞ٣ٞ\ٓب٣ٞ
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٣ز٤ٔي اَُٞكإ ثٖلخ ػبٓخ ثوربثخ ك٢ اُزٚبه٣ٌ , ٝثبٗزٜبء اُزٖو٣ق ػٔٞٓب  ؽجٕغوافٛخ انًُطقخ : .6

ك٢ ٜٗو ا٤َُ٘ رؤفن آلهٓبٕ ٛنٙ اُٖلخ ؽ٤ش ٣ز٤ٔي ٍطؾٜب ثب٬ُٖثخ ٝا٫ٗجَبٛ ٝا٫ٍزٞاء ٝر٤َٔ 

ق٤وإ اُز٢ رزغٔغ ك٤ٜب ا٫هٗ ا٠ُ ا٫هرلبع ٖٓ ٗبؽ٤خ أُْبٍ اُـوث٢ ٝرغو١ ثٜب ثؼ٘ ا٫ٝك٣خ ٝاُ

 ٤ٓبٙ ا٫ٓطبه ٝرؼزجو ٓغبه١ ٤ٍٔٞٓخ ر٘ؾله ٗبؽ٤خ ا٤َُ٘.

ٌٍبٕ أُل٣٘خ ا٫ٝئَ ٖٓ ارجبع أُٜل١ ٝأًضوْٛ ٖٓ هجبئَ اُجوبهح ٖٓ ؿوث٢ اَُٞكإ   انسكبٌ : .7

ٝرؾل٣لا ٖٓ اُزؼب٣ْخ اُن٣ٖ ؽْلْٛ اُزؼب٢ْ٣ ُٖ٘وح أُٜل٣خ .ٝٓغ ٓطِغ اُووٕ اُؼْو٣ٖ ٝكل ك٢ 

ه٤ِبد ٖٓ أِلخ ٓغٔٞػبد ٖٓ ا٫هجبٛ "اُ٘وبكٙ" ٖٓ ٕؼ٤ل ٖٓو ٝاص٘بء ا٫ٍزؼٔبه عبءاد ٝهبد ٓقزأ

اُول٣ٔخ ٖٓ أُل٣٘خ ٝظِٞا ٤َٓطو٣ٖ ػ٢ِ  ءٓـبهثخ ٝٓٔب٤ُي ٝٛ٘ٞك ٝا٣طب٤٤ُٖ ٝأهٖٓ ٌٍٝ٘ٞا ا٫ؽ٤ب

عؼ٤٤ِٖ ٓلهٓبٕ ٖٓ َ اَُٞكإ أُقزِلٚ ثبُٞكٞك ٧ئاُؾوًخ اُزغبه٣خ ىٓ٘ب ٬٣ٞٛ . ٝثؼلٙ ثلزوح ثلاد هجب

ٛبة ّٝٞا٣وخ ٝؿ٤وْٛ ٍٝوػبٕ ٓب إجؼ ُْٜ ربص٤و ٝاٙؼ ػ٢ِ اُؾ٤بحا٫عزٔبػ٤خ ٝا٫هزٖبك٣خ ثبٝ ٝه

 . 8998كوك ك٢ ػبّ  3.887.493ٌٍبٕ أُل٣٘خ ا٢ُ  َٕٝ ػلك،ٝاُضوبك٤خ ك٤ٜب

 

 

ي ولاية إلخرطوم . 1-3) خريطة 
ن حدود  مدينة إمدرمان فن  ( : تبي 

 Google map.comإلمصدر : 
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 أيلهيبٌ :  –ؽٙ ثٛذ انًبل  3-2

درهانَة هنذ فترة الدولة الههدَة حَث كانت هنطمة عد واحدًا هن أعرق الأحَاء الأهَ   نبذة عامة : -1

. ولد أطلك علَها الزعَم إسهاعَل  م(8887ــ  8886تَت الهال وزارة للهالَة فٍ تلن الفترة عام )

ن الشَوعََن فٍ الستَنَات وَمف هنزل الأزهرٌ اسم )حٍ هوسكو( تستب وجود خلَة صغَرة ه

الأزهرٌ تها شاهد عَان للكثَر هن الأحداث السَاسَة هثلها تمف الكثَر هن الهعالم التارَخَة 

 . الأخري

هنطمة تَت الهال فٍ الساتك كانت تالمرب هن الإذاعة السودانَة الآن تالهلازهَن أصل التسمیة :  -2

ثم حٍ السور وتعد ذلن انفصلت وأ طلك علَها تَت الهال وتوسعت شهالاً وأطلك علَها الهلازهَن 

فٍ فترة الدولة الههدَة حَث كانت خزَنة الدولة الههدَة تها وهكان سن العهلة فٍ تلن الفترة هو 

 هنطمة الصهرَج تَت الهال هن الناحَة الشرلَة.

نوتاً كترٌ شهتات تتتع هنطمة تَت الهال إدارَاً لهحلَة ودنوتاوي َحَطها ج حدود بیت المال :  -3

وشرلاً ) حٍ أتوروف ( وشهالاً شارع أتوروف وشارع الزعَم الأزهرٌ ) حٍ الهلازهَن ( 

( أ٫ف َٗٔخ ٝػلك ٓ٘بىُٜب )  5ٝػلك ٌٍبٜٗب )  ، وغرتاً شارع الهجرة )نهر النَل ( شارع النَل

 ( ٓ٘ي٥ .  759

   

 .آلهٓبٕ ك٢ ٣٫ٝخ اُقوّٛٞٔل٣٘خ رج٤ٖ ؽلٝك ٝٓٞهغ ؽ٢ ث٤ذ أُبٍ  ث( : 2-3) فو٣طخ

 Google map.com أُٖله :
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حَث أنشؤت هحطة  م8987خدهات الكهرتاء والهَاه دخلت لهنطمة تَت الهال هنذ عام  الخدمات :  -4

هدارس خاصة وهدرسة للتعلَم الأهلٍ )هدرسة أهدرهان الأهلَة (  8تها عدد  ، هَاه تَت الهال 

، أها رَاضَة (  –إجتهاعَة  -أندَة )ثمافَة   3، و تها وداخلَة للتنات رَاض أطفال  5وتها 

 5عدد  الهرافك الصحَة تها هركز صحٍ ) الحاجة سكَنه ( وصَدلَتان ، والخدهات الدَنَه تها

                          .هساجد وهسَد الشَخ الأهَن 

التٍ تمطن هذه الهنطمة تؤنها تهتاز الأسر ،  وتها خلَط هن الأجناس أغلتهم هن الدناللة انسكبٌ : -5

أسر ههتدة وعرَمة وكل أسرة لدَها هرتع سكنٍ َؤخذ هساحة كتَرة تالمرب هن تعضها التعض وتعض 

 . الأسر تهتهن ههنة هعَنة ولكن تغلب علَهم التجارة

ٝٓؤَخ اكاه٣آ ا٠ُ ص٬صخ ُغبٕ ّؼج٤خ ٢ٛ  ،تتع تَت الهال إدارَآ لهحلَة ودنوتاوٌ ت نظرة عامة : - ط

 (:3-3و هوضح فٍ الخرَطه شكل ) ث٤ذ أُبٍ ّٔبٍ ، ث٤ذ أُبٍ ّوم ، ث٤ذ أُبٍ ؿوة ، 

 

 

         

 

 ث٤ذ أُبٍ ٗطبهبد ؽ٢  رٞٙؼ( : 3-3) فو٣طخ

 اُجبؽش ُٖٔله :ا
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 الدراسات البیئیة :     -7

"الاهطار" ان  التحلیل البیئي : - أ

الهناخ الغالب فٍ الهنطمة 

صحراوٌ خلال العام وَتلغ 

 885هتوسط هطول الأهطار 

هلم , ان الشهر الاكثر جفافا 

هو َناَر وترتفع هعدلات 

الهطول فٍ اغسطس كها هو 

(. 1-3هوضح فٍ الشكل )

اكثر الشهور دفئا   "الحراره"

هئوَة وأن َناَر هو الاكثر ترودة تهتوسط حرارة  33.6حرارة هتوسط هو َونَو هع 

 هئوَة .   88.9

 MSc. Physical planning 2017-1018 ( : ٓؼلٍ ٛطٍٞ ا٫ٓطبه ,أُٖله :1-3)  الشكل

 

ان الهنطمة طبوغرافیة وتربة:   - ب

عتارة عن ترتة رسوتَة ذات 

تكوَنات هختلفة هسطحه هره 

، وذات انحدارات هختلفة هره 

تتكون هن الحجر الرهلٍ ) 

Sand Stone   ذو النفاذَة )

الهتوسطة وهن طتمات رلَمة 

كتَهة هن الحجر الطَنٍ ) 

Mud Stone  ذو النفاذَة )

 التطَئة أو الهنعدهة .

 

 MSc. Physical planning 2017-1018 ( : ٓؼلٍ كهعبد اُؾواهح ,أُٖله :2-3) اٌَُْ 

 

َلاحظ هن دراسة استعهالات الهتانٍ أن الاستعهال السكنٍ هو السائد فٍ استعمالات المباني :  -8

الشجرة المدَم ستعهالات تجارَة هتفرلة علٍ الشوارع الرئَسَة وفٍ هنطمة سوق إالهنطمة هع وجود 

دَنٍ" فٍ اهاكن هتفرلة هن الهنطمة .)الهصدر هماتلات هن  - صحة – هع انتشار  الخدهات "تعلَم ،

 دانَة(.الزَارة الهَ

حالأت الهتانٍ : َهكن تمسَم حالات الهتانٍ فٍ الهنطمة علٍ أساس نوعَة التناء " تناء لدَم , تناء هسلح 

" 
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 : انًٛبِ انسطؾٛخ   .33

( ٢ٛ ا٤ُٔبٙ أُٞعٞكح رؾذ ٍطؼ ا٧هٗ ٝهل رظٜو ٛنٙ  sub – surface  waterاَُطؾ٤خ  ) ا٤ُٔبٙ 

ا٤ُٔبٙ كٞم ٍطؼ ا٧هٗ ك٢ ا٧ٓبًٖ أُ٘قلٚخ أٝ أُ٘بٛن ماد اُٚـٜ أُ٘قل٘ َٓججٚ ْٓبًَ ث٤ئ٤خ  

ٕٝؾ٤خ ٝاعزٔبػ٤خ ٝاهزٖبك٣خ . إ اهرلبع َٓزٟٞ ا٤ُٔبٙ رؾذ اَُطؾ٤خ ٖٓ اُظٞاٛو اُز٢ رئصو ٍِجآ ػ٠ِ 

ٖٓ رٜل٣ل ٝرٖلع ٝا٤ٜٗبه ُِٔجب٢ٗ ًٔب اٜٗب رئصو ػ٠ِ اُج٤ئخ ، كبهرلبع ا٤ُٔبٙ  أُ٘بٛن ا٤ٌَُ٘خ ثٔب رَججٚ

رؾذ اَُطؾ٤خ  ٣ئك١ ُزٌٕٞ اُجوى ٝأَُز٘وؼبد ٓٔب ٣ئك١ ُزٞاُل اُؾْواد ٝا٧ؽ٤بء أُغٜو٣خ ا٧فوٟ 

 % ٜٓ٘ب ٓورجطخ ثبٍزقلآبد ا٤ُٔبٙ . ًٔب ا85َٕٓججخ ا٧ٓواٗ ماد اُِٖخ ثبُٔبء فبٕخ اما ػِٔ٘ب إٔ 

رْجغ اُطجوخ اُؼ٤ِب ٖٓ ٍطؼ ا٧هٗ ثب٤ُٔبٙ ٣ئك١ ا٠ُ رَوثٜب ا٠ُ ثبٖٛ ا٧هٗ ٓوٙ أفوٟ ٖٝٓ صْ رِٞس 

ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٓٔب ٣ٜلك ٬ٍٓخ ٕٝؾخ ا٤ُٔبٙ . ُنا ٣ِيّ ػَٔ اُلهاٍبد ٝا٣غبك اُؾٍِٞ أُ٘بٍجخ اُز٢ رَبػل 

اُزقِٔ ٖٓ ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ ك٢ رٖو٣ق ا٤ُٔبٙ ٝػَٔ ّجٌبد ُزقل٤ق َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ رؾذ اَُطؾ٤خ  أٝ 

 اُز٢ رئك١ ا٠ُ اهرلبع َٓ٘ٞثٜب . 

إ ظبٛوح ٝعٞك ٤ٓبٙ  رؾذ اَُطؾ٤خ  هو٣جخ ٖٓ اَُطؼ ثٔل٣٘خ أٓلهٓبٕ ؿ٤و عل٣لح ؽ٤ش أّبهد ػلح 

( ػ٠ِ ػٔن هو٣ت ٖٓ ٍطؼ  Impervious  layerكهاٍبد ٍبثوخ ا٠ُ ٝعٞك ٛجوخ ػل٣ٔخ اُ٘لبم٣خ ) 

ي َٗجخ ٩ٌٓب٤ٗخ ٝعٞك ؽٞٗ ٙؾَ ٤ُِٔبٙ كٞهٜب ام ٓب رْ رـن٣زٚ ا٧هٗ ك٢ ٓ٘طوخ ٍٜٝ أٓلهٓبٕ ٝمُ

ثٖٞهح أٝ أفوٟ ٖٓ ٤ٓبٙ ا٤َُ٘ ػ٘ل اهرلبع َٓ٘ٞثٚ ٤ٍٔٞٓآ أٝ ٖٓ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه أٝ اُٖوف اُٖؾ٢ أٝ 

أثبه اُٖوف اُٖؾ٢ اُٚؾِخ أٝ ّجٌخ ٤ٓبٙ اُْوة ، ٖٝٓ اا٧صبه اُلاُخ ػ٠ِ مُي رؤصو اُطوم ا٤ُْٔلح 

هع اُيػ٤ْ ا٧ىٛو١ ٝٝعٞك ٤ٓبٙ ثجلهٕٝ عبٓغ اُق٤ِلخ ٝٓ٘بٛن أفوٟ ٓزلوهخ ثْٞاهع اُؼوٙخ ّٝب

ؽٍٞ ٍٜٝ ٓل٣٘خ أٓلهٓبٕ ، ٛنٙ اُظبٛوٙ ٓ٘زْوح ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ أؽ٤بء أٓلهٓبٕ ) اُؼجب٤ٍخ ، ا٬ُٔى٤ٖٓ ، 

ثؼ٘ ؽبهاد اُضٞهاد .... اُـ ( ، أٓب ثبَُ٘جخ ُٔ٘طوخ ث٤ذ أُبٍ ٣ٌٖٔ ٕٝق اُظبٛوٙ ثؤٜٗب رزٔضَ ك٢ 

عٞك ٤ٓبٙ ٍطؾ٤خ ك٢ أؿِت أعياء ٓ٘طوخ ث٤ذ أُبٍ ٝثب٧فٔ أُ٘طوخ اُٞاهؼخ فِق ٖٓت ٖٓوف ٝ

 ّ ػٖ ّبهع ا٤َُ٘ اُغل٣ل ٝاُن١ ٣لَٖ اُؾ٢ ػٖ اُٜ٘و .  399ث٤ذ أُبٍ ٝاُز٢ رجؼل ؽٞا٢ُ 

 

 اُظبٛوح ك٢ ا٧ر٢ :  ٬ٓٓؼ٣ٌٖٔ اعٔبٍ  -

 .ُؼبّ ثبُٔ٘طوخ ٝك٢ ا٤ُٔبك٣ٖ اُوئ٤َ٤خ ظٜٞه ٤ٓبٙ ٍطؾ٤خ ك٢ ػلح أٓبًٖ كافَ أُ٘بىٍ ٝك٢ اُْبهع ا -8

ٍْ ٓٔب ٣لَُ ػ٠ِ  899ٝعٞك أصبه ٝاٙؾخ ٤ُِٔبٙ ػ٠ِ علهإ ثؼ٘ أُ٘بىٍ ٝا٧ٍٞاه ؽز٠ اهرلبع  -8

 اهرلبع َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ رؾذ اَُطؾ٤خ ٝهوثٜب ٖٓ ٍطؼ ا٧هٗ . اٌَُْ  .

ٝعٞك عو٣بٕ ٍطؾ٢ ٤ُِٔبٙ ك٢ ثؼ٘ اُْٞاهع ٝكافَ أُٖوف اُن١ ٣قزوم اُؾ٢ ٖٓ اُـوة ا٠ُ  -3

 اُْوم ك٢ ارغبٙ ا٤َُ٘ ث٤ٌٔبد ًج٤وح . 
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آز٬ء ثؼ٘ أثبه اُٖوف اُٖؾ٢ ثب٤ُٔبٙ ٝا٤َٗبثٜب فبهعٜب ثبُْبهع اُؼبّ  ٝرٖو٣ق ثؼ٘ أُ٘بىٍ  -4

اُوئ٢َ٤ ٤ُِٔبٙ ، ثَ ًبكخ أُٖبهف ٤ُٔبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٓجبّوح ا٠ُ اُْبهع اُؼبّ أٝ أُٖوف 

 ثبُٔ٘طوخ رَزقلّ ُٖوف ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ . 

 

 

 ن إلسطحي للمياه بشوإرع بيت إلمال( يوضح إلجريا 3.1)صورة 

 إلمصدر : إلباحث 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ؤمتلاء بعض آبار إلصرف إلصحي بالمياه وإنسياب إلمياه خارجها2. 3إلشكل )

 إلمصدر : إلباحث 
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ٍْ ٝرْ ٬ٓؽظخ  89اُواًلح ك٢ أك٤٘خ ٝؿوف ثؼ٘ أُ٘بىٍ ِٕٝذ اهرلبػٜب ا٠ُ أًضو ٖٓ ا٤ُٔبٙ  -5

 افز٬ٛ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ثٜب ٖٓ ف٬ٍ إُِٞ ٝاٗجؼبس اُوٝائؼ اٌُو٣ٜخ .

 انٕػغ انواٍْ ٔالأصبه انسبنجخ  :  .43

خ ك٢ افز٬ٛ ٤ٓبٙ اُْوة أُ٘طوخ ك٢ ٝٙؼٜب اُواٖٛ رؼب٢ٗ ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ أُْبًَ اُج٤ئ٤خ ٝاُٖؾ٤خ أُزٔضِ

ٓغ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ، ٝا٤ٜٗبه اُؼل٣ل ٖٓ أثبه ٝأؽٞاٗ اُٖوف اُٖؾ٢ ٓٔب أكٟ ُزٞاُل اُجؼٞٗ 

، إ ا٧صبه اَُبُجخ ٫ روزٖو ػ٠ِ ٓ٘طوخ ث٤ذ  اُجؼ٘ٝاٗزْبه اُؾْواد ٛنا ثب٩ٙبكخ ُزٖلع ٝا٤ٜٗبه

ٗ ٝاُنثبة ٝا٧ؽ٤بء أُغٜو٣خ ٓٔب ٣ؼ٠٘ ث٤ئخ أُبٍ ثَ رزؼلاٛب ا٠ُ ًبكخ ا٧ؽ٤بء أُغبٝهح اٗزْبهآ ُِجؼٞ

 ؿ٤و ٕبُؾخ ُؾ٤بح ٓؼبكبح . 

 ٣ٌٖٔ ا٣غبى ا٧صبه اَُبُجخ اُز٢ ٍججزٜب ك٤ٔب ٢ِ٣ :  -

 . ا٤ٜٗ٩به اٌُبَٓ ُـوف ٝأٍٞاه ثؼ٘ أُ٘بىٍ .8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( إلإنهيار إلكامل لغرف وأسوإر بعض إلمنازل ببيت إلمال3 .3) صورة 

 إلمصدر : إلباحث 

اُزٖلع اٌُج٤و ك٢ ؿوف ٝأٍٞاه ثؼ٘ أُ٘بىٍ ٓٔب عؼِٜب ك٢ ٝٙغ آ٣َ َُِوٞٛ  هؿْ رٌواه   .8

 أػٔبٍ ا٤ُٖبٗخ ٝإٔجؾذ ٜٓلكح ٌٍبٜٗب .
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ٍْ ك٢ علهإ اُـوف 899ظٜٞه رْووبد ك٢ علهإ اُـوف ٝاُجَِ ؽز٠ اهرلبع أًضو ٖٓ  .3

 .ٝا٧ٍٞاه ٧ػلاك ًض٤وٙ ٖٓ أُ٘بىٍ 

       

    

 

 سم 100( ظهور إلتشققات وإلبلل حتر ؤرتفاع  4. 3)صورة 

 إلمصدر : إلباحث 

 

اُزوك١ اٌُج٤و ك٢ اُج٤ئخ اُٖؾ٤خ كافَ ثؼ٘ أُ٘بىٍ ثلهعخ عؼِٜب ؿ٤و ٕبُؾخ ٌَُِٖ ٩فز٬ٛ  .4

ا٤ُٔبٙ اُواًلح ث٤ٔبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝاٗجؼبس اُوٝائؼ اٌُو٣ٜخ ، ٣ٝٔزل رؤص٤وٙ اَُبُت ٌُبكخ أُ٘طوخ 

 اُز٢ رؾ٤ٜ ثزِي أُ٘بىٍ . 

بئِ ٝاُطؾبُت ٓٔب أكٟ ا٠ُ رٞاُل اُنثبة رٞاعل ثوى ا٤ُٔبٙ اُواًلٙ ٝاُغبه٣خ ثبُْٞاهع ٝٗٔٞ اُؾْ  .5

 . ْ ٣ٔزل اُٚوه ُِٔ٘بٛن أُغبٝهٙٝاُجؼٞٗ ٝثؼ٘ اُؾْواد ا٧فوٟ ثبُٔ٘طوخ ٖٝٓ ص

ٞاد اَُ٘ثؼ٘ ا٧ٍو ؿبكهد أُ٘طوخ ا٠ُ ٓ٘بٛن أفوٟ عواء ٍوٞٛ ٝرٖلع ٓ٘بىُْٜ ف٬ٍ   .6

 أُب٤ٙخ . 
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 إلسكان منها ( إلإنهيار إلتام لبعض إلمنازل وهجرة 5. 3) صورة 

 إلمصدر : إلباحث 

 

 الأسجبة انًؾزًهخ  نؾلٔس انظبْوح : .53

ٖٓ اُي٣بهاد ٝأُؼِٞٓبد أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إٔ ٛ٘بُي ػلح أٍجبة ٓؾزِٔخ ٛج٤ؼ٤خ ٝثْو٣خ 

ٍبٛٔذ ثلهعبد ٓزلبٝرخ ك٢ رلبهْ ٛنٙ اُظبٛوح  أٝهكٛب ٛ٘ب ك٢ ؿ٤و رور٤ت ٤ٔٛ٧زٜب أٝ كهعخ َٓبٛٔزٜب 

 س ٛنٙ اُظبٛوح : ك٢ ؽلٝ

 اُطلؼ أَُزٔو ٤ُٔبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ أُ٘بىٍ ٝاُزَوة ٖٓ أثبهٛب .  .8

 ٍٞء ّجٌخ رٖوف ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ . .8

 اُزَوة أَُزٔو ٖٓ فطٞٛ ٤ٓبٙ اُْوة اُ٘بهِخ ) اُْجٌخ اُول٣ٔخ ٝاُغل٣لح ( . .3

 رلبهْ أٌُِْخ .رغٔغ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٝفبٕخ ك٢ أُ٘قلٚبد ٝاَُبؽبد ، ٝهؿْ ٤ٍٔٞٓزٜب كبٜٗب  .4

 اهرلبع َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ ك٢ ٜٗو ا٤َُ٘ أُؾبم١ ُِٔ٘طوخ أُزؤصوح ك٢  كزوح اُل٤ٚبٕ . .5

 ٛجٞؿواك٤خ أُ٘طوخ ٝاُزو٤ًجخ اُغ٤ُٞٞع٤خ ُٜب .  .6

أُْبه٣غ ا٧ْٗبئ٤خ اُغل٣لح اُز٢ رْ اْٗبئٜب ) ٛوم ، ٓجب٢ٗ ....اُـ ( ٝرؤص٤وٛب ػ٠ِ أَُبهاد  .7

اُطج٤ؼ٤خ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ٝرٖو٣ق ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٝاُزَوثبد ٖٓ ٓقزِق ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ ) ّجٌخ 

 ٤ٓبٙ ّوة أٝ ٕوف ٕؾ٢ ( . 

ٝاُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ افزوام ػلح ٖٓبهف ٍطؾ٤خ ُٔ٘طوخ ث٤ذ أُبٍ ُزٔو٣و ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه .8

 أُ٘بٛن أُغبٝهح ُؾ٢ ث٤ذ أُبٍ ) أثٞهٝف ٝٓ٘طوخ ٍٜٝ أٓلهٓبٕ ( . 



 

49 
 

 :  سطؾَٙظبو انظوف انيقططبد  3-6

٤ٜ أُٖبهف ٝكهاٍزٜب ٝرزجؼٜب ، ٝٓؼوكخ ؽبُزٜب اُواٛ٘خ ٝٛوم ر٤٤ْلٛب ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُؼِٞٓبد رْ رقط

كوػ٤خ ٓٞٙؾخ ك٢ اُقوٛخ اٌَُْ ٣ٞعل ثبُٔ٘طوخ أهثؼخ ٖٓبهف هئ٤َ٤خ ٝػْوح ٖٓبهف  أُٜٔخ.

(4.3 . ) 

 

 ( مصارف إلمياه إلسطحية بمنطقة بيت إلمال 4.  3)  خريطة 

 إلمصدر : إلباحث 

 رل٤َٖ أُٖبهف اُوئ٤َ٤خ ٝاُلوػ٤خ ثج٤ذ أُبٍ ) ا٧ٍٔبء ؽَت اُز٤َٔخ أُؾ٤ِخ ُٜب ( :  -

 انًظبهف انوئٛسٛخ :  3-6-1

 ٖٓوف ٝك كُٞم . -8

 .ٖٓوف اُيػ٤ْ ا٧ىٛو١  -8

 ٖٓوف اٌٌُِ . -3

 ٖٓوف أثٞهٝف . -4

 انًظبهف انفوػٛخ : 

 ٖٓوف ربثغ ٌٌُِِ اُوئ٢َ٤ .  -8

 ( . 8ٖٓوف ا٤َُل ػ٢ِ )  -8

 ( . 8ٖٓوف ا٤َُل ػ٠ِ ) -3

 ( .  3ٖٓوف ا٤َُل ػ٠ِ )  -4
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 ( . 4ٖٓوف ا٤َُل ػ٠ِ )  -5

 ( .  8ٖٓوف كوػ٢ )  -6

 ( .  8ٖٓوف كوػ٢ )  -7

 ( . 3ٖٓوف كوػ٢ )  -8

 ( . 8ٖٓوف أٓطبه ) -9

 ( .  8ٖٓوف أٓطبه )  -89

 رفبطٛم انًظبهف انوئٛسٛخ :  3-6-3

 يظوف ٔك كنٕق :  -1

اُوطبع ا٧ػ٠ِ ُٜنا أُٖوف ٣وغ كافَ ؽ٢ أثٞ هٝف ػجو ّبهع ٍٞم اُْغوح ٣ٝوغ اُوطبع ا٧ك٠ٗ ٖٓ 

ٛنا أُٖوف كت ٓ٘طوخ ث٤ذ أُبٍ ّٔبٍ ٣ٝٔزل ٖٓ اُْبهع اُلبَٕ ث٤ٖ أثٞ هٝف ) ّبهع ٍٞم اُْغوٙ 

 ( ّوهآ ثبُووة ٖٓ ّبهع ا٤َُ٘ .  8( ٝث٤ذ أُبٍ ّٔب٥ ٣ٝ٘ز٢ٜ ثٔؾطخ اُوكغ )

،  m 1.9ٝٓزٍٜٞ ػٔوخ   m886 ٛٞ  جبهح ػٖ ه٘بح ٓلزٞؽخ ُٛٞخ كافَ ؽ٢ ث٤ذ أُبٍأُٖوف ػ

، ٝاُؾبُخ اُؼبٓخ  m – 1.5 m 3.4ٝػوٗ هبػخ  m – 3.3 m 9.3ػوٙخ اُؼ١ِٞ ٣زواٝػ ٖٓ  

 ( .88.3ُِٖٔوف ٓزَـ ِٝٓئ ثب٧ٍٝبؿ اٌَُْ ) 

 يظوف انيػٛى الأىْو٘ :  -2

 اى٣آ ُِْبهع ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ عيئ٤ٖ : ٣وغ أُٖوف ّٔبٍ اُيػ٤ْ ا٧ىٛو١  ٣ٝٔزل ٓٞ

ثٚ عيء ٌْٓٞف ثؼوٗ  m 650اُوطبع ا٧ٍٝ ٖٓ ٛنا أُٖوف ٣زغٚ ٖٓ اُْوم ُِـوة ثطٍٞ  -

1.0 m ٝػٔنm  9.3  ٖعبف رٔبٓآ رْ ؽلوٙ ُزٖو٣ق ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٝاُغيء ا٧فو ػجبهح ػ ٞٛٝ

ٓجطٖ ٖٔوف اُ m 0.1ػٔن أُبء ك٤ٚ  m 0.5ٝٓزٍٜٞ ػٔن  m 0.75ٖٓوف ٓـط٠ ثؼوٗ 

 ثبُطٞة ِٓئ ثب٧ٍٝبؿ .

ٝٛٞ ػجبهح ػٖ ٖٓوف ٓـط٠ ثؼوٗ  m 203.2اُوطبع اُضب٢ٗ ٣زغٚ ٖٓ اُـوة ا٠ُ اُْوم ثطٍٞ  -

 0.93 M  0.7ٝػٔن M  ٚ0.23 ٓزٍٜٞ ػٔن أُبء ك٤ M  ٣زْ ك٤ٚ رٖو٣ق ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢

 .ٖٓ أُ٘بىٍ أُغبٝهح 

 يظوف انكهس :  -3

بهع اُٜغوح ا٠ُ ٓ٘طوخ ث٤ذ أُبٍ ؽ٤ش ٣ٔزل ثٔؾبىاح ّبهع ٣جلأ أُٖوف ٖٓ ٓ٘زٖق أٓلهٓبٕ ٤ُؼجو ّ

 m 1295( ّٔبٍ ّوم ٗبك١ ث٤ذ أُبٍ ٣جِؾ ُٛٞٚ  8ٍٞم اُْغوح ؿوثآ ٣ٝ٘ز٢ٜ ػ٘ل ٓؾطخ اُوكغ ) 

ؽ٤ش ٣زؾٍٞ ا٠ُ ه٘بح ٌْٓٞكخ ثٔزٍٜٞ ػوٗ  m 150ٝٛٞ ٓـط٠ ٝٓجطٖ ػلا أفو  m 1.35ٝػوٙٚ 
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6.30 m  1.5ٝٓزٍٜٞ ػٔن m 0.2ك٤خ  ٝأه٠ٖ ػٔن ُِٔبء m  َٔع٤ٔغ أُ٘بىٍ ؽٍٞ ٛنا أُٖوف رؼ

 ٝثخ ا٤ٜٗبه ُِوطبع اُقوٍب٢ٗ ٤ٓبٙ ا٩ٍزؾٔبّ ( ا٤ُٔبٙ ك٤خ ٓزَقخ  –ػ٠ِ رٖو٣ق ا٤ُٔبٙ ك٤ٚ   ) ٤ٓبٙ اُـ٤ََ 

 ( . 83.3. اٌَُْ ) 

 يظوف أثٕ هٔف :  -4

٣جلأ أُٖوف ٖٓ ٓ٘زٖق أٓلهٓبٕ ٤ُؼجو ّبهع اُٜغوح ا٠ُ ٓ٘طوخ أثٞ هٝف ٣ٔزل ٛنا أُٖوف ثٔؾبماح 

ٝٓزٍٜٞ  m 650ّبهع ٍٞم اُْغوح ٖٓ اُغٜخ أُْب٤ُخ ٣ٝجلأ ٖٓ ثلا٣خ ّبهع ٍٞم اُْغوح ؿوثآ ثطٍٞ 

 ا٤ُٔبٙ ك٤ٚ ٓزَقخ .  0.13mأه٠ٖ ػٔن ُِٔبء ك٤ٜب   m 0.6ػوٗ 

 :  رفبطٛم انًظبهف انفوػٛخ 3-6-4

 يظوف ربثغ نهكهس انوئٛسٙ : -1

 m ٣451.3ٔزل ٖٓ ّبهع ٍٞم اُْغوح ؽز٠ ّبهع اُيػ٤ْ ا٧ىٛو١ ٣ٝغو١ ك٢ ارغبٙ اُغ٘ٞة ثطٍٞ 

أُٖوف ِٓئ ثب٧ٍٝبؿ ًٔب  m 0.3ٝػٔن أُبء ك٤ٚ  m 0.6، ػٔوخ  m 0.8ٝٓزٍٜٞ ػوٗ أُٖوف 

 ( .84.3ك٢ اٌَُْ ) 

 ( :1يظوف انسٛل ػهٗ ) -2

ٝٓزٍٜٞ ػوٗ  m ٤500ل ػ٢ِ ٖٓ اُْوم ُِـوة ٣ٝوغ ع٘ٞة اُْبهع ثطٍٞ ٣ٔزل ٓٞاى٣آ ُْبهع اَُ

0.65 m  0.5ٝٓزٍٜٞ ػٔن m  0.3 ٝٓزٍٜٞ ػٔن أُبء ك٤خ m  ٌٌُِ٣ٖت ٛنا أُٖوف ػ٘ل ربثغ ا ،

 اُوئ٢َ٤ . 

 ( : 2يظوف انسٛل ػهٗ ) -3

ٝٓزٍٜٞ ػوٗ  m ٣500ٔزل ٓٞاى٣آ ُْبهع ا٤َُل ػ٠ِ ٖٓ اُْوم ا٠ُ اُـوة ٣ٝوغ ّٔبٍ اُْبهع ثطٍٞ 

0.55 m  0.35 ٝٓزٍٜٞ ػٔن m  0.27ٓزٍٜٞ ػٔن أُبء ك٤خ m  ط٠ ، ٝعيء ٖٓ أُٖوف ٓـعيء

 . ٣ٖت ٛنا أُٖوف ػ٘ل ربثغ اٌٌُِ اُوئ٢َ٤ .  m 0.25ػجبهٙ ػٖ أٗبث٤ت فوٍب٤ٗخ عبكخ ثوطو 

 :  (3يظوف انسٛل ػهٙ ) -4

ػجبهح  m 100أٍٝ  185m ٣ٔزل ٓٞاى٣آ ُْبهع ا٤َُل ػ٠ِ ٖٓ اُْوم ُِـوة ٣ٝوغ ّٔبٍ اُْبهع ثطٍٞ 

 أُٖوف ػ٘ل ربثغ اٌٌُِ اُوئ٢َ٤ . ٣ٖت ٛنا  m 0.2ٝٓزٍٜٞ ػٔن أُبء ك٤خ  m 0.25ػٖ أٗجٞة ثوٜ 

 ( : 4يظوف انسٛل ػهٗ ) -5

ػجبهح  m 100أٍٝ  185m ثطٍٞ  ٣ٔزل ٓٞاى٣آ ُْبهع ا٤َُل ػ٠ِ ٖٓ اُْوم ُِـوة ٣ٝوغ ّٔبٍ اُْبهع

أُٖوف ػ٘ل ربثغ اٌٌُِ  . ٣ٖت ٛنا m 0.2ٝٓزٍٜٞ ػٔن أُبء ك٤خ  m 0.25ػٖ أٗجٞة ثوطو 

 .اُوئ٢َ٤ 
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 ( : 1يظوف فوػٙ ) -6

ػجبهح ػٖ ه٘بح ٌْٓٞكخ  m 170.8 ٣ٔزل ٖٓ اُـوة ) ّبهع اُٜغوح ( ا٠ُ اُْوم ) ربثغ اٌٌُِ ( ثطٍٞ 

 . ٣ٖت ػ٘ل ربثغ اٌٌُِ اُوئ٢َ٤ .  m 0.55ٝػٔن  m 0.65عبكخ ٓجط٘خ اُغٞاٗت ثؼوٗ 

 : ( 2يظوف فوػٙ ) -7

ؽز٠ ّبهع ٍٞم اُْغوح ػجبهح  m 299صْ ٣ٔزل ّٔب٥ ثطٍٞ  m ٣220ٔزل ٖٓ ربثغ اٌٌُِ ّوه٠ ثطٍٞ 

 0.4أُٖوف عبف ٝٗظ٤ق ثٚ عيء ػجبهح ػٖ أٗجٞة ثوطو  m 0.6ػٖ ه٘بح ٌْٓٞكخ ٓزٍٜٞ ػوٙخ 

m   ( ٌَُْ85.3. ٣ٖت ك٢ ربثغ اٌٌُِ اُوئ٢َ٤ ا . ) 

 ( : 3يظوف فوػٙ ) -8

٢ٛٝ رلَٖ ث٤ٖ  m 274 ػجبهح ػٖ ه٘بح ٌْٓٞكخ ؿ٤و ٓجط٘خ عبكخ رٔزل ٖٓ اُـوة ا٠ُ اُْوف ثطٍٞ 

٣ٖت ػ٘ل ربثغ   0.5m ٝٓزٍٜٞ ػٔوٜب   m 0.6ث٤ذ أُبٍ ّٔبٍ ٝث٤ذ أُبٍ ؿوة ٓزٍٜٞ ػوٜٙب 

 اٌٌُِ اُوئ٢َ٤ .

 ( : 1) يظوف أيطبه -9

ثٔزٍٜٞ ػوٗ  m 219ػجبهح ػٖ ه٘بح ٌْٓٞكخ ؿ٤و ٓجط٘خ عبكخ رٔزل ٖٓ أُْبٍ ا٠ُ اُغ٘ٞة ثطٍٞ 

0.6 m  0.67ٝٓزٍٜٞ ػٔن m . ٣ٖت ػ٘ل ٖٓوف اُيػ٤ْ ا٧ىٛو١ . 

 ( : 2يظوف أيطبه ) -11

ثٔزٍٜٞ ػوٗ     45mػجبهح ػٖ ه٘بح ٌْٓٞكخ ؿ٤و ٓجط٘خ عبكخ رٔزل ٖٓ أُْبٍ ا٠ُ اُغ٘ٞة ثطٍٞ

0.86 m   0.3ٝٓزٍٜٞ ػٔن m  . ٣ٖت ػ٘ل ٖٓوف اُيػ٤ْ ا٧ىٛو١ . 
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 وضح مصرف ود دلوقت(  6.3)  صورة 

 إلمصدر : إلباحث 

 

 

  
 

 وضح مصرف إلكلست(  7.3)  صورة 

 إلمصدر : إلباحث
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 ( مياه إلصرف إلصحي بمصرف تابع إلكلس 8.3) صورة 

 إلمصدر : إلباحث 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  

 (2وضح مصرف فرعي )ت(  9.3) صورة 

 إلمصدر : إلباحث 
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 إلزعيم إلأزهري وضح مصرف ت(  10.3) صورة 

 إلمصدر : إلباحث 
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 يؼقبد يُطقخ ثٛذ انًبل :   3-7

٣ٞعل ك٢ ث٤ذ أُبٍ ٓؾطز٤ٖ ُزٖو٣ق ٝهكغ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٖٓ أُٖبهف ا٠ُ ٜٗو ا٤َُ٘ رْ اْٗبئٜٔب ك٢ 

ّ . روغ أُؾطخ ا٠ُٝ٧ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ أُْب٤ُخ اُْوه٤ٚ ُج٤ذ  8989ّ ٝرْ رؾل٣ضٜٔب ك٢ اُؼبّ  8974اُؼبّ 

٘بؽ٤خ اُْوه٤خ ثبُووة ٖٓ أُبٍ ك٢ ٜٗب٣خ ٖٓوف ٝك كُٞم ٓغ ّبهع ا٤َُ٘ أٓب أُؾطخ اُضب٤ٗخ كزوغ ك٢ اُ

 .ٍ ك٢ ٜٗب٣خ ٖٓوف اٌٌُِ ٗبك١ ث٤ذ أُب

ٍبػخ 859: ٖٓ أٝافو ٤ُٞ٣ٞ ؽز٠ ٜٗب٣خ أؿَطٌ ) رؼَٔ ًَ ٓٚقخ ُٔلح  ُِٔؾطز٤ٖ كزواد اُزْـ٤َ

 ف٬ٍ اُلزوح ( 

 

 

 

 

 نهاية مصرف ود دلوق  وضح محطة رفع أبو روفت(  11.3)  صورة 

 إلمصدر : إلباحث 
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 ( نهاية مصرف إلكلس2وضح محطة رفع )ت(  12.3)  صورة 

 إلمصدر : إلباحث 

 

 

 عٕٛنٕعٛخ يُطقخ ثٛذ انًبل :   3-8

 ٣ـط٢ اُؾغو اُو٢ِٓ اُ٘ٞث٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ ا٧ر٢ : 

 اُؾغو اُو٢ِٓ . (8)

 اُؾغو اُط٢٘٤ أٝ اَُِز٢ .  (8)

 

 انؾغو انويهٙ :  -

٣زٌٕٞ اُؾغو اُو٢ِٓ ٖٓ هَٓ فْٖ ا٠ُ ٗبػْ ك٢ اُؾغْ ٝؿ٤و ٓلوٝى ، ٝأُبكح ا٬ُؽٔخ ٙؼ٤لخ ا٠ُ 

ٓزٍٞطخ ، ٣ٝزٔضَ ك٢ ػلح أُٞإ ٝؿبُجآ ٓب٣ٌٕٞ ٖٓلوآ أٝ ٓؾٔوآ ػ٠ِ ؽَت أُبكح ا٬ُؽٔخ ٖٓ ٤ٌٍِب 

َٔبٓبد اٌُج٤وح أٝ ؽل٣ل . ٝإُِٞ ا٧ؽٔو ؿبُج٠ ٓب٣زٌٕٞ ػ٠ِ هْٔ اُغجبٍ ٓضَ عجَ أُوف٤بد . رَٔؼ اُ

ُِؾغو اُو٢ِٓ ثٔوٝه أُبء ٝاُٜٞاء ، ٝػ٤ِخ رََٜ رغ٣ٞزٚ ا٠ُ روثٚ ٖٓ اُؾغو اُو٢ِٓ ٝهٞآٜب ؿبُجآ ٓب 

 ٣ٌٕٞ ٢ٔٛ ٢٘٤ٛ ه٢ِٓ . 

 ( :   Mud Stone / Silt Stoneانؾغو انطُٛٙ أٔ انسهزٙ )  -

وح ٖٓ اَُِذ ، ػ٠ِ ؽَبة ٣زٌٕٞ اُؾغو اُط٢٘٤ ٖٓ اُط٤ٖ ثَ٘جخ ًج٤وح ، أٓب اُؾغو اَُِز٢ ثٚ َٗجخ ًج٤

 َٗجخ اُط٤ٖ ٣ٝـِت ػ٤ِٜب إُِٞ اُوٓبك١ أٝ اُوٓبك١ اُلاًٖ .
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( ٝٛجوبرخ ٓزلبٝرخ ك٢ ٌٍٜٔب ٝؿ٤و َٓب٤ٓخ ثؾ٤ش ٫   Massiveث٘بء اُؾغو اُط٢٘٤ ٛجو٢ ٖٓٔذ ) 

رَٔؼ ثٔوٝه أُبء ٝاُٜٞاء ٖٓ ف٬ُٜب ، ٝػ٤ِٚ كبٕ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٤ٓٝبٙ اُغو٣بٕ رؾذ اَُطؾ٢ 

(Subsurface   ( رٌٕٞ أُبء أُؼِن  )Perched Water Table   ًٌَُْٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ ا )

 ( . ٝا٤ُٔبٙ أُؼِوخ ٤َُذ ٤ٓبٙ عٞك٤خ ٧ٕ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ػ٤ٔوخ . 88.3)

 

 

 

ي  3.3)   إلشكل
 ( قطاع تربة بها إلمياه إلمعلقة على إلحجر إلطيتن

 

 انزطٕه انؾؼو٘ نؾٙ ثٛذ انًبل :   3-9

أُبٍ ًوو٣خ ٕـ٤وح ٖٓ ٓغٔٞػخ ٓ٘بىٍ ٓز٘بصوح ٤ّلد ك٢ ا٧ٓبًٖ اُؼب٤ُخ ٓبث٤ٖ اُق٤وإ  ْٗؤ ؽ٢ ث٤ذ

( ٣ٞٙؼ 88.3( ٝاٌَُْ )  89.3ّ اٌَُْ ) 8958اُطج٤ؼ٤خ ًٔب ٛٞ ٝاٙؼ ك٢ اُٖٞهح اُغ٣ٞخ ُِؼبّ 

 اُٞٙغ اُؾب٢ُ ُج٤ذ أُبٍ .

ٕ ًٔب ٣ظٜو مُي ٖٓ ٕٞه ٖٓ صْ رطٞه ؽ٢ ث٤ذ أُبٍ ٤ُٖجؼ ؽ٤آ ؽٚو٣آ ف٬ٍ رِي اُلزوح ٝؽز٠ ا٧

 اُؤو اُ٪ٕط٘بػ٢ ثؼل رؾ٤َِ ٝٓوبهٗخ اُٖٞه .
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 م 1952( صوره جوية لحي بيت إلمال للعام 13.3) صورة 

 إلمصدر : محلية أمدرمان 

 

 

 

ي إلوضع إلرإهنتوضح (  5.3)  خريطة 
 جي بيت إلمال فن

 إلمصدر : إلباحث 
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 َسزقهض يٍ انظٕه أػلاِ الأرٙ :  3-11

رلٍ أُ٘بىٍ أُز٘بصوح ػ٠ِ هِخ اٌَُبٕ اُن٣ٖ ٫ ٣ؾزبعٕٞ ا٠ُ فلٓبد ٖٓ آلاك ٤ٓبٙ ٝٓواؽ٤٘ ثَ  .8

 ًبٗٞ ٣ؼزٔلٕٝ ػ٠ِ ا٤َُ٘ ُ٪٣لبء ثٔؼطْ اؽز٤بعبرْٜ أُبئ٤خ أُ٘ي٤ُخ . 

ٕبؽت اُزطٞه اُن١ ٛوأ ػ٠ِ ؽ٢ ث٤ذ أُبٍ آلاكاد ًبِٓخ ثٔب ك٤ٜب آلاكاد ا٤ُٔبٙ ًٝبٗذ رـنٟ  .8

ث٤ذ أُبٍ ٝثؼل رٞهلٜب إٔجؼ ا٩ٓلاك ٣ؤر٢ ٖٓ ٓؾطخ ٤ٓبٙ اُقوّٛٞ ثؾو١ صْ أهعغ  أ٥ٝ ٖٓ ٓؾطخ

ا٩ٓلاك ٖٓ ٓؾطخ ث٤ذ أُبٍ ٓوح افوٟ ثؼل ٤ٕبٗزٜب ، ٝؽل٣ضآ أ٤ٙلذ ٓؾطخ ٤ٓبٙ أُ٘بهح ،ٝٗز٤غخ 

ثٕٞخ ٤ٌُ ثٜب  4ُولّ ّجٌخ ا٤ُٔبٙ ٗغل أٜٗب رزؼوٗ ٌَُِٞهاد ٝاُزَوثبد فبٕخ ٝإٔ أُٞا٤ٍو 

 ٝهذ ٧فو ٝفبٕخ ك٢ كَٖ اُْزبء . ثِٞكخ ٖٓ 

ّ ػلّ ٝعٞك ٛوم َٓلِزخ ٫ٝ رواث٤خ ٝإٔ اُق٤وإ ًبٗذ ٓزٞاى٣خ  8958رطٜو اُٖٞهح اُغ٣ٞخ ُِؼبّ  .3

كهعخ ٓغ ا٤َُ٘ ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ اٜٗب ًبٗذ رٖوف ا٠ُ ا٤َُ٘ كٕٝ ػبئن ، ٝثؼل هٕق ّبهع  99رٖ٘غ 

بئوآ ٤َٗ٩بة ٤ٓبٙ اُق٤وإ ٝاُغو٣بٕ ا٤َُ٘ ٝاْٗبء اُو٤ٕق أُبئ٢ ) اٌُٞه٤ِٗ ( ًَ ٛنا ٌَّ ػ

اَُطؾ٢ ٓٔب ؽلٟ ثٔؾ٤ِخ أٓلهٓبٕ ا٠ُ رو٤ًت ٓٚقز٤ٖ ثبُؾ٢ ُزٖو٣ق ا٤ُٔبٙ ا٠ُ ا٤َُ٘ ٖٓ 

ٖٓوك٢ ٝك كُٞم ٝاٌٌُِ ٝاَُجت اُوئ٢َ٤ ُٞعٞك ٛنٙ أُٚقبد أٜٗب رؼَٔ ُزٖو٣ق ا٤ُٔبٙ ا٠ُ 

 ا٤َُ٘ ك٢ ٍْٓٞ اُقو٣ق . 

اُق٤وإ ( ٩هبٓخ ا٩ْٗبءاد ٝاُْ٘بٛ اُجْو١ ك٢ أُ٘طوخ كك٘ذ ًَ أُغبه١ اَُطؾ٤خ اُطج٤ؼ٤خ )  .4

ٓبػلا ٖٓوك٢ فٞه ٝك كُٞم ٝاٌٌُِ . ٝؽل٣ضآ رْ اْٗبء ػلك ٖٓ أُٖبهف ثؼٜٚب ٤ٍئ اُز٤ْٖٔ 

 ٝاُز٘ل٤ن . 

ّ ى٣بكح اُ٘ٔٞ اٌَُب٢ٗ اُن١ أك١ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ اٍزقلآبد  8989رظٜو ٕٞهح اُؤو ا٩ٕط٘بػ٢  .5

ٕٝوف ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ٝاُٖوف اُٖؾ٢ اُن١ ٣زٔضَ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٨ُؿواٗ أُ٘ي٤ُخ 

ا٥ثبهٝأُٖبٕبد ٝأؽٞاٗ اُزق٤ٔو ، ٝثبُزب٢ُ ا٠ُ ى٣بكح ا٤ُٔبٙ أُؼِوخ ػ٘لٓب رَٖ ا٠ُ اُطجوخ 

اٌُز٤ٔخ ٝاهرلبػٜب ػٖ ٛو٣ن اُقب٤ٕخ اُْؼو٣خ ٓٔب ٣٘زظ ػٜ٘ب ظبٛوح ) اُ٘ي ( ٝاُز٢ ُٜب أصبه ٍبُجخ 

 ػ٠ِ أُ٘بىٍ ٝاُج٤ئخ .
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 رقسٛى يُطقخ انلهاسخ :  3-11

رْ رو٤َْ ٓ٘طوخ ث٤ذ أُبٍ ا٠ُ ص٬صخ ٓ٘بٛن هئ٤َ٤خ َٓزل٤لح  ٖٓ اُزو٤َْ ا٧كاه١ ٢ٛٝ ث٤ذ أُبٍ ّٔبٍ ، 

ث٤ذ أُبٍ ّوم ٝث٤ذ أُبٍ ؿوة ، ٖٝٓ ثؼل مُي رْ رو٤َْ  ًَ ٓ٘طوخ ا٠ُ ص٬س أعياء ٕـ٤وح ُزٖجؼ 

أَُبػلح ك٢ ػ٤ِٔخ ٓ٘طوخ ث٤ذ أُبٍ ٓؤَخ ا٠ُ رَؼخ أعياء اُٜلف ٖٓ مُي ر٤ََٜ عٔغ أُؼِٞٓخ ٝ

 اُزؾ٤َِ ٝاُوٕل اٙبكخ ا٠ُ ر٤ََٜ ػ٤ِٔخ ؽٖو ٝافز٤به ػ٤٘بد أُ٘بىٍ . 

 

 

 

ه كمنهجية لتسهيل جمع إلمعلومات وإلبيانات 6.3)  خريطة   ( تقسيم منطقة بيت إلمال إل أقسام صغت 

 إلمصدر : إلباحث 

 

 انؼًم انًٛلاَٙ :   3-12

رْ ا٩عزٔبع ٓغ ٓٞا٢٘ٛ ث٤ذ أُبٍ ك٢ ػلك ٖٓ اُِوبءاد ٝاُز٢ أكٚذ ا٠ُ ٓؼِٞٓبد صوح ، ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٍج٤َ 

 أُضبٍ : 

 ٝعٞك آثبه هل٣ٔخ رؼٞك ُؼٜل أُٜل٣خ ٗجؼذ ا٤ُٔبٙ ٖٓ ثؼٜٚب ٝاُجؼ٘ ا٧فو ٓغٍٜٞ أٌُبٕ .  .8

 ّ ف٬ٍ ػٜل ا٩ٍزؼٔبه .  8987ٝعٞك ّجٌخ ٤ٓبٙ هل٣ٔخ رؼٞك ُِؼبّ  .8
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 ّجٌخ ٤ٓبٙ رْ اْٗبءٛب ك٢ ٍجؼ٤٘٤بد اُووٕ أُب٢ٙ .ٝعٞك  .3

هبٓذ ٤ٛئخ ٤ٓبٙ ٣٫ٝخ اُقوّٛٞ ثؼَٔ ّجٌخ ٤ٓبٙ عل٣لح كٕٝ ا٩ُـبء اُزبّ ُِْجٌخ اُول٣ٔخ ) ثلا٣خ اُووٕ  .4

 اُٞاؽل ٝاُؼْو٣ٖ ( .

ثؼ٘ أُٞا٤ٖ٘ٛ هبٓٞ ثز٤َٕٞ ّجٌبد ٓ٘بىُْٜ ثبُْجٌخ اُول٣ٔخ ٝاُغل٣لح ك٢ إٓ ٝاؽل ٝٛنا ك٤َُ ػ٠ِ  .5

 ٕ اُْجٌخ اُول٣ٔخ هؿْ ّ ٣وبٍ ػٖ كِٖٜب ػٖ ٖٓله ا٤ُٔبٙ ٓبىاُذ رؼَٔ .ا

 ٝعٞك ًَٞهاد ثؤٗبث٤ت اُْجٌخ اُول٣ٔخ ًٝنُي اُْجٌخ اُغل٣لح .  .6

 رلبهٔذ ٌِْٓخ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ثؼل ػَٔ أُؼبُغبد ُْبهع اُيػ٤ْ ا٧ىٛو١ ٝر٤٤ْل ّبهع ا٤َُ٘  .7

 عخ ى٣ز٤خ رقوط ٖٓ ا٧هٗ .ثؼ٘ اٌَُبٕ ٣ْز٢ٌ ٖٓ ظٜٞه ثؼ٘ ا٬ٓ٧ػ ٝٓبكح ُي .8

 ثؼ٘ اٌَُبٕ ٣ْز٢ٌ ٖٓ ٝعٞك ك٣لإ ثبُْجٌخ اُول٣ٔخ رقوط ٖٓ ف٬ٍ أُٞا٤ٍو . .9

 ثؼ٘ أُ٘بىٍ ٓ٘قلٚخ اٗقلبٙآ ّل٣لآ ٓوبهٗخ ثَٔزٟٞ اُْٞاهع اُوئ٤َ٤خ .  .89

رٔذ ػلح ى٣بهاد ُِٔ٘طوخ ُْٝٔبٛلح اُٞاهغ ك٢ أعياء ٓقزِلخ ٖٓ ث٤ذ أُبٍ ؽ٤ش رٔذ ٓؼب٣٘خ اُؼل٣ل  -

 أُ٘بىٍ أُٜ٘بهح ٝأُزؤصوح ٓغ ظٜٞه ٤ٓبٙ ٓزَوثخ ػ٠ِ اُؾٞائٜ ٬ٓٝؽظخ ثؼ٘ ا٬ٓ٧ػ ثبُٔ٘طوخ ٖٓ 

ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ؽو٤و٤خ ًبٕ ٫ ثل ٖٓ ر٤ْٖٔ اٍزج٤بٕ ٓج٢٘  إسزجٛبٌ نغًغ يؼهٕيبد يجبشوح : -

 ػ٠ِ أؽَٖ اُطوم اُؼ٤ِٔخ ُغٔغ أُؼِٞٓبد ػٖ أُ٘بىٍ ٝأُٖبهف ثٔ٘طوخ ث٤ذ أُبٍ . 

ٓ٘يٍ ؿطذ ا٧هَبّ ا٩كاه٣خ اُض٬س ُٔ٘طوخ ث٤ذ أُبٍ ٝهل ؽٞد اٍزٔبهح ا٩ٍزج٤بٕ  899ْ افز٤به ر -

 ا٧ر٢ : 

ٓؼِٞٓبد ػبٓخ ِّٔذ ٌٍٖ ٝٗٞع أُجب٢ٗ ٝربه٣ـ ظٜٞه اُزَوة ثبُٔ٘طوخ ٝؽبُخ َٝٓزٟٞ اُزَوة  .8

 ٝؽبُخ َٝٓزٟٞ أُْ٘آد . 

 ٍب٣لٕٞ ( –ٍجزي  –ٖٓبٓ  –ٓؼِٞٓبد ػٖ اُٖوف اُٖؾ٢ ك٢ أُ٘يٍ ٝاُ٘ظبّ أُزجغ ) ثِل١  .8

ٓؼِٞٓبد ػٖ ّجٌخ اُزـن٣خ اُقبٕخ ث٤ٔبٙ اُْوة ٓضَ أهطبه ا٧ٗبث٤ت ٝأٗٞاػٜب ٝاُْجٌخ اُلافِخ  .3

 ُِٔ٘يٍ ٍٞاء ؽل٣ضخ أٝ هل٣ٔخ .
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 اُق٬ٕبد : 3-83

( مٝ اُ٘لبم٣خ أُزٍٞطخ ٖٝٓ ٛجوبد   Sand Stoneرٌٞٗذ ع٤ُٞٞع٤خ أُ٘طوخ ٖٓ اُؾغو اُو٢ِٓ )  .8

 ( مٝ اُ٘لبم٣خ اُجط٤ئخ أٝ أُ٘ؼلٓخ .  Mud Stoneهه٤وخ ًز٤ٔخ ٖٓ اُؾغو اُط٢٘٤ ) 

( أكد ا٠ُ اٗي٫م  Faultsرزَْ أُغبه١ أُبئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ ثؤٜٗب ٓؾٌٞٓخ ك٢ كٞاُن ع٤ُٞٞع٤خ )  .8

 Perchedا٤ُٔبٙ ٝرؼوف ثبُٔبء أُؼِن  )  ٛجوخ اُؾغو اُط٢٘٤ ا٠ُ أٍلَ ؽ٤ش رٌٕٞ ٓبػٕٞ ُزغٔغ

Water  ( ك٢ أػٔبم هو٣جخ ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ٝرَجت اُ٘ي )Seepage  ػ٠ِ ؽ٤طبٕ أُ٘بىٍ ؽ٤ش )

( ٝهل ّٞٛل ػلك ٖٓ أُ٘بىٍ أُٜ٘بهح  ٣Capillaryزؾوى أُبء أُؼِن ثٞاٍٜ اُغبمث٤خ اُْؼو٣خ ) 

 ثبُووة ٖٓ أُٖبهف اٌُج٤وح . 

ٗزظ أُبء أُؼِن ٖٓ ٖٓبكه ٓزؼلكح ٢ٛٝ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٝرٖو٣ق اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٝث٤ٌٔبد أًجو  .3

 -ٖٓبٕبد   –ٖٓ فلٓبد ا٤ُٔبٙ أُ٘ي٤ُخ ٝكٝهاد ا٤ُٔبٙ ثؤٌّبُٜب أُقزِلخ ٖٓ ) آثبه ٙؾِخ 

 ( ( . Septic Tankأؽٞاٗ رق٤ٔو ) 

 ُج٤ذ أُبٍ .  ٛ٘بُي ٓغبه١ ٓزلوػٚ ًض٤وح اُز٢ رْ ككٜ٘ب ٖٓ اُزطٞه اُؾٚو١ .4

ٛ٘بُي ٓ٘طوز٤ٖ ٓ٘قلٚز٤ٖ ك٢ ث٤ذ أُبٍ اؽلاٛٔب رؾزَ أُ٘طوخ ٓبث٤ٖ ٖٓوف ٝك كُٞم ٝاٌٌُِ )  .5

٤ٓلإ ث٤ذ أُبٍ اُو٣ب٢ٙ ٤ٓٝلإ اٌُوا٣ٝخ ( ، ٝأُ٘طوخ اُضب٤ٗخ روغ ك٢ ٍٜٝ ث٤ذ  –ٍٞم أّ ٣ٍٞوخ 

 أُبٍ ٢ٛٝ أهَ اٗقلبٙآ .

ٞاثن أُزؼلكح ٝاُْٞاهع أَُلِزخ ٝأؽلصٜب ّبهع اُزطٞه اُؾٚو١ اٌُج٤و ٖٓ ا٩ْٗبءاد ماد اُط .6

ا٤َُ٘ ٝٓغ ّجٌخ ا٤ُٔبٙ ٖٓ ٓؾطز٢ ث٤ذ أُبٍ ٝأُ٘بهح ٝى٣بكح اٌَُبٕ اُٚقٔخ اُز٢ أكد ا٠ُ ى٣بكح 

٤ًٔخ أُبء أُطِٞة ٝأَُزِٜي ُِقلٓبد أُ٘ي٤ُخ ٝكٝهاد ا٤ُٔبٙ اُز٢ رٔضَ اُوله ا٧ًجو ٖٓ أُبء 

 أُؼِن . 

ٍٝبؿ ػ٬ٝح ٤ٔلا٤ٗخ ثؤٕ ٓؼظْ أُٖبهف ؿ٤و ٓجط٘خ ٝثٜب رِٞس ث٤ئ٢ ٖٓ ا٧ُٞؽع ٖٓ اُي٣بهاد اُ .7

 ػ٠ِ ػلّ ٤ٕبٗزٜب اُلٝه٣خ . 
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 َزبئظ رؾهٛم انؼُٛخ :  4-1

رْ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد اُز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ أَُؼ ا٤ُٔلا٢ٗ ٝأُج٤٘ٚ ك٢ أُِؾوبد ٝمُي ثبٍزقلاّ اُزؾ٤َِ 

( ، ٝهل َّٔ اُزؾ٤َِ ًَ ا٧ٍئِخ اُٞاهكح ك٢ ا٩ٍزج٤بٕ أُؼل ُِلهاٍخ ) أُِؾوبد ( ،  SPSSا٩ؽٖبئ٢ ) 

( ، رْ اُؾٍٖٞ  SPSSٖٝٓ ف٬ٍ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ثبٍزقلاّ ثوٗبٓظ اُزؾ٤َِ ا٩ؽٖبئ٢ ) 

ُزٞك٤و ( ، ٝاٍزق٬ٓ رؤص٤و اُؼٞآَ ا٧ٍب٤ٍخ  89 - 4( ٝؽز٠ ههْ )  8 - 4ػ٠ِ اُغلاٍٝ ٖٓ ههْ )

 ٣ٌٖٔ رطج٤وٜب ك٢ كهاٍخ اُؾبُخ . ٍٝبئَ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝاٍز٘زبط ف٤بهاد أٗظٔخ اُٖوف اُٖؾ٢ اُز٢

يسزٕٖ انلفم نوة الأسوح :  4-1-1  

( ٣ٞٙؼ َٓز١ٞ اُلفَ ُؼ٤٘خ اُجؾش ٗغل إ ا٫ّقبٓ م١ٝ اُلفَ اُؼب٢ُ علا ػلكْٛ 9-4اُغلٍٝ ههْ )

%( ،آب م١ٝ اُلفَ اُغ٤ل ػلكْٛ 7.5( ثَ٘جخ  )15لكْٛ )٘ٔب م١ٝ اُلفَ ػب٢ُ ػ٤%(  ث2.5( ثَ٘جخ  )5)

%( ، آب  م١ٝ اُلفَ 43.5( ثَ٘جخ )87%( ،ث٤٘ٔب م١ٝ اُلفَ أُزٍٜٞ ػلكْٛ )15.0( ثَ٘جخ )30)

%( ٖٝٓ مُي ٣زٚؼ إٔ أًجو َٗجخ ٓؾٖٞهح ث٤ٖ اُلفَ أُزٍٜٞ 31.5( ثَ٘جخ )63أُ٘قل٘ ػلكْٛ )

 ٝأُ٘قل٘ .

 

ٟٞ اُلفَ ُوة ا٧ٍوح( ٣ٞٙؼ َٓز1-4علٍٝ ههْ )  

 أُٖله اُجبؽش 

 Frequen

cy 

Percent Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Vali

d 

ََ  ػب٢ُ  5.5 5.5 5.5 5 علاَ

 51.1 5.5 5.5 55 ػب٢ُ

 55.1 55.1 55.1 01 ع٤ل

 57.5 50.5 50.5 75 ٓزٍٜٞ

 100.0 05.5 05.5 50 ٓ٘قل٘

Total 511 100.0 100.0  
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 انًجبَٙ : َٕع 4-1-2

( ثَ٘جخ 51(  ٣ٞٙؼ ٗٞع أُجب٢ٗ  ٗغل إ أُجب٢ٗ اُز٢ ٖٓ اُغبُٞٓ ػلكٛب  )1-4اُغلٍٝ ههْ )

( 50%( ،أٓب أُجب٢ٗ أَُِؾخ ػلكٛب )44.5( ثَ٘جخ )89%(، ث٤٘ٔب أُجب٢ٗ ٖٓ اُطٞة ػلكٛب  )9.5)

%( َٝٗز٘زظ ّ 21.0) ( ثَ٘جخ42%( ، ث٤٘ٔب أُجب٢ٗ اُز٢ ٖٓ اُطٞة ٝاُغبُٞٓ ػلكٛب  )25.0ثَ٘جخ  )

 مُي إ ؿبُج٤خ أُجب٢ٗ ٖٓ اُطٞة . 

 

ٗٞع أُجب٢ٗٙؼ ( 2ٞ٣-4علٍٝ ههْ )  

 أُٖله اُجبؽش 

 

:  إهرفبع انزسوة  .-4-1  

( ٣ٞٙؼ اهرلبع اُزَوة ك٢ أُجب٢ٗ) ػ٤٘خ اُجؾش ( ، ٗغل إٔ أُجب٢ٗ اُقب٤ُخ ٖٓ 9-4اُغلٍٝ ههْ )

( ثَ٘جخ  35( ػلكٛب ) 50 – 0%(  ، أُجب٢ٗ اُز٢ ثٜب رَوة ) 11.0( ثَ٘جخ  )22اُزَوة ػلكٛب  )

%( ، أُجب٢ٗ اُز٢ ثٜب 48.0( ثَ٘جخ )96( ػلكٛب ) 100 – 50%( ، أُجب٢ٗ اُز٢ ثٜب رَوة ) 17.5)

(ػلكٛب  200 – 150%( ، أُجب٢ٗ اُز٢ ثٜب رَوة ) 19.5( ثَ٘جخ )39( ػلكٛب ) 150 – 100رَوة ) 

 % ( .2.0( ثَ٘جخ )2ػلكٛب )(  200%( ،ٝأُجب٢ٗ اُز٢ ثٜب رَوة )أًضو ٖٓ 2.0( ثَ٘جخ )4)

 

 

 

 Frequen

cy 

Percent Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 

 1.5 1.5 1.5 51 عبُٞٓ 

 55.1 55.5 55.5 71 ٛٞة 

 51.1 55.1 55.1 51 َِٓؼ 

 511.1 55.1 55.1 55 ٛٞة +عبُٞٓ  

Total 511 511.1 511.1  
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اهرلبع رَوة ا٤ُٔبٙ( ٣ٞٙؼ 3-4علٍٝ ههْ )  

 أُٖله اُجبؽش

 Frequenc

y 

Percent Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 

 55.1 55.1 55.1 55 ٫ ٣ٞعل

1 – 51 05 55.5 55.5 57.5 

51 – 511 15 57.1 57.1 55.5 

511 – 551 01 51.5 51.5 15.1 

551- 511 5 5.1 5.1 17.1 

511 > 5 5.1 5.1 511.1 

Total 511 511.1 511.1  

 

 َظبو انظوف انظؾٙ انًسزقلو : 4-1-4

(  ٣ٞٙؼ ٗظبّ اُٖوف اُٖؾ٢ أَُزقلّ ٗغل إ اُن٣ٖ ٣َزقلٕٓٞ ٗظبّ اُجئو ٓغ 1-4اُغلٍٝ ههْ )

%( ،أٓب 4.0( ثَ٘جخ )8%(، ث٤٘ٔب اُن٣ٖ ٣َزقلٕٓٞ ٗظبّ اُجئو كوٜ  )30.5( ثَ٘جخ ٓئ٣ٞخ  )55اَُجزي   )

%( ، ث٤٘ٔب ا٫ّقبٓ اُن٣ٖ ٣َزقلٕٓٞ 15.0( ثَ٘جخ  )30اُن٣ٖ ٣َزقلٕٓٞ ٗظبّ اَُجزي كوٜ ػلكْٛ )

%( ث٤٘ٔب ا٫ّقبٓ اُن٣ٖ ٣َزقلٕٓٞ ٓوؽبٗ 32.5( ثَ٘جخ )65ٓوؽبٗ اُؾلوح اُزو٤ِل١  ػلكْٛ )

%( ، َٝٗز٘زظ ّ مُي إ ؿبُج٤خ اكواك اُؼ٤٘خ 18.0( ثَ٘جخ )36ؾلوح اُزو٤ِل١ أُؾَٖ  ػلكْٛ )اُ

 ٣َزقلٕٓٞ ٓوؽبٗ اُؾلوح اُزو٤ِل١ . 
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( ٣ٞٙؼ ٗظبّ اُٖوف اُٖؾ٢ أَُزقل4ّ-4علٍٝ ههْ )  

 أُٖله اُجبؽش

 

 الأعٓيِ انظؾٛخ نٕػؼٛبد انزجوى :  4-1-5

اُزجوى ٗغل إ ا٫ّقبٓ اُن٣ٖ ٣َزقلٕٓٞ ( ٣ٞٙؼ ا٫عٜيح اُٖؾ٤خ ُٞٙؼ٤خ 10-4اُغلٍٝ ههْ )

( 65%( ، ث٤٘ٔب اُن٣ٖ ٣َزقلٕٓٞ أُوبػل ا٫كوٗغ٤خ ػلكْٛ )48.8( ثَ٘جخ )62أُوبػل اُجِل٣خ ػلكْٛ )

 %(.51.2ثَ٘جخ )

 ( ٣ٞٙؼ ا٧عٜيح اُٖؾ٤خ ُٞٙؼ٤بد اُزجوى5-4علٍٝ ههْ )

 أُٖله اُجبؽش 

 Frequenc

y 

Percent Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 

 48.8 48.8 31.0 55 ثِل١ 

 100.0 51.2 32.0 65 أكوٗغ٢ 

Total 127 63.5 100.0  

Missing 

System  
73 36.5   

Total 200 100.0   

 Frequen

cy 

Percent Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Vali

d 

 30.5 30.5 30.5 61 ثئو ٓغ ٍجزي  

 34.5 4.0 4.0 7 ثئوكوٜ

 49.5 15.0 15.0 30 ٍجزي كوٜ

 82.0 32.5 32.5 55 رو٤ِل١  

 100.0 18.0 18.0 05  ؾَٖ ٓ

Total 511 100.0 100.0  
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 َظبو انزقهض يٍ يٛبِ الإسزؾًبو ٔانغسٛم :  4-1-6

ٝا٫ٍزؾٔبّ ؽ٤ش ٗغل إ ( ٣ٞٙؼ اُطوم اُز٢ ٣زْ ثٜب اُزقِٔ ٖٓ ٤ٓبٙ اُـ٤ََ 4-2اُغلٍٝ ههْ )

%( ٖٓ ػ٤٘خ اُجؾش ،ث٤٘ٔب اُن٣ٖ 37.0( ثَ٘جخ  )74ا٫ّقبٓ اُن٣ٖ ٣َزقلٕٓٞ ٗظبّ أُٖبٓ ػلكْٛ )

%( ، آب اُن٣ٖ ٣َزقلٕٓٞ ٗظبّ اؽٞاٗ 18.0( ثَ٘جخ )36بد اُٖـ٤وح ػلكْٛ )ػ٣َزقلٕٓٞ ٗظبّ اُجبُٞ

 %( .45.0( ثَ٘جخ  )90اُزؾ٤َِ ػلكْٛ )

 ٗظبّ  اُزقِٔ ٖٓ ٤ٓبٙ اُـ٤ََ ٝا٫ٍزؾٔبّ( ٣ٞٙؼ 6-4علٍٝ ههْ)

 أُٖله اُجبؽش

 Frequenc

y 

Percent Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 

 05.1 05.1 05.1 55 أُٖبٓ ٗظبّ

 55.1 57.1 57.1 05 اُٖـ٤وحد اُجبُٞػب

 511.1 55.1 55.1 11 أؽٞاٙبُزؾ٤َِ

Total 511 511.1 511  

 

 :  ركهفخ َظبفخ انؾٕع ٔانزقهض يٍ انؾًأح 4-1-7 

 ( ٣ٞٙؼ رٌِلخ ٗظبكخ اُؾٞٗ ٝاُزقِٔ ٖٓ اُؾٔبح  .7-4اُغلٍٝ ههْ )
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 ( ٣ٞٙؼ رٌِلخ ٗظبكخ اُؾٞٗ ٝاُزقِٔ ٖٓ اُؾٔؤح7-4علٍٝ ههْ )

 أُٖله اُجبؽش 

 Frequenc

y 

Percent Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 

 75.5 75.5 07.5 55 ػب٤ُخ 

 511.1 55.5 5.5 50 ٓزٍٞطخ  

Total 11 55.1 511.1  

Missing 

System 
551 55.1   

Total 511 511.1   

 

 إيلاك انًٛبِ نهًجبَٙ انسكُٛخ : يظبكه 4-1-8

( ٣ٌٖٔ ٬ٓؽظخ إٔ آلاك ا٤ُٔبٙ ٍٞاء ُِْوة أٝ ا٩ٍزقلاّ أُ٘ي٢ُ ٓزٞكوٙ ك٢ ث٤ذ 4-4ٖٓ اُغلٍٝ ههْ )

% ، أُجب٢ٗ اُز٢ ٣زْ آلاكٛب ٖٓ 100أُبٍ ثٖٞهح ٓ٘زظٔخ ، ٣ٝزْ آلاك ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُْجٌخ اُؼ٤ٓٞٔخ ثَ٘جخ 

آلاكٛب ٖٓ اُْجٌخ اُغل٣لح ػلكٛب  % ( ، ٝأُجب٢ٗ اُز٢ ٣ز10.0ْ( ثَ٘جخ )  21اُْجٌخ اُول٣ٔخ ػلكٛب ) 

 %(  . 23.0( ثَ٘جخ ) 46% ( ، ٝأُجب٢ٗ اُز٢ ٣زْ آلاٛب ٖٓ اُْجٌز٤ٖ ػلكٛب ) 66.5( ثَ٘جخ ) 133)

 ( ٣ٞٙؼ ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ ُِٔجب8٢ٗ-4علٍٝ ههْ)

 أُٖله اُجبؽش 

 Frequenc

y 

Percent Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 

 51.5 51.5 51.5 55 هل٣ٔخ 

 55.1 55.5 55.5 500 ؽل٣ضخ 

 511.1 50.1 50.1 55 ْٓزوًخ 

Total 511 511.1 511.1  
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 قطو فؾ انزغنٚخ نهًجبَٙ انسكُٛخ :  4-1-9

ثٕٞخ ػلك أُجب٢ٗ ) ½ (٣ٞٙؼ هطو ٓٞا٤ٍو آلاك ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُْجٌخ اُؼبٓخ ، ثوطو 4-4ٖٓ اُغلٍٝ ههْ )

ثٕٞخ  1% ( ، ٝثوطو 9.0( ثَ٘جخ ) 18ثٕٞخ ػلك أُجب٢ٗ )¾ % ( ، ٝثوطو 88.5(  ثَ٘جخ ) 177

 % ( .  2.5( ثَ٘جخ )5ػلك أُجب٢ٗ )

 ا٤ٌَُ٘خ( ٣ٞٙؼ هطو فٜ اُزـن٣خ ُِٔجب٢ٗ 9-4علٍٝ ههْ)

 أُٖله اُجبؽش 

 Frequenc

y 

Percent Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 

 77.5 77.5 77.5 555 ثٕٞخ ½ 

 15.5 1.1 1.1 57 ثٕٞخ ¾ 

 511.1 5.5 5.5 5 ثٕٞخ  5

Total 511 511.1 511.1  

 

 َظبو انزغنٚخ  :  4-1-11

%( ، 23.3( ثَ٘جخ )20ٖٓ اُقيإ اُؼ١ِٞ ػلكٛب )( ٣ٞٙؼ ٗظبّ اُزـن٣خ ُِٔجب٢ٗ 5-4اُغلٍٝ ههْ )

 % (.76.7( ثَ٘جخ )  66ٝاُزـن٣خ ػٖ ٛو٣ن أُٞرٞه ػلكٛب )
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 ( ٣ٞٙؼ ٗظبّ اُزـن10ٚ٣-4علٍٝ ههْ)

 أُٖله اُجبؽش 

 Frequenc

y 

Percent Valid 

Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 

 50.0 50.0 51.1 51 فيإ ػ١ِٞ 

 511.1 55.5 00.1 55 ٓٞرٞه 

Total 75 50.1 511.1  

Missing 

System 
555 55.1   

Total 511 511.1   
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 يُبقشخ ٔرؾهٛم انُزبئظ :  4-2

ا٧فن ك٢ ا٩ػزجبه اُزؼ٤ِوبد ٝا٬ُٔؽظبد اُز٢ رؾِٖذ ػ٤ِٜب ٖٓ أُٞا٤ٖ٘ٛ ثؼل رلو٣ؾ أُؼِٞٓبد ٝ

 رٔذ ٬ٓؽظخ ا٧ر٢ :

إٔ ٓوؽبٗ اُؾلوح اُزو٤ِل١ ٣ٔضَ أػ٠ِ َٗجخ اٍزؼٔبٍ ك٢ ث٤ذ أُبٍ ٖٓ رؾ٤َِ اُؼ٤٘خ ارٚؼ  4-8-8

% ، ٖٝٓ صْ ٓوؽبٗ اُؾلوٙ 39.5% ، ٝثؼل مُي ٣ؤر٢ ٗظبّ اَُجزي ٓغ اُجئو ثَ٘جخ 38.5

  % .4% ،ٝثئو كوٜ ثَ٘جخ 85% ، ٝٗظبّ اَُجزٜ كوٜ ثَ٘جخ 88أُٜٞاٙ ثَ٘جخ 

ائؾخ ( ػ٘ل اٍزؼٔبٍ ٓوؽبٗ ر٘قل٘ ْٓبًَ ٓوؽبٗ اُؾلوٙ ) اُنثبة _ اُؾْواد _ اُو 4-8-8

 اُؾلوح أُٜٞاٙ ثٖٞهح ِٓؾٞظخ .

% 75.3ثؾ٤ش ٗغل إٔ ٗظبّ اُٖوف اُٖؾ٢ أَُزقلّ ُٚ ػ٬هخ ِٓؾٞظخ ثَٔزٟٞ كفَ ا٧ٍوٙ  4-8-3

ٖٓ م١ٝ اُلفَ أُ٘قل٘ ٣وٕٞٓٞ ثبٍزقلاّ ٓوؽبٗ اُؾلوح اُزو٤ِل١ ك٢ ؽ٤ٖ ٫ ٣َزقلٓخ أؽل 

 ٖٓ م١ٝ اُلفَ أُورلغ . 

اُؾلوح ٣وٕٞٓٞ ثزٖو٣ق ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ ك٢ ٖٓبهف اُٖوف  ٓؼظْ َٓزقل٢ٓ ٓوؽبٗ 4-8-4

 اَُطؾ٢ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ اٗزْبه اُجبػٞٗ ٝاُؾْواد ٝثبُزب٢ُ اٗزْبه ا٧ٓواٗ . 

آز٬ء أثبه اُٖوف اُٖؾ٢ ثب٤ُٔبٙ ٝا٤َٗبثٜب فبهعٜب فبٕخ ك٢ كَٖ اُقو٣ق ٗز٤غٚ ُٞعٞك  4-8-5

 ٤ٓبٙ رؾذ ٍطؾ٤خ ثبُٔ٘طوخ .

ػلّ اٛزٔبّ اُؼٔبٍ اُِن٣ٖ ٣وٕٞٓٞ ث٘ظبكخ أؽٞاٗ اُزق٤ٔو ثِجٌ اُولبىاد ٝأٌُبٓبد ٝػلّ ٝػ٤ْٜ  4-8-6

 ٛنا ا٧ٓو ػ٠ِ ٕؾزْٜ .ثقطٞهح 

ػ٘ل ر٤ْٖٔ اُؾٞٗ ٣زْ ؽَبة ٓلح اُ٘ظبكخ ٝاىاُخ اُؾٔؤح ٌُٖٝ ٓؼظْ اُ٘بً ٫ ٣ٜزْ ثٜنا   4-8-7

ٞٗ ؽ٤ش أٗٚ ٣وّٞ أُٞٙٞع ٝك٢ ثؼ٘ ا٧ؽ٤بٕ ٣ٌٕٞ اُزو٤ٖو ٖٓ أُٜ٘لً أُْٖٔ ُِؾ

ثز٤ْٖٔ ٗلٌ ٓوبٍبد اُؾٞٗ ُؼلك ٖٓ أُ٘بىٍ كٕٝ ا٩ٛزٔبّ ثؼلك أَُزقل٤ٖٓ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ 

 ْٓبًَ ًض٤وح . 

ثؼ٘ أُ٘بىٍ ٓبىاُذ رَزقلّ ّجٌخ ا٤ُٔبٙ اُول٣ٔخ ٓغ ٝعٞك رَوثبد ًَٝٞهاد ثٜب ٝاُجؼ٘  4-8-8

 ا٧فو رَزؼَٔ اُؾل٣ضخ ٝاُول٣ٔخ ٓؼآ .

ّ روغ ك٢ أُ٘طوخ أُ٘قلٚخ ٖٓ ث٤ذ أُبٍ  8.9رَوة أػ٠ِ ٖٓ أؿِت أُ٘بىٍ اُز٢ ثٜب َٗجخ  4-8-9

ّٔبٍ ؿوة ٗبك١ ث٤ذ أُبٍ ٖٝٓوف اٌٌُِ ثب٩ٙبكخ ُِٔ٘طوخ أُغبٝهح  ُٖٔوف ربثغ اٌٌُِ 

 ) ؿوة أُٖوف ّٝوم ّبهع اُٜغوح ( .
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أؿِت أُ٘بىٍ ا٧ًضو رٚوهآ ٗظبّ اُزٖو٣ق ك٤ٜب ) ثئو + ٍبثز٘ي أٝ ٖٓبٓ ( ٝمُي  4-8-89

٧ًضو اٗقلبٙآ . أٓب أُ٘طوخ اُـوث٤خ ) ؿوة ٖٓوف ربثغ اٌٌُِ ( كبُـبُت ك٤ٜب ك٢ أُ٘بٛن ا

 ٗظبّ اَُبثز٘ي كوٜ . 

ّ اُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ ك٤ٚ ٖٓ اُْجٌخ  8.9ٗظبّ اُزـن٣خ ُِٔ٘بىٍ ماد اُزَوة أػ٠ِ ٖٓ  4-8-88

 ٝٓؾ٤ٜ رِي أُ٘بىٍ ػجبهٙ ػٖ ر٬٤ٕٞد ْٓزوًخ ) ؽل٣ضخ + هل٣ٔخ ( . اُؾل٣ضخ 

ُٜٔ٘بهٙ ك٢ ّوم ٍٜٝٝ ث٤ذ أُبٍ ٝثؼ٘ أُ٘بىٍ أُغبٝهح ُٖٔوك٢ روغ أُ٘بىٍ ا   4-8-88

 ٝك كُٞم ٝاٌٌُِ .

روَ ٗ ؽ٤ش أٗٚ ًِٔب ًبٗذ ا٤ُٔبٙ ع٤لٙ ٬٣ؽع ٝعٞك ػ٬هخ ث٤ٖ عٞكح ا٤ُٔبٙ ٝا٧ٓوا 4-8-83

 ا٧ٓواٗ ٝأ٣ٚآ ٝعٞك ػ٬هخ ث٤ٖ ٗٞع ا٩ٕؾبػ اُج٤ئ٢ أَُزقلّ ٝا٧ٓواٗ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

74 
 

 : انقلاطبد  5-1

ٗظْ اُٖوف اُٖؾ٢ أَُزقلٓخ ثٔ٘طوخ اُلهاٍخ ٢ٛ ٓوؽبٗ اُؾلوح اُزو٤ِل١ ثَ٘جخ  5-8-8

%( ، 4%( ، ٝثئو كوٜ ثَ٘جخ )88، ٝٓوؽبٗ اُلوح أُٜٞاٙ أُؾَٖ ثَ٘جخ )     %( 38.5)

 %( .39.5%( ، ٝثئو ٓغ ٍجزي )85ٍٝجزي كوٜ ثَ٘جخ )

َطؾ٤خ ٓورلؼخ ك٢ ٓؼظْ أٗؾبء ث٤ذ أُبٍ ، ٝٛج٤ؼخ اُزوثخ ٓقزِلخ رزٌٕٞ ٖٓ اُ رؾذرٞعل ٤ٓبٙ  5-8-8

( مٝ اُ٘لبم٣خ أُزٍٞطخ ٖٝٓ ٛجوبد هه٤وخ ًز٤ٔخ ٖٓ اُؾغو   Sand Stoneاُؾغو اُو٢ِٓ ) 

 ( مٝ اُ٘لبم٣خ اُجط٤ئخ أٝ أُ٘ؼلٓخ . Mud Stoneاُط٢٘٤ ) 

ٖٓله ا٤ُٔبٙ اُوئ٢َ٤ ُِٔجب٢ٗ ا٤ٌَُ٘ٚ ثج٤ذ أُبٍ ٛٞ اُْجٌخ اُؼ٤ٓٞٔخ ، ٝٛ٘بى ّجٌخ هل٣ٔخ  5-8-3

ّٝجٌٚ ؽل٣ضخ ، أؿِج٤خ أُ٘بىٍ ٣زْ رـن٣زٜب ٖٓ اُْجٌخ اُؾل٣ضخ ، ٝثؼٜٚب ٖٝٓ اُْجٌٚ اُول٣ٔٚ 

 ٝاُؾل٣ضخ ٓؼآ ، ٝعيء ه٤َِ ٓبىاٍ ٣زـنٟ ٖٓ اُْجٌخ اُول٣ٔخ كوٜ . 

٤خ ٣ٌٕٞ ٓورلؼآ ك٢ ٝهذ اُل٤ٚبٕ ٓٔب ٣ي٣ل اؽزٔبٍ رِٞس ا٤ُٔبٙ ٝرؤصو اَُطؾ رؾذَٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ  5-8-4

 أُجب٢ٗ ثٞاٍطخ أٗظٔخ ا٧ٕؾبػ اُج٤ئ٢ أَُزقلٓخ . 

ارٚؼ ٝعٞك ؽب٫د ٖٓ ا٧ٓواٗ ماد اُِٖخ ثبُٖوف اُٖؾ٢ ٓضَ ا٩ٍٜب٫د أُؼ٣ٞخ ٝؽ٠ٔ  5-8-5

 اُز٤ل٣ٞل ٝا٤ٌُُٞوا ٝاُلٍٝ٘زبه٣ب . 

 ٍطؾ٤خ ٝآلاك ا٤ُٔبٙ ٝاُٖوف اُٖؾ٢ .  رؾذروعغ ٤ُِٔبٙ رٞعل رٖلػبد ٝا٤ٜٗبه ك٢ أُجب٢ٗ  5-8-6

اَُطؾ٤خ ثج٤ذ أُبٍ ٓؼوٙخ لهاٍخ ثٖلخ ػبٓخ رٞٙؼ إٔ ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٜٓ٘ب ٝاُ 5-8-7

ُِزِٞس أُجبّو ٖٓ ٍٝبئَ اُٖوف اُٖؾ٢ أُٞعٞكح ؽب٤ُآ ا٧ٓو اُن١ ٣غت إٔ ٣غل اُؾَ 

 اَُو٣غ ٖٓ اُغٜبد أُقزٖخ .

ُِزقِٔ ٖٓ اُل٬ٚد اَُبئِخ رؼزٔل ػ٠ِ اُٞٙغ ا٩هزٖبك١ ٝا٩عزٔبػ٢ ٗغل إٔ ا٧ٗظٔخ أُزجؼخ  5-8-8

 ٝكهعخ اٌَُٖ ، ٝٛ٘بى هٖٞه ٖٓ اُغٜبد أُقزٖخ ك٢  اْٗبء ٤ٍِٝخ ا٩ٕؾبػ اُغ٤لح .

 ػلّ رٞكو ٍجَ اُزقِٔ ٖٓ اُل٬ٚد اَُبئِخ ثٖٞهح ٤ٍِٔخ . 5-8-9
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 : انزٕطٛبد 5-2

 انؾهٕل قظٛوح انًلٖ :  5-2-1

 اُٜلف ٜٓ٘ب إٔ رؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ ا٧ٙواه ٝا٧صبه اَُبُجخ ُِظبٛوح ٝأٝهك ك٤ٔب ٠ِ٣ ٛنٙ أُوزوؽبد : 

 ثٖلخ ػبٓخ ك٢ ث٤ذ أُبٍ ٣٘جـ٢ ٓواعؼخ ٓب٠ِ٣ : 

 هُ ٝرغل٤ق اُجوى ٝا٤ُٔبٙ اُواًلح .  -8

 ػ٤ِٔخ . ٓواعؼخ اُْجٌخ اُغل٣لح ُٔؼبُغخ ثؼ٘ اٌَُٞهاد ثٜب ٝٙجطٜب ثطو٣وخ  -8

اُزؤًل ٖٓ اؿ٬م ٓلافَ ٝٓقبهط ّجٌخ ٤ٓبٙ اُْوة اُول٣ٔخ ثبُٔ٘طوخ ٝٓ٘غ اُزْج٤ي ثٜب أ١ ا٣وبكٜب  -3

 ثٖٞهٙ ٜٗبئ٤خ . 

٤ٕبٗخ ٝرؤ٤َٛ ٖٓبهف ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه فبٕخ ػ٘ل أُلافَ ٝأُقبهط ٝا٫ُٜٞ٘ٔد ثٔب ك٢ مُي  -4

 ٖٓوف ّبهع اُيػ٤ْ ا٧ىٛو١ . 

 هف ا٧ٓطبه ٝاُٖوف اَُطؾ٢ .ٓ٘غ رٖو٣ق ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ك٢ ٖٓب -5

ا٬ٕػ ٗظبّ رٖوف ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٤َُِ٘ ػ٘ل ٜٗب٣خ أُٖبهف ٝمُي ثي٣بكح ٍؼخ اُطِٔجبد  -6

 ٝرْـ٤ِٜب ثطو٣وخ أٝرٞٓبر٤ٌ٤خ إ أٌٖٓ .

 أٓب أُ٘بٛن أُ٘قلٚخ ) ا٧ًضو رٚوهآ ( ك٤غت ٓواػبح ا٧ر٢ : 

 ٓؼبُغخ ْٓبًَ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝػَٔ ثلائَ ٕوف ٕؾ٢ ُِٔ٘بىٍ ا٧ًضو رٚوهآ .  -8

ٍؾت رغٔؼبد ا٤ُٔبٙ ثٞاٍطخ ِٛٔجبد صبثزخ ٤ٍٝبهاد اُْلٜ ) اُز٘بًو ( ٝمُي ُقل٘ َٓ٘ٞة  -8

 ا٤ُٔبٙ رؾذ اَُطؾ٤خ . 

 انؾهٕل يزٕسطخ انًلٖ :  5-2-2

 يٛبِ انشوة :  -1

ٓواعؼخ ر٤ْٖٔ ّجٌخ ٤ٓبٙ اُْوة ثج٤ذ أُبٍ ثطو٣وخ ػ٤ِٔخ ُٚٔبٕ ػلّ اُزَوة ٜٓ٘ب ٓغ اكاهح ُؼ٤ِٔبد 

 اُزْـ٤َ ٝا٤ُٖبٗخ . 

 يٛبِ انظوف انظؾٙ :  -2

ُِٔ٘بٛن ا٧ًضو رؤصوآ ) أُ٘قلٚخ ( اػزٔبك ٗظبّ ٕوف ٕؾ٢ ثل٣َ ٝمُي ثبْٗبء ٝؽلاد ٓؼبُغخ  - أ

 Septicىٍ ( ٝمُي ثز٤٤ْل أؽٞاٗ رق٤ٔو ٓ٘ب 89ْٓزوًخ ٌَُ ٓغٔٞػخ ٓ٘بىٍ ) ك٢ ؽلٝك 

Tank . 

ُِٔ٘بٛن ٓزٍٞطخ اُزبصو ) اُز٢ ٣جؼل ك٤ٜب َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ رؾذ اَُطؾ٤خ ( ٠ٕٞ٣ ثؾلو أثبه ثؼٔن   - ة

 أكواك .  5ٓزو ٌٓؼت ٌَُ أٍوٙ ٌٓٞٗخ ٖٓ  3ٓزو َٓجٞهخ ثؤؽٞاٗ رق٤ٔو ثؾغْ ٫ ٣وَ ػٖ  89
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 اَُطؾ٤خ :  رؾذ ٙجٜ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ - د

بع َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ رؾذ اَُطؾ٤خ ٣ٌٕٞ ك٢ ٍْٓٞ اُقو٣ق ٝػ٤ِخ رزٔضَ أُؼبُغخ ارٚؼ إ اهرل

اُلائٔخ ك٢ ك٢ ؽَٖ رٖو٣ق ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ا٠ُ فبهط أُ٘طوخ ثٌلبءح ٝرو٤َِ ًَٞهاد اُْجٌخ 

 ٝرو٤ّل اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ثب٩ٙبكخ ا٠ُ اُؾبعخ أُبٍخ ا٠ُ ٙجٜ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ رؾذ اَُطؾ٤خ .

 يٛبِ الأيطبه :  -3

 ر٤٤ْل ثؼ٘ أُٖبهف رؾذ اَُطؾ٤خ  ُِزؾٌْ ك٢ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ رؾذ اَُطؾ٤خ .  - أ

اػبكح رقط٤ٜ ٝر٤ْٖٔ ٖٓبهف ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ؽ٤ش ٣َزٞػت ًَ ٤ٓبٙ اُٖوف اَُطؾ٢  - ة

 أُزٞهؼٚ ٖٓ فبهط ٓ٘طوخ ث٤ذ أُبٍ .

 ٓواعؼخ ٗظبّ رٖو٣ق ٤ٓبٙ أُطبه اُؼبثوٙ ُْبهع اُيػ٤ْ ا٧ىٛو١ .  - د

 

 يٛبِ انُٛم :  -4

٣ؼزجو ٜٗو ا٤َُ٘ ٝكوٝػٚ ٝاؽلح ٖٓ اُؼٞآَ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ أُئصوح ك٢ ر٣ٌٖٞ ٛنٙ اُظبٛوح ٝفبٕخ ك٢ 

ٍْٓٞ اُل٤ٚبٕ ؽ٤ش ٣ورلغ َٓ٘ٞة ٜٗو ا٤َُ٘ ٣ٝزٞهغ إٔ ٣ئك١ مُي ا٠ُ اهرلبع َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ رؾذ 

 اَُطؾ٤خ . 

ا٤ُٔبٙ رؾذ اَُطؾ٤خ ٗؾٞ ػ٘ل اهرلبع َٓزٟٞ ٜٗو ا٤َُ٘ اُوئ٢َ٤ ٣ٖجؼ مُي ؽبعيآ ٛج٤ؼ٤آ ُٔ٘غ ٍو٣بٕ 

اُٜ٘و ًٔب  اُؾبٍ ػ٘ل اٗقلبٗ َٓ٘ٞثخ ، ٝأُؼوٝف إ ٜٗو ا٤َُ٘ ٝكوٝػٚ ٣غو١ ك٢ أًضو ٓ٘طوخ 

ٓ٘قلٚخ ك٢ اُؼبٕٔخ أُضِخ اُقوّٛٞ ثٖٞهح ػبٓخ ٝٛنٙ ثب٩ٙبكخ ا٠ُ اُطج٤ؼخ اُطجٞؿواك٤خ 

 ؼٜب ثطو٣وخ روَِ ٖٓ آصبهٛب . ٝاُغ٤ُٞٞع٤خ ُِٔ٘طوخ رؼزجو ظبٛوح ٛج٤ؼ٤خ ٤ٌُ ٛ٘بُي ٓلو ا٫ اُزؼبَٓ ٓ

 

 انؾهٕل ػهٗ انًلٖ انجؼٛل :  5-2-3

 ا٩ٍواع ك٢ اْٗبء ّجٌخ اُٖوف اُٖؾ٢ .         

 

 

 

 

 



 

77 
 

 رٕطٛبد نهلهاسبد انًسزقجهٛخ :  5-3

اُؼَٔ ػ٠ِ ٝٙغ اٍزواع٤بد ٝفطٜ ه٤ٓٞخ ٤٘ٛٝخ َٓزوج٤ِخ ُ٪كاهح أُزٌبِٓخ ٤ُٔبٙ اُٖوف اُٖؾ٢  -

ٝٓ٘بّلح ٝىاهح ا٤ُٔبٙ ٝاُٖوف اُٖؾ٢ ُٞٙغ ٛنٙ ا٩ٍزواع٤بد ، ٓغ رلؼ٤َ اُزؼبٕٝ ث٤ٖ اُغٜبد 

  اُجؾض٤خ ٝاُؼ٤ِٔخ ٝػَٔ اُغٔؼ٤بد ٝأُ٘ظٔبد ا٤ِٛ٧خ ك٢ ٓغبٍ اُٖوف اُٖؾ٢ . 

زٖٚٔ ٓلب٤ْٛ اُ٘ظبكخ اُْق٤ٖخ ٝهٚب٣ب اُٖوف اُٖؾ٢ ك٢ أُ٘بٛظ اُلها٤ٍخ ٝرو٤ٍـ اػلاك ٜٓ٘ظ ٣ -

صوبكخ ؿََ ا٣٧بك١ ك٢ أُغزٔغ ٝفبٕخ ث٤ٖ ا٧ٛلبٍ ، ٝرلؼ٤َ كٝه ا٩ػ٬ّ ك٢ ٓغبٍ اُزٞػ٤خ 

 ثٔقبٛو اُٖوف اُٖؾ٢ . 

 اعواء ثؾٞس َٓزوج٤ِخ ػٖ اٍزلآخ أٗظٔخ اُٖوف اُٖؾ٢ .  -

  ن ّجٌخ ٕوف ٕؾ٢ ثٔ٘طوخ اُلهاٍخ .٤ب٤ٗخ ر٤ْٖٔ ٝر٘لٌكهاٍخ آ -
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 انًواعغ:قبئًخ  -

 انؼوثٛخ : ثبنهغخ  انًواعغ  -

ّ( : ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝرْـ٤َ أُؾطبد ، كاه اٌُزت 8989أؽٔل اَُو١ٝ ) .8

 اُوبٛوٙ . –اُؼ٤ِٔخ ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ 

ػَٔ ثؼ٘ٞإ : ّ( : ا٤ُٜئخ اَُٞكا٤ٗخ ُِٔٞإلبد ٝأُوب٤٣ٌ ، ٝههخ 8988ث٤ْو محمد اُؾَٖ ) .8

ٍٝبئَ ا٩ٕؾبػ أُ٘ي٢ُ / أُٞهؼ٢ ٝأُغزٔؼ٢ / أُوًي١ ٝاهزٖبك٣زٜب ، عبٓؼخ اُقوّٛٞ 

 ٤ًِخ اُٜ٘لٍخ .

ّ( : ا٩كاهح اُٜ٘ل٤ٍخ ٤ُٔبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ك٢ اُزغٔؼبد 8999ػجل اُواىم اُزؤًب٢ٗ ) .3

 ػٔبٕ .  –اٌَُب٤ٗخ اُٖـ٤وٙ 

ك٢ اػلاك اُجؾٞس ٝاُلهاٍبد اُؼ٤ِٔخ ، ّ( أُوّل 8998ػٖبّ محمد ػجل أُبعل ٝأفوٕٝ ) .4

 كاه عبٓؼخ اَُٞكإ ُِطجبػخ ٝاُْ٘و ٝاُزٞى٣غ . 

ّ( : اُٜ٘لٍخ اُج٤ئ٤خ ، كاه أَُزوجَ ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ ػٔبٕ 8999ػٖبّ محمد ػجل أُبعل أؽٔل ) .5

 ا٧هكٕ .  –

 ّ( : ر٤٤ْل أُجب٢ٗ ، اُٜ٘لٍخ اُٖؾ٤خ ٝاُزو٤ًجبد اُٖؾ٤خ ،8995كبهٝم ػجبً ؽ٤له ) .6

 ا٩ٌٍ٘له٣خ .  –ْٓ٘ؤح أُؼبهف 

ّ( : ٝههخ ػَٔ ثؼ٘ٞإ : ا٩ٕؾبػ اُج٤ئ٢ ٝاُزقِٔ ٖٓ 8999ػجل اُوؽ٤ْ اثوا٤ْٛ )محمد  .7

 أُقِلبد ا٧ك٤ٓخ .

اُٖوف اُٖؾ٢ ،  –ا٩ٓلاك ثب٤ُٔبٙ  –ّ( : اُٜ٘لٍخ اُٖؾ٤خ 8998محمد ٕبكم اُؼل١ٝ ) .8

 اُطجؼخ ا٠ُٝ٧ . 

اُٜ٘لٍخ اُج٤ئ٤خ ٝاُٖؾ٤خ ، كاه اٌُزت اُؼ٤ِ٘خ ُِْ٘و ّ( : 8997محمد أؽٔل ا٤َُل ف٤َِ )  .9

 اُوبٛوح . –ٝاُزٞى٣غ 

ّ( : ك٫ئَ ا٩ٕؾبػ ك٢ أُغزٔؼبد 8997ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ ٩ه٤ِْ ّوم أُزٍٜٞ  )  .89

 ػٔبٕ . -اٌَُب٤ٗخ اُٖـ٤وح 

 –ّ( : اُٜ٘لٍخ اُٖؾ٤خ ، اُطجؼخ ا٠ُٝ٧ ، كاه ٕبكم ُِْ٘و 8999محمد ٕبكم اُؼل١ٝ )  .88

 ٌٍ٘له٣خ .ا٩

ٛ٘لٍخ اُز٤٤ْل ُٔواكن ا٤ُٔبٙ ٝاُٖوف اُٖؾ٢ ، اُطجؼخ ّ( :  8995محمد ؽ٤َٖ ا٤ُِٖٔؾ٢  )  .88

 كاه اٌُزت  -اُضب٤ٗخ  
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 : ثبنهغخ الإَغهٛيٚخ انًواعغ   -
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