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ABSTRACT 
 

Pyrolysis is the thermal decomposition of materials at elevated 

temperature in an inert atmosphere. Pyrolsis of plastic waste had become 

an important method in producing plastic waste oil as a new supply of 

energy and an alternative fuel system. The benefit from this process is: 

Treatment of many plastic waste, consequently clean environment and 

obtaining fuel oil for  plastic waste which is a useful final product. 

In this work decided to design a simple reactor made from local 

instruments and easy to move from place to another. The reactor design 

was studied by using different material and direction. Five types of 

reactor with different accessories in two directions vertical and 

horizontal.  

The vertical reactor was better than the horizontal one in producing 

oil. Plastic waste such as HDPE, LDPE, PP or mixture of these with 

different percentages were used in converting them to oil. 

Collected pyrolsis products using different reactor set up were 

analyzed and tested using GCMS, density, viscosity @ 40 0c, flash point, 

furan and dioxin, water content, calorific value and other test done by 

Sudan University of Science and Technology, University of Medical 

Science, Petroleum Laboratories Research and Studies (PLRS) in Sudan, 

Agricultural Research Center in Egypt and Egyptian Petroleum Research 

Institute (EPRI).  

Then the final product was used for fueling TukTuk and the 

performance was found to be good compared with traditional fuel and 

even better than traditional fuel for TUKTUK as we noticed that there a 

difference of 2 Km when using 600 ml. Adding small amount of domestic 
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oil to PP waste oil and reused again in TukTuk gives excellent result. As 

increased the distance travelled by one compared to PP oil alone. Also the 

oil from mixed plastic used in cresset and lighting for 9 hours.   

All tests results shows good results and confirm that the produced 

oil from HDPE, LDPE and PP alone is compared to gasoline 

specifications. Also the produced oil from mixture (HDPE+LDPE+PP) is 

compared to diesel specifications.  
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 المستخلص

للʙʴ مʧ تأثʛʽ الʻفاǽات الʰلاسʽȞʽʱة والʴفاȍ علي الʯʽʰة مʲل الʴʱلل  عʙیʙة هʻالʛʡ ʥق 

ʛʱhولʽة تʙʵʱʶم  الʛʴارȑ للʺʳʱʻات الʰلاسʽȞʽʱة و إعادتها الي مʨȞناتها الأولʽه  مʧ الʺʱʷقات ال

 ʧʽʳʶؗالأو ʧل مʜعʺǼ تفعةʛʺارة الʛʴضها للʛتع ȘȄʛʡ ʧیل عʙʰد الʨقʨام الʤاقة ونʢیل للʙʰك

فʥؔɦ وتʨʴʱل في هʚا  الي ʵǼار یʦʱ تʽʲؔفه عȘȄʛʡ ʧ الʺاء وتȄʨʴله الي مʨاد بʛʱولʽة . حʘʽ ت

ȌʽʶǼ مفاعل ʦʽʺʸرت تʛق ʘʴʰل  الȞǼ ʛان الي أخȞم ʧقل مʻه الʻȞʺǽ ةʽلʴاد مʨم ʧع مʨʻʸم

ها لʺʱʻج نهائي مفʙʽ . تʺʗ دراسة  سهʨلة للʵʱلʟ مʧ الʻفاǽات الʺʨجʨدة Ǽالʺʢʻقة و تȄʨʴل̔

ʨاد مʱʵلفة مʲل : الʨʰلي إثʽلʧʽ مʵʻفʠ الʲؔافة , الʨʰلي إثʽلʧʽ عالي وتʦʽʺʸ الʳهاز Ǽإسʙʵʱام م

 ʝʺخ ʦʽʺʸت ʦت ʘʽها .حʻه مʽة و الأفقʽأسʛلفة الʱʵأوضاع مǼ  ʧʽلȃوʛلي بʨʰافة , الʲؔال

ʽولʛʱʰات الʳʱʻʺالǼ ةʽʰاد شʨاج مʱالأفʹل في إن ʨأسي هʛال ʦʽʺʸʱأن ال ʙات , ووجʙة.وح  

Ǽإسʙʵʱام إخʰʱارات مʱعʙده مʻها : إخʰʱار الʲؔافة , اللʜوجة ,  تʦ تʴلʽل الʺʳʱʻات الʻهائʽة  

 ʘʽارات . حʰʱالإخ ʧها مʛʽران وغʨʽو الف ʧʽʶؗʨیʙة الʰʶاس نʽة , قȄارʛʴة الʺʽعال, القʱة الإشʢنق

ʨدان للعلʨم و الʨʻؔʱلʨجʽا , جامعة العلʨم الʽʰʢة, مʛʰʱʵات  ʁعامل : جامعة الʺǼ لʽالʴʱال ʗȄʛأج

Ȅʜة  ʛؗʺال Ȍفʻال.ʛʸول في مʛʱʰث الʨʴǼ ʙو معه ʛʸة في مʽراعʜث الʨʴʰال ʜ ʛؗدان , مʨʶالǼ  

ʷة  ومقارنʱه مع  ʛؗال ʦإسǼ وفʛي الʺعʰعʷاقل الʻیل للʙد بʨقʨؗ هائيʻاتج الʻة الȃʛʳت ʦت

ʷة , حʘʽ وجʙ أن الʨقʨد الʰلاسȞʽʱي أفʹل مʧ الʨقʨد الʺʴلي  ʛؗم في الʙʵʱʶʺلي الʴʺد الʨقʨال

ʽؗلʨ  2الʵامات الʺʙʵʱʶمة لإنʱاج الʨقʨد الʙʰیل مʧ الʰلاسǼ ʥʽʱفارق في ؗل الʳʱارب ʱʵʺǼلف 

مل مʧ ؗلا الʨقʨدیʧ . أǽʹا عʙʻ إضافة نʰʶة ʢʽʶǼة مʧ الʗȄʜ الʺعʱاد  600مʛʱ عʙʻ إسʙʵʱام 
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ʷه الي وقʨد الʨʰلي بʛوȃلʧʽ و مقارنʱهʦ مع Ǽعʠ , وجʙ أن الʳʽʱʻة أفʹل  ʛؗد الʨه الي وقʱإضاف

مʧ إسʙʵʱام وقʨد الʨʰلي بʛوȃلʧʽ علي حʙة .أǽʹا تʦ إسʙʵʱام الʨقʨد مʧ الأول وأǽʹا أفʹل 

 ʗʺت ʘʽه حʱفؗائ الʻاتج مʧ أنʨاع مʱʵلفه مʧ الʰلاسʥʽʱ مع Ǽعʠ في مʰʸاح للإناره لʺعʛفة 

 مل مʧ الʨقʨد. 100ساعات مʨʱاصلة مʧ  9الإنارة لʺʙة 

ها ʨʺǼاصفات كل الʴʱالʽل الʺʰʶقة أعلاه أدت الي نʱائج جʙʽة وتʦ تأكʙʽ تلʥ ال ɦقارنʺǼ ائجʱʻ

ʨلي إثʽلʧʽ مʵʻقʠ الʲؔافة  hال ʧاتج مʻد الʨقʨمقارنة ال ʗʺت ʘʽة , حʽولʛʱʰات الʳʱʻʺة للʽاسʽالق

 Ȍلʱʵʺال ʥʽʱلاسʰال ʧاتج مʻد الʨقʨوال , ʧȄʜʻʰاصفات الʨمع م ʧʽلȃوʛلي بʨʰافة و الʲؔوعالي ال

  بʖʶʻ مʱʵلفة مع مʨاصفات الʳاز . 
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