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 الفصل الأول: المقدمة

 تمييد:1-1 

العممية والاجتماعية، استدعى التوسع  استدعى التقدـ الكبير الذي تشده المجالات       

لاتخاذ القرارات وات الميمة في استخداـ البيانات والحوجة لاستخداـ البيانات كأحد الأد

عمى تحميؿ موضوعي لمبيانات المتاحة، فمـ يعد اتخاذ القرار ميزة عممية فقط، بؿ  بناءاً 

 لدارسوفلايستطيع اأصبح ضرورةً والتزاماً لجودة البحوث والدراسات، ففي أغمب الظروؼ 

تنفيذ دراساتيـ عمى كؿ أفراد المجتمع، فضلًا عف بعض الدراسات التي يصعب فييا 

حصر أفراد المجتمع حصراً شاملًا، لذلؾ تستخدـ عينة يتـ سحبيا مف المجتمع بطريقة 

لايجاد محددة لتمثؿ المجتمع، وفي عمـ الاحصاء توجد أساليب متعددة لاختيار العينات 

 وأىـ ىذه الاساليب ىو أسموب عمي أفراد المجتمع بأكممو تعميمياتقديرات جيدة يمكف 

ستنتج  تقديرات دقيقة قدر الامكاف لموصوؿ الى قيمة الاستدلاؿ الاحصائي ومف خلالو ن

معممات المجتمع، وتتـ عممية التقدير اما بالوصوؿ لقيمة محددة مأخذوة أو أكثر مف قيـ 

مايمكف مف قيمة المعممة الحقيقية، أو  مف بيانات عينة مف المجتمع، نحاوؿ جعميا أقرب

بحساب حدود يتوقع أف تقع القيمة الحقيقة لممعممة ضمنيا باحتماؿ معيف، فكمما كاف ىذا 

وبما أف  الاحتماؿ كبيراً كمما اقتربنا مف القيمة الحقيقة لممعممة ضمف مدى الثقة المحدد.

مجتمعات تمثيلًا كافياً، فلا احجاـ عينات تمثؿ الىى الوصوؿ الى غاية أساليب العينات 

ي تقديرات ذات دقة عالية، ىذا وتتفاوت سموب تقدير كؼء ينتيي الأبد ليا أف تعتمد 

ومتغيرات الدراسة وحجـ ذاتو  سموب التقديرأعمى  ليب التقدير في درجة دقتيا بناءاً أسا
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العينة المختار. ففي الحالات التي تعتمد عمى متغير واحد حوؿ الظاىره موضوع الدراسة، 

 مقارنةً  مع نتائج الظاىرة في حالة الاعتمادتكوف تقديرات معالـ المجتمع أقؿ دقة نسبياً 

لاا أف ىناؾ ندرة في استخداـ اساليب التقدير إعمى متغير الدراسة ومتغير آخر مساعد لو. 

ويشجعو لمحاولة استخداـ ىذه  ما يدفع الدارس تمد عمي المتغيرات المساعدة وىذاالتي تع

في مجاؿ دراسات ومسوحات العالية نسبياً والتي يندر استخداميا  ذات الدقة الاساليب

ساليب أالعينات الاحصائية، لما يتوقع أف تضيفو لمدراسات السابقة في ىذا المجاؿ، و 

ما أمكف  معرفتيا وتطبيقيا ةود الدارستتغير المساعد والتي الم عمى التقدير التي تعتمد

ة بيف متغيريف وأسموب التقدير بخط الانحدار مف خلاؿ المعاينة سموب التقدير بالنسبأىي 

، العشوائية البسيطة والمعاينة المنتظمة في حالة توفر الامكانات والشروط الخاصة بذلؾ

وكلا التقديراف يعتمداف عمي المتغير المساعد عمي الرغـ مف اختلاؼ الشروط الخاصة 

نود  وىنابيما، لكف يتوقع أف تزيد دقة التقديرات باستخداميما مف خلاؿ المتغير المساعد، 

نسبة والتقدير بخط المعرفة المفاىيـ النظرية لدراسة المتغيرات المساعدة باسموب التقدير ب

تزيد مف دقة مقدرات معالـ يتوقع أف وامكانية تطبيقيما لموصوؿ الى تقديرات  الانحدار

 المجتمع.

  :الدراسةمشكمة 2-1 

اً سامياً، فضلًا عف كونيا غاية تعد ىدفاً عممي الحوجة لتقديرات دقيقة ومضبوطة فا إ

تقدير  ساليبأمف خلاؿ استخداـ  حصائية، ولا تتحقؽ ىذه الغاية إلاا ساليب المعاينة الالأ

ساليب أمشكمة الدراسة والتي تتمثؿ في أف العديد مف  ظيرذات كفاءة عالية، ومف ىنا ت

لدراسة متغير اعمى التقدير تعتمد عمي متغير الدراسة فقط، في حيف يمكف الاعتماد 
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مساعد لو، فالتقديرات التي تعتمد عمي متغير الدراسة فقط ىي أقؿ دقة آخر  ومتغير

ساليب التقدير التي أنسبياً، وتتجمى مشكمة ىذه الدراسة بصورة أوضح في ندرة استخداـ 

 الدقة المطموبة في عممية التقدير. تعتمد عمى المتغير المساعد والتي تزيد مف

 :  الدراسةأىمية  3-1

 لموصوؿ الىالحاجة خلاؿ أىمية مف العممية  أىميتيا الدراسة تكتسبالأىمية العممية: 

تقديرات احصائية دقيقة ومضبوطة مف بيانات العينة تصمح لاستخداميا كمقدرات لمعالـ 

 اذ تعد مف الدراسات النادرة التي تطبؽ مثؿ ىذه الأساليب في مجاؿ العيناتالمجتمع، 

عمى  ؽمف خلاؿ توفير اطار نظري قابؿ لمتطبيوىى بذلؾ تفتح مجالًا واسعاً لمدارسيف 

 .شتى أنواع البيانات

كونيا تمكاف مف المفاضمة بيف أساليب مف  العممي ىاتكتسب الدراسة بعد الأىمية العممية:

التقدير التي تعتمد عمى متغير الدراسة فقط والتقدير بالنسبة بيف متغيريف والتقدير بخط 

 في معالجة بعض مشاكؿ التقدير. الانحدار اذ يمكف الاستفادة مف تطبيقاتيا 

 : الدراسة أىداف 4-1

أثر المتغيرات المساعدة عمى زيادة دقة تقديرات معالـ المجتمع  تحميؿتيدؼ الدراسة الى 

 في المعاينة العشوائية البسيطة والمعاينة المنتظمة وذلؾ مف خلاؿ:

 التعرؼ عمى مفيوـ المتغير المساعد 

 المساعد متغير الدراسة والمتغير التعرؼ عمى 

 الانحدار التعرؼ عمى أسموبي التقدير بالنسبة بيف متغيريف والتقدير بخط 
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  المفاضمة بيف أساليب التقدير التي تستخدـ متغير الدراسة فقط وتمؾ التي تستخدـ

 التقدير بالنسبة بيف متغيريف وبخط الانحدار

  معرفة الشروط التي تمكف مف استخداـ التقدير بالنسبة بيف متغريف والتقدير بخط

 الانحدار

  بالنسبة بيف متغيريف  والتقدير تطبيؽ جميع النظريات الخاصة بشروط التقدير

 بخط الانحدار

 :الدراسةفرضيات  5-1

 سبة بيف متغيريف أكثر دقة مف التقديرات التي تعتمد عمى متغير التقدير بالن

 .في المعاينة العشوائية البسيطة الدراسة فقط

  التقدير بخط الانحدار أكثر دقة مف التقدير بالنسبة بيف متغيريف اذا كاف خط

 في المعاينة العشوائية البسيطة.الانحدار لا يمر بنقطة الاصؿ 

 متغير عمى تعتمد التي التقديرات مف دقة أكثر متغيريف بيف بالنسبة التقدير 

 .في المعاينة المنتظمة فقط الدراسة

 أكثر دقة مف التقدير بالنسبة بيف متغيريف اذا كاف خط  التقدير بخط الانحدار

 الانحدار لا يمر بنقطة الاصؿ في المعاينة المنتظمة.

  التقدير بخط الانحدار والتقدير بالنسبة بيف متغيريف يتساوياف في الدقة اذا كاف

 .البسيطةخط الانحدار يمر بنقطة الأصؿ في المعاينة العشوائية 

 كاف اذا الدقة في يتساوياف متغيريف بيف بالنسبة والتقدير الانحدار بخط التقدير 

 .المنتظمة المعاينة في الأصؿ بنقطة يمر الانحدار خط
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 :الدراسة يةمنيج 6-1

 النظريات الخاصةو مف خلاؿ ايراد المفاىيـ  الاستدلاليو ع ىذه الدراسة المنيج الوصفي تبت

والتقدير بخط بي التقدير بالنسبة بيف متغيريف سمو أبمفيوـ المتغير المساعد باستخداـ 

 وتقديـ وصؼ مفصاؿ لكيفية عمؿلممعاينة العشوائية البسيطة والمعاينة المنتظمة  الانحدار

ىذه المفاىيـ النظرية محاولة تطبيؽ  اسموبي التقدير والشروط الخاصة بكؿ منيما ومف ثـَ

فمف ىذا المنيج نخمص المختمفة، ع المجتمنتيي بو الى تقدير لمعالـ تتطبيقاً عممياً 

باستخداـ مفيوـ  تدؿ مف خلالو عمى معالـ المجتمعلاثبات المفاىيـ والنظريات عممياً ونس

استدلالًا  متغيريف والتقدير بخط الانحدارعدة باسموبي التقدير بالنسبة بيف المتغيرات المسا

 .تظمةلمنلممعاينة العشوائية البسيطة والمعاينة ا يزيد مف دقة تقديرات معالـ المجتمع

 :مجتمع وعينة الدراسة 7-1

حيث تشمؿ البيانات الثانوية ، الثانوية والأوليةبيانات ال درامص ىذه الدراسة عمى تعتمد

، ف بشركة بُ يالأجور اليومية لمعاممي كما تشمؿ أيضاً معدلات ييات الشروؽ بولاية الخرطوـ

، بينما تتمثؿ الأولى بكمية الاقتصاد وتنمية المجتمع بجامعة السلاـالطلاب بالسنة 

البيانات الأولية في أعداد المتعمميف تعميماً جامعياً باحدى المناطؽ الريفية بجنوب ولاية 

مفيوـ لاستيفاء  (Xi ,Yiي شكؿ أزواج مف القيـ )القضارؼ، تـ أخذ جميع البيانات ف

 الدراسة.المتغيرات المساعدة وأساليب تطبيقاتيا في 

  الدراسات السابقة:8-1 

(، عف أثر المتغيرات المساعدة عمى زيادة دقة 2013محسف، شياب ميدي، ) :دراسة ˗1

تقديرات المعاينة العشوائية البسيطة المزدوجة، ىدفت الدراسة الى التعرؼ عمى اثر 
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زيادة دقة تقديرات المعاينة العشوائية البسيطة المزدوجة، استخدـ المتغيرات المساعدة في 

مف حيث الشروط لنسبة بيف متغيريف والتقدير بخط الانحدار فييا الباحث التقدير با

الى عدة  والنظريات المتعمقة بيما، ومف خلاؿ الجانب النظري والتطبيقي توصؿ الباحث

ريف أكثر دقة مف تقديرات المعاينة العشوائية نتائج أىميا: اف التقدير بالنسبة بيف متغي

البسيطة المزدوجة التي تعتمد عمى متغير الدراسة فقط في حالة وجود علاقة معنوية بيف 

، وأف التقدير بخط الانحدار أكثر دقة مف %50متغير الدراسة والمتغير المساعد أكبر مف 

ئية البسيطة المزدوجة التي تعتمد وتقديرات المعاينة العشواالتقدير بالنسبة بيف متغيريف 

عمى متغير الدراسة فقط اذا كاف خط الانحدار لايمر بنقطة الأصؿ، في المعاينة 

العشوائية البسيطة المزدوجة التقدير بخط الانحدار والتقدير بالنسبة بيف متغيريف متساوياف 

  في الدقة اذا كاف خط الانحدار يمر بنقطة الأصؿ.

المتغيرات المساعدة عمى زيادة (، عف أثر 2011سبيؿ، آدـ عبدالله عثماف، ) دراسة:  ˗2

ة، ىدفت الدراسة معرفة أثر المتغيرات يفي المعاينة الطبقدقة تقديرات معالـ المجتمع 

المساعدة في زيادة دقة تقديرات المعاينة العشوائية الطبقية، استخدـ فييا الباحث التقدير 

التقدير بخط الانحدار مف حيث الشروط الواجب توفرىا لكؿ منيما بالنسبة بيف متغيريف و 

توصمت الدراسة الى عدة  والنظريات المتعمقة بيما، مف خلاؿ الجانبيف النظري والتطبيقي

نتائج أىميا: أف التقدير بالنسبة بيف متغيريف أكثر دقة تقديرات المعاينة العشوائية الطبقية 

فقط في حالة وجود علاقة معنوية بيف متغير الدراسة  التي تعتمد عمى متغير الدراسة

داخؿ كؿ طبقة، وأف التقدير بخط الانحدار أكثر دقة %50 والمتغير المساعد أكبر مف

عمى تقديرات المعاينة العشوائية الطبقية التي تعتمد نسبة بيف متغيريف و مف التقدير بال
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ؿ طبقة، في كمتغير الدراسة فقط اذا كاف خط الانحدار لايمر بنقطة الأصؿ داخؿ 

المعاينة العشوائية الطبقية التقدير بخط الانحدار والتقدير بالنسبة بيف متغيريف متساوياف 

 في الدقة اذا كاف خط الانحدار يمر بنقطة الأصؿ.

غير المنحازة ونوع ( عف مقدرات النسبة QUESTIIO,1998كويستيو) دراسة:  ˗3

المنتج في العينة المنتظمة، ىدفت الدراسة الى التعرؼ عمى مقدرات النسبة غير المنحازة 

باستخداـ   yمف متغير الدراسة ̅ ونوع المنتتج في العينة المنتظمة لتقدير متوسط المجتمع

في العينة المنتظمة، توصمت الدراسة الى  xالمعمومات الخاصة بالمتغير المساعد 

تعبيرات الاختلاؼ المتعمقة بالمقدرات المقترحة وتمت مقارنتيا بالمقدر العادي غير 

 ̅ ومقدر النسبة   ̅ المنحاز وىو
 

 ̅  منتجومقدر الSwain(1964)  الذي وضعو  
 

 

فوجد أف المقدرات المقترحة ىي أكثر كفاءة مف المقدر غير ، Shuklaالذي وضعو 

 ̅ ومقدر النسبة    ̅ المنحاز المعتاد 
 

 ̅ ومقدر المنتج  
 

. 

معرفة ىدفت الدراسة الى  (،2012الكسابة، وصفي عبدالكريـ، ىاني سعيد ) دراسة: ˗4

استخدمت الدراسة أثر حجـ العينة في زيادة دقة التقديرات في المعاينة العشوائية البسيطة، 

المنيج الوصفي الاستدلالي، توصمت الدراسة الى عدة نتائج أىميا: أف دقة التقديرات 

تتناسب طردياً مع حجـ العينة أي كمما زاد العينة ازدادت دقة التقديرات، وكمما قؿ حجـ 

العينة قمت دقة التقديرات، أوصت الدراسة الباحثيف بضرورة استخداـ حجـ عينة كبير 

 صوؿ عمى تقديرات ذات دقة معقولة.لمح

(، ىدفت 2013القصاب، موفؽ محمد توفيؽ، عبدالمحمود، شذى عبدالنافع، ) دراسة: ˗5

الدراسة الي كيفية تقدير حجـ العينة في المعاينات العشوائية المختمفة وىي: المعاينة 
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جـ العينة في البسيطة، الطبقية، المنتظمة والعنقودية )المتعددة المراحؿ(. تـ تقدير ح

المعاينات المختمفة نظرياً وتطبيقيا ومف خلاؿ الجانب النظري والتطبيقي توصمت الدراسة 

الى عدة نتائج أىميا: أنو لتقدير حجـ العينة في جميع المعاينات يجب عمى الباحث 

تحديد الدقة المطموبة )الخطأ المسموح بو( وتحديد مستوى الدلالة الاحصائية ومعرفة ما 

الغرض مف حجـ العينة ىو تقدير نسبة مجمتع واحد أو لتقدير الفرؽ بيف نسبتيف أو اذا 

لتقدير متوسط واحد أو لتقدير الفرؽ بيف متوسطيف أو كاف لتقدير المجموع الكمي. وتبياف 

أيضاً أف حجـ العينة يتناسب عكسياً مع  الخطأ المسموح بو وأنو يتناسب طردياً مع 

 ة.مستوى الدلالة الاحصائي

(، عف العلاقة بيف التكمفة وحجـ العينة في 2011الطالبي، محمد صالح، ) دراسة: ˗6

المعاينة العشوائية الطبيقية، ىدفت الدراسة الى كيفية الموائمة بيف حجـ العينة والتكمفة في 

المعاينة العشوائية الطبقية، استخدـ فييا الباحث المنيج الوصفي الاستدلالي لتحقيؽ 

وصؿ الى أنو ولمموائمة بيف حجـ العينة والتكمففة يجب تحديد عدة عوامؿ وىي: أىدافو، وت

أف تكوف االتكمفة الكمية محددة مسبقاً، أف تكوف تباينات الطبقات ثابتة، أف تكوف تكمفة 

 الوحده الواحدة في الطبقة ثابتة وأف تكوف التكمفة بيف الطبقات اما ثابتة أومختمفة. 

 : الدراسة ىيكل9-1 

وؿ وفي متنو مقدمة عامة عمى خمسة فصوؿ، تبدأ بالفصؿ الأ تحتوي ىذه الدراسة

، منيجية الدراسة ، فروض الدراسة ، أىداؼ الدراسة ، أىمية دراسة)تمييد(، مشكمة ال

الفصؿ الثاني  يحتويو  ،الدراسةىيكؿ السابقة و ، الدراسات الدراسة مجتمع وعينة، الدراسة 

الخطوات الاساسية  تتعرؼ الدراسة عمى وفي الفصؿ الثالث ،دراسة الحالةعمى تمييد و 
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لتصميـ العينة، مميزات البحث بأسموب المعاينة، المعاينة الاحتمالية، المعاينة غير 

التقديرات التي تعتمد  ، كما يشتمؿ الفصؿ عمىالاحتمالية ومصادر الخطأ في العينات

ريف والتقدير بخط الانحدار والمقارنة عمى متغير الدراسة فقط، التقدير بالنسبة بيف متغي

الجانب التطبيقي  لمنظريات في الفصؿ الثالث،  يحتوي عمى أما الفصؿ الرابع ،بينيما

واختبار فرضيات الدراسة. بينما فاءة النسبية لمتقديرات والتفسير فضلًا عف حساب الك

 .الدراسةالفصؿ الخامس عمى نتائج وتوصيات  يحتوي
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 دراسة الحالةالفصل الثاني: 

 : تمييد1-2 

تنفيذىا  كيفيةفي ىذا الفصؿ تتعرض الدراسة الى وصؼ مفصاؿ لخطة الدراسة و          

وحدود الدراسة ومتغيرات ومتغيراتيا ودرجة وطبيعة البيانات المستخدمة  وأسموب جمعيا 

المستخدـ  الاحصائيوملائمتيا لتفيذ الدراسة، فضلًا عف الأسموب ببعضيا يا ارتباط

لممفاضمة بيف دقة التقديرات الاحصائية التي تتحصؿ عمييا الدراسة مف خلاؿ التقديرات 

الناتجة عف متغير الدراسة فقط، وتمؾ التي تعتمد عمى المتغير المساعد باستخداـ أسموبي 

 التقدير بالنسبة بيف متغيريف والتقدير بخط الانحدار.  

 حدود الدراسة: 2-2 

ـ كمتغير لمدراسة والأجور لمسنة السابقة 2016يتـ اعتماد بيانات أجور العاممييف لسنة 

ـ كمتغير مساعد، كما يتـ اعتماد أعداد المتعمميف تعميماً جامعياً كمتغير لمدراسة 2015

وعدد أفراد الأسرة كمتغير مساعد، بينما يتـ اعتماد نتيجة نياية العاـ لطلاب السنة الأولى 

عميو يتـ  لمدراسة ونتيجة الفصؿ الدراسي الأوؿ لذات الطلاب كمتغير مساعد.كمتغير 

عمى مصارد بالاعتماد  البسيطة والمعاينة المنتظمةعمى المعاينة العشوائية  تنفيذ الدراسة

عمى  الدراسة تحرصئية البسيطة لمعاينة العشوااولية، في حالة الثانوية والأبيانات ال

( وذلؾ لمتأكد مف     nالصغيرة )والعينات  (    n) اجرائيا عمى العينات الكبيرة

 تحرصكما  .معاً الكبيرة والصغيرة  المعاينة العشوائية البسيطة تغطية الدراسة لحالات

بيانات مف مصادر ثانوية وأخرى أولية بغرض التعرؼ  التطبيؽ عمى عمىالدراسة 
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التقديرات الاحصائية الممكنة الناتجة عف استخداـ مصادر بيانات مختمفة، ثـ الحصوؿ 

التقدير  أسموبي التقديرات الاحصائية التي تؤيد أو تدحض فرضيات الدراسة باستخداـ

 وبخط الانحدار في المعاينة العشوائية البسيطة والمنتظمة. بالنسبة بيف متغيريف 

 :العشوائية البسيطة الأولى من المصادر الثانويةينة اعمالبيانات  3-2

الأجور بشركة الشروؽ لمبييات لتقدير المتوسط الدارس باجراء دراسة لمتعرؼ عمى قاـ 

ولتحقيؽ ىذا الغرض شممت الدراسة مستويات  2016والمجموع الكمي للأجر اليومي لمعاـ

لمعاميف في الاعتبار وتـ  ، بالتالي تضمنت الدراسة مستويات الأجور2015الأجور لمعاـ 

عمؿ التقديرات اعتماداً عمييا لمقارنتيا مع التقديرات التي تعتمد عمى متغير الدراسة فقط 

( وحجـ العينة     n)ائج طُبقت عمى عند استخداـ حجـ العينة الكبيردقة النت مف حيث

 . (    nالصغير)

عاملًا، وكاف  450يتكوف مجتمع الدراسة بشركة الشروؽ لمبييات )عدد العامميف( مف 

جنيياً، ولتقدير المتوسط 58 ىو  2015متوسط الأجر اليومي لمعامميف في العاـ 

عاملًا في 76تـ اختيار عينة عشوائية بسيطة  2016والمجموع الكمي للأجر اليومي لمعاـ

تمثؿ  Yi)متغير مساعد( ، 2015تمثؿ مشاىدات العاـ Xi(حيث: Yi ,Xiشكؿ أزواج )

 الدراسة(.)متغير 2016 مشاىدات العاـ

 : بيانات المعاينة العشوائية البسيطة الثانية من المصادر الأولية 4-2

نُفذت دراسة لمعرفة دور التعميـ الجامعي في تحقيؽ مؤشرات التنمية في احدى المناطؽ 

الريفية بجنوب القضارؼ، تـ جمع بيانات الدراسة بالاستبياف وكاف مف بيف الأسئمة سؤاؿ 

ييتـ بعدد المتعمميف تعميماً جامعياً وسؤاؿ آخر ييتـ بعدد أفراد الأسرة، ولتوضيح  مدى  
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ت التقدير بالنسبة بيف متغيريف والتقدير بخط الانحدار، قامت الدراسة باعتماد تبايف تطبيقا

عدد الأفراد المتعمميف تعميماً جامعياً كمتغر لمدراسة،  بينما تـ اعتماد عدد أفراد الأسرة 

كمتغير مساعد لوجود ارتباط وثيؽ بينيما ولتوفر معمومات سابقة عف عدد أفراد الأسرة ، 

رات المطموبة باستخداـ التقدير بالنسبة بيف متغيريف وبخط الانحدار تـ حساب التقدي

ومقارتنيا مع التقديرات التي تعتمد عمى متغير الدراسة فقط وذلؾ في حالة العينات الكبيرة 

(n    ( والعينات الصغيرة ،)n     )(. كاف عدد الأسر بالمنظقة )حجـ المجتمع

فرداً، ولتقدير المتوسط والمجموع الكمي  8أسرة، ومتوسط عدد أفراد الأسرة  730

أسرة  164لممتعمميف تعميماً جامعياً بيف أفراد الأسرة، تـ اختيار عينة عشوائية بسيطة مف 

متعمميف تمثؿ عدد ال Yiتمثؿ عدد الأفراد بالأسرة،  Xi( حيث Yi , Xiفي شكؿ أزواج)

تـ اختيار عينة استطلاعية تعميماً جامعياً بالاسرة لتمثؿ حجـ العينات الكبيرة، كما 

 في شكؿ أزواج مف القيـ لتمثؿ حجـ العينات الكبيرة. أسرة19 حجميا 

 بيانات المعاينة المنتظمة من المصادر الأولية:  5-2

جريت الدراسة لتقييـ الأداء الأكاديمي لطلاب السنة الأولى بكمية الاقتصاد وتنمية أُ 

المجتمع بجامعة السلاـ مف خلاؿ تقدير المتوسط والمجموع الكمي لنتيجة نياية العاـ، 

الدراسة نتيجة الطلاب في الفصؿ الدارسي الأوؿ في  أخذتولمتأكد مف صحة التقدير 

وتـ حساب  ،الدراسة نتيجة الطلاب في بداية ونياية العاـالاعتبار، بالتالي تضمنت 

التقديرات اعتماداً عمييا لمقارنتيا مع التقديرات التي تعتمد عمى متغير الدراسة فقط  مف 

 حيث دقة النتائج.
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يتكوف مجتمع الدراسة مف معدلات جميع الطلاب بالسنة الأولى بكمية الاقتصاد وتنمية 

طالباً، وكاف متوسط الأداء الأكاديمي  695 نة وكاف عددىـلدفعة معيبجامعة السلاـ 

، ولتقدير المتوسط  والمجموع 1.90 المحقؽ مف قبؿ طلاب الدفعة السابقة ىو المعدؿ 

 70 الكمي للأداء الأكاديمي لمدفعة الحالية تـ اختيار عينة منتظمة مكونة مف معدلات

بعدما وقع الاختيار عشوائياً عمى الاسـ الثالث في قائمة النتيجة  K=10طالباً بالبعد 

 Xi  ( حيث:Yi ,Xi) مف القيـ في شكؿ أزواجأخذت جميعيا التي ليكوف بداية الاختيار و 

تمثؿ معدلات نياية العاـ  Yiتمثؿ معدلات الفصؿ الدراسي الأوؿ)متغير مساعد( ، 

 )متغير الدراسة(.
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الجانب النظريالفصل الثالث:   

 تمييد:1-3 

في ىذا الفصؿ نتعرض لمجانب النظري لمدراسة ممثلًا في المفاىيـ النظرية         

لأسموبي التقدير بالنسبة بيف متغيريف والتقدير بخط الانحدار، باستخداـ مفيوـ المتغير 

قة تقديرات المساعد في التقدير بالنسبة بيف متغيريف والتقدير بخط الانحدار بغرض زيادة د

معالـ المجتمع محؿ الدراسة، ولنرى ما اذا كاف لأسموب التقدير بالنسبة بيف المتغيريف 

أفضؿ مف التقديرات التي سنحصؿ عمييا عندما  لا يمر خط الانحدار بنقطة الأصؿ، أما 

أسموب التقدير بخط الانحدار فيو أيضاً يزيد مف دقة التقديرات اعتماداً عمى المتغير 

د عندما لا يمر خط الانحدار بنقطة الأصؿ وربما يكوف الأفضؿ عمى الاطلاؽ المساع

بيف التقديرات المرجية. إف طريقة التقدير بالنسبة بيف المتغيريف والتقدير بخط الانحدار لا 

نما ىما أسموباف لمتقدير مف خلاؿ طرؽ  تعتبر نوعاً مف أنواع المعاينة الاحتمالية، وا 

والغرض منيا زيادة دقة تقديرات معالـ المجتمع المختمفة، نتناوؿ في  المعاينات الاحتمالية

ىذا الفصؿ ىذايف الاسموبيف مف حيث الشروط الخاصة باستخداـ كؿٍ منيما، واثبات 

النظريات المتعمقة بيما، ومف ثـ اجراء المقارنة بيف دقة التقدير بالنسبة بيف متغيريف 

رات التي تعتمد عمى متغير الدراسة فقط مف خلاؿ والتقدير بخط الانحدار مع دقة التقدي

 تطبيقيما عمى المعاينة العشوائية البسيطة والمعاينة المنتظمة.
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 مميزات البحث بالمعاينة: 2-3

في البحث بالمعاينة العديد مف الميزات التي تحعميا في كثير مف الأحياف أفضؿ مف 

 ىذا المجتمع  ومف أىميا:الحصر الشامؿ لممجتمع وذلؾ لمعرفة صفات وخصائص 

 اختصار الوقت والجيد اللازميف لاتماـ البحث وكذلؾ تقميؿ التكمفة المادية. .1

يعطي استخداـ العينة مجاؿ أوسع ومعرفة اكبر تمكننا مف الحصوؿ مف مفردات  .2

 العينة عمى بيانات اكثر مما نستطيع الحصوؿ عميو مف افراد المجتمع كمو. 

لمعاينة في كثير مف الاحياف الى الحصوؿ عمى نتائج أكثر دقة وذلؾ يؤدي استخداـ ا .3

 بسبب امكانية استخداـ اشخاص متدربيف تدريباً عالياً.

لاتوجد طريقة جديدة لمعرفة الدقة الناتجة عند اجراء حصر شامؿ إلا باختيار عينة  .4

 ودراستيا ومقارنة نتائجيا بنتائج الحصر الشامؿ.

وجد انو عند اجراء تعداد  العينة فقدداـ الحصر الشامؿ عف استخداـ لا يغني استخ قد .5

شامؿ فاف بعض البيانات الخاصة لايمكف الحصوؿ عمييا إلا باستخداـ العينة كما أنو 

 كؿ تعداديف شامميف متتالييف. العينة بيفغالباً ما يتـ اجراء أبحاث باستخداـ 

تنفيذىا بالحصر الشامؿ فمثلًا لايستطيع كما يمكف عمؿ بحوث بالعينة يستحيؿ  .6

أو عناصر الدـ الأخري لكرويات الدـ  أوسحب كؿ دـ لتحديد )الييموجموبيف(الطبيب أف ي

 ( .1)الصفائح الدموية

 

 

                                                           
المعاٌنة الاحصائٌة، الرٌاض، جامعة الملك  عبدالرحمن محمد أبو عمة، الحسٌنً عبدالبر راضً، محمد محمود ابراهٌم هندي، مقدمة فً ((1

 ( .1990سعود، عمادة شؤون المكتبات )
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 الخطوات الاساسية لتصميم العينة: 3-3

واليدؼ قبؿ القياـ بأخذ عينة يجب تحديد المعمومات المطموبة ليذه العينة، ولماذا نريدىا، 

مف أخذىا، وما أىميتيا وكيفية استخداميا ولماذا نحبذ استخداـ اسموب العينة لمحصوؿ 

عمى ىذه البيانات. الاجابة عمى ىذه الاسئمة توضح لنا ما اذا كاف الضروري اجراء 

المعاينة أو كاف بالإمكاف الحصوؿ عمى ىذه المعمومات مف مصادر أخرى تغني عف ذلؾ 

مف الضروري اجراء المعاينة فيجب أف يكوف ىدفنا ىو الحصوؿ عمى الاجراء. فاذا كاف 

عينة تعطي نتائج ذات دقة معينة بأقؿ تكمفة ممكنة، فيما يمي مجموعة الخطوات الرئيسية 

لاجراء المعاينة وبموغ الأىداؼ المرجوة والحصوؿ عمى نتائج دقيقة وصحيحة بمستوى 

 جيد وىي:

 ا يراد تحقيقة.تحديد المشمكة وعنواف الموضوع وم 

 .تحديد وتعريؼ المجتمع المراد معاينتة وسحب العينة منو  

 .تحديد مقدار البيانات والمعمومات المطموب جمعيا 

 .تحديد طريقة جمع وقياس البيانات، كالاتصاؿ المباشر أو بالبريد 

 .تحديد درجة الدقة المطموبة 

 (تحديد الاطارThe Frameوالاطار ىو قائمة تدرج فييا ا ) لوحدات

 الاحصائية التي يمكف اعتبارىا وحدات معاينة.

 (اجراء اختبار سابؽpre-test أي القياـ ببحث تجريبي عمى مجموعة مف )

 مفردات المجتمع كعينة اختبارية.
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 (تنظيـ العمؿ الميدانيField work عف طريؽ تدريب وتييئة العداديف )

مع البيانات وطرائؽ المختصيف بجمع البيانات تدريباً جيداً عمى طرائؽ ج

 القياس المختمفة قبؿ البدء في العمؿ.

  تمخيص وتحميؿ البيانات واتخاذ الاجراءات اللازمة عمى المقدرات لمعالـ

المجتمع وقياس دقتيا مما يساعدنا في تصميـ أسموب المعاينة في المستقبؿ 

 .(1)مماثمة لدراسة 

 أنواع المعاينات: 4-3

مف بيف مفردات مجتمع ما، وتنقسـ المعاينات بصورة  ىنالؾ عدة طرؽ لاختيار عينة

( ومعاينات غير probability samplingعامة الى معاينات احتمالية أو)عشوائية( )

 (.not probability samplingاحتمالية )

 (probability sampling): الاحتماليةالمعاينة 1-4-3 

حتمالية يتـ اختيار العينات عمى أساس قانوف الاحتمالات، حيث يتـ سحب في المعاينة الا

وحدات المعاينة بتتابع لكؿ منيما احتماؿ معروؼ حيف يقوـ الباحث بتحديد اطار العينة 

ويتـ اختيار العينة بحيث يكوف لكؿ مفردة فرصة متساوية في الاختيار وفقاً لعممية 

لية  اما أف تكوف بارجاع وفييا تكوف الوحدات السحب الممتابعة لوحدات عينة احتما

المسحوبة مستقمة عف السحبة التابعة ليا. أو تكوف بدوف ارجاع وفييا تكوف الوحدات 

المسحوبة متناسبة عف السحبة التابعة ليا. وتمـ عمميات السحب بطريقة عشوائية لا 

مباحث الاستعاضة يتدخؿ الباحث في وحدات المعاينة أو عناصر العينة. كما لايجوز ل

                                                           
 ( .2001عبدالمجٌد حمزة الناصر، صفاء ٌونس الصفاوي، العٌنات نظري وتطبٌقً، جامعة بغداد، جامعة الموصل، وزارة التعلٌم العالً ) ((1
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عف بعض الوحدات المختارة بوحدات أخرى أسيؿ في الحصوؿ فيو عمى بيانات تستخدـ 

العينات الاحتمالية في أي معاينة  لمحصوؿ نتائج ذات دقة وتقديرات لمعالـ المجتمع مثؿ 

)متوسط  العينات النسبية( يمكننا تعميميا عمى المجتمع الكمي محؿ الدراسة وقياس 

 اء المعاينة، ىذا وتنقسـ المعاينات الاحتمالية الى عدة أنواع وىى:وحساب أخط

 Simple Random Samplingالمعاينة العشوائية البسيطة:  1-1-4-3

( lottery methodتعرؼ ىذه الطريقة لاختيار العينة في بعض الاحياف بطريقة القرعة )

يار عينة عشوائية، لاجراء مف الناحية النظرية تعتبر ىذه الطريقة مف أحسف الطرؽ لاخت

الاختيار يتـ اعطاء كؿ مفردة مف مفردات المجتمع )اطار المعاينة( رقما يتـ تسجيمو عمى 

قصاصة ورؽ بحيث تكوف القصاصات متساوية الحجـ وليا نفس الشكؿ. ومف ثـ توضع 

القصاصات داخؿ صندوؽ ويتـ خمطيا جيداً ثـ يقوـ الباحث أو مف ينوب عنو بسحب 

تمو الأخرى حتى يكتمؿ اختيار العينة المطموبة، ومف عوائؽ اختيار العينات قصاصة 

بيذه الطريقة أف حدـ المجتمع قد يكوف كبيراً ولكنو في ىذه الحالة يتـ الاستعانة 

بالحاسوب في اعداد أرقاـ عشوائية أو الاستعانة بجداوؿ الأرقاـ العشوائية وفي بعض 

لبسيطة غير ممثمة لممجتمع المأخوذه منو تمثيلًا صادقاً، الأحياف تكوف العينة العشوائية ا

فمثلًا قد تكوف المفردات التي ليا أرقاـ متجاورة أكثر تجانس مف الوحدات المتباعدة الارقاـ 

 وفي مثؿ ىذه الحالات يفضؿ العشوائية المنتظمة.
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  Systematic Random Sampling :المعاينة العشوائية المنتظمة2-1-4-3 

( ومف تسميتيا constant skip methodتعرؼ ىذه الطريقة بطريقة القفز الثابت )

يتضح أف الطريقة مبنية عمى نظاـ معيف لاختيار العينة. فالمفردة الوحيدة في ىذه العينة 

يتـ اختيارىا عشوائياً ىي المفردة الاولى، ومف ثـ يضاؼ مقدار ثابت لمرقـ الذي يمثؿ 

عمى الرقـ الذي يمثؿ المفردة الثانية، ويضاؼ ىذا المقدار الثابت  المفردة الأولى لمحصوؿ

لمرقـ الذي يمثؿ المفردة الثانية لمحصوؿ عمى الرقـ الذي يمثؿ المفردة الثالثة كما في 

اختيار العينة العشوائية البسيطة، وىكذا نضيؼ مقداراً ثابتاً لمرقـ الذي نحصؿ عميو  في 

بث الذي يضاؼ الى كؿ رقـ لمحصوؿ عمى الرقـ الذي يميو كؿ مرة ولتحديد المقدار الثا

 نقسـ حجـ مفردات المجتمع )اطار العينة( عمى حجـ العينة المطموبة.

مف خصائص العينة  العشواية المنتظمة السرعة والسيولة في التطبيؽ الا أنو لا يجب 

ي يتغير فييا استخداـ ىذه الطريقة في حالة عدـ وضوح اطار العينة، وفي الحالات الت

 اطار العينة بصورة دورية مما قد يؤدي الى اختيار عينة قد تكوف متحيزة. 

   Stratified Random Samplingالمعاينة العشوائية الطبقية:3-1-4-3 

تعتبر المعينة العشوائية الطبقية مف العينات الشائع استخداميا، في ىذه الطريقة يقسـ 

(، ويفترض في ىذا أف تكوف مفردات كؿ طبقة strata)المجتمع الى اقساـ تسمى طبقات 

متجانسة بالنسبة لمخصائص المطموب دراستيا وباختيار عينة عشوائية بسيطة مف كؿ 

طبقة مف ىذه الطبقات وبجمع ىذه العينات العشوائية البسيطة نحصؿ عمى العينة الطبقية 

متجانس، في ىذه الحالة يتـ المطموبة. وتستخدـ العينة الطبقة عندما يكوف المجتمع غير 

تقسيـ المجتمع الى طبقات بحيث تكوف مفردات كؿ طبقة متجانسة بالنسبة الخصائص 
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المطموب دراستيا وفى ذات الوقت تكوف الطبقات غير متجانسة فيما بينيا بالنسبة لنفس 

الخصائص وفي كثير مف الأحياف يتـ اختيار العينة الطبقية بحيث تكوف مفردات كؿ 

في العينة مساوية نسبة مفردات نفس الطبقة في المجتمع وتسمى العينة بالعينة  طبقة

النسبية. والمعاينة الطبقية شائعة الاستعماؿ في التطبيقات الاحصائية وأسباب استخداميا 

 بصوره عامة ىي:

أولًا: لمعرفة بيانات ذات دقة محددة لأقساـ معينة في المجتمع يفضؿ تقسيـ المجتمع الى 

 ات ومعاممة كؿ طبقة عمى حدة بصورة مستقمة والمجتمع مستقؿ.طبق

ثانياً: الاسباب الادارية وقد تكوف ىذه الطريقة مناسبة اكثر مف غيرىا في الطريقة لانو قد 

يرى القائموف بالبحث أف مف الافضؿ تقسيـ المنطقة الى وحدات ادارية تدار كؿ )طبقة( 

 أو وحده حسب اطار خارجي.

دراسة خاصية معينة في المجتمع قد نجد أنيا تختمؼ اختلافاً كبيراً فالاجراءات  ثالثاً: عند

المختمفة قد تكوف مثلًا عند معاينة الدخؿ نجد أف ىنالؾ أحياءاً دخؿ أفرادىا صغيراً 

وبعضيا يكوف دخؿ أفرادىا متوسط وأخري يكوف دخؿ أفرادىا كبيراً، وىنا تستخدـ المعاينة 

 لمطموب الحصوؿ عمى تقديرات أعمى دقة.الطبقية اذا ماكاف ا

رابعاً: يقسـ المجتمع غير المتجانس الى مجتمعات فرعية كؿٌ فييا متجانس تماما بحيث 

يمكننا الحصوؿ عمى تقدير دقيؽ لمتوسط كؿ طبقة عف طريؽ عينة مأخوذه منو بصورة 

معالـ المجتمع مستقمة وبتوحيد التقديرات بجميع الطبقات يمكف الحصوؿ عمى تقدير دقيؽ ل

 غير المتجانس.



21 
 

 Cluster or Areaالمعاينة العنقودية )عينة المجموعات أو المساحات( 4-1-4-3

Sampling  

في ىذا النوع مف المعاينات نجد اطار العينة يتكوف مف قائمة تشمؿ مجموعات الأفراد 

مف ىذه والأشياء وليس الأفراد والأشياء في حد ذاتيا بؿ مضامينيا، يتـ أخذ عينة 

المجوعات ثـ يقوـ الباحث بجمع وتسجيؿ البيانات عف كؿ مفردة مف مفردات المجموعات 

التي تـ اختيارىا مثلًا لأخذ عينة عنقودية في مدينة كبيرة فإننا نبدأ بعمؿ قائمة عناقيد أو 

( في المرحمة الثانية يتـ اختيار عينة عشوائية مف شوارع ىذه المدينة clustersمساحات )

بعد ذلؾ تجمع البيانات عف السكاف في تمؾ الشوارع التي تـ اختيارىا وىذه عينة قد  ثـ

تكوف غير ممثمة لممجتمع وذلؾ لأننا لانعرؼ شي عنو أي المساحات )الشوارع( التي تـ 

 اختيارىا.

  Multi-Stage Samplingالمعاينة متعددة المراحل: 5-1-4-3

ؿ الوقت والتكمفة عند القياـ باختيار عينات مف مف فوائد استخداـ ىذه الطريقة ىو تقمي

( مواطف مف سكاف 20000مجتمعات كبيرة جداً، فاذا أردنا مثلًا اختيار عينة تتكوف مف )

السوداف يمكننا اخختيار أربعة ولايات عشوائية ثـ خمسة مدف عشوائياً مف كؿ وحدة مف 

ياً مف كؿ مدينة مف ىذه المدف، ( مناطؽ سكنية عشوائ10ىذه الولايات الأربعة ثـ نختار )

( حتى 200( شخص عشوائياً مف كؿ منطقة مف المناطؽ الػ)100وأخيراً يمكننا أف نختار)

(شخص. في المرحمة الأخيرة يمكننا أف نحصر اختيار العينة 20000تكتمؿ العينة الى )

عمى المواطنوف الذيف يعيشوف في شارع واحد مف شوارع كؿ منطقة، اذاً في اختيار عينة 

متعددة المراحؿ يمكف أف نستخدـ ليا طريقة العينة متعددة المراحؿ ويمكف اف نستخدـ ليا 
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دـ المعاينة الطبقية مع المعاينة متعددة المراحؿ المعاينة العنقودية، ويمكننا أيضاً اف نستخ

وخاصةً في الدراسات التي يكوف الغرض منيا استبياف رأي الناخبييف في بمد ماحيث يتـ 

تقسيـ البمد الى دوائر انتخابية حسب نتائج الانتخابات السابقة يتـ اختيار عينة عشوائية 

ؿ كؿ الآراء، وفي المرحمة الثانية تمثؿ كؿ نتائج الطيؼ السياسي حيث يتضمف ذلؾ تمثي

يتـ اختيار عينة عشوائية مف المدف داخؿ البمد، والمرحمة الأخيرة نقوـ باختيار الشوارع أو 

 الأفراد داخؿ المدينة.

 Non-probability Samplingالمعاينة غير الاحتمالية: 2-4-3 

وف الاحتماؿ وبالتالي في ىذا النوع مف المعاينات لا يتـ سحب وحدات المعاينة حسب قان

لا يكوف لوحدات المعاينة احتماؿ معروؼ، وفييا يموف لمباحث حرية اختيار العينة التي 

تعبر عف وجية نظره دوف التقيد بتحديد اطار العينة ولا يمكف حساب خطأ المعاينة ليا، 

ىذه  نلاحظ بأننا لانستطيع حساب دقتيا أو الاعتماد عمى تقديرات المعالـ منو، وتعتمد

الأمور فييا عمى خبرة الباحث ورايو الشخصي في تمثيؿ العينة المختارة لممجتمع محؿ 

الدراسة، وقد تختمؼ في ذلؾ الآراء مف شخص لآخر، وتعتمد العينة غير الاحتمالية عمى 

التحيز فقط وأحياناً يكوف الخطأ النايج مف التحيز أصغر بكثير مف الخطأ العشوائي لعينة 

اثمة، وىي تستخدـ لاعطاء تقديرات تقريبية عف المجتمع محؿ الدراسة ولا احتمالية مم

يعتمد عمييا عادة في تقديرات أخرى ىامة وذلؾ لعدـ امكانية قياس الدقة فييا، ونذكر فيما 

 يمي انواع مف العينات غير الاحتمالية:
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  Pilot Survey Samplingالمعاينة الاستطلاعية: 1-2-4-3 

المعاينة الاستطلاعية قبؿ اجراء المعاينة وذلؾ لمحاولة معرفة تكاليؼ وحدة تستخدـ 

المعاينة، وكذلؾ نسبة الممتنعيف عف الاجابة عف كؿ أسئمة الاستمارة الاحصائية أو نسبة 

 الممتنعيف عف بعض أسئمتيا.

  Pre-test Samplingالمعاينة قبل الاختبار:2-2-4-3 

الاستمارة الاحصائية ومدي تجاوب وحدات المعاينة  تمثؿ محاولة أخذ فكرة عامة عف

وفيـ الأسئمة بالمعاينة قبؿ الاختبار، ومثاؿ ذلؾ كأف نختار أحد الشوارع الرئيسية في 

 احدى المدف عمى أساس ليمثؿ أصدؽ تمثيؿ ونجري البحث عميو.

 Quota Samplingمعاينة الحصص: 3-2-4-3 

يجب أف يتوفر لدى الباحث المعمومات الأساسية عف المجتمع محؿ الدراسة وقد تتمثؿ 

ىذه المعمومات في الأوزاف النسبية لممركبات حتى يتسنى لو تحديد عدد وحدات المعاينة 

لكؿ طبقة مف طبقات ىذا المجتمع ومتاؿ عمى ذلؾ اذا أراد الباحث دراسة الرأي العاـ في 

فانو يقساـ المجتمع الى طبقات مف الشباب وكبار السف لكؿ مف برنامج اعلامي معيف 

الجنسيف ثـ يحدد نسبة كؿ طبقة في المنطقة  المحددة لمبحث، ثـ تحدد الحصص لكؿ 

طبقة ويسمى ىذا النوع مف المعاينة بمعاينة الحصص ويقوـ العداد بمؿء الاستمارة 

ى يتـ جمع كؿ البيانات الاحصائية لكؿ حصة مف أقرب وحدات معاينة لكؿ طبقة حت

 المطموبة. 
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 Haphazard Samplingالمعاينة بالصدفة:  4-2-4-3

ويقصد بالمعاينة بالصدفة أف يأخذ الباحث العينة دوف أي تخطيط ومف أمثمتيا اختيار 

 عينة مف فئراف التجارب التي تصؿ الييا يده داخؿ القفص الذي توجد بو الفئراف.

 Volunteer Samplingالمعاينة التطوعية:  5-2-4-3

وىي أف يأخذ الباحث عينة مف المتطوعيف مثلًا عينة مف المرضى الذيف يأتوف لمفحص 

 في معمؿ معيف تطوعياً.

 Convenience Samplingالمعاينة المتيسرة:  6-2-4-3

احث وىي أف يأخذ الجزء السيؿ مف المجتمع محؿ الدراسة ومثاؿ عمى ذلؾ أف يأخذ الب

 عينة مف صناديؽ التفاح أعمى الشاحنة لفحصيا.

 Purposive Samplingالمعاينة العمدية:  7-2-4-3

في ىذه الحالة يختار الباحث عمداً وبصورة مقصودة وحدات معينة لاعتقاده أف تمؾ تمثؿ 

المجتمع المطموب دراستو لسيولة جمع البيانات منيا بسبب قربيا مف مركز البحث أو 

 .(1)آخرلأي سبب 

 مصادر الأخطاء في العينات:5-3 

إف الاخطاء التي نقع فييا عند استخداـ أسموب المعاينة كأسموب جمع البيانات تسمى 

 أخطاء المعاينة الكمية ويمكف تقسيميا الى نوعيف مف الأخطاء وىما:

 ((Bias Errorخطأ المعاينة العشوائي وخطأ التحيز 

 

                                                           
(1)  

( .2005)بسام ٌونس،عادل موسى، مبادئ الاحصاء، جامعة السودان 
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 Random Sampling Error خطأ المعاينة العشوائي:1-5-2 

( variationعند اختيار المعاينة العشوائية ىنالؾ خطأ يتنج عف الاختلاؼ أو التشتت)

بيف قيـ الوحدات التي تتكوف منيا العينة تمؾ الوحدات التي لـ تشأ الصدفة أف ندخميا في 

اينة العينة وىذا الخطأ يسمى خطأ المعاينة العشوائي إف الحجـ المتوسط لأخطأ المع

 العشوائية يعتمد عمى:

 . حجـ العينة 

  .مدى تشتت مفرداتيا 

 )طريقة اختيار الوحدات )بطريقة العينة البسيطة أو المنتظمة...الخ 

 ويقمؿ خطأ المعاينة العشوائي بالآتي:

 .زيادة حجـ العينة 

  طريقة الاختيار المناسب التي تقمؿ مف اختلاؼ قيـ الوحدات الوحدات الاحصائية

 كالأسموب الطبقي أو العينة المنتظمة ...الخ.

  يمكف أف نقدر خطأ المعاينة كنا نقدر معالـ المجتمع بحساب الانحراؼ المعياري

ونستخدمو لمحكـ  S.Eلمتوسطات العينات الممكنة الذي يسمى الخطأ المعياري

 عمى دقة الوسط الحسابي في المعاينات العشوائية وتقدير حجـ العينة.

 Bias Errorأ التحيز: خط2-5-3 

ويعرؼ بأنو انحراؼ متوسط جميع تقديرات معممة المجتمع لمعينات الممكنة عف القيمة 

الحقيقة ليذه المعممة ويتصؼ التحيز بأنو ثابت القيمة وتوجد صعوبة في تقميمو أو 

 التخمص منو. 
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العشوائي يقؿ بزيادة إف خطأ التحيز لايقؿ اذا زاد حجـ العينة، بينما نجد أف خطأ المعاينة 

 حجـ العينة.

 خطأ التحيز ثلاثة أنواع:

 خطأ التحيز في الاختيار:1-2-5-3 

 توجد عدة طرؽ لاختيار وحدات العينة التي تؤدي لخطأ التحيز وىي:

الاختيار غير العشوائي لمعينة: حيث تعتمد بعض طرؽ الاختيار عمى خاصية معينة 

 دخؿ والانفاؽ.كالاعتماد دليؿ الياتؼ عند دراسة ال

 التحيز المقصود:  وفيو يتعمد الباحث ادخاؿ بعض الوحدات.

 استبداؿ وحدة بوحدة أخرى غير مدرجة ضمف اطار العينة.

 عدـ التمكف مف استكماؿ وصوؿ الاستمارات.

 كيفية التقميؿ مف أخطاء التحيز الناتجة مف الاختيار: 

 ى طرؽ المعاينة الاختيار اختيار جميع وحدات العينة عشوائياً باستخداـ احد

 العشوائي.

  عدـ استبداؿ أية وحدة تـ اختيارىا بوحدة أخرى 

 .استكماؿ الاجابات لجميع الأسئمة 

  اجراء البحث التجريبي )العينة الاستطلاعية( لكشؼ التحيز المقصود وغير

 المقصود.

 .تدريب الباحثيف بشكؿ جيد عمى جميع البيانات والتقيد بالتعميمات 
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 خطأ التحيز في التقدير: 2-2-5-3

 وىو الخطأ الذي نقع فيو ويتعمؽ بالتقدير أو طرؽ التحميؿ المناسبة.

 خطأ التحيز الناتج عف التعريؼ الخاطئ لوحدة المعاينة: 3-2-5-3

عندما نقوـ بتجديد وحدة المعاينة يجب تعريفيا تعريفاً واضحاً بشكؿ يقمؿ مف أخطاء 

 حدة غير معرفة تعريفاً واضحاً.التحيز التي تنتج اذا كانت الو 

 أخطاء أخرى شائعة في العينات: 3-5-3 

 .أخطاء عدـ الاستجابة وذلؾ نسبة لعدـ تحديث الاطار 

 .أخطاء التبويب ومعالجة البيانات 

 .أخطاء الطباعة 

 (1)اخطاء تفسير التنائج عمى الرغـ مف صحة طرؽ التقدير وأساليب التحميؿ. 

 Simple Random Sampling (SRS)ينة العشوائية البسيطة: اعمال 6-3

مف الوحدات بحيث يكوف  Nمف الوحدات مف بيف مجتمع حجمو  nىي طريقة لاختيار

لكؿ مفردة مف المفردات المختارة نفس الاحتماؿ في الظيور ضمف مفردات العينة، في 

( أف بعض Sampling Randomبعض الأحياف تسمى ىذه الطريقة بالمعاينة العشوائية)

 Unrestrictedالمقيدة)ائية غير الكُتاب يسموف ىذا النوع مف المعاينة بالمعاينة العشو 

Random Sampling) 

 حساب المقدرات التي تعتمد عمي متغير الدراسة فقط:1-6-3 

 مجموع قيـ الصفة لمظاىرة المدروسة ولكافة مفردات المجتمع:
                                                           

1)) www.Arab-api.org/course13/2010 
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Y= Y1 + Y2 + … + YN  ∑    
    

 قيـ الصفة لمظاىرة المدروسة ولكافة مفردات العينة: مجموع

y   1 + y2+ … + yN    ∑   
    yi 

 الوسط الحسابي لقيـ الظاىرة في المجتمع:

Ȳ = 
          

 
 = 

∑   
 
   

 
  

 الوسط الحسابي لقيـ الظاىرة في العينة: 

Ӯ = 
          

 
 = 

∑   
 
   

 
   

 التبايف بيف قيـ مفردات المجتمع:   

   =  
∑ (    Ȳ)

  
   

 
 

 تقدير التبايف بيف قيـ مفردات المجتمع:  

   =  
∑ (    Ȳ)

  
   

   
 

 تقدير التبايف بيف مقيـ مفردات العينة:    

   =  
∑ (    Ȳ)

  
   

   
 

 تبايف متوسط القيـ لمعينة يحسب كالآتي: 

V〈ӯ〉 = (1-   
 
 )  

 

 
  (1-f)  

 

  

f =
N

n  1ىو كسر المعاينة وأف-f)) ىو معامؿ التصحيح في المجتمع المحدد 

 وأف تبايف مجموع القيـ لمعينة يحسب كالآتي:

   V〈 〉 =   (1-   
 
 )  

 

 
   (1-f)  
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 ( يحسب كالآتي:S.E( والذي يرمز لو اختصاراً )Standard Errorوأف الخطأ المعياري)

S.E〈ӯ〉= √ 〈ӯ〉 

S.E〈 〉  √ 〈 〉 

 :(1)لممتوسط أو المجموعلقياس حدود الثقة لممعممات سواء كاف 

Ӯ    ( )   〈ӯ〉 
y    ( )   〈 〉 

 التقدير بالنسبة بين متغيرين في المعاينة العشوائية البسيطة:7-3 

The Ratio estimate in simple random sampling: 

إف الغرض مف طريقة التقدير بالنسبة بيف متغيريف ىو الحصوؿ عمى زيادة في دقة 

ىي القيمة Yi (، فاذا كانت Xi , Yiبالاستفادة مف وجود ارتباط بيف )التقديرات المطموبة 

ىي القيمة السابقة )في فترة زمنية ماضية( أو  Xiالحالية لمظاىرة المراد تقديرىا، وكانت 

 أي قيمة أخرى مرتبطة مرتبطة بالقيمة الحالية لمظاىرة المدروسة.

لخصائص الاحصائية لنسبة ىاتيف اذا كنا ندرس ظاىرتيف أو صفتيف معاً ونود ايجاد ا

 (:nالصفتيف مف متوسط، مجموع، كما بينا أنو لدينا نوعيف مف القياسات لمعينة بحجـ)

y1,y2, …, yn  ; x1, x2, …, xn 

 حيث   ̂ بػػ  Rونقدر النسبة 

 ̂ = ∑  

∑  
 =  ̅

 ̅
        

 

                                                           
(1 )

عبدالرحمن محمد أبو عمة، الحسٌنً عبدالبر راضً، محمد محمود ابراهٌم هندي، مقدمة فً المعاٌنة الاحصائٌة، الرٌاض، جامعة الملك  

  ( .1990سعود، عمادة شؤون المكتبات )
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 (:3-7-1نظرية)

ىي  ̂ ( كبيرة فإف nكانت )( واذا nىي قيـ بصفتيف في عينة حجميا ) yi, xiاذا كانت 

 ، وأف تباينيا يعطى بالصيغة التالية: Rتقدير غير متحيز الى 

V〈 ̂〉 = (   )
  ̅

 
∑ (       )

  
   

   
       

 أولًا نبرىن أن: 

E( ̂) = R 

 ̂ – R = 
 ̅

 ̅
 – R = 

 ̅   ̅

 ̅
 

سوؼ لا   ̅ ( كبير جداً فإف الوسط الحسابي لمعينة nوعمى افتراض أف حجـ العينة )

في مقاـ  ̅ بػػػ   ̅ يختمؼ عف كثير عف الوسط الحسابي لممجتمع وعميو فإننا سنعوض عف 

 الكسر أعلاه:

 ̂ – R = 
 

 ̅
 ( ̅     ̅)  

 وبأخذ التوقع لمطرفيف:

 (  ̂ – R) =  
 

 ̅
  ( ̅     ̅)  

ىو تقدير غير  ̅ وأف   ̅ ىي تقدير غير متحيز الى  ̅ ثوابت وبما أف R ، ̅ حيث أف 

 إذاً :  Ȳمتحيز الي 

 (  ̂ – R) =  
 

 ̅
 (Ȳ    ̅) = 0 

 أي أف 

 (  ̂ – R) =  0 

∴  ( ̂) = R 
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 ثانياً نبرىن أن:  

V〈 ̂〉 = 
(   )

  ̅
 
∑ (       )

  
   

   
 

 معموـ لدينا أف:

 ̂ – R = 
 

 ̅
 ( ̅     ̅)  

 فبتربيع طرفي المعالة ثـ أخذ التوقع ليما نحصؿ عمى:

 

 ( ̂    )
 

 = 
 

 ̅ 
 ( ̅      ̅)  

 

̅ )أف المقدار   ىو عبارة الوسط الحسابي لمعينة التي متغيرىا  (̅     

di = yi    RXi                                            i = 1,2,3,…,n 

 والوسط الحسابي ليذه المتغيرات

 ̅ =  ̅     ̅    

 (Diوبالنسبة لقياسات المجتمع )

Di   = Yi    RXi                              i = 1,2,3,…,N 

   فاف الوسط الحسابي ىو 

 ̅ =   ̅    ̅      

 سيكوف: ̂ وعمى ىذا الافتراض فإف تبايف النسبة 

V〈 ̂〉 =  ( ̂    )
 
  

 

 ̅ 
 ( ̅      ̅)    ( ̅ )

 
= 

 

 ̅ 
 ( ̅    ̅)

 
 

V〈 ̂〉 = 
 

 ̅ 
  〈 ̅〉 

(f 1هو ) ̅ وحسب البرهان السابق فإن تباين 
   

 
حيث   〈̅ 〉  =  

   

 
هو تباين   

=f، وأن diالقياسات 
 

 
 كما يلي:  ̂ هو كسر المعاينة وعلية يكون تباين النسبة  
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V〈 ̂〉 = 
 

 ̅ 
 
   

 
 )1 f( 

 هو: diوبما أن تباين الـ 

    = 
∑ (     ̅)

  
   

   
 

 إذا ً:

V〈 ̂〉 =  
(   )

  ̅ 
 
∑ (     ̅)

  
   

   
  

 يصبح كما يلي:  ̂ وعليه تباين النسبة 

∴ V〈 ̂〉 =  
(   )

  ̅ 
 
∑ (       )

  
   

   
 

 (:3-7-2نظرية )

ىي   ̂ باستخداـ النسبة بيف متغيريف وأف  ̂ والوسط الكمي  ̂ إف تقدير المجموع الكمي 

 : ̂ ىي تقدير غير متحيز الي    ̂ وأف  ̅ تقدير غير متحيز الي 

 ̂   =  ̂            ̂  =  ̂ ̅  

 حيث أف: 

∑   
 
    =X  ,    ∑   

 
    =Y ,     R = 

 

 
  ,     ̂ = 

 

 
  ,    ̂   

 ̅

 ̅
   

E( ̂ ) =   ̅ ( ̂)   R  ̅ =   ̅ 
 ̅

 ̅
  =  ̅ 

=˃ E〈 ̂ 〉 =  ̅  

E( ̂  ) = N  ̅ ( ̂)  = N  ̅  = N  ̅ 
 ̅

 ̅
  = N  ̅= Y 

=˃ 〈 ̂  〉  =  Y 

 (:3-7-3نظرية )

 أف تبايف تقدير المجموع الكمي يعطي بالصيغة التالية:
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 〈 ̂  〉  =  
   (   )

 

∑ (       )
  

   

   
        

  البرىاف:   

 ̂    =   ̂X = N  ̅ ̂                                  

 نأخذ التبايف لمطرفيف:

V( ̂  ) =    ̅  (  ̂)   

 كمية ثابتة ̅  Nحيث أف 

V( ̂  ) = 
   ̅    (   )

  ̅ 
 
∑ (       )

  
   

   
 

∴ V( ̂  ) = 
   (   )

 
 
∑ (       )

  
   

   
 

 (:3-7-4نظرية)

 أف تبايف تقدير الوسط الحسابي لممجتمع يعطى بالصيغة التالية:

V( ̂ ) = 
 (   )

 
 
∑ (       )

  
   

   
  

 ̂   =   ̂X 

 وبأخذ التبايف لطرفي المعادلة نحصؿ عمى:

V( ̂ ) =   ̅  (  ̂)   

V( ̂ ) =  
 ̅    (   )

  ̅ 
 
∑ (       )

  
   

   
  

∴V( ̂ ) = 
(   )

 
  
∑ (       )
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 (:3-7-5نظرية)

 :(1)يعطى بالصيغة التالية   ̂ إف تبايف تقدير المجموع الكمي 

V( ̂  ) = 
   ̅    (   )

 
  [ Cyy   2ρ Cxy  + Cxx ] 

 حيث أف

Cyy = 
   

 ̅ 
 ,   Cxx = 

   

 ̅ 
 ,  Cxy  = 

     

 ̅ ̅
 ,  ρ  =  

   

     
     

 البرىاف:

 ̂       ̅  ̂ 
 نأخذ التبايف لطرفي المعادلة

V( ̂  ) =    ̅  V(  ̂) 

V( ̂  ) =  
  ̅    (   )

  ̅    
 
∑ (       )

  
   

   
  

∴V( ̂  ) = 
  (   )

 
 
∑ (       )

  
   

   
   

 فإف: ̅ اذا أضفنا وطرحنا الى المربع 

V( ̂  ) = 
  (   )

 
 
∑ 〈(    ̅) (      ̅)〉

  
   

   
 

V( ̂  ) =   
  (   )

 
  
∑ 〈(    ̅) (       ̅)〉

  
   

   
 

= 
  (   )

 
  
∑ 〈(    ̅)  (     ̅)〉

  
   

   
 

= 
  (   )

 
  
∑ (    ̅)

     ∑ (    ̅)(     ̅)  
 ∑ (    ̅)

  
   

 
   

 
   

   
  

V( ̂  ) = 
  (   )

 
  
∑ (    ̅)

   
   

   
    

∑ (    ̅)(    ̅)
 
   

   
 +R2 

∑ (    ̅)
  

   

   
 

V( ̂  ) = 
  (   )

 
  [ 2y   2R  xy +R2  2x]   

                                                           
(1)

( ص2001العٌنات نظري وتطبٌقً، جامعة بغداد، جامعة الموصل، وزارة التعلٌم العالً )عبدالمجٌد حمزة الناصر، صفاء ٌونس الصفاوي،  
72 
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 ( ̅ نضرب ونقسـ الطرؼ الأيمف بالمقدار )

V( ̂  )=
 ̅   (   )

 
[
   

 ̅ 
 2R

   

 ̅ 
+R2

   

 ̅ 
- 

V( ̂  ) = 
 ̅   (   )

 
 [Cyy  2 

 ̅

 ̅
     
 ̅ 

 + 
 ̅ 

 ̅ 
  

  

 ̅ 
- 

V( ̂  ) = 
 ̅   (   )

 
 [Cyy  2

   

 ̅ ̅
 + 

   

 ̅ 
- 

V( ̂  ) = 
 ̅   (   )

 
 [Cyy  2

   

 ̅ ̅
 + Cxx- 

V( ̂  ) = 
 ̅   (   )

 
 [Cyy  2  

    

 ̅ ̅
 + Cxx-         , where     

   

    
 

V( ̂  ) = 
 ̅   (   )

 
 [cyy  2 cxy +cxx-         

∴V( ̂  ) = 
  (   )

 
 [cyy  2 cxy +cxx-  

 حيث أف:

 ̅    =    

 أو المجموع: لقياس حدود الثقة لممعممات سواء أكاف لموسط

ӯR ± (Z)S.E〈ӯR〉 

yR ± (Z)S.E〈yR〉 
 :̂ التحيز في تقدير النسبة بين متغيرين  8-3

̅ باستخداـ المعاينة لمفرؽ ) ̂ يحسب مقدار التحيز في تقدير النسبة  ( صفرياً مف ̅   

 نلاحظ أف  ̂ تعريؼ 

 ̂ =  
 

 
  = 

 ̅

 ̅
  = 

 ̅    ̅  ̅

 ̅    ̅  ̅
  = 

 ̅ 〈  
 (  ̅  ̅)

 ̅
 〉

  ̅〈  
 (  ̅  ̅)

 ̅
 〉
  

 ̂ =  
 ̅

 ̅
 〈  

 (  ̅  ̅)

 ̅
 〉 〈  

 (  ̅  ̅)

 ̅
 〉  1 

  〉باستخداـ مفكوؾ تايمور لممقدار
 (  ̅  ̅)

 ̅
 نحصؿ عمى:  1- 〈 
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 ̂ =   
 ̅

 ̅
 〈  

 (  ̅– ̅)

 ̅
 〉 〈  

 (  ̅– ̅)

 ̅
    … 〉 

 ̂=R〈  
 (  ̅– ̅)

 ̅
   

 (  ̅– ̅)

 ̅
 

 (  ̅– ̅)
 

 ̅ 
  

 (  ̅– ̅) (  ̅– ̅)

 ̅ ̅
 

 (  ̅– ̅)(  ̅– ̅)
 

 ̅ ̅ 
   〉  

̅ بأخذ التوقع لطرفي المعادلة أعلاه واستخداـ التقريب تبعاً لصغر المقدار) والذي  (̅   

 نميزه في ثلاثة حالات كما يمي:

 الحالة الأولى: 

وىذه الحالة تحدث اذا كاف حجـ العينة  ̅ تكوف قريبة جداً مف  ̅ أي أف  ̅  ≌ ̅ عندما 

(n:كبير جداً فتصبح المعادلة كما يمي ) 

E( ̂)  =  R + 
   (  ̅– ̅)

 ̅
   =  R 

–̅  )  حيث    ̅)  مف ذلؾ وجدنا أف    

E( ̂)  =   R  

 الثانية:الحالة 

(̅ –̅  ) عندما يكوف المقدار 

 ̅
صغير جداً بحيث يمكف اىمالو لاقترابو مف الصفر واىماؿ  

 الحدود التالية لو عندئذ تصبح المعادلة كما يمي:

E( ̂)  =  E{  〈   
 (  ̅– ̅)

 ̅
   

 (  ̅– ̅)

 ̅
     … 〉} 

 بأخذ التوقع نحصؿ 

E( ̂)  =   R  

–̅  )  حيث أف   ̅)     ،  (  ̅–  ̅) غير متحيز تقدير  ̂ أي اف النسبة    

 أيضاً. Rلمنسبة 
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 المرحمة الثالثة:

–̅  ) ىي عندما يكوف   ̅)
صغير جداً بحيث يمكف اىماؿ الحدود التي تمي المقدار   

 (  ̅– ̅) (  ̅– ̅)

  ̅̅̅ ̅̅
 لشدة صغرىا تصبح  المعادلة كما يمي:  

 ̂ =  R 〈  
 (  ̅– ̅)

 ̅
   

 (  ̅– ̅)

 ̅
 

 (  ̅– ̅)
 

 ̅ 
  

 (  ̅– ̅) (  ̅– ̅)

 ̅ ̅
   〉  

 ̂    R = R 〈
 (  ̅– ̅)

 ̅
   

 (  ̅– ̅)

 ̅
 

 (  ̅– ̅)
 

 ̅ 
  

 (  ̅– ̅) (  ̅– ̅)

 ̅ ̅
   〉 

 بأخذ التوقع لطرفي المعادلة ينتج: 

E( ̂    R)  = R 〈     
   (  ̅– ̅)

 

 ̅ 
  

  (  ̅– ̅) (  ̅– ̅)

 ̅ ̅
   〉 

E( ̂    R)  = R 〈 
 

 ̅ 
 ( ̅)   

  

 ̅ ̅
   (  ̅  ̅)〉  

E( ̂    R)  = R 〈 
 

 ̅ 
       

 

 
  

  

 ̅ ̅

        

 
 〉  

E( ̂    R)  = 
 〈    〉 

  ̅ 
 [   

  
  ̅

 ̅
     ] = 

〈    〉 

  ̅ 
 [R  

       -  

E( ̂    R)  = 
〈    〉 

  ̅ 
 [R  

          - 

 ىو δومف ذلؾ يكوف التحيز

δ = 
〈    〉 

  ̅ 
 [R  

          -………………………………         ( ) 

 ويكوف التحيز صفراً اذا كاف 

 [R  
          -  = 0 

 أي أف:    

  R              

 أو يكوف:   

R             ………………………………………………………           (2) 
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يتحقؽ عندما يكوف  (2)والشرط الأخير لعدـ التحيز في ىذه الحالة والمعطى في المعادلة 

عمى  Y يمر بنقطة الأصؿ، ولإثبات ذلؾ نفترض أف خط انحدار Xعمى  Yخط انحدار 

X والمار بنقطة الأصؿ ىو 

Yi  =  BXi 

 ومف ذلؾ 

B  =  
 ̅ 

 ̅
  

وبأخذ الطرؼ الأيسر مف   R =Bأي أف  Bالانحدار  تساوي معامؿ Rأي أف النسبة 

 (2)المعادلة 

R             = 
∑ (    ̅)(    ̅)
 
   

∑ (    ̅)
  

   
    = 

   (   )

    
    

R                 

 أي أف الطرؼ الايمف يساوي الطرؼ الأيسر وىو المطموب حيث

B = 
∑ (    ̅)(    ̅)
 
   

∑ (    ̅)
  

   
  = 

   (   )

    
 

  = 
   (   )

    
 

 (:3-8-1) نظرية

( في صيغة أخرى 1الموضح في العلاقة ) E( ̂    R)  = δيمكف كتابة التحيز

Cx,Cy (1)باستخداـ معامؿ الاختلاؼ 
 

E( ̂    R) = 
〈    〉 

  ̅ 
 [R  

          - = 
〈    〉 

 
 , 

   
  

 
  

       

 
- 

E( ̂    R) = 
〈    〉 

 
 R, 

  
  

 ̅ 
  

  ̅

 ̅

      

 ̅ 
- =

〈    〉 

 
 R,Cxx     xy- 

                                                           
عبد الرحمن محمد أبو عمة ، الحسٌنً عبدالبر راضً،  محمد (1)

 
محمود ابراهٌم هندي، مقدمة فً المعاٌنة الاحصائٌة، الرٌاض، جامعة الملك 

( ص1990سعود، عمادة شؤون المكتبات )
813 

. 
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∴  δ  = E( ̂    R) = 
〈    〉 

 
 R,Cxx     xy- 

 و يكوف أ

δ = E( ̂    R) = 
〈    〉 

 
 R,  

 
    CxCy- 

 ينة العشوائية البسيطة:اعمالتقدير بخط الانحدار في ال 9-3

Regression Estimation in Simple Random Sampling: 

إف التقدير مف خط الانحدار يماثؿ التقدير بالنسبة حيث أنيما مصمماف لغرض الحصوؿ 

والذي  Yiعمى دقة أعمى وذلؾ باستخداـ المعمومات الاضافية عف طريؽ المتغير المعتمد 

ارتباطاً عالياً. ويكوف التقدير بخط الانحدار أعمى دقة مف  Xiيرتبط بالمتغير المساعد 

خطية تقريباً ولا يمر فييا خط  Yi, Xiيف متغيريف  اذا كانت العلاقة بيف التتقدير بالنسبة ب

الانحدار مف نقطة الأصؿ، ويستخدـ التقدير مف خط الانحدار في حالات كثيرة، فمثلًا اذا 

أمكننا الحصوؿ بطريقة سيمة عمى قيمة لصفة ما لكؿ وحدة وكذلؾ أمكننا بطريقة أو 

لنفس الصفة لعينة عشوائية  Xiى القيمة الصحيحة بأخرى كثيرة التكاليؼ لمحصوؿ عم

بسيطة فإنو يمكف استخداـ أي مف التقديرات لمحصوؿ عمى التقدير الدقيؽ لممتوسط أو 

القيمة الكمية. كما يكوف ىذا التقدير مفيداً اذا كانت لدينا طريقتاف أحدىما كبيرة التكاليؼ 

ا تقريبية فنقوـ بتطبيؽ الطريقتيف عمى عينة إلا أنيا دقيقة. والأخرى قميمة التكاليؼ غير أني

مف المجتمع ونطبؽ الطريقة القميمة التكاليؼ عمى المجتمع كمو ثـ نقارف الطريقة الاخيره 

بالطريقة الأكثر دقة مف العينة  ونعدؿ القيمة التي نحصؿ عمييا مف المجتمع فنحصؿ 

أف يحصؿ عمى تقدير الحشرات  مختص عمـ عمى تقدير أكثر دقة، فمثلًا قد يستطيع

سريع عف الحشرات الموجودة عمى مجموعة مف النباتات وذلؾ بأف يمقي نظرة سريعة 
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عمييا بحيث يمكف تعييف العدد الصحيح بأخذ عينة ومقارنتيا بالتقدير السريع ليا، والتقدير 

 مف خط الانحدار متسؽ غير أنو متحيز ولكف يمكف اىمالو في العينات الكبيرة.

فإف  Yوالى القياسات الأساسية بالرمز  Xلمقياسات الأولية )المساعدة( بالرمز اذا رمزنا

 علاقة الانحدار الخطي التي سنفترضيا تكوف:

ӯlr =  ̅ + b ( ̅ -  ̅)  

 حيث أف :

Ӯ  ىو الوسط الحسابي لقياساتyi ( في العينة العشوائية ذات الحجـn.) 

 (.nفي العينة العشوائية ذات الحجـ ) xiىو الوسط الحسابي لقياسات  ̅ 

 ىو الوسط الحسابي في المجتمع. ̅ 

ӯlr .ىو الوسط الحسابي المقدر بطريقة الانحدار الخطي 

 ( معموم:βالتقدير بطريقة الانحدار عندما يكون معامل الانحدار ) 1-9-3

تحديد في كثير مف الاحصاءات المدروسة قد نمجأ الي تقدير معامؿ الانحدار حيث يتـ 

ذلؾ عف طريؽ دراسات أو معمومات سابقة. وقد نحصؿ عمى دراسة خاصة في زمف غير 

بعيد عف وقت القياـ بالدراسة عمى نفس الظاىرة التي درست فعندئذ تكوف قيمة معامؿ 

 الانحدار قريبة الى الواحد. وىذا معناه أف التقدير بطريقة الانحدار يكوف بالشكؿ التالي:

ӯlr  =  ӯ  + ( ̅ -  ̅)  

 حيث أف :

Ӯ .ىو الوسط الحسابي الحالي 

 ىو الوسط الحسابي مف دراسة سابقة. ̅ 
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 ىو الوسط الحسابي لممجتمع. ̅ 

 كما يمكف كتابة ىذه الصيغة كما يمي :

ӯlr  =   ̅  + (ӯ -  ̅)  

( حيث الآف يساوي القيمة ӯlrوىذه الصيغة تعطي تفسيراً آخراً لمتقدير بطريقة الانحدار )

)التخمينية( لموسط الحسابي الحقيقي مضافاً ليو مقدار التحيز )أي الفرؽ بيف التقديرية 

 تقدير الوسط الحسابي في الدراسة الحالية والدراسة السابقة(.

 (: 3-9-2نظرية )

( ىو ӯlrفأف ) ӯ  + β ( ̅ -  ̅)  ӯlr   = في المعاينة العشوائية البسيطة اذا افترضنا أف 

 Ȳ = (ӯlr)Eوبعبارة أخرى  Ȳتقدير غير متحيز الى الوسط الحسابي الحقيقي 

 البرىاف :

ӯlr =   ӯ  + β ( ̅ -  ̅) 

E〈ӯlr〉 = E〈 ӯ + β ( ̅ -  ̅)〉 = E〈ӯ〉 + βE〈 ̅ -  ̅〉 

E〈ӯlr〉 = Ȳ  + βE 〈 ̅ -  ̅〉 =  Ȳ  + β〈 ̅ -  ̅〉 

∴  E〈ӯlr〉 = Ȳ  

 ( :3-9-3نظرية)

فأف تبايف  ӯ  + β ( ̅ -  ̅)  ӯlr   = في المعاينة العشوائية البسيطة اذا افترضنا أف 

(ӯlr :يعطى بالصيغة التالية ) 

V〈ӯlr〉 =  
 (   )

 
  [  

   β     β   
  ] 

 البرىاف:
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ӯlr  =   ӯ  + β ( ̅ -  ̅) 

V〈ӯlr〉 = E 〈ӯlr -  ̅〉2  =  E〈 ӯ   β  ) ̅ -  ̅(  -  ̅〉2  

 V〈ӯlr〉 = E〈( ӯ -  ̅)  - β) ̅ -  ̅(〉2   

 V〈ӯlr〉 = {E(ӯ -  ̅)2    β ) ̅ -  ̅((ӯ -  ̅)   β  ) ̅ -  ̅(2}   

V〈ӯlr〉 = V〈ӯ〉   β   ( ̅ ӯ) + β V〈 ̅〉 

V〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
   

   β
 (   )

 
     β 

 (   )

 
   

  

∴  V〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
 [  

             
  ] 

 برىان آخر:

 حيث uiلنأخذ المتغير 

ui =  ӯ - β) ̅ -  ̅( 

 وأف تبايف ىذه المتغيرات 

  
   =  

∑ (    ̅)
  

   

   
  

  وأف التقدير غير المتحيز الى 
 ىو  

  
  =  

∑ (    ̅)
  

   

   
  

 ىو V〈ӯlr〉ونستنتج أف تقدير التبايف 

V〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
   

  = 
 (   )

 
  
∑ (    ̅)

  
   

   
   

V〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
  
∑ 〈 ӯ      ( ̅    ̅)     ̅〉   
   

   
 

V〈ӯlr〉 = 
∑ ( ̅   ̅)     ∑ ( ̅  ̅)  

   ( ̅   ̅)   ∑ ( ̅   ̅)  
   

 
   

   
  

∴  V〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
 [  

             
  ] 
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 (:3-9-4نظرية )

 بعض الأسئمة حوؿ طريقة التقدير بخط الانحدار عندما يكوف معامؿ الانحدار معموـ

 ؟ β( ماىي أفضل قيمة الى معامل الانحدار 1-4-9-3)

 أف:(: نجد 3-9-3حسب النظرية)

V〈ӯlr〉 =  
 (   )

 
  [  

   β     β   
  ] 

 نحصؿ عمى: b0بأخذ المشتقة الأولى الى 
  

   
= 
 (   )

 
 [         β  

  ]  

0 = 
 (   )

 
 [        β  

  ] = [      β  
 ]  

     =  β  
  

∴    = 
     

  
  

 يكوف: ӯlr( التبايف في النياية الصغرى بالنسبة الى 2-4-9-3)

Vmin 〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
   

  〈1   2 〉 

 البرىاف :

 (: نجد أف:3-9-3حسب النظرية )

V〈ӯlr〉 =  
 (   )

 
  [  

   β     β   
  ] 

 =  βولكف 
     

  
 ، اذاً   

Vmin〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
[  

   .
   

  
 /    .

   

  
 /

 

  
 ] 

Vmin〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
[  

   (
   

    
)
 

 (
   

    
)
 

] 
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Vmin〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
[  

  (
   

    
)
 

] 

Vmin〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
  
 [  (

   

    
)
 

] 

∴Vmin 〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
   

  〈1   2 〉 

 :  ومعامؿ الارتباط  β ( العلاقة بيف معامؿ الانحدار3-4-9-3)

   بما أف: 
   

  
   

   

    
  بضرب الطرؼ الأيمف في   

  
  نحصؿ عمى  

   
   

  
   

   

    
  
  

  
  =  

   

    
 
  

  
  =   

  

  
   

∴ β  =    
  

  
   

ӯlr  =   ӯ    β ( ̅ -  ̅) 

∴ ӯlr  =   ӯ      
  

  
  ( ̅ -  ̅) 

 (:3-9-5نظرية )

 ( بطريقة المربعات الصغرى وكاف:β( ىي تقدير لمعامؿ الانحدار ) β̂اذا كانت )

 ӯlr = ӯ    β̂ ( ̅ -  ̅)    ( في المعاينة العشوائية البسيطة وبحجـnفإف ) (1 ) 

Vmin 〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
   

  〈1   2 〉 

 البرىاف:

 نفرض أف 

ei  =   yi     ̅   β (xi -  ̅)  ,       (i = 1, 2, … , n) 

 بأخذ المعدؿ ليذه العلاقة نحصؿ عمى 

                                                           
( 2001عبدالمجٌد حمزة الناصر، صفاء ٌونس الصفاوي، العٌنات نظري وتطبٌقً، جامعة بغداد، جامعة الموصل، وزارة التعلٌم العالً ) ((1

ص
118 

. 
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 ̅  =   ӯ     ̅   β ( ̅ –  ̅)   

 كما أف 

ӯlr =  ӯ    β̂ ( ̅ -  ̅) 

 نجد أف  ӯوبالتعويض عف قيمة 

ӯlr =   ̅    β̂ ( ̅ -  ̅)     ̅    β̂ ( ̅ -  ̅) 

ӯlr    ̅  =  (β   β̂) ( ̅ -  ̅)     ̅ 

ӯlr    ̅  =   ̅ 

 نربع طرفي المعادلة ثـ نأخذ التوقع ليا 

 〈 ̅     ̅ 〉   =  E〈 ̅ 〉    

V〈ӯlr〉  = 
 (   )

 
   

  

 لكف 

  
  =   

∑ (      ̅)
  

   

   
  ,  E〈  ̅ 〉  = 0 

V〈ӯlr〉  = 
 (   )

 
  
∑ (     ̅)

  
   

   
   

V〈ӯlr〉  =  
 (   )

 
  
∑ (  )

  
   

   
  =  

 (   )

 
  
∑ 〈( ̅    ̅)    ( ̅    ̅)〉  
   

   
 

V〈ӯlr〉  =    
*∑ ( ̅    ̅)     ∑ ( ̅    ̅) 

   ( ̅    ̅)   ∑ ( ̅   ̅)  + 
   

 
   

   
 

V〈ӯlr〉  =    
*∑ ( ̅    ̅)      ∑ ( ̅   ̅)   

      ∑ ( ̅   ̅)  + 
   

 
   

   
 

V〈ӯlr〉  =    
*∑ ( ̅    ̅)     ∑ ( ̅   ̅)   

   + 
   

   
 

 وبما أف معامؿ الارتباط

  =  
∑ (      ̅)(      ̅) 
   

√∑ (      ̅) ∑ (     ̅)   
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√نضرب الطرؼ الأيمف بالمقدار 
∑ (      ̅)  
   

∑ (      ̅)  
   

 

  =  
∑ (      ̅)(      ̅) 
   

√∑ (      ̅) ∑ (     ̅)   
   

 
   

  √
∑ (      ̅)  
   

∑ (      ̅)  
   

 

  =  
∑ (      ̅)(      ̅) 
   

√∑ (      ̅) ∑ (      ̅)  
   

 
   

  √
∑ (      ̅)  
   

∑ (     ̅)   
   

 

   =  β√
∑ (      ̅)  
   

∑ (     ̅)   
   

 

 نربع الطرفيف 

   = β  
∑ (      ̅)  
   

∑ (     ̅)   
   

 

  ∑ (    ӯ)  
   = β ∑ (      ̅)  

    

V〈ӯlr〉  =    
*∑ ( ̅    ̅)     ∑ ( ̅   ̅)   

   + 
   

   
 

V〈ӯlr〉  =    
*∑ ( ̅    ̅)     ∑ ( ̅   ̅)   

   + 
   

   
 

V〈ӯlr〉  =   
 (   )

 
  
∑ ( ̅    ̅)  
   

   
 〈1     〉 

V〈ӯlr〉  =   
 (   )

 
    

  〈1     〉 

∴ Vmin 〈ӯlr〉 = 
 (   )

 
   

  〈1   2 〉 

 لممعممات سواء أكاف لموسط أو لممجموع:لقياس حدود الثقة 

ӮLr  ± (Z)S.E 〈ӯLr〉   

yLr  ± (Z)S.E 〈yLr〉   
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وتقدير تباين  V(  ̂ مقارنة بين تقدير تباين العدد الكمي لمنسبة بين متغيرين ) 10-3

 :   V(     ̂ العدد الكمي في المعاينة العشوائية البسيطة )

 (:3-10-1نظرية )

( كبيرة كفاية فإف تقدير n( واذا كانت )nالعشوائية البسيطة بحجـ عينة )في المعاينة 

تبايف العدد الكمي لمنسبة بيف متغريف يكوف أكثر دقة مف تقدير تبايف العدد الكمي في 

 المعاينة العشوائية البسيطة اذا تحققت العلاقة التالية:

     >      
  

   
 R     OR        >    

  

   
 

 البرىاف:

V( ̂    )  =  V(NӮ)  =    V(Ӯ)  =  
   (   )

 
   

  

V( ̂ )  =  =  
   (   )

 
 [  

            
 ] 

V( ̂    ) – V( ̂ )  >  0    OR      V( ̂    )  >  V( ̂ ) 

   (   )

 
   

   
   (   )

 
 [  

            
 ]        

           
                             

     

     >      
  

   
 R     OR        >    

  

   
 

 حيث أف 

    =  
  

 ̅
   ,          =  

  

 ̅
 

 اذا تحققت العلاقة :    ( ̂ )V( ̂    )   Vوعميو فإف 

     >      
  

   
 R     OR        >    
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      1أي أف يكوف            واذا كانت 

  
وىذا معناه أف استخداـ التقدير بالنسبة   

   بيف متغيريف أكثر كفاءة عندما  
 

 
 

 Measure of Relative Efficiency قياس الكفاءة النسبية: 2-10-3

Eff ( ̂       ̂ )  =  
  ( ̂    )

  (  ̂ )
  =  

  
 

[  
           

   
 ]

 

Eff ( ̂       ̂ )  =  
 

[     
    

 

  
       

     

  
 ]

 

Eff ( ̂       ̂ )  =  
 

[     
  
 

  
       

  
  

]

 

   <     عندما يكوف  Eff ( ̂       ̂ )  > 1ومف ذلؾ
  

   
  

يعني أننا نحتاج فقط لنصؼ حجـ العينة اذا  ىذا  Eff ( ̂       ̂ ) = 2فمثلًا اذا كانت

استخدمنا تقديرات النسبة لمحصوؿ عمى نفس الكفاءة مف العينة الكاممة باستخداـ أسموب 

 المعاينة العشوائية البسيطة.

 بين متغيرين مع التقدير بخط الانحدار:علاقة التقدير بالنسبة  11-3

ىو حالة خاصة مف التقدير  Ȳ لمتوسط المجتمع ̂ لاحظ أف التقدير بالنسبة بيف متغيريف

ӯبواسطة خط الانحدار عندما تكوف 

 ̅
 = β̂  ،أي عندما يمر خط الانحدار بنقطة الأصؿ

 وبالتالي فإف:

 ̂  =  ӯ   β̂ ( ̅    ̅) = ӯ   
ӯ

 ̅
( ̅    ̅) = ӯ   ӯ   

ӯ

 ̅
 ̅ 

 ̂  = 
ӯ

 ̅
 ̅  =  ̂ ̅ 
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ӯونود التأكد مف أنو عندما 

 ̅
   =β̂  وىذا يعني أف خط الانحدار يمر بنقطة  ̂ = 0  فإف

 الأصؿ.

مقارنة تباين التقدير لمتوسط المجتمع من المعاينة العشوائية البسيطة بالنسبة  12-3

 بين متغيرين وبخط الانحدار:

V( ̂    ) =  
(   )

 
   

 
 

V( ̂ ) =  
(   )

 
 [  

            
 ] 

V( ̂  ) =  
(   )

 
   

  ,    - 

سبؽ أف أوصحنا أف التقدير بالنسبة بيف متغيريف أفضؿ مف التقدير بالمعاينة العشوائية 

   البسيطة عندما يكوف معامؿ الارتباط قوياً أي عندما 
 

 
، يلاحظ أف التقدير بخط  

 الانحدار يكوف أفضؿ مف التقدير بالنسبة بيف متغيريف اذا كاف:
(   )

 
   

  ,    -     
(   )

 
 [  

            
 ] 

    
      [           

 ] 

   
       [             

 ] 

  
       [            

 ] 

  
                   

       0 

 والعلاقة الأخيرة يمكف كتابتيا كمربع فرؽ بيف مقداريف أي أف:

{        }
 

    0      OR   2  
  

  
    3

 

    0        
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الانحدار أفضؿ دائماً وأكثر دقة مف التقدير والعلاقة الأخيرة تنص أف التقدير بخط 

بالنسبة بيف متغيريف، وتتساوى بينيما الدقة فقط عندما يمر خط الانحدار بنقطة 

 . (1)الأصؿ

  Systematic Sampling :ينة المنتظمةاعمال13-3 

أسموب المعاينة المنتظمة واسع الانتشار وكثير الاستعمالات في التطبيقات العممية، وذلؾ 

لقمة تكاليفيا وسيولة اجرائيا حيث أنيا أسيؿ وأكثر دقة مف المعاينة العشوائية البسيطة 

في كثير مف المواضع. لتوضيح كيفية اجراء المعاينة المنتظمة لنفترض أننا نريد اختيار 

طالباً مف الطلاب الدارسيف لأحد المقررات في أحد الفصوؿ الدراسية  40عينة مف 

 60شُعب، كؿ شعبة بيا  طالباً موزعيف عمى عشر 600ونفترض أف طلاب ذلؾ المقرر

طالباً، فاذا أردنا اختيار عينة  15كشوفات، كؿ كشؼ بو  ةطالباً مسجميف في أربع

اسماً بحيث نبدأ  15اسماً واحداً مف كؿ  باستخداـ أسموب المعاينة المنتظمة فإننا نختار

في اختيار الاسـ الأوؿ مف الكشؼ الأوؿ  بطريقة عشوائية ولنفترض أنو وقع الاختيار 

فيكوف الاسـ الثالث مف الكشؼ الأوؿ ىو العنصر الأوؿ مف العينة  ثـ  3عمى الرقـ 

الثانية ولتكف  عمى ترتيب المفردة الأولى )المختارة( لنحصؿ ترتيب المفردة 15نضيؼ 

بانتظاـ عمى الترتيب الذي يسبقو لنحصؿ عمى  15وىكذا نضيؼ ىذا البعد الثابت 18

بقية مفردات العينة وتسمى ىذه الطريقة لممعاينة بالمعاينة المنتظمة وتمتاز ىذه الطريقة 

بتوفير كثير مف الوقت والجيد، وتعتبر أكثر كفاءة عف العينة العشوائية البسيطة خاصة 

ا اذا كاف حجـ المجتمع كبيراً. يجب أف يكوف تحديد العنصر الأوؿ وطوؿ الفترة فيم
                                                           

(
1
عبدالرحمن محمد أبو عمة ، الحسٌنً عبدالبر راضً،  محمد(

 
محمود ابراهٌم هندي، مقدمة فً المعاٌنة الاحصائٌة، الرٌاض، جامعة الملك 

( ص1990عمادة شؤون المكتبات ) سعود،
897

. 
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)البعد( بيف أي عنصريف بحيث يغطي المجتمع كمو حتى نحصؿ عمى عدد العناصر في 

العينة المطموبة. يستخدـ أسموب العينة المنتظمة بكثرة في كثير مف التطبيقات العممية 

شوائية في تحديد العنصر الأوؿ مف العينة حيث يعتمد ومف ميزاتيا أنيا تعتمد عمى الع

عميو تحديد باقي عناصر العينة حيث تنتشر لتشمؿ المجتمع كمو فيى بذلؾ ممثمة 

 لممجتمع ككؿ.

 ينة المنتظمة:اعمتقدير متوسط المجتمع في ال 14-3

 (:3-14-1نظرية)

مف المفردات وأف احتماؿ سحب أي عينة  nمف العينات وكؿ عينة بيا  Kاذا كاف لدينا 

ىو تقدير غير متحيز  i̅ ىو  iفإف متوسط العينة  N = nKوكانت  K/1يكوف مساوياً 

 يعطى بالعلاقة: ̅ لمتوسط المجتمع 

 ̅i  =  
 

 
  ∑    

 
       

 يحسب التوقع كالآتي:

E( ̅  ) = 
 

 
 ( ̅   ̅     ̅ ) 

= 
 

  
 ∑ ∑    

 
   

 
      =   ̅ 

تقديراً غير متحيزاً    ̅ وىذا يعني أف  = (  ̅ )E ̅ ىو متوسط المجتمع أي أف  ̅ حيث 

 ̅ لمتوسط المجتمع 

 (:3-14-2نظرية)

مف المفردات وأف احتماؿ سحب أي عينة  nمف العينات وكؿ عينة بيا  Kاذا كاف لدينا 

ىو تقدير غير متحيز  i̅ ىو  iفإف متوسط العينة  N ≠ nKلكف  K/1يكوف مساوياً 
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ونود اختيار عينة منتظمة  n = 10لمتوسط المجتمع، لنفترض أف لدينا مجتمعاً حجمو 

(   (                فتكوف العينات الممكنةىى: الأولى  K =3بالبعد

( معنى ذلؾ أف عدد عناصر العينة الاولى   (           ( والثالثة  (           والثانية

n = 4  والثانيةn = 3  والثالثةn = 3   أي أفN ≠ nK  ولحساب متوسط متوسط العينة

 يجب أف نحسب أولًا متوسطات العينات الممكنة كما يمي:   ̅ 

 ̅   
                

 
    

  ̅   
           

 
 

  ̅   
           

 
 

 ولأف احتماؿ سحب أي عينة يساوي 

 
 ىو: (  ̅ )Eفإف التوقع  

E( ̅  ) =  
 

 
 ( ̅   ̅   ̅ ) 

= 
 

 
 0
                

 
  

           

 
  

           

 
1 

 أو

E( ̅  ) ≠  
 

  
 ,             -  =   ̅ 

ىو تقدير غير متحيز لمتوسط  N ≠ nKالذي تـ سحبو عندما    ̅ أي أف متوسط العينة

 المجتمع.

 (:3-14-3نظرية)

مف المفردات وأف احتماؿ سحب أي عينة  nمف العينات وكؿ عينة بيا  K اذا كاف لدينا

 متناسب مع حجـ كؿ عينة يساوي 

 
فإف  N ≠ nKأو كانت  N = nKسواءً كانت  

 ىو تقدير غير متحيز لمتوسط المجتمع. i̅ ىو  iمتوسط العينة 
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 jولتكف   jثـ نختار عشوائياً  K = 3وأف n =10    لنفترض أف N ≠ nKأولًا: عندما 

 = jفيكوف   =
 

 
 2 فيصبح الناتج  

 

 
وىذا يعني أف باقي القسمة واحد صحيح عميو  

( عمى الترتيب، وعناصر العينة الثانية                 تصبح عناصر العينة الأولى )

لمعينات    ̅ ( يكوف متوسط العينة            ( وعناصر العينة الثالثة )           )

ويكوف احتماؿ حسب أي عينة متناسب   ̅   ̅   ̅ الممكنة التي متوسطيا عمى التوالي 

 حجـ العينة أي:

 احتماؿ العينة الأولى ىو

  
 واحتماؿ العينة الثانية ىو 

  
 واحتماؿ العينة الثالثة ىو 

  
  

 كالتالي:   ̅ وبذلؾ يتـ توقع العينة المنتظمة 

E( ̅  ) =  
 

  
 ̅       ̅  

 

  
 ̅  

= 
 

  
.
                

 
/  

 

  
 .

          

 
/   

 

  
 .

          

 
/ 

=  
          …      

  
   =   ̅ 

  ̅  تقديراً غير متحيز لمتوسط المجتمع   ̅ أي أف متوسط العينة المنتظمة 

 ( كالتالي:  ̅ ويمكف كتابة )

E( ̅  )  =   ∑  
   

 

 
     ∑  

   

   
   

    

E( ̅  )  =    
∑ ∑    

 
   

 
   

 
    =   ̅ 

 (:3-14-4نظرية)

 واحتماؿ سحب أي عينة ىو Nاذا كاف عدد العينات الممكنة ىو 
 

 
   ̅ يصبح توقع  

 لمتوسط المجتمع ىو:

E( ̅  )  = 
 

 
 ∑  ̅ 
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 حيث أف:

 ̅   =   
 

 
 ∑    

 
     

 ىو:   ̅ ويصبح توقع المتوسط  مرة nوكؿ مفردة تظير 

E( ̅  )  =  
 

  
 n ∑ ∑    

 
   

 
       

E( ̅  )  =  
 

 
∑    
 
     =   ̅  

 ينة المنتظمة:اعمتباين متوسط ال15-3 

فاف تباينيا يعطى  N = nKوكانت  Kأخذت ببعد ثابت  nاذا كانت عينة حجميا 

 بالصيغة:

 

V( ̅  )  =  
 

 
∑ ( ̅   ̅ ) 
       ……………………………              (1-15-3) 

في الصيغة أعلاه باستخداـ بعض العمميات الحسابية،   (  ̅ )Vيمكف اعادة صياغة

 حيث مف المعروؼ أف:

 ∑ ∑ (      ̅)
  

   
 
    = ∑ ∑ [(      ̅)  (      ̅)]

  
   

 
     ….(2-15-3) 

=∑ ∑ (      ̅)
  

   
 
    ∑ ∑ (      ̅)

  
   

 
     ∑ ∑ (    

 
   

 
   

  ̅)(      ̅)   

 لأف الحد الثالث يكوف صفراً. اليأعلاه تأخذ الشكؿ الت (3-15-2)أي العلاقة 

∑ ∑ (      ̅) 
   

 
    = ∑ ∑ (      ̅) 

   
 
   +n ∑ (      ̅)… 

    (3-15-3) 

 بالصيغة:(3-11-3)ويمكف كتابة العلاقة 

n ∑ (      ̅)
 
  

   =   ∑ ∑ (      ̅)
  

   
 
    ∑ ∑ (      ̅)

  
   

 
       

 نحصؿ عمى: (3-11-1)في العلاقة (3-11-4) وبتعويض العلاقة 



55 
 

V( ̅  )  =  
 

  
 0 ∑ ∑ (      ̅)

  
   

 
    ∑ ∑ (      ̅)

  
   

 
   1 

=   
  

  
 ∑ ∑ (      ̅ )

  
   

 
     

   

  
       …………………    (5-15-3) 

 حيث أف: 

     
 

   
∑ ∑ (      ̅) 

   
 
    

 بالصيغة:(3-11-5)بالتالي تصبح العلاقة 

V( ̅  )  = 
   

 
      

 

 
 ∑ ∑ (      ̅ )

  
   

 
     ………………  (6-15-3) 

قد تـ تقسيمو الى جزئيف، الأوؿ  (  ̅ )V( نلاحظ أف التبايف 3-15-6مف العلاقة )

يعتمد المجتمع ككؿ والثاني يعتمد عمى التبايف بيف العينات المنتظمة الممكف حسابيا مف 

صغيراً فإف تبايف العينات يكوف كبيراً.    ̅ المجتمع كما ىو واضح كمما كاف تبايف 

اختلاؼ كبير  ( دليؿ عمى وجود3-15-6يلاحظ أف زيادة قيمة الجزء الثاني مف العلاقة )

( وىذا يعني أف العينة غير متجانسة تماماً أي أنيا تمثؿ كثيراً iداخؿ العينة المنتظمة رقـ)

مف مفردات المجتمع المختمفة، وىذا يساعد عمى التعرؼ عمى زيادة دقة العينة المنتظمة 

داخؿ أزواج   بدلالة الارتباط  (  ̅ )Vومدى تمثيميا لممجتمع. ويمكف كتابة التبايف 

 الوحدات في العينة المنتظمة وذلؾ باستخداـ بعض الحسابات الجبرية بالصيغة التالية:

V( ̅  )  = 
 

 
 ∑ ( ̅    ̅)  

    

=   
 

 
  ∑ (

∑ (      ̅)
 
   

 
)
 

 
    

=   
 

 
 ∑

 

  
 
    [∑ (      ̅) 

   ]
 

 

=  
 

   
 0∑ (      ̅)

 
  ∑ (      ̅) 

    (      ̅) 
   1 

V( ̅  )   =
 

   
0∑ ∑ (      ̅)

  
     ∑ (      ̅) 

    (      ̅) 
   1                                                      
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 بالصيغة: Y,Xويعرؼ معامؿ الارتباط بيف متغيريف 

   =  cov(x,y)/ √ ( ) ( ) 

  =   
 (      ̅)(      ̅)

 (      ̅)
         ……………………………………       (8-15-3) 

 

 ( ىو عبارة عف:1-8لاحظ أف بسط الطرؼ الأيمف لمعلاقة )

 
 

  (   )
∑ ∑ (      ̅) 

   
 
    (      ̅)    …………………       (9-15-3) 

   ( ىو عبارة 3-15-8أما مقاـ الطرؼ الأيمف مف العلاقة )

 
وبالتعويض مف    

( في الجزء الثاني مف الطرؼ الأيمف في العلاقة 3-15-9( والعلاقة)3-15-8العلاقتيف )

 ( نحصؿ عمى الصيعة:7-15-3)

V( ̅  )  = 
 

   
 ,(   )  (   )  (  (   ) )- ………      (10-15-3) 

        أو الصيغة:

V( ̅  )  = 
 

   
 ,(   )   (  (   ) )-      ……………        (11-15-3) 

 ( بالصيغة:3-15-11أي انو يمكف كتابة العلاقة )

V( ̅  )  = 
  

 
 .
   

 
/ (  (   ) )     ………………                   (12-15-3) 

  (  ̅ )Vكبيراً وموجباً فاف  ( أنو كمما كاف 3-15-12واضح مف المعادلة الاخيرة )

صغيراً أو سالباً   يكوف كذلؾ وبالتالي تقؿ دقة المعاينة المنتظمة، أما اذا كاف 

يكوف صغيراً وبذلؾ تزداد دقة التقدير لمتوسط المجتمع باستخداـ المعاينة  (  ̅ )Vفاف

ف العينة العشوائية يكوف مساوياً لتباي (  ̅ )Vفاف التبايف     المنتطمة، أما اذا كاف 

 البسيطة.
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موجبة وكبيرة فاف ذلؾ يعني أف الوحدات داخؿ العينة متجانسة،   ومف الواضح اذا كانت 

موجبة وصغيرة أو سالبة فيذا يعني أف الوحدات داخؿ العينة غير متجانسة.   أما كانت 

دد دقة والواقع أف تجانس أو عدـ تجانس الوحدات داخؿ العينة المنتظمة ىو الذي يح

وكفاءة تمؾ العينة ويعتمد التجانس عمى طبيعة المجتمع الذي تحسب منو العينة 

 المنتظمة.

 ينة المنتظمة: اعمتقدير التباين في ال16-3 

عمى معمومات عف جميع العينات المنتظمة التي يمكف  (  ̅ )Vيعتمد تقدير التبايف 

سحبيا مف المجتمع وعممياً حينما نريد تقدير التبايف فاننا نحصؿ عمى ذلؾ مف عينة 

واحدة لأنو ليس منطقياً أف نحسب مفردات جميع المجتمع لكي نقادر التبايف. ويلاحظ أنو 

ولكف تحت ظروؼ معينة مف عينة واحدة  (  ̅ )V لايوجد تقدير غير متحيز لمتبايف

يمكف اعتبار العينة المنتظمة تساوي تقريباً العينة العينة العشوائية البسيطة ولذلؾ نستطيع 

أف نستخدـ تقدير التبايف مف العينة العشوائية البسيطة كتقدير لتبايف متوسط العينة 

 ويعتبر ذلؾ التقدير نتيجة كافية ومفيدة في ىذه الحالات ومف (  ̅ )Vالمنتظمة 

 المعروؼ أف تقدير التبايف لمتوسط العينة العشوائية البسيطة ىو:

V( ̅   )  = 
  

 
 .
   

 
/                …………………………                    (1-16-3) 

 حيث:

      
 

 
 ∑ (     ̅) 

           ………………………………                 (2-16-3) 

 العشوائية البسيطة تحسب بالمقدار:ولقياس كفاءة المعاينة المنتطمة بالنسبة لممعاينة 
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 ( ̅  )

 ( ̅   )
  =   

  (   ),  (   ) -

 (   )
      ………………………….                 (3-16-3) 

 وتكوف ىذه الكفاءة مساوية لمواحد الصحيح اذا كاف :

 (   ),  (   ) - =   (   )   ………………….            (4-16-3) 

 أي أف:

   =    
  

    
  =   

  

   
                    ……..…………………                     (5-16-3) 

 وبالتالي فاف المعاينة العشوائية البسيطة تعطي دقة المعاينة المنتظمة نفسيا.

صغيراً أي أنو في حالة ما أف يكوف   كبيرة ويكوف معامؿ الارتباط  Nعندما تكوف قيمة 

لعينة المنتظمة صغيراً )أي الوحدات داخؿ الارتباط داخؿ أزواج الوحدات الموجودة في ا

العينة المنتظمة غير متجانسة( فاف دقة العينة العشوائية البسيطة تساوي تقريباً دقة العينة 

المنتظمة. في ىذه الحالة يمكف استخداـ تبايف تقدير المتوسط لمعينة العشوائية البسيطة 

 كتقدير لتبايف المتوسط لمعينة المنتظمة أي أف:

  ̂( ̅   )     ̂( ̅  )     = 
  

 
 .
   

 
/        ………………….          (6-16-3) 

 ينة المنتظمة:اعمتقدير القيمة الكمية لممجتمع في ال17-3 

 وىي: xاذا كانت القيمة الكمية لمجموع مفردات المجتمع يرمز ليا بالرمز

X = x1 + x2 +…+ xN 

   ̅ والتي تحسب باستخداـ متوسط العينة المنتظمة ̂ فإف تقدير القيمة الكمية يرمز بالرمز

 تعطى بالعلاقة:

 ̂   =  N  ̅              ………………………………………                (1-17-3) 

 يكوف تقريباً ىو: ̂ كما أف تقدير تبايف المقادر
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  ( ̂   )      ̂N( ̅  )  =     ̂( ̅  )    .
   

 
/ 

  

 
  

المعاينة المنتظمة ىو نفسو تبايف تقدير  وىذا يعني أف تبايف تقدير القيمة الكمية مف خلاؿ

القيمة الكمية في المعاينة العشوائية البسيطة، وذلؾ لعدـ امكانية الحصوؿ عمى تقدير غير 

مف خلاؿ عينة منتظمة واحدة ولكف عندما يكوف المجتمع عشوائي فانو     ̅ متحيز لمقيمة

 .عاينة العشوائية البسيطةيمكف اعتبار نتائج العينة المنتظمة متماثمة مع نتائج الم

 تظمة:نفي المعاينة الموالتقدير بخط الانحدار التقدير بالنسبة بين متغيرين 18-3 

The Ratio estimate and line Regression in Systematic Sampling: 

إف الغرض مف طريقة التقدير بالنسبة بيف متغيريف ىو الحصوؿ عمى زيادة في دقة 

ىي القيمة Yi(. فاذا كانت Xi , Yiبالاستفادة مف وجود ارتباط بيف ) التقديرات المطموبة

ىي القيمة السابقة )في فترة زمنية ماضية( أو  Xiالحالية لمظاىرة المراد تقديرىا، وكانت 

 أي قيمة أخرى مرتبطة بالقيمة الحالية لمظاىرة المدروسة. 

اختيار العنصر الأوؿ مف مف المعروؼ أف العينة المنتظمة تعتمد عمى العشوائية في 

اعتبار العينة مفرداتيا والذي يُعتمد عميو في تحديد باقي مفردات العينة ، وبما أنو يمكف 

منيا: )أنو لايوجد  (1)تحت ظروؼ معينة المنتظمة تساوي تقريباً العينة العشوائية البسيطة

المفاىيـ  تقدير غير متحيز مف عينة واحدة(، وبناءاً عمى ىذا نستطيع أف نستخدـ

والنظريات لمتقدير بالنسبة بيف متغريف ولمتقدير بخط الانحدار في العينة العشوائية 

البسيطة لتطبؽ كتقديرات ليذه الأساليب في العينة المنتظمة ويعتبر ذلؾ التقدير نتيجة 

 كافية ومفيدة تحت ىذه الظروؼ.
                                                           

ص عبدالرحمن محمد أبوعمة وآخرون ، المرجع السابق ((1
789
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 الفصل الرابع: الجانب التطبيقي

 تمييد:1-4 

بتطبيؽ جميع النظريات التي تحقؽ أىداؼ وفرضيات  الدراسة قوـتفي ىذا الفصؿ        

الدراسة الدراسة مف خلاؿ اختيار عينة عشوائية بسيطة وعينة منتطمة، لمعينات العشوائية 

البسيطة تـ اختيار عينتيف عشوائيتيف بسيطتيف، الأولى تـ سحبيا مف بيانات ثانوية جاىزة 

بشركة الشروؽ لمبييات، بينما تـ سحب العينة الثانية مف بيانات أولية مف  لمجتمع العماؿ

مجتمع الأسر في احدى المناطؽ الريفية بولاية القضارؼ، وأما العينة المنتظمة فتـ سحبيا 

مف مجتمع الطلاب بالسنة الأولى في كمية الاقتصاد وتنمية المجتمع بجامعة السلاـ. تـ 

عمى العينات العشوائية الأولى والثانية في حالتي العينات الكبيرة تطبيؽ المفاىيـ النظرية 

والصغيرة الى جانب التطبيؽ عمى العينة المنتظمة وذلؾ لمخروج بنتائج دقيقة ومضبوطة 

تغطي الحالات المختمفة ليذه العينات، حيث تمت المقارنة بيف تنائج التقدير بالنسبة بيف 

 ع نتائج التقديرات التي تعتمد عمى متغير الدراسة فقط.متغيريف والتقدير بخط الانحدار م

الكبيرة البسيطة الأولى في حالة العينات  ينة العشوائيةاعمالتطبيق عمى ال2-4 

(n    :) 

( يوضح نتائج الاحصاءات الأولية لأجور العاممين اليومية في حالة 4-1)الجدول

 العينات الكبيرة:

N n  ̅ ӯ  ̅  ̂  ̂  ̂   
    

  sy sx 

450 76 58 58 49 0.77 1.20 0.737 142.702 155.746 11.945 12.479 

 Spssالمصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة اعتماداً عمى نتائج 
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العشوائية البسيطة باستخدام النسبة بين ات المتوسطات لممعاينة ايجاد تقدير  1-2-4

 الانحدار الخطي البسيط:وبمتغيرين 

 البسيطة )تقدير المتوسط لكؿ وحدة(:تقدير متوسط العينة  -

 ̂     ̅   
∑   
 
   

 
        

    

  
     

 تقدير المتوسط باستخداـ النسبة بيف متغيريف: -

 

 ̂     ̂ ̅  ,   ̂   
∑  

∑  
     

    

    
            

 ̂    〈    〉  〈  〉        

 تقديز المتوسظ باستخدام  الاوحدار الخطي البسيظ: -

ӯlr =  ̅ + b0 ( ̅ -  ̅) 

 b0 = ρ 
  

  
  = 0.77 * 

      

      
   = 0.737 

ӯlr =    + 0.737 (   -   ) = 65 

 حساب التباينات الخاصة بتقديرات المتوسطات أعلاه: 2-2-4

 حساب تبايف تقدير متوسط العينة البسيطة )تقدير المتوسط لكؿ وحدة(: -

V( ̂    ) =  
(   )

 
   

   ,     f =  
 

 
  

V( ̂    ) =   
(   

  

   
)

  
          = 1.56 

 حساب تبايف تقدير المتوسط باستخداـ النسبة بيف متغيريف: -

V( ̂ ) = 
(   )

 
 [  

               
 ]  ,  f =  
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V( ̂ ) = 
(   

  

   
)

  
 ,        (    )(    )(      )(      )  

(    ) (       )-     

V( ̂ ) =   0.99 

 :الانحدار الخطي البسيطحساب تبايف تقدير المتوسط باستخداـ  -

V( ̂  ) =  
(   )

 
   

   ,    -   ,  f =   
 
   

V( ̂  ) =  
(   

  

   
)

  
 * (142.70)(1   (    )   = 0.63 

 حساب حدود الثقة لممتوسطات: 3-2-4

لتقدير متوسط العينة البسيطة)تقدير المتوسط لكؿ  %95حساب حدود الثقة  -

 وحدة(:

Cl  =  ̅        ( )    ( ̅    ) 

Cl = 58   1.96*√(    ) 

U.L =  60 ,  L.L =  55.55 
  التفسير:

  60و 55.55 محصور بيفبأف متوسط الأجر اليومي لمعماؿ  %95تثؽ الدراسة باحتماؿ

 لتقدير المتوسط باستخداـ النسبة بيف متغيريف: %95حساب حدود الثقة  -

  Cl  =  ̅     ( )    ( ̅ ) 

  Cl = 69   1.96*√(    )  

  U.L =  70.95  ,  L.L =  67 
  التفسير:

 70.95و 67محصور بيف بأف متوسط الأجر اليومي لمعماؿ  %95تثؽ الدراسة باحتماؿ
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 لتقدير المتوسط باستخداـ الانحدار الخطي: %95حساب حدود الثقة  -

  Cl  =   ̅      ( )    ( ̅  ) 

  Cl =  65   1.96*√(    )  

  U.L =  66.55  ,  L.L =  63.44 
  التفسير:

 63.44 محصور بيفبأف متوسط الأجر اليومي لمعماؿ  %95تثؽ الدراسة باحتماؿ

 66.55و

( يوضح نتائج تقديرات متوسطات أجور العاممين وتبايناتيا في حالة 4-2الجدول)

 العينات الكبيرة:

B  ̂  ̂  ( ̅  )  ( ̅ ) V( ̅    )  ̅     ̅   ̅ 

0.737 1.20 0.77 0.63 0.99 1.56 65 69 58 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة 

 :(4-2تفسير نتائج الجدول)

نلاحظ مف الجدوؿ أعلاه، أف تقديرات المتوسطات قريبة مف بعضيا ولكف عند النظر الى 

تبايناتيا نجدىا مختمفة، وبالرجوع الى نظرية التقدير والتي تنص في متنيا بأف المقدر 

ىو الذي يكوف لو أقؿ تبايف بيف تباينات المقدارات الأخرى، وبالتالي أف تقدير الجياد 

ىو الأقؿ تبايناً وىو الأفضؿ بيف المقدارات الأخرى، ويرجع السبب في ذلؾ  (  ̅ )الانحدار

 الي زيادة حجـ العينة.
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ار ايجاد تقديرات المجموع الكمي لممعانية العشوائية البسيطة باستخدام الانحد 4-2-4

 الخطي البسيط:

 تقدير المجموع الكمي لمعينة العشوائية البسيطة )تقدير المجموع لكؿ وحدة(: -

 ̂  =  N ̅ =  450(58)  =  26100 

 تقدير المجموع الكمي باستخداـ النسبة النسبة بيف متغيريف: -

 ̂  =  N ̅ ̂  =  450(58)(1.20)  =  31320  
 البسيط: تقدير المجموع الكمي باستخداـ الانحدار الخطي -

 ̂   =  N ̅   =  450(65)  =  29250  
 حساب تباينات تقديرات المجموع الكمي أعلاه: 5-2-4

  :البسيطة حساب تبايف تقدير المجموع الكمي لمعينة العشوائية -

V( ̂    ) =     V( ̂    ) = (   ) (1.56) = 315900 

 حساب تبايف تقدير المجموع الكمي باستخداـ النسبة بيف متغيريف: -

V( ̂ ) =     V( ̂ ) = (   ) (0.99) = 200475 

 حساب تبايف تقدير المجموع الكمي باستخداـ الانحدار الخطي البسيط: -

V( ̂  ) =     V( ̂  ) = (   ) (0.63) = 127575 

العاممين وتبايناتيا في حالة ائج تقديرات المجموع الكمي لأجور ( يوضح نت4-3الجدول)
 العينات الكبيرة:

 (   )  (  ) V(     )           

127575 200475 315900 29250 31320 26100 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة 
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 :(4-3تفسير نتائج الجدول)

نلاحظ مف الجدوؿ أعلاه، أف تقديرات العدد الكمي مختمفة قميلًا عف  بعضيا ولكف عند 

كثيراً، وبالرجوع الى نظرية التقدير والتي تنص النظر الى تبايناتيا نجدىا مختمفة ومتباينة 

في متنيا بأف المقدار الجياد ىو الذي يكوف لو أقؿ تبايف بيف تباينات المقدارات الأخرى، 

ىو الأقؿ تبايناً وىو الأفضؿ بيف المقدارات الأخرى،  (   )وبالتالي أف تقدير الانحدر

 ويرجع السبب في ذلؾ الي زيادة حجـ العينة.

 (:     nينة العشوائية البسيطة الأولى في حالة العينات الصغيرة )اعمالتطبيق عمى ال 3-4

العاممين اليومية في حالة العينات لاحصاءات الأولية لأجور ا( يوضح نتائج 4-4)الجدول

 الصغيرة:

N n  ̅ ӯ  ̅  ̂  ̂  ̂   
    

  sy sx 

450 20 58 59 52 0.95 1.13 0.94 126.724 128.516 11.257 11.336 

 Spssالمصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة اعتماداً عمى نتائج 

( يوضح نتائج تقديرات متوسطات أجور العاممين وتبايناتيا في حالة العينات 4-5الجدول)

 الصغيرة:

B  ̂  ̂  ( ̅  )  ( ̅ ) V( ̅    )  ̅     ̅   ̅ 

0.94 1.13 0.95 0.59 0.80 6 64 65 59 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة            

 :(4-5تفسير نتائج الجدول)

نلاحظ مف الجدوؿ أعلاه، أف تقديرات المتوسطات تقترب قيميا مف بعضيا ولكف عند 

يا، وبالرجوع الى نظرية التقدير النظر الى تباينات ىذه المقدرات نجدىا مختمفة فيما بين
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الجياد ىو الذي يكوف لو أقؿ تبايف بيف تباينات المقدارات التي تنص في متنيا بأف المقدار و 

ىو الأقؿ تبايناً وىو الأفضؿ بيف المقدارات  (  ̅ )الأخرى، وبالتالي أف تقدير الانحدار

 الأخرى، ويرجع السبب في ذلؾ الى نقصاف حجـ العينة.

في حالة  ( يوضح نتائج تقديرات المجموع الكمي لأجور العاممين وتبايناتيا4-6الجدول)

 العينات الصغيرة:

 (   )  (  ) V(     )           

119475 162000 1215000 28800 29493 26550 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة 

 :(4-6تفسير نتائج الجدول)

نلاحظ مف الجدوؿ أعلاه، أف تقديرات العدد الكمي مختمفة قميلًا فيما بينيا ولكف عند 

تباينات ىذا العدد الكمي نجدىا مختمفة ومتباينة كثيراً، وبالرجوع الى نظرية النظر الى 

التقدير والتي تنص في متنيا بأف المقدار الجياد ىو الذي يكوف لو أقؿ تبايف بيف تباينات 

ىو الأقؿ تبايناً وىو الأفضؿ بيف  (   )المقدارات الأخرى، وبالتالي أف تقدير الانحدر

 ويرجع السبب في ذلؾ الي نقصاف حجـ العينة.المقدارات الأخرى، 

 ينة العشوائية البسيطة: اعمالتطبيق الثاني عمى ال 4-4

 الطريقة التي تمت بيا اختيار العينة العشوائية البسيطة الثانية: 1-4-4

 مجتمع الدراسة: يتمثؿ في جميع الأسر بالمنطقة
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 (:    nحجم العينة في حالة العينات الكبيرة ) 2-4-4

المجتمع متجانس فيما يتعمؽ بالظاىرة موضوع الدراسة، عميو تـ اختيار عينة عشوائية 

ولاجراء ذلؾ تـ  %5مف المتوسط ومستوى معنوية  قدره  %5بسيطة بخطأ مسموح بو 

 أسرة لتقدير المتوسط والتبايف. 19اختيار عينة استطلاعية حجميا 

n     
    

 

 (ӯ ) 
   

  
   ∑ (     ̂  )

  
   

   
          

  
    1.58 

 ̂     ӯ
 ̅
         

    
    0.43 

n       
(    )  (    )

(         ) 
     164 

 (:   nحجم العينة في حالة العينات الصغيرة ) 2-4-4

 %5مف المتوسط ومستوى معنوية  %10أستخدـ خطأ مسموح بو قدره 

n       
(    )  (    )

(         ) 
     41 

عميو مف المعادلة أعلاه ىو أكبر بطبيعة الحاؿ مف أحجاـ  حجـ العينة الذي تحصمنا

العينات في حالة العينات الصغيرة ، ليذا السبب تعتمد الدراسة العينة الاستطلاعية 

 أسرة لتمثؿ العينات الصغيرة. 19 المكونة مف

 

 

 



68 
 

ينة العشوائية البسيطة في حالة العينات الكبيرة اعمالتطبيق الثاني عمى ال 5-4

(n    :) 

( يوضح نتائج الاحصاءات الأولية لعدد المتعممين تعميماً جامعياً في 4-7الجدول )

 الأسرة  في حالة العينات الكبيرة:

N n  ̅ ӯ  ̅  ̂  ̂  ̂   
    

  sy sx 

730 164 8 3 7 0.617 0.435 0.38 1.843 4.752 1.357 2.180 

 Spssالمصدر: اعداد الدارس من بيانات الدراسة اعتماداً عمى نتائج 

سطات لممعاينة العشوائية البسيطة باستخدام النسبة بين ايجاد تقديرات المتو  1-5-4

 باستخدام الانحدار الخطي البسيط:و  متغيرين

 تقدير متوسط العينة البسيطة )تقدير المتوسط لكؿ وحدة(: -

 ̂     ̅   
∑   
 
   

 
        

   

   
      

 تقدير المتوسط باستخداـ النسبة بيف متغيريف: -

 

 ̂     ̂ ̅  ,   ̂   
∑  

∑  
     

   

    
       

 ̂    〈    〉  〈 〉       

 تقديز المتوسظ باستخدام  الاوحدار الخطي البسيظ: -

ӯlr =  ̅ + b0 ( ̅ -  ̅) 

 b0 = ρ 
  

  
  = 0.617 * 

     

     
   = 0.384 

ӯlr =   + 0.384 (  -  )     = 3 
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 حساب التباينات الخاصة بتقديرات المتوسطات أعلاه: 2-5-4

 حساب تبايف تقدير متوسط العينة البسيطة )تقدير المتوسط لكؿ وحدة(: -

V( ̂    ) =  
(   )

 
   

   ,     f =  
 

 
  

V( ̂    ) =   
(   

   

   
)

   
       = 0.0087 

 متغيريف:حساب تبايف تقدير المتوسط باستخداـ النسبة بيف  -

V( ̂ ) = 
(   )

 
 [  

               
 ]  ,  f =  

 

 
 

V( ̂ ) =  
(   

   

   
)

   
 ,       (     )(     )(     )(     )  

(     ) (     )- 

V( ̂ ) =   0.0054 

 :الانحدار الخطي البسيطحساب تبايف تقدير المتوسط باستخداـ  -

V( ̂  ) =  
(   )

 
   

   ,    -   ,  f =   
 
   

V( ̂  ) =  
(   

   

   
)

   
 * (1.843)(1   (     )   = 0.0054 

 حساب حدود الثقة لممتوسطات: 3-5-4

  :لتقدير متوسط العينة البسيطة %95حساب حدود الثقة  -

Cl  =  ̅        ( )    ( ̅    ) 

Cl  = 3   1.96*√(      ) 

U.L =  3.18 ,  L.L =  2.82 
  التفسير:
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محصور بأف متوسط عدد المتعمميف تعميماً جامعياً بالأسرة  %95نثؽ الدراسة باحتماؿ

  3.18و 2.82 بيف

 لتقدير المتوسط باستخداـ النسبة بيف متغيريف: %95حساب حدود الثقة  -

  Cl  =  ̅     ( )    ( ̅ ) 

  Cl = 3   1.96*√(      )  

  U.L =  3.14  ,  L.L =  2.85 
  التفسير:

 محصور بيفبأف متوسط عدد المتعمميف تعميماً جامعياً بالأسرة  %95نثؽ الدراسة باحتماؿ

 3.14و 2.85

 لتقدير المتوسط باستخداـ الانحدار الخطي: %95حساب حدود الثقة  -

  Cl  =   ̅      ( )    ( ̅  ) 

  Cl =  3   1.96*√(      )  

  U.L =  3.14  ,  L.L =  2.85 
  التفسير:

 محصور بيفبأف متوسط عدد المتعمميف تعميماً جامعياً بالأسرة  %95الدراسة باحتماؿنثؽ 

  3.14و 2.85

( يوضح نتائج تقديرات متوسطات أعداد المتعممين في الأسرة وتبايناتيا 4-8الجدول)

 في حالة العينات الكبيرة:

B  ̂  ̂  ( ̅  )  ( ̅ ) V( ̅    )  ̅     ̅   ̅ 

0.38 0.435 0.617 0.0054 0.0054 0.0087 3 3 3 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة 
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 :(4-8تفسير نتائج الجدول)

نلاحظ مف الجدوؿ أعلاه، أف تقديرات المتوسطات جميعيا متساوية وعند النظر الى 

، وبالرجوع الى نظرية ما عدا تبايف تقدير متوسط العينةتبايناتيا نجدىا متساوية أيضاً 

تنص في متنيا بأف المقدر الجياد ىو الذي يكوف لو أقؿ تبايف بيف تباينات التقدير والتي 

ىما  (  ̅ )وتقدير الانحدار  ( ̅ )المقدارات الأخرى، وبالتالي أف تقدير النسبة بيف متغيريف

 الأقؿ تبايناً وىما الأفضؿ بيف المقدارات الأخرى.

ة العشوائية البسيطة باستخدام النسبة نايجاد تقديرات المجموع الكمي لممعاي 4-5-4

 باستخدام الانحدار الخطي البسيط:و بين متغيرين 

 تقدير المجموع الكمي لمعينة العشوائية البسيطة )تقدير المجموع لكؿ وحدة(: -

 ̂  =  N ̅ =  730(3)  =  2190 

 تقدير المجموع الكمي باستخداـ النسبة النسبة بيف متغيريف: -

 ̂  =  N ̅ ̂  =  730 (8)(0.435)  =  2540  
 تقدير المجموع الكمي باستخداـ الانحدار الخطي البسيط: -

 ̂   =  N ̅   =  730(3)  =  2190  
 حساب تباينات تقديرات المجموع الكمي أعلاه: 5-5-4

حساب تبايف تقدير المجموع الكمي لمعينة العشوائية البسيطة )تقدير المجموع لكؿ  -

 وحدة(:

V( ̂    ) =     V( ̂    ) = (   ) (0.0087) = 4636 

 حساب تبايف تقدير المجموع الكمي باستخداـ النسبة بيف متغيريف: -
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V( ̂ ) =     V( ̂ ) = (   ) (0.0054) = 2878 

 حساب تبايف تقدير المجموع الكمي باستخداـ الانحدار الخطي البسيط: -

V( ̂  ) =     V( ̂  ) = (   ) (0.0054) = 2878 

يوضح نتائج تقديرات المجموع الكمي لأعداد المتعممين تعميماً جامعياً ( 4-9الجدول)

 وتبايناتيا في حالة العينات الكبيرة:

 (   )  (  ) V(     )           

2878 2878 4636 2190 2540 2190 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة   
 :(4-9تفسير نتائج الجدول)

أف تقديرات العدد الكمي متساوية ما عدا تقدير النسبة بيف نلاحظ مف الجدوؿ أعلاه، 

متغيريف وعند النظر الى تبايناتيا نجدىا متساوية أيضاً ما عدا تبايف تقدير متوسط العينة 

، وبالرجوع الى نظرية التقدير والتي تنص في متنيا بأف المقدر الجياد ىو الذي يكوف لو 

  (  )خرى، وبالتالي أف تقدير النسبة بيف متغيريفأقؿ تبايف بيف تباينات المقدارات الأ

 ىما الأقؿ تبايناً وىما الأفضؿ بيف المقدارات الأخرى. (   )وتقدير الانحدار
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ينة العشوائية البسيطة في حالة العينات الصغيرة اعمالتطبيق الثاني عمى ال 6-4

(n   :) 

المتعممين تعميماً جامعياً في الأسرة  ( يوضح نتائج الاحصاءات الأولية لعدد 4-10)جدولال

 في حالة العينات الصغيرة:

N n  ̅ ӯ  ̅  ̂  ̂  ̂   
    

  sy sx 

730 19 8 4 9 0.58 0.46 0.245 1.433 7.988 1.196 2.826 

 Spssالمصدر: اعداد الدارس من بيانات الدراسة اعتماداً عمى نتائج   

أعداد المتعممين في الأسرة وتبايناتيا ( يوضح نتائج تقديرات متوسطات 4-11الجدول)

 في حالة العينات الصغيرة:

 ( ̅  )  ( ̅ ) V( ̅    )  ̅    ̅   ̅ 

0.049 0.068 0.073 4 4 4 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة              
 :(4-11تفسير نتائج الجدول)

ولكف عند النظر الى , نلاحظ مف الجدوؿ أعلاه، أف تقديرات المتوسطات جميعيا متساوية

تبايناتيا نجدىا مختمفة، وبالرجوع الى نظرية التقدير والتي تنص في متنيا بأف المقدر 

الجياد ىو الذي يكوف لو أقؿ تبايف بيف تباينات المقدارات الأخرى، وبالتالي أف تقدير 

بب في ذلؾ ىو الأقؿ تبايناً وىو الأفضؿ بيف المقدارات الأخرى، ويعود الس (  ̅ )الانحدار

 الى صغر حجـ العينة.
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( يوضح نتائج تقديرات المجموع الكمي لأعداد المتعممين تعميماً 4-12الجدول)

 جامعياً وتبايناتيا في حالة العينات الصغيرة:

 (   )  (  ) V(     )           

26112 36237 38902 2920 2686 2920 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة   
 :(4-12تفسير نتائج الجدول)

نلاحظ مف الجدوؿ أعلاه، أف تقديرات العدد الكمي متساوية ما عدا تقدير النسبة بيف 

متغيريف ولكف عند النظر الى تبايناتيا نجدىا مختمفة ، وبالرجوع الى نظرية التقدير والتي 

ت المقدارات تنص في متنيا بأف المقدر الجياد ىو الذي يكوف لو أقؿ تبايف بيف تباينا

ىو الأقؿ تبايناً وىو الأفضؿ بيف المقدارات  (   )الأخرى، وبالتالي أف تقدير الانحدار

 الأخرى.

 ينة المنتظمة:اعمالتطبيق عمى ال 7-4

 ( يوضح نتائج الاحصاءات الأولية للأداء الأكاديمي لمطلاب:4-13الجدول)

N n  ̅ ӯ  ̅  ̂  ̂  ̂   
    

  sy sx 

695 70 1.90 1.82 1.79 0.96 1.013 1.03 0.493 0.426 0.702 0.653 

 Spssالمصدر: اعداد الدارس من بيانات الدراسة اعتماداً عمى نتائج 

متغيرين باستخدام النسبة بين ايجاد تقديرات المتوسطات لممعاينة المنتظمة  1-7-4

 باستخدام الانحدار الخطي البسيط:و 

 لكؿ وحدة(: تقدير متوسط العينة المنتظمة )تقدير المتوسط -

 ̂     ̅   
∑   
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 تقدير المتوسط باستخداـ النسبة بيف متغيريف: -

 ̂     ̂ ̅  ,   ̂   
∑  

∑  
     

      

      
       

 ̂    〈     〉  〈    〉          

 تقديز المتوسظ باستخدام  الاوحدار الخطي البسيظ: -

ӯlr =  ̅ + b0 ( ̅ -  ̅) 

 b0 = ρ 
  

  
  = 0.96 * 

     

     
   = 1.032 

ӯlr =1.82 + 1.032 (     -     ) = 1.93 

 حساب التباينات الخاصة بتقديرات المتوسطات أعلاه: 2-7-4

 حساب تبايف تقدير متوسط العينة المنتظمة )تقدير المتوسط لكؿ وحدة(: -

V( ̂  )   =  
(   )

 
   

   ,     f =  
 

 
  

V( ̂  )  =   
(   

  

   
)

  
        = 0.0063 

 حساب تبايف تقدير المتوسط باستخداـ النسبة بيف متغيريف: -

V( ̂ ) = 
(   )

 
 [  

               
 ]  ,  f =  

 

 
 

V( ̂ ) =  
(   

  

   
)

  
 ,       (     )(    )(     )(     )  

(     ) (     )- 

V( ̂ ) =   0.0005 

 :الانحدار الخطي البسيطحساب تبايف تقدير المتوسط باستخداـ  -

V( ̂  ) =  
(   )

 
   

   ,    -   ,  f =   
 
   

V( ̂  ) =  
(   

  

   
)

  
 * (0.493)(1   (    )   = 0.0005 
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 ( يوضح نتائج تقديرات متوسطات الأداء الأكاديمي وتبايناتيا:4-14الجدول)

B  ̂  ̂  ( ̅  )  ( ̅ ) V( ̅  )  ̅    ̅   ̅ 

1.03 1.013 0.96 0.0005 0.0005 0.0063 1.93           

 المصدر: اعداد الدارس من بيانات الدراسة 

 :(4-14تفسير نتائج الجدول)

نلاحظ مف الجدوؿ أعلاه، أف تقديرات المتوسطات مختمفة قميلًا فيما بينيا، لكف عند 

العينة، وبالرجوع الى  النظر الى تبايناتيا نجدىا متساوية ما عدا تبايف تقدير متوسط

نظرية التقدير والتي تنص في متنيا بأف المقدر الجياد ىو الذي يكوف لو أقؿ تبايف بيف 

وتقدير   ( ̅ )تباينات المقدارات الأخرى، وبالتالي أف تقدير النسبة بيف متغيريف

 ىما الأقؿ تبايناً وىما الأفضؿ بيف المقدارات الأخرى. (  ̅ )الانحدار

باستخدام النسبة بين تقديرات المجموع الكمي لممعانية المنتظمة ايجاد 3-7-4 

 باستخدام الانحدار الخطي البسيط:متغيرين و 

 تقدير المجموع الكمي لمعينة المنتظمة )تقدير المجموع لكؿ وحدة(: -

 ̂  =  N  ̅ =  695(1.82)  =  1265   

 تقدير المجموع الكمي باستخداـ النسبة النسبة بيف متغيريف: -

 ̂  =  N ̅ ̂  =  695(1.90)( 1.013)  =  1338  
 تقدير المجموع الكمي باستخداـ الانحدار الخطي البسيط: -

 ̂   =  N ̅   =  695(1.93)  =  1341   
 حساب تباينات تقديرات المجموع الكمي أعلاه: 4-7-4

 حساب تبايف تقدير المجموع الكمي لمعينة المنتظمة )تقدير المجموع لكؿ وحدة(: -



77 
 

V( ̂  ) =     V( ̂  ) = (   ) (0.0063)  = 3043 

 حساب تبايف تقدير المجموع الكمي باستخداـ النسبة بيف متغيريف: -

V( ̂ ) =     V( ̂ ) = (   ) (0.0005)  = 242 

 حساب تبايف تقدير المجموع الكمي باستخداـ الانحدار الخطي البسيط: -

V( ̂  ) =     V( ̂  ) = (   ) (0.0005) = 242 

 :( يوضح نتائج تقديرات المجموع الكمي للأداء الأكاديمي وتبايناتيا4-15الجدول)

 (   )  (  ) V(   )          

242 242 3043 1341 1338 1265 

 المصدر: اعداد الدارس من بيانات الدراسة 

 :(4-15تفسير نتائج الجدول)

بعضيا ولكف عند النظر  نلاحظ مف الجدوؿ أعلاه، أف تقديرات العدد الكمي مختمفة عف

الى تبايناتيا نجدىا متساوية ما عدا تبايف تقدير متوسط العينة ، وبالرجوع الى نظرية 

التقدير والتي تنص في متنيا بأف المقدر الجياد ىو الذي يكوف لو أقؿ تبايف بيف تباينات 

ىما  (   )نحداروتقدير الا  (  )المقدارات الأخرى، وبالتالي أف تقدير النسبة بيف متغيريف

 الأقؿ تبايناً وىما الأفضؿ بيف المقدارات.
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الكفاءة النسبية وتفسير النتائج واختبار صحة الفرضيات لتطبيقات المعاينة العشوائية 

 البسيطة والمعاينة المنتظمة: 

ينة العشوائية البسيطة الأولى في حالة اعمحساب الكفاءة النسبية لتقديرات ال 8-4

 الكبيرةالعينات 

( يوضح نتائج تقديرات المتوسطات لأجور العاممين وتبايناتيا في حالة العينات 4-2الجدول)

 الكبيرة

B  ̂  ̂  ( ̅  )  ( ̅ ) V( ̅    )  ̅     ̅   ̅ 

0.737 1.20 0.77 0.63 0.99 1.56 65 69 58 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة   

 ( أعلاه:4-2بالجدوؿ)حساب الكفاءة النسبية لمنتائج 

Eff( ̅       ̅ )  =  
 ( ̅    )

 ( ̅ )
  =  

    

    
   =  1.58 

Eff( ̅       ̅  )  =  
 ( ̅    )

 ( ̅  )
  =  

    

    
   =  2.48 

Eff( ̅   ̅  )  =       
 ( ̅ )

 ( ̅  )
  =  

    

    
       =  1.57 

 :((4-2الكفاءة النسبيت للتقديراث في الجدول يوضح نتائج (4-16)الجدول

Eff( ̅   ̅  ) Eff( ̅       ̅  )   Eff( ̅       ̅ )   

1.57 2.48 1.58 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة           

 :(4-16)الجدولتفسير نتائج 

وىذا يعني  1.58تساوي  ( ̅       ̅ )نلاحظ في الجدوؿ أعلاه، أف الكفاءة النسبية بيف 

أف التقدير بالنسبة بيف متغيريف أكثر كفاءةً  مف تقدير العينة العشوائية البسيطة، بناءً 
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عمى ىذا نحتاج الي واحد وثمثي حجـ العينة المستخدـ تقريباً لمحصوؿ عمى ذات الكفاءة 

تعطي ىذه  76مف تقدير العينة العشوائية البسيطة، معنى ذلؾ اذا كانت عينة حجميا 

اءة باستخداـ تقديرات النسبة بيف متغيريف، فممحصوؿ عمى نفس الكفاءة باستخداـ الكف

والشرط الذي يمكاف 120 تقديرات العينة العشوائية البسيطة يجب أف نزيد حجـ العينة الى 

 :مف تحقيؽ ذلؾ ىو

 Eff( ̅       ̅ )   1   عندما يكوف ρ      
   

 

ρ   
  

   
 =  0.77   

     

 (     )
   0.52 

    ρ وىذا الشرط  قد تحقؽ، فضلاً  عف كوف 
 

(    ̅ ) وعميو فإف     ( ̅ ) 

وىذا يعني أف فرضية الدراسة  الأولى والتي تنص عمى أف التقدير بالنسبة بيف متغيريف 

أكثر دقة مف التقديرات التي تعتمد عمى متغير الدراسة فقط في حالة وجود علاقة معنوية 

في المعاينة العشوائية البسيطة قد  %50بيف متغير الدراسة والمتغير المساعد أكبر مف 

 تحققت.

وىذا يعني أف التقدير بخط الانحدار  2.48تساوي  (  ̅       ̅ )ة النسبية بيف والكفاء

أكثر كفاءةً  مف تقدير العينة العشوائية البسيطة، بناءً عمى ىذا نحتاج الي اثنيف ونصؼ 

حجـ العينة المستخدـ تقريباً لمحصوؿ عمى ذات الكفاءة مف تقدير العينة العشوائية 

تعطي ىذه الكفاءة باستخداـ تقديرات  76انت عينة حجميا البسيطة، معنى ذلؾ اذا ك

نفس الكفاءة باستخداـ تقديرات العينة العشوائية البسيطة  الانحدار الخطي، فممحصوؿ عمى
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 والشرط الذي يمكاف مف تحقيؽ ذلؾ ىو 188  يجب أف نزيد حجـ العينة الى 

Eff( ̅       ̅  )   1   عندما يكوف ρ      

    
 

ρ     
   

 =  0.77        

 (     )
   0.52 

    ρ وىذا الشرط  قد تحقؽ، فضلاً  عف كوف 
 

(    ̅ ) وعميو فإف     ( ̅  ) 

وىذا يعني أف التقدير بخط الانحدار  1.57( تساوي (  ̅    ̅ بينما الكفاءة النسبية بيف 

أكثر كفاءةً  مف التقدير بالنسبة بيف متغيريف، بناءً عمى ىذا نحتاج الي واحد وثمثي حجـ 

العينة المستخدـ تقريباً لمحصوؿ عمى ذات الكفاءة مف تقدير النسبة بيف متغيريف، معنى 

يرات الانحدار الخطي، تعطي ىذه الكفاءة باستخداـ تقد 76ذلؾ اذا كانت عينة حجميا 

فممحصوؿ عمى نفس الكفاءة باستخداـ تقديرات النسبة بيف متغيريف يجب أف نزيد حجـ 

عندما  Eff( ̅    ̅  )   1 والشرط الذي يمكاف مف تحقيؽ ذلؾ ىو 119 العينة الى

 يكوف:

  〈B    〉    0 =  〈0.737       〉  =  0.21   0 

( ̅ )  وىذا الشرط قد تحقؽ، فضلاً  عف كوف: ومف ىنا يمكف القوؿ بأف (  ̅ )   

 التقدير بخط الانحدار ىو أفضؿ التقديرات عمى الاطلاؽ.

∴  ( ̅    )    ( ̅ )     ( ̅  ) 

وىذا يعني أف فرضية الدراسة الثانية والتي تنص عمى أف التقدير بخط الانحدار أكثر دقة 

نقطة الأصؿ في المعاينة مف التقدير بالنسبة بيف متغيريف اذا كاف خط الانحدار لايمر ب

 العشوائية البسيطة  قد تحققت.



81 
 

ينة العشوائية البسيطة الأولى في حالة اعمحساب الكفاءة النسبية لتقديرات ال 9-4

 العينات الصغيرة

 (:(4-2( يوضح نتائج الكفاءة النسبية لمتقديرات في الجدول4-17الجدول)

Eff( ̅   ̅  ) Eff( ̅       ̅  )   Eff( ̅       ̅ )   

1.35 10.15 7.5 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة           

 (:4-17تفسير نتائج الجدول)

وىذا يعني  7.5تساوي  ( ̅       ̅ )نلاحظ في الجدوؿ أعلاه، أف الكفاءة النسبية بيف 

أف التقدير بالنسبة بيف متغيريف أكثر كفاءةً  مف تقدير العينة العشوائية البسيطة، بناءً 

عمى ىذا نحتاج الي سبعة ونصؼ أضعاؼ حجـ العينة المستخدـ تقريباً لمحصوؿ عمى 

 20ذات الكفاءة مف تقدير العينة العشوائية البسيطة، معنى ذلؾ اذا كانت عينة حجميا 

الكفاءة باستخداـ تقديرات النسبة بيف متغيريف، فممحصوؿ عمى نفس الكفاءة  تعطي ىذه

والشرط 150 باستخداـ تقديرات العينة العشوائية البسيطة يجب أف نزيد حجـ العينة الى 

      ρ عندما يكوف    Eff( ̅       ̅ )   1 الذي يمكاف مف تحقيؽ ذلؾ ىو
   

  

ρ   
  

   
 =  0.95   

     

 (     )
   0.51 

    ρ وىذا الشرط  قد تحقؽ، فضلاً  عف كوف:  
 

(    ̅ ) وعميو فإف     ( ̅ ) 

وىذا الشرط يعني أف فرضية الدراسة الأولى والتي تنص عمى أف التقدير بالنسبة بيف 

متغيريف أكثر دقة مف التقديرات التي تعتمد عمى متغير الدراسة فقط في حالة وجود علاقة 
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في المعاينة العشوائية  %50معنوية بيف متغير الدراسة والمتغير المساعد أكبر مف 

 البسيطة قد تحققت.

وىذا يعني أف التقدير بخط الانحدار  10.17تساوي  (  ̅       ̅ )والكفاءة النسبية بيف 

 أكثر كفاءةً  مف تقدير العينة العشوائية البسيطة، بناءً عمى ىذا نحتاج الي عشر أضعاؼ

حجـ العينة المستخدـ تقريباً لمحصوؿ عمى ذات الكفاءة مف تقدير العينة العشوائية 

تعطي ىذه الكفاءة باستخداـ تقديرات  20البسيطة، معنى ذلؾ اذا كانت عينة حجميا 

الانحدار الخطي، فممحصوؿ عمى نفس الكفاءة باستخداـ تقديرات العينة العشوائية البسيطة 

 والشرط الذي يمكاف مف تحقيؽ ذلؾ ىو 203  ة الى يجب أف نزيد حجـ العين

Eff( ̅       ̅  )   1    عندما يكوف ρ      

    
 

ρ   
  

   
 =  0.95   

     

 (     )
   0.51 

    ρ وىذا الشرط  قد تحقؽ، فضلاً  عف كوف 
 

(    ̅ ) وعميو فإف     ( ̅  ) 

وىذا يعني أف التقدير بخط الانحدار  1.35( تساوي (  ̅    ̅ بينما الكفاءة النسبية بيف 

أكثر كفاءةً  مف التقدير بالنسبة بيف متغيريف، بناءً عمى ىذا نحتاج الي واحد وثمث حجـ 

العينة المستخدـ تقريباً لمحصوؿ عمى ذات الكفاءة مف تقدير النسبة بيف متغيريف، معنى 

رات الانحدار الخطي، تعطي ىذه الكفاءة باستخداـ تقدي 20ذلؾ اذا كانت عينة حجميا 

فممحصوؿ عمى نفس الكفاءة باستخداـ تقديرات النسبة بيف متغيريف يجب أف نزيد حجـ 

 عندما يكوف: Eff( ̅    ̅  )   1 والشرط الذي يمكاف مف تحقيؽ ذلؾ ىو27 العينة الى

  〈B    〉    0 =  〈0.94       〉  =  0.036   0 
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( ̅ )  وىذا الشرط قد تحقؽ، فضلاً  عف كوف: ومف ىنا يمكف القوؿ بأف (  ̅ )   

 التقدير بخط الانحدار ىو أفضؿ التقديرات عمى الاطلاؽ.

∴  ( ̅    )    ( ̅ )     ( ̅  ) 

وىذا يعني أف فرضية الدراسة الثانية والتي تنص عمى أف التقدير بخط الأنحدار أكثر دقة 

بنقطة الأصؿ في المعاينة مف التقدير بالنسبة بيف متغيريف اذا كاف خط الانحدار لايمر 

 العشوائية البسيطة  قد تحققت.

ينة العشوائية البسيطة الثانية في حالة اعمحساب الكفاءة النسبية لتقديرات ال 10-4 

 العينات الكبيرة

 (:(4-8( يوضح نتائج الكفاءة النسبية لمتقديرات في الجدول4-18لجدول)ا

Eff( ̅   ̅  ) Eff( ̅       ̅  )   Eff( ̅       ̅ )   

1 1.6 1.6 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة          

 (:4-18تفسير نتائج الجدول)

 (  ̅       ̅ )و  ( ̅       ̅ )نلاحظ في الجدوؿ أعلاه،  أف الكفاءة النسبية بيف 

( وىذا يعني أف التقدير بالنسبة بيف متغيريف والتقدير بخط الانحدار ىما 1.6متساوية )

أكثر كفاءة مف تقدير العينة العشوائية البسيطة، بناءً عمى ىذا نحتاج الي واحد وثمثي 

حجـ العينة المستخدـ تقريباً لمحصوؿ عمى ذات الكفاءة مف تقدير العينة العشوائية 

تعطي ىذه الكفاءة باستخداـ تقديرات  164نة حجميا البسيطة، معنى ذلؾ اذا كانت عي

النسبة بيف متغيريف وبخط الانحدار، فممحصوؿ عمى نفس الكفاءة باستخداـ تقديرات العينة 
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والشرط الذي يمكاف مف تحقيؽ  262العشوائية البسيطة يجب أف نزيد حجـ العينة الى 

      ρعندما يكوف:     (  ̅       ̅ )Effو  Eff( ̅       ̅ )   1  ذلؾ ىو

    
 

ρ   
  

   
 =  0.617   

    

 (    )
   0.344 

    ρ وىذا الشرط  قد تحقؽ، فضلاً  عف كوف 
 

 وعميو فإف:

  ( ̅    )    ( ̅ )   ، ( ̅    )    ( ̅  ) 

وىذا يعني أف فرضية الدراسة الأولى والتي تنص عمى أف التقدير بالنسبة بيف متغيريف 

أكثر دقة مف التقديرات التي تعتمد عمى متغير الدراسة فقط في حالة وجود علاقة معنوية 

في المعاينة العشوائية البسيطة قد  %50بيف متغير الدراسة والمتغير المساعد أكبر مف 

 تحققت.

وىذا يعني أف التقدير  ((1( تساوي الواحد الصحيح (  ̅    ̅ فاءة النسبية بيف بينما الك

بخط الانحدار والتقديربالنسبة بيف متغيريف تتساوى كفائتيما، والشرط الذي يمكاف مف 

عندما يمر خط الانحدار بنقطة الأصؿ بتحقؽ  Eff( ̅    ̅  )   1 تحقيؽ ذلؾ ىو:

 العلاقة التالية:

〈B    〉    0.05  =  〈0.38        〉  =  0.003    0.05   0 

 ( ̅ ) =  (  ̅ ) وىذا الشرط قد تحقؽ، وعميو  

وىذا يعني أف فرضية الدراسة الخامسة والتي تنص أف التقدير بخط الانحدار والتقدير 

بالنسبة بيف متغيريف يتساوياف في الدقة اذا كاف خط الانحدار يمر بنقطقة الاصؿ في 

 البسيطة قد تحققت. المعاينة العشوائية
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ينة العشوائية البسيطة الثانية في حالة اعمحساب الكفاءة النسبية لتقديرات ال 11-4

 العينات الصغيرة

 (:(4-11( يوضح نتائج الكفاءة النسبية لمتقديرات في الجدول4-19الجدول)

Eff( ̅   ̅  ) Eff( ̅       ̅  )   Eff( ̅       ̅ )   

1.38 1.48 1.10 

 المصدر: اعداد الباحث من بيانات الدراسة            

 (:4-19تفسير نتائج الجدول)

وىذا يعني  1.10تساوي  ( ̅       ̅ )نلاحظ في الجدوؿ أعلاه، أف الكفاءة النسبية بيف 

أف التقدير بالنسبة بيف متغيريف أكثر كفاءةً  مف تقدير العينة العشوائية البسيطة، بناءً 

عمى ىذا نحتاج الي واحد وربع حجـ العينة المستخدـ تقريباً لمحصوؿ عمى ذات الكفاءة 

تعطي ىذه  19مف تقدير العينة العشوائية البسيطة، معنى ذلؾ اذا كانت عينة حجميا 

ءة باستخداـ تقديرات النسبة بيف متغيريف، فممحصوؿ عمى نفس الكفاءة باستخداـ الكفا

والشرط الذي يمكاف 21 تقديرات العينة العشوائية البسيطة يجب أف نزيد حجـ العينة الى 

 :مف تحقيؽ ذلؾ ىو

 Eff( ̅       ̅ )   1   عندما يكوف ρ      
   

 

ρ   
  

   
 =  0.58   

    

 (    )
   0.52 

    ρ وىذا الشرط  قد تحقؽ، فضلاً  عف كوف 
 

(    ̅ ) وعميو فإف     ( ̅ ) 

وىذا يعني أف فرضية الدراسة  الأولى والتي تنص عمى أف التقدير بالنسبة بيف متغيريف 

أكثر دقة مف التقديرات التي تعتمد عمى متغير الدراسة فقط في حالة وجود علاقة معنوية 
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في المعاينة العشوائية البسيطة قد  %50متغير المساعد أكبر مف بيف متغير الدراسة وال

 تحققت.

وىذا يعني أف التقدير بخط الانحدار  1.48تساوي  (  ̅       ̅ )والكفاءة النسبية بيف 

أكثر كفاءةً  مف تقدير العينة العشوائية البسيطة، بناءً عمى ىذا نحتاج الي واحد ونصؼ 

حجـ العينة المستخدـ تقريباً لمحصوؿ عمى ذات الكفاءة مف تقدير العينة العشوائية 

خداـ تقديرات تعطي ىذه الكفاءة باست 19البسيطة، معنى ذلؾ اذا كانت عينة حجميا 

الانحدار الخطي، فممحصوؿ عمى نفس الكفاءة باستخداـ تقديرات العينة العشوائية البسيطة 

 والشرط الذي يمكاف مف تحقيؽ ذلؾ ىو 28  يجب أف نزيد حجـ العينة الى 

Eff( ̅       ̅  )   1   عندما يكوف ρ      

    
 

ρ   
  

   
 =  0.58   

    

 (    )
   0.52 

   ρ وهذا الشزط  قد تحقق، فضلا ً عه كون 
 

 
(    ̅ ) وعليه فإن     ( ̅  ) 

وىذا يعني أف التقدير بخط الانحدار  1.38( تساوي (  ̅    ̅ بينما الكفاءة النسبية بيف 

أكثر كفاءةً  مف التقدير بالنسبة بيف متغيريف، بناءً عمى ىذا نحتاج الي واحد وثمث حجـ 

العينة المستخدـ تقريباً لمحصوؿ عمى ذات الكفاءة مف تقدير النسبة بيف متغيريف، معنى 

رات الانحدار الخطي، تعطي ىذه الكفاءة باستخداـ تقدي 19ذلؾ اذا كانت عينة حجميا 

فممحصوؿ عمى نفس الكفاءة باستخداـ تقديرات النسبة بيف متغيريف يجب أف نزيد حجـ 

 عندما يكوف: Eff( ̅    ̅  )   1 والشرط الذي يمكاف مف تحقيؽ ذلؾ ىو 26 العينة الى

  〈B    〉    0 =  〈0.245       〉  =  0.046   0 
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( ̅ )  وىذا الشرط قد تحقؽ، فضلاً  عف كوف: ومف ىنا يمكف القوؿ بأف (  ̅ )   

 التقدير بخط الانحدار ىو أفضؿ التقديرات عمى الاطلاؽ.

∴  ( ̅    )    ( ̅ )     ( ̅  ) 

وىذا يعني أف فرضية الدراسة الثانية والتي تنص عمى أف التقدير بخط الانحدار أكثر دقة 

بنقطة الأصؿ في المعاينة مف التقدير بالنسبة بيف متغيريف اذا كاف خط الانحدار لايمر 

 العشوائية البسيطة  قد تحققت.

 حساب الكفاءة النسبية لتقديرات المعاينة المنتظمة: 12-4

 ( يوضح نتائج تقديرات متوسطات الأداء الأكاديمي وتبايناتو 4-14الجدول)

B  ̂  ̂  ( ̅  )  ( ̅ ) V( ̅  )  ̅    ̅   ̅ 

1.03 1.013 0.96 0.0005 0.0005 0.0063 1.93 1.92 1.82 

 المصدر: اعداد الدارس من بيانات الدراسة 

 حساب الكفاءة النسبية لمنتائج بالجدوؿ أعلاه:

Eff( ̅     ̅ )  =  
 ( ̅  )

 ( ̅ )
  =  

      

      
     =  12.6 

Eff( ̅     ̅  )  =  
 ( ̅  )

 ( ̅  )
  =  

      

      
     =  12.6 

Eff( ̅   ̅  )   =   
 ( ̅ )

 ( ̅  )
  =  

      

      
      =  1 

 :(4-14)الكفاءة النسبيت للتقديراث بالجدول  ( يوضح نتائج4-20الجدول)

Eff( ̅   ̅  ) Eff( ̅     ̅  ) Eff( ̅     ̅ ) 

1 12.6 12.6 

 المصدر: اعداد الدارس من بيانات الدراسة          
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 :(4-20)لتفسير نتائج الجدو

متساوية  (  ̅     ̅ )و  ( ̅     ̅ )نلاحظ في الجدوؿ أعلاه،  أف الكفاءة النسبية بيف 

( وىذا يعني أف التقدير بالنسبة بيف متغيريف والتقدير بخط الانحدار ىما أكثر 12.6)

حجـ  اثنى عشر أضعاؼعمى ىذا نحتاج الي  اً ، بناءالمنتظمةكفاءة مف تقدير العينة 

، معنى ذلؾ المنتظمةالعينة المستخدـ تقريباً لمحصوؿ عمى ذات الكفاءة مف تقدير العينة 

تعطي ىذه الكفاءة باستخداـ تقديرات النسبة بيف متغيريف  70اذا كانت عينة حجميا 

يجب أف  منتظمةوبخط الانحدار، فممحصوؿ عمى نفس الكفاءة باستخداـ تقديرات العينة ال

 Eff( ̅     ̅ )   1  والشرط الذي يمكاف مف تحقيؽ ذلؾ ىو 882ة الى نزيد حجـ العين

  ρعندما يكوف:     (  ̅     ̅ )Effو
  

    
  

ρ   
  

   
 =  0.96   

     

 (     )
   0.47 

    ρ وىذا الشرط  قد تحقؽ، فضلاً عف كوف 
 

 وعميو فإف:

  ( ̅  )    ( ̅ )    ،  ( ̅  )    ( ̅  ) 

وىذا يعني أف فرضية الدراسة الأولى والتي تنص عمى أف التقدير بالنسبة بيف متغيريف 

أكثر دقة مف التقديرات التي تعتمد عمى متغير الدراسة والتقدير والتقدير بخط الانحدار 

 %50فقط في حالة وجود علاقة معنوية بيف متغير الدراسة والمتغير المساعد أكبر مف 

 قد تحققت. مةالمنتظفي المعاينة 

وىذا يعني أف التقدير  ((1( تساوي الواحد الصحيح (  ̅    ̅ بينما الكفاءة النسبية بيف 

بالنسبة بيف متغيريف تتساوى كفائتيما، والشرط الذي يمكاف مف  بخط الانحدار والتقدير
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عندما يمر خط الانحدار بنقطة الأصؿ بتحقؽ  Eff( ̅    ̅  )   1 تحقيؽ ذلؾ ىو:

 لتالية:العلاقة ا

〈B    〉    0.05  =  〈1.03        〉  =  0.0003    0.05   0 

 ( ̅ ) =  (  ̅ ) وىذا الشرط قد تحقؽ، وعميو  

والتي تنص أف التقدير بخط الانحدار والتقدير  الثانيةوىذا يعني أف فرضية الدراسة 

صؿ في لأبالنسبة بيف متغيريف يتساوياف في الدقة اذا كاف خط الانحدار يمر بنقطقة ا

 قد تحققت.المنتظمة المعاينة 
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 الفصل الخامس: النتائج والتوصيات

 تمييد: 1-5

مف خلاؿ الجانب النظري والتطبيقي واعماؿ مفيوـ المتغيرات المساعدة باستخداـ أسموب 

التقدير بالنسبة بيف متغيريف والتقدير بخط الانحدار، وحساب الكفاءة النسبية وتفسير 

واختبار صحة الفرضيات، توصمت الدراسة الى عدد مف النتائج يقابميا عدد مف النتائج 

 التوصيات:

 النتائج: 2-5

 متغير عمى تعتمد التى التقديرات مف دقة أكثر متغيريف بيف بالنسبة التقدير .1

 المساعد والمتغير الدراسة متغير بيف معنوية علاقة وجود حالة في فقط الدراسة

 .البسيطة العشوائية المعاينة في ،%50مف أكبر

التقدير بخط الانحدار أكثر دقة مف التقدير بالنسبة بيف متغيريف ومف التقديرات  .2

التي تعتمد عمى متغير الدراسة فقط في حالة وجود علاقة معنوية بيف متغير 

عندما لـ يمر خط الانحدار بنقطة  %50الدراسة والمتغير المساعد أكبر مف 

 الأصؿ في المعاينة العشوائية البسيطة.

التقدير بخط الانحدار والتقدير بالنسبة بيف متغيريف يتساوياف في الدقة في حالة  .3

، عندما %50وجود علاقة معنوية بيف متغير الدراسة والمتغير المساعد أكبر مف 

 .ة العشوائية البسيطةفي المعاين بنقطة الأصؿخط الانحدار  مر  
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التقدير بالنسبة بيف متغيريف أكثر دقة مف التقديرات التي تعتمد عمى متغير  .4

الدراسة فقط في وجود علاقة معنوية بيف متغير الدراسة والمتغير المساعد أكبر 

 ، في المعاينة المنتظمة.%50مف 

متغيريف في  قدير بالنسبة بيفدير بخط الانحدار دقة أكبر مف التلـ يُظير التق .5

 المعاينة المنتظمة.

التقدير بخط الانحدار والتقدير بالنسبة بيف متغيريف يتساوياف في الدقة في حالة  .6

، %50وجود علاقة بيف معنوية بيف متغير الدراسة والمتغير المساعد أكبر مف 

 .المنتظمةفي المعاينة  بنقطة الأصؿخط الانحدار  ما مر  عند

 في دقة متساوية يظيراف الانحدار بخط والتقدير متغيريف بيف بالنسبة التقدير .7

التطبيؽ عمى  حالة في أو( n>30) الكبيرة التطبيؽ عمى العينات حالة في النتائج

 .n<30)) الصغيرة العينات

ثر دقة مف التقدير بالنسبة بيف كلـ يثبت الإدعاء بأف التقدير بخط الانحدار أ .8

 متغيريف اذا خط الانحدار لا يمر بنقطة الأصؿ في المعاينة المنتظمة 

 التوصيات: 3-5

 اعتماداً عمى النتائج، توصي الدراسة بالأتي:

 دلالة ذات علاقة وجود حالة في متغيريف بيف بالنسبة التقدير استخداـ يُفضاؿ .1

 المعاينة في ،%50مف أكبر المساعد والمتغير الدراسة متغير بيف احصائية

 .البسيطة العشوائية
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 احصائية دلالة ذات علاقة وجود حالة في بخط الانحدار التقدير استخداـ يُفضاؿ .2

، اذا كاف خط الانحدار لايمر %50مف أكبر المساعد والمتغير الدراسة متغير بيف

 .البسيطة العشوائية المعاينة في بنقطة الاصؿ 

 وجود حالة في بخط الانحدار والتقدير بالنسبة بيف متغيريف التقدير استخداـ يُفضاؿ .3

، %50مف أكبر المساعد والمتغير الدراسة متغير بيف احصائية دلالة ذات علاقة

 .البسيطة العشوائية المعاينة في اذا كاف خط الانحدار يمر بنقطة الاصؿ 

 دلالة ذات علاقة وجود حالة في متغيريف بيف يُفضاؿ استخداـ التقدير بالنسبة .4

 المعاينة في ،%50مف أكبر المساعد والمتغير الدراسة متغير بيف احصائية

  .المنتظمة

لممفاضمة بينو والتقدير بخط الانحدار لا يُنصح باستخداـ التقدير بخط الانحدار  .5

 قبؿ التأكد مف أف خط الانحدار لا يمر بنقطة الأصؿ في المعاينة المنتظمة.

 وجود حالة والتقدير بالنسبة بيف متغيريف في بخط الانحدار استخداـ التقدير يُفضاؿ .6

، %50مف أكبر المساعد والمتغير الدراسة متغير بيف احصائية دلالة ذات علاقة

   .المنتظمة المعاينة في اذا كاف خط الانحدار يمر بنقطة الأصؿ 

تغيريف وبخط الانحدار في عند استخداـ المتغيرات المساعدة لمتقدير بالنسبة بيف م .7

( n>30المعاينة العشوائية البسيطة، يُفضاؿ التطبيؽ عمى العينات الكبيرة )

لمتأكد مف صلاحية ودقة التقديرات في الحالات  n<30)والعينات الصغيرة )

 المختمفة لممعاينة العشوائية البسيطة.
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 التقدير بالنسبة بيففيذ المزيد مف الدراسات والتطبيقات باستخداـ نيُنصح بت .8

المنتظمة لمتعرؼ عمى نتائج جديدة غير متغيريف وبخط الانحدار عمى المعاينة 

 التي تحصمت عمييا الدراسة.
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 الملاحق:

 (، حيث تمثؿ76يشتمؿ عمى بيانات العينة العشوائية البسيطة الأولى والتي حجميا) (1ممحق)
y  متغير الدراسة(، بينما تمثؿ 2016مستويات أجور العامميف اليومية لمعاـ(x  مستويات أجور

 مساعد(.)متغير 2015العامميف اليومية لمعاـ 

x y X y x y x y x y x y x y 
30.00 35.00 35.00 45.00 50.00 64.00 50.00 55.00 35.00 45.00 52.00 50.00 40.00 50.00 

35.00 40.00 65.00 58.00 35.00 44.00 55.00 58.00 40.00 51.00 42.00 72.00 68.00 72.00 

50.00 55.00 40.00 47.00 40.00 47.00 55.00 63.00 43.00 54.00 60.00 65.00 57.00 65.00 

70.00 75.00 50.00 59.00 70.00 80.00 45.00 66.00 35.00 67.00 40.00 78.00 78.00 78.00 

  35.00 52.00 45.00 57.00 50.00 64.00 30.00 70.00 50.00 90.00 80.00 90.00 

  30.00 40.00 45.00 49.00 45.00 56.00 35.00 74.00 65.00 53.00 48.00 53.00 

  55.00 66.00 41.00 49.00 45.00 50.00 65.00 64.00 50.00 40.00 35.00 40.00 

  45.00 50.00 41.00 46.00 35.00 59.00 60.00 67.00 48.00 40.00 30.00 40.00 

  40.00 44.00 76.00 82.00 30.00 41.00 50.00 59.00 60.00 50.00 35.00 50.00 

  30.00 37.00 48.00 55.00 47.00 55.00 35.00 42.00 41.00 65.00 65.00 65.00 

  60.00 66.00 62.00 66.00 65.00 58.00 40.00 56.00 52.00 80.00 60.00 80.00 

  45.00 50.00 54.00 55.00 60.00 63.00 45.00 56.00 64.00 50.00 50.00 50.00 

 2016المصدر: شركة بييات الشروؽ،
 (، حيث تمثؿ164يشتمؿ عمى بيانات العينة العشوائية البسيطة الثانية والتي حجميا) (2ممحق)

y  متغير الدراسة(، بينما تمثؿ(ًعدد المتعمميف تعميماً جامعياx .)عدد أفراد الأسرة)متغير مساعد 

x y x y x y x y x y x y x y 
7.00 3.00 6.00 2.00 5.00 1.00 4.00 2.00 8.00 3.00 10.00 5.00 13.00 6.00 

8.00 2.00 5.00 3.00 9.00 2.00 7.00 3.00 6.00 2.00 3.00 2.00 10.00 4.00 

5.00 3.00 8.00 3.00 5.00 2.00 7.00 4.00 9.00 3.00 7.00 3.00 8.00 3.00 

9.00 2.00 8.00 4.00 7.00 1.00 8.00 4.00 5.00 3.00 7.00 4.00 10.00 4.00 

4.00 1.00 10.00 7.00 4.00 6.00 4.00 1.00 11.00 5.00 7.00 5.00 7.00 4.00 

7.00 3.00 5.00 2.00 8.00 2.00 11.00 5.00 9.00 3.00 10.00 3.00 7.00 4.00 

6.00 2.00 6.00 2.00 9.00 4.00 5.00 2.00 5.00 2.00 11.00 5.00 5.00 3.00 

7.00 2.00 8.00 3.00 3.00 2.00 7.00 3.00 7.00 3.00 8.00 5.00 13.00 7.00 

7.00 3.00 6.00 3.00 8.00 3.00 8.00 2.00 10.00 6.00 5.00 2.00 10.00 4.00 

6.00 2.00 6.00 3.00 6.00 3.00 7.00 3.00 5.00 5.00 6.00 3.00 14.00 3.00 

3.00 1.00 12.00 7.00 8.00 4.00 5.00 2.00 6.00 3.00 7.00 3.00 10.00 5.00 

3.00 2.00 8.00 4.00 4.00 1.00 7.00 2.00 9.00 2.00 5.00 2.00 7.00 4.00 
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x y x y x y x y x y x y x y 
10.00 3.00 8.00 5.00 3.00 1.00 9.00 3.00 10.00 4.00 9.00 3.00 4.00 1.00 

12.00 6.00 5.00 3.00 5.00 3.00 8.00 2.00 3.00 1.00 8.00 3.00 5.00 3.00 

6.00 3.00 8.00 3.00 6.00 2.00 8.00 4.00 7.00 3.00 11.00 5.00 6.00 4.00 

5.00 2.00 7.00 5.00 8.00 2.00 6.00 2.00 5.00 3.00 4.00 2.00 8.00 2.00 

9.00 5.00 10.00 5.00 6.00 3.00 8.00 2.00 8.00 4.00 7.00 5.00 7.00 3.00 

8.00 3.00 9.00 7.00 8.00 3.00 8.00 2.00 7.00 4.00 7.00 4.00 6.00 3.00 

10.00 7.00 5.00 3.00 8.00 2.00 11.00 5.00 8.00 2.00 8.00 3.00 9.00 2.00 

5.00 2.00 4.00 2.00 8.00 3.00 9.00 4.00 7.00 4.00 10.00 4.00 8.00 3.00 

  3.00 2.00 6.00 3.00 8.00 3.00 7.00 3.00 5.00 2.00 8.00 2.00 

  7.00 2.00 4.00 2.00 8.00 4.00 11.00 6.00 6.00 3.00 5.00 1.00 

  8.00 3.00 7.00 2.00 7.00 3.00 7.00 4.00 9.00 2.00 6.00 1.00 

  8.00 5.00 6.00 3.00 8.00 4.00 6.00 3.00 7.00 2.00 10.00 3.00 

 2017المصدر: منطقة جنااف، جنوب القضارؽ،
معدلات نياية  y (، حيث تمثؿ 70يشتمؿ عمى بيانات العينة المنتظمة والتي حجميا) (3ممحق)

معدلات الفصؿ الأوؿ لطلاب السنة  xالعاـ لطلاب السنة الأولى )متغير الدراسة(، بينما تمثؿ 
 الأولى)متغير مساعد(.

x y x y x y x y x y x y 
2.37 2.25 2.09 2.16 2.07 2.20 1.02 1.08 3.17 3.09 2.35 2.34 

0.43 0.91 0.96 0.43 2.17 2.27 2.20 2.24 2.13 2.30 2.00 2.03 

1.57 1.95 2.07 2.09 2.00 2.02 0.78 0.48 2.80 2.85 2.20 2.54 

2.20 2.32 2.20 2.29 2.28 2.57 2.00 2.00 0.61 0.30 1.57 1.68 

1.61 1.67 2.22 2.17 0.43 0.39 2.37 2.22 2.37 2.30 0.78 0.39 

1.57 1.65 2.48 2.45 2.11 2.12 .87 1.04 2.15 2.29 1.52 1.78 

2.00 2.16 2.24 2.37 1.04 1.09 1.57 1.37 0.52 0.26 2.37 2.42 

2.24 2.22 2.00 2.02 2.35 2.78 2.00 2.07 2.26 2.25 2.07 2.10 

0.61 0.74 2.00 2.11 2.09 2.12 2.07 2.10 2.24 2.22 1.17 1.02 

2.04 2.21 2.33 2.49 2.30 2.21 2.09 2.12 1.30 1.52 2.15 2.13 

  2.35 2.33 1.13 0.91 2.15 2.24 0.96 0.87 2.07 2.12 

  0.61 0.50 0.43 0.91 0.76 0.73 2.28 1.45 2.00 2.07 

 2017المصدر: جامعة السلاـ، كمية الافتصاد،
 

 


