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لىإ  
عني الحب ومعنى الحنان لى ملى ملاكي في الحياة إالإيقاع  إطيب عشب الأرض يا لحناً مسحور عزب ماء النبع وأأ

وسر الوجود لى بسمة الحياةوالتفاني إ  
الحنونة حفظها اللة:ميأ  

ليإ  
ن يمد في فتخار أرجو من اللة أسمة بكل إون إنتظار إلي من أحمل إلى من علمني العطاء بدمن كللة بالهيبة والوقار إ

لى الأبدإنتظار وستبقي كلماتك نجوم إهتدي đا اليوم وفي الغد وإعمرك لترى ثمار قد حان قطافها بعد طول   
بي العزيزأ  

لىإ  
ماملى الأيدفعوني إ ساندوني في دربي وشدوا من ازري وكانوا خلفيالذين   

خواتيأخواني وأ  
لىإ  

هديهم باكورة عملي وثمرة جهدي المتواضعق طريق الحياة بالصبر والمثابرة أشالذين علموني كيف أ  
 أساتذتي الأوفياء

ليإ  
المتواضعهديهم عصارة جهدي كل من نساه قلمي ولم ينساة قلبي إليهم جميعاً أ  

 واتمنى من اللة عز وجل لهم التوفيق والسداد
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  الشكر والعرفـان

ً وأالشكر  ً للة العلي القدیر الذي وفقني على إعداد ھذا البحث وإخراجة في صورتة المتواضعة أولا   .خیرا

ً لي الدكتور ظھیر الدین عبداللة علي اإبعثھا أطنان الشكر والعرفان أو ً وداعما ً ومشرفا   لى إلذي كان موجھا

  .رة وأساتذة كلیة الدراسات الزراعیة تلى جمیع دكاإ والشكر موصول. بحث أن إكتمل ھذا ال

صدقائي أوإلى زملائي وساتذة وفني المعامل أو ة سرة قسم علوم التربة والمیاة دكاترأخص بالشكر أو  
  .البحث  خرج ھذاأكل من ساھم بالنصح والإرشاد حتى لى إو
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:ملخص البحث  
ضافة السماد إثر خلال فصل الشتاء بھدف معرفة أ) اتشمب(جریت ھذة الدراسة بكلیة الدراسات الزراعیة أ

تربة  باستخدامبجرعات مختلفة على النمو الخضري لمحصول الذرةالشامیة وذلك  NPKالمركب 
  .لإجراء التجربة القصارى وطریقة تجارب طمیة

  :وبثلاثة مكررات والمعاملات ھي    NPKتم إستخدام معاملات مختلفة من سماد  

Zero))3.6 – 2.4 – 1.2 –) الشاھد ( جرام منNPK)( كجم تربة  3لكل . 

سطح التربة  دملة على حدا عنمن الإنبات تم قطع جمیع النباتات الموجودة في كل معایوم  50وبعد مرور 
بالنمو الخضري للمحصول ، وشملت طول النبات ، عدد الأوراق ، الوزن الرطب خذ البیانات الخاصة وتم أ

  .، الوزن الجاف للنبات

المختلفة  من شارت نتائج ھذه الدراسة الي أنھ لا توجد فروقات معنویة عند إضافة الجرعات السمادیة أ
عطت بالتربة الطمیة ،ألوزن الجاف  علي طول النبات ،وعدد الاوراق ، والوزن الرطب ،وا )NPK(سماد
ً عن القیمة  جمیع ً متقاربة ولا تبعد كثیرا التي تم الحصول علیھا من المعاملة الصفات التي تمت دراستھا قیما

  .                                                                                                              الشاھد

لى حدوث زیادة طفیفة في قیم الفسفور المتاح بالتربة مع زیادة شارت إسفور المتاح بالتربة أج تحلیل الفنتائ
المعاملة  6.8PPالشاھد و)  ppm 5.6(   انحصرت قیم الفسفور المتاح بین . الجرعات المضافة من السماد

  .كجم تربة NPK /3جم   3.6

ً لإضافة تحلیل البوتاسیوم أشار إ ضئیلة NPKسماد لى أن قیم البوتاسیوم المتبادل المتحصل علیھا إستجابة
  جم تربة 100/ملیمكافئ 0.075 – 0.025للغایة وتراوحت بین 
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.Abstract  

This study was conducted at the Faculty of Agricultural Studies (Shambat) 

during the winter season to determine the effect of adding NPK at different 

doses on the vegetative growth of maize crop using tertiary soil and the 

experiment method for experimentation. 

    Various treatments of NPK fertilizer were used and three replicates were 

used: 

(Zero) - 1.2 - 2.4 - 3.6 (grams of NPK) per 3 kg soil. 

   After 50 days of germination, all the plants in each treatment were cut off 

at the surface of the soil. Data on the vegetative growth of the crop were 

taken, including plant length, number of leaves, wet weight, dry weight of 

the plant. 

The results of this study showed that there were no significant differences 

in the addition of different fertilizer doses (NPK) at the plant length, number 

of leaves, wet weight and dry weight in soils. All the studied traits gave 

close values, not far from the value Get it from the transaction witness. 

The results of soil phosphorus analysis indicated a slight increase in 

phosphorus values available in soil with Increase the added doses of 

fertilizer. The available phosphorus values were limited to (ppm 5.6) control   

and 6.8 PPM treated 3.6 g NPK / 3 kg soil. 

Potassium analysis indicated that the mutual potassium values obtained in 

response to the addition of NPK fertilizer were very low and ranged from 

0.025 - 0.075 Meq / 100 g soil. 
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  الجدول رقم الجدول الصفحة
وعدد ) سم(على طول النبات  NPKیوضح أثر إضافة سماد جدول  14

  الأوراق بالنبات لمحصول الذرة الشامیة بالتربة الطمیة
4-1  

على الوزن الرطب والجاف  NPKجدول یوضح أثر إضافة سماد  15
  بالتربة الطمیةلمحصول الذرة الشامیة ) جم(

4-2  

على الفسفور المتاح  NPKسماد  جدول یوضح أثر إضافة 16
  والبوتاسیوم المتبادل بالتربة 
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  الأول بالبا

مةالمقد  

Introduction 
الذرة الشامیة:        الإسم العربي   

  Corn maize:الإسم الإنجلیزي 

  Zea may         :الإسم العلمي 

  Gramineaceالعائلة النجیلیة 

الإنسان ، بالنسبة لوجباتھم المحاصیل في العالم ، وتأتي في مقدمة موارد الطاقة تعتبر الذرة الشامیة من أ
ً في غذاء المواشي والدواب وتست ً رئیسیا   .)1990الیونس، .(في كثیر من الصناعات  خدم كما تؤدي دورا

صبح نبات الذرة الشامیة  واسع الإنتشار في العالم بفضل الأصناف العدیدة المتفاوتة في مواعید نضجھا لقد أ
درجة  50عرض نباتات الذرة الشامیة بین خط  وتمتد زراعة والواسعة المدى في تحمل الظروف البیئیة ،

ً و ً ، وتزرع معظم المساحات في الأجزاء الدافئة من المناطق المعتدلة 40شمالا وتحت  درجة جنوبا
، وتتمیز  باستمرارالرطبة  الاستوائیةوالمناطق  ة ولا یلائم النبات المناطق شبة الجاف. الرطبة  ستوائیةالإ

درجة ف ،  70إلى  56تازة الملائمة لإنتاج الذرة الشامیة بمتوسط درجات حرارة تتراوح بین المناطق المم
مم ویفضل ان  200د طرد النورات المذكرة ، وینبغي الأ یقل معدل المطر من درجة ف عن 81ـ   67و

ً في المنطقة  600- 450یتراوح بین   -600عند معدل مطر یتراوح بین  الاستوائیةمم وینمو المحصول جیدا
  .)1987عواد، (ثناء موسم النمو أ مم 900

جودة عالیة لتحقیق ذوبان سمدة الذوبان المائي وتنتج من مواد خام ذات من أ) NPK(یعتبر السماد المركب  
ً تعتبر سھلة الإستخدام كسماد أیأ. كامل   المحتوى الغذائي ولھا خصائص ةساسي ، كذلك تعتبر عالیضا

ً في التسمید المتوازن    .طبیعیة جیدة وتلعب دور ھاما

) P(والفسفور ) N(ھو عبارة عن ثلاثة عناصر وھي النیتروجین ) NPK(وبما أن السماد الكیمیائي  
  :النبات إلیھا في ثلاثة مراحل  حتیاجإمركبة مع بعضھا البعض یكون ) K(والبوتاسیوم 

كثر من العناصر الأخرى أ حیاتھفي بدایة ) P(لعنصر الفسفور المرحلة الأولى من حیاة النبات یحتاج .1
  .الجید للماء والعناصر الغذائیة  الامتصاصلتشجیع نمو وإنتشار المجموع الجذري الذي یساعد النبات في 
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الخلف یحتاج فیھا النبات لجرعات زائدة من  اما المرحلة الثانیة ھي مرحلة النمو والإستطالة وتكوین .2
لتكوین الساق الذي یحمل المحصول وتكوین الأوراق وھنا یحتاج الى نسبة ضئیلة من ) N(ین النیتروج

  .الأسمدة الفسفوریة 

كمیة كبیرة من الأسمدة لاما المرحلة الثالثة ھي مرحلة التزھیر وتكوین الثمار وفیھا یحتاج النبات  .3
نتاجیة وتحسن لتالي تزید الإالثمار ، وباوالإخصاب والإزھار والبوتاسیة لأنھا تساعد في عملیة التلقیح 

نتاج ادي من حیث وفرة الإقتصلي الزیادة في الدخل الإیؤدي إصفات الثمار بالنسبة للمحاصیل وبالتالي 
  ).1987عواد، (.ستخدام الكمیة المناسبة في حدود الجرعة الموصي بھا علمیا إوذلك عند 
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  الھدف من البحث

وبكمیات كبیرة في  الغذائیة الذرة الشامیة من المحاصیل المجھدة للتربة الزراعیة وتمتص منھا العناصر 
بجرعات مختلفة علي النمو )NPK(ضافة سمادثرإأالدراسة لمعرفة  لذا تھدف ھذه. نسبیا قصیرة  ةفتر

  .الخضري لمحصول الذرة الشامیة بمنطقة شمبات
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  الباب الثاني
 طارالنظريالإ

THEORETICAL FRAMEWORK  
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  الباب الثاني 

 طار النظريالإ

THEORETICAL FRAMEWORK  

  
  ).Zeamays:(نبذة تعریفیة عن محصول الذرة الشامیة   1.2

  : الوصف النباتي

من حیث خصائصھا النباتیة فھي تتمیز عن بقیة  Gramineaceالذرة الشامیة من نباتات العائلة النجیلیة 
لي إحیانا یصل سم أ300ليإ60الذرة الشامیة ھي نبات حولي صیفي یتراوح طولھا من . محاصیل الحبوب

  .سم 500

  :التوزیع الجغرافي  2.2

كثر من المتحدة الأمریكیة أوبمساحات واسعة وتزرع الولایات قطار عدیدة من العالم تزع الذرة الشامیة في أ
عالم خلال المساحة المزروعة بھذا المحصول في ال ادتازدولقد .احة التي تزرع في العالمنصف المس

ملیون 117لي إ1952 /1984ملیون ھكتارعام88خیرة زیادة ملحوظة من لخمس والعشرین سنة الأا
ترة كثر من الضعف خلال نفس الفإرتفع أ نتاج فقدوكذلك الحال بالنسبة للإ 1974 ھكتارعام

لي ھكتار إ/كیلوجرام 1950رتفع من ما معدل الغلة فقد إملیون طن،أ293 طن اليملیون139من
.  1974الدولیة لعام  منظمة الغذاء والزراعةحصاءات إھكتار خلال نفس الفترة حسب /كیلوجرام2500

لى تطویر إ صناف ملائمة وكذلكنتاج ھجن وأعمال تربیة النبات وإالملحوظ في ألى التحسین ویعود ھذا إ
الشامیة ھي الولایات  نتاج الذرةر بزراعة وإلأقطار في الوقت الحاضاشھرإن أ. عملیات خدمة المحصول 

وربا الشرقیة مثل رومانیا أالسوفیتي  والأرجنتین والاتحادمریكیة والصین والبرازیل والمكسیك المتحدة الأ
  )1990،الیونس(ویوغسلافیا

  :التربة 3.2

من نتاجیة عالیة على إراضي وللحصولن تنمو في أنواع مختلفة من الأالذرة الشامیة أ محصولیمكن ل
جیدة وجیدة الإحتفاظ بالماء ون تكون التربة خصبة ومفككة وغنیة بالمواد العضویة المحصول لا بد من أ

ً یكون نمو الجزور % 10قل من في التربة أ ଶوكسجینالتھویة عندما تكون نسبة الأ . لدرجة كبیرة بطیئا
ً یتوقف % 5قل من وعند نسبة أوكسجین أ الحصول علیھا عندما تكون نسبة نتاجیة یمكن أكبر إ. نموھا نھائیا

. الصفة تتحقق في نوع التربة متوسطة القوام الغنیة بالمواد العضویة  وھذه% 18في التربة  وكسجینالأ
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والقلویة غیر صالحة للذرة الشامیة  راضي المالحةوالأ) 7.5 – 6(درجة الحموضة الملائمة ھي 
  ).2007الخضر،(

  :التسمید  4.2

الغذائیة في التربة  ومؤشر لنقص العناصردلیل أیعتبر محصول الذرة الشامیة من المحاصیل التي تستخدم ك
كجم 3فسفور وكجم  1.2كجم نیتروجین و  2.4كجم حبوب یمتص النبات في المتوسط  100نتاج من أجل إ

كجم نیتروجین  180 –120.ھكتار حبوب یمتص النبات من التربة /طن  6 – 5ولإنتاج .من البوتاسیوم 
  .كجم بوتاسیوم  190 – 160كجم فسفور و 70 – 60و

یام قبل أ 10یة في فترة النمو السریع وھي لیھا الذرة الشامكمیة من المواد الغذائیة یحتاج إ كبرأ   
ً بعد  25النورات وطرد    .حتیاجاتة الغذائیةمن إ% 75والي یمتص النبات حفي ھذة الفترة. طردھا یوما

ناء فترة النمو كتسمید إضافي وخاصة وأث) تسمید اساسي (ن قبل الزراعة مواعید اضافة الأسمدة تكو  
  ).2007الخضر،.(الأسمدة النیتروجینیة في المناطق الرطبة والمرویة 

  :الأسمدة الكیمیائیة  1.4.2

ً ألي التربة،المركبات الكیمیائیة التي تضاف إ على كلFertilizersتشتمل الأسمدة الكیمیائیة   و تستخدم رشا
قم في تعدیل الرویستبعد من ذلك الأسمدة العضویة ، والمركبات التي تستخدم . على النباتات بھدف تغذیتھا 

  ).2016حسن،.(الھیدروجیني للتربة 

  :البسیطة  الأسمدة الكیمیائیة 1.1.4.2

مدة التي تتكون من مركب كیمیائي واحد ، تحتویعلى عنصر او اكثر الأسمدة الكیمیائیة البسیطة ھي تلك الأس
  .من العناصر الغذائیة التي یحتاج الیھا النبات 

  :الأسمدة الكیمیائیة المركبة  2.1.4.2

ً بنسب تحتوي الأسمدة المركبة على اكثر من عنصر سمادي ،وتحضر بخلط اثنین  من الأسمدة البسیطة معا
معینة وبصورة متجانسة بحیث یحتوي السماد المركب على نسبة معینة من كل من العناصر السمادیة 

  ).2016حسن،. (المرغوبة

  :یة فوائد إضافة الأسمدة الكیمیائ 2.4.2

  .الحصول على انتاجیة عالیة وثابتة من المحاصیل الرئیسیة.1

  .تحسین القیمة الحیویة للمنتجات الزراعیة  .2

  .صیانة ورفع خصوبة التربة  .3
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  ).1984ستانجیف،. (زیادة إنتاجیة العمل وتقلیل كلفة الإنتاج  .4

  : NPKالسماد المركب  3.4.2

  : النیتروجین 1.3.4.2

،الأحماض الأمینیة البروتینات (نباتات الالنیتروجین یدخل في مكونات الكثیر من المركبات العضویة في 
. میعھا تقوم بوظائف مھمة جداً ج) حماض النوویة ،الفوسفاتیدات ، والكلورفیل وغیرھا،الأمیدات ،الأ

ً في عملیات النمو والأكثار النیتر ً رئیسیا والبروتینات تحدد العدید .وجین في المركبات البروتینیة یلعب دورا
المواد البروتینیة .) ،المرونة وغیرھامتصاص ، الحركة كقابلیة الإ(راكیب البرتوبلازمیة من صفات الت

نزیمات التراكیب البرتوبلازمیة ،حیث أن أساس كل الإیرتبط بھا وبشكل وثیق نشاط المحفزات الحیویة في 
  ). 1984ستانجیف ،(الموجودة في الخلایا ھي جزئیات البروتینات 

بة ونیومیة ویتوقف ذلك علي درجة حموضة الترمالنتراتیة والأ:تروجین في صورتھ تمتص النباتات النی 
والقلویة  ةراضي المتعادلوفي الأ. نتراتیة أساساً المتصاص في الصورة راضي الحامضیة یكون الإ،ففي الأ
ً من ا   pHصورتین فيالبین متصاصویتساوى الإ. الأمونیومیة أساساً الصورة فيمتصاصیكون الإ  7قل قلیلا

  ).2016حسن ،.(

  : الفسفور 2.3.4.2

تساھم المركبات الفسفوریة في تنظیم كما . ن عنصر الفسفور یساھم في زیادة إنتاج المحاصیل الزراعیة إ
نسجة ومكونات لمركبات العضویة اللازمة لتكوین أالعملیات الحیویة الأخرى كإمتصاص الماء وتمثیل ا

ً بر في بداكالمحاصیل الزراعیة للفسفور تكون أإن إستجابة . النبات الأخرى  ً وصولا یة الموسم وتقل تدریجیا
  ) .2006الشبیني،.(لى مرحلة النضج إ

    :البوتاسیوم 3.3.4.2

یمتص النبات كمیات كبیرة من البوتاسیوم ، وبینما یدخل الفسفور والنیتروجین في تركیب مواد معینة      
 نسجة النبات على صورة أد في فھو یوجفي جسم النبات فإن دور البوتاسیوم غیر واضح كل الوضوح 

  .ائبة ملاح ذأ

ت إنزیم التنفس وفي تكوین ن البوتاسیوم ضروري كعامل مساعد لتفاعلاوضحت بعض الدراسات إوقد أ    
 ).1998بلبع ،. (الببتیدات وتحسن تحرك الكربوھیدراتروابط

  

  Literature Review: الدراسات السابقة 5.2

ت ومسافا وذلك بھدف التقییم السمادي للنیتروجین في مصدرین )1987جنیدي وآخرون ،(هجرافي بحث أ*
  :تي ستنتاج الآأمكن إ) الزراعیةمحطة البحوث (راضي شمال الدلتا الزراعة والتسمید بالعناصر في أ
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او كبریتات فدان في صورة یوریا /كجم120ستجابة محصول الذرة الشامیة للتسمید النیتروجیني حتى إ*  
  .التسمید المشترك للنیتروجین والزنك الى محصول جید للذرة دى أمونیوم كما أ

  ) :1992جنیدي وحجازي وآخرون ،(جراه في بحث أ*

بھدف تقدیر الإحتیاجات السمادیة المعدنیة من النیتروجین والفسفور في الإضافات الإقتصادیة وكذلك    
  -:إستنتاج الاتي  امكن)بمحطة البحوث الزراعیة (میعاد الإضافة باراضي شمال الدلتا 

ستجابة محصول الذرة الشامیة للتسمید النیتروجیني لأعلى معدل ولكن المحصول الإقتصادي المناسب تم إ*
  .فدان/كجم 149و  445بالإضافات الإقتصادیة المناسبة الحصول علیة 

د الزراعة ، لى ثلاث جرعات متساویة تضاف عنأما بالنسبة لمعیار الإضافة وجد أن تجزئة المعدل إ     
تتوقف على  الإستجابھعطت نتائج عالیة للمحصول ،كما وان درجة خف النباتات وعند الریة الثالثة أعند 

ً أوضحت النتائج إ. میعاد الإضافة  وتحقق المحصول  د الفوسفاتيلى التسمین إستجابة الذرة الشامیة  إایضا
  .فدان /كجم68لإضافة الإقتصادیة المناسبة وھي المناسب با

والفوسفاتي فإن الإضافة الإقتصادیة المناسبة في كل منھما تتأثر بالنسبة لكل من التسمید النیتروجیني *  
 سعر وحدة المحصول الناتج/ بعدة متغیرات منھا الكفاءة النسبیة للسماد ونسبة سعر وحدة العنصر السمادي 

ً التغیر الموسمي    .)  2006الشبیني،.(وایضا

  ):1997(وآخرون اكد عبدالھادي *  

إن الحاجة لإضافة البوتاسیوم تعتمد على ما یحدث للقش وفي رأیھم اذا تم حرث القش او حرقة بالتربة 
اما إذا  للھكتار لكل طن حبوب/كجم ثاني اوكسید البوتاسیوم15ن یضاف البوتاسیوم بمعدلفیجب أ الزراعیة

. للھكتار لكل طن حبوب / اوكسید البوتاسیوم  كجم ثاني 18زیل القش من الحقل فیضاف البوتاسیوم بمعدل أ
  )2009، الشبیني(

 –20 –15(الذرة الشامیة على مسافات ) 1978محمد (في تجربة بكلیة الزراعة جامعة الخرطوم زرع *   
بانت وأنیتروجین للھكتار )كجم zero- 50 - 100 -500(وإضافة معدلات سماد نیتروجین ) سم 30 – 25

  ) .Omar،1984.(النبات یزید بزیادة النیتروجین كما وجد ذلك طول النتائج ان

/  2005و  2003/ 2004قیمت تجربتان حقلیتان بمحطة تجارب الإسماعلیة خلال موسمي الزراعة أ*   
ستویات لكل فدان وثلاثةممتر مكعب  20ضافة السماد العضوي بمعدل لدراسة تأثیر اضافة او عدم إ 2004

حصول الذرة الشامیة ویمكن فدانعلى م/كجم نیتروجین140 – 120 – 100(من التسمید النیتروجیني 
  :علیھا كالاتي ھم النتائج المتحصل تلخیص أ

ضافة السماد العضوي للذرة الشامیة الى زیادة معنویة لكل صفات النمو الخضریللذرة الشامیة ، وزاد دت إأ*
  .ول والثاني على الترتیب في الموسم الأ% 10.15و  11.43ار دمحصول الذرة الشامیة بمق
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فدان الى زیادة معنویة لصفات /كجم نیتروجین140الى  100دت زیادة معدل السماد النیتروجیني من أ*
  .النمو الخضري للذرة الشامیة في كلا الموسمین 

العضوي لم تتأثر كل الصفات الخاصة بالنمو الخضري والإنتاجیة المدروسة بالتفاعل بین التسمید *
و  23.39 ى القیملعحیث كانت أوالمعدني في كلا الموسمین ما عدا محصول الحبوب للفدان 

 140بمعدل متر مكعب لكل فدان والمعدني  20ناتجة عن تسمید عضوي بمعدل . فدان /ردبأ23.03
قل القیم ناتجة عن التسمید المعدني المنخفض وبدون تسمید عضوي في كلا بینما كانت أ.فدان /كجم

  .الموسمین 

وحدة  140التسمید العضوي وإضافة  ن زراعة الذرة الشامیة معنستنتج من النتائج السابقة أ*
. راضى الأمحصول حبوب للذرة الشامیة تحت ظروف فدان تؤدي الى الحصول على افضل /نیتروجین

  ).1987عواد،(
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  لباب الثالثا

  مواد وطرق البحث

Materials and methods 

  Locationموقع التجربة  1.3

كنولوجیا بمشتل بجامعھ السودان للعلوم والت). شمبات(جریت التجربھ بكلیة الدراسات الزراعیھ أ
شرق،  32وخط طول  ستواءالاشمال خط  15ـــ36تقع منطقھ شمبات عند تقاطع خطى عرض .البساتین

ضري لمحصول الخعلى النمو  NPKضافھ جرعات متفاوتھ من سماد للتعرف علي أثر إ تھدف الدراسة 
  .2018ـــ14/2ـــ26/12جریت خلال الفترة من قد أ ن التجربةعلما بأ الذرة الشامیة 

  :المناخ 2.3

وفي   مئویةدرجة  30ة السنوي بھ صحراوى متوسط درجة الحرارالمناخ السائد فى المنطقة ش
ما أ. درجھ مئویھ  20ــــ25ل الشتاء درجھ مئویھ وفى فص 40ـــــ42تتراوح درجات الحرارة موسمالصیف

مرصد ). (الجاف(Aridicالسائد  الرطوبىالنطاق . ملم  150المتوسط السنوى للامطار یقدر بحوالى 
  ).2018شمبات الزراعي،

  :تصمیم التجربھ 3.3

 NPKستخدمت ثلاثھ معاملات سمادیھ من السماد المركب أ. ھ الذرة الشامیھ في تربھ طمیھ تمت زراع
  - :تىالمعاملات كالآھ كیلو جرام وكانت لمقدار تربھ ثلاث

  المعاملھ الشاھد.1

  كجم تربھNPK /3جم 2.1.2

  كجم تربھNPK/3جم 3.2.4

  كجم تربھNPK/3جم 4.3.6

 4×تربھ  1(كیس  12كیاس المستخدمھ فى التجربھ لمعاملات ثلاثة مرات ، ومجموع الأكررت ا    
  .) مكررات 3× معاملات 

  :طریقھ الزراعھ  4.3

كیاس وشواھد ثم تمت زراعھ لمقررة ، بعد توزیع التربھ فى الأحسب المعاملات ا NPKضافھ سماد تمت إ
  .مباشرة بعد الزراعةكیاس یھ بكل كیس وبعد ذلك تم رى كل الأحبوب من الذرة الشام 10
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  :الري 5.3

  .یام طوال فترة نمو المحصول بإنتظام كل أربع أ) الأكیاس(كل الوحدات التجریبیھ  تم ري

  :الفلاحیة  العملیات 6.3

ً مع ) : الخف( العزیق- تمت عملیھ الخف بعد الأسبوع الثانى ،حیث تم إزالة النباتات الضعیفھ والأقل نموءا
  .نباتات فى كل كیسترك خمسة 

  :الحصاد 7.3

التربھ، عند سطح  ت الموجودة فى كل معاملة على حدانبات تم قطع جمیع النباتایوم من الإ 50بعد مرور  
  :تيحساب المتوسط وشملت القیاسات الآ ثمخذ القیاسات التالیھ لكل نبات ومن وتم أ

  )سم(طول النبات  .1

  وراق بالنبات عدد الأ .2

  )جم(الوزن الرطب للنبات.3

  )جم(الوزن الجاف للنبات .4

جفت یام حتى أ 7الغرفھ لمدة حرارة لحساب الوزن الجاف للنبات تم ترك النباتات بكل معاملھ فى درجة   
ً ومن ثم تم أ   ).النبات(خذ الوزن الجاف للعینات تماما

  :التحلیل الكیمیائي للتربھ  8.3

المتشابھة مع بعضھا  تم مزج ترب المعاملات يأعینات التربھ لكل معاملھ على حدا بعد الحصاد تم جمع  
والمیاه كلیة الدراسات  علوم التربة تیة بمعامل قسم التحالیل الكیمیائیة الآجریت علیھا وأخذت منھا عینة وأ

  .- :الزراعیة بجامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا 

  ),Olsen 1954(ولسن تم قیاسة بطریقة أ :الفسفور المتاح في التربة  1.8.3

تم تقدیر البوتاسیوم المتبادل عن طریق مستخلص التربة بواسطة جھاز   :البوتاسیوم المتبادل  2.8.3
 ).Flame photometer(كشف اللھب 
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  الباب الرابع
  النتائج والمناقشة

  Results and Discussion  

  

 

 

 

  
  

  



14 
 

  الباب الرابع

  النتائج والمناقشة

  Results and Discussion  

  

  .على النمو الخضري لمحصول الذرة الشامیة بالتربة الطمیة  NPKثر إضافة سماد أ 1.4

وعدد الأوراق بالنبات ) سم(على طول النبات  NPKثر إضافة سماد یوضح أ) 1-4(جدول رقم    
  .لمحصول الذرة الشامیة بالتربة الطمیة 

  المعاملة
  

  وراق بالنباتعدد الأ  )سم(طول النبات 

  7.6  31.5  الشاھد
  7.5  32.5  كجم تربةNPK/3جم1.2
  7.6  32.7  كجم تربةNPK/3جم2.4
  7.4  34.5  كجم تربةNPK/3جم3.6

  4.07  4.07  %)5(الجدولیة قیمة ف 
  0.596  0.77  %)5(قیمة ف المحسوبة 

  N.S N.S  مستوى المعنویة
  C.V(  14.7  21.6(معامل الإختلاف  %
  

N.S   =لا یوجد فرق معنوي  

  %5فرق معنوي عند مستوى معنویة *  

  

  ):سم(طول النبات  1.1.4

 بعد الإحصائيیوضح عدم الحصول على فرق معنوي في طول النبات عند التحلیل ) 1-4(جدول رقم      
  .NPKإضافة جرعات مختلفة من سماد 

  .مقارنة بالمعاملات الأخرى NPKجم 3.6حدثت زیادة طفیفة في طول النبات عند إضافة الجرعة     

ن ھذة بالشاھد الإ أ النبات مقارنةطفیفة في طول حدثت زیادة قد أ NPKن كل جرعات سماد بالرغم من أ 
  .الزیادة لم تكن كافیة للحصول على فرق معنوي لھذة الصفة 
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معنوي في  طوال النبات المتحصل علیھا في ھذة الدراسة متقاربة وھذا یفسر عدم الحصول على فرقأ    
  . NPKجم 3.6ملة للمعاسم  34.5لى سم للمعاملة الشاھد إ31.5بات بین طوال النتتراوح أ. الصفة  ھذه

  :عدد الأوراق بالنبات  2.1.4

م والأرقا%. 5المعنویة  وجود فرق معنوي بھذة الصفة عند مستوى وضح التحلیل الإحصائي عدمأ
ن عدد الأوراق بالتربة الطمیة تقع وراق لنبات الذرة الشامیة توضح أالمتحصل علیھا في الدراسة لعدد الأ

ربما تفسر عدم الحصول على فرق معنوي بین المعاملات  ھذة الملاحظة. 7.6 – 7.4في نطاق ضیق من 
  .)1- 4(جدول رقم. المختلفة في ھذة الصفة 

لمحصول الذرة ) جم(على الوزن الرطب والجاف  NPKثر إضافة سماد ضح أیو) 2- 4(جدول رقم     
  .الشامیة بالتربة الطمیة 

  المعاملة
  

  )جم(الوزن الجاف   ) جم(الوزن الرطب 

  0.69  2.78  ھدالشا
  0.74  2.75  كجم تربةNPK/3جم1.2
  0.82  2.86  كجم تربةNPK/3جم2.4
  1.06  3.50  كجم تربةNPK/3جم3.6

  4.07  4.07  %)5(قیمة ف الجدولیة 
  4.01  3.06  %)5(قیمة ف المحسوبة 
  N.S N.S  مستوى المعنویة 
  C.V%  10.22  11.70معامل الإختلاف

N.S = لا یوجد فرق معنوي  

  %5فرق معنوي عند مستوى معنویة * =  

  

  ):جم(الوزن الرطب للنبات  3.1.4

لى عدم حدوث فرق معنوي بإضافة انات الخاصة للوزن الرطب للنبات أشارت إالتحلیل الإحصائي للبی    
  .في ھذة الصفة  NPKالجرعات المختلفة من سماد 

وقدرة )(NPKجم 1.2 ولىطب للنبات قد سجل في المعاملة الأقل وزن ریوضح أن أ) 2-4(الجدول رقم 
) NPKجم2.4(جم وبعدھا حدثت زیادة طفیفة في الوزن الرطب للنبات حیث سجلتالمعاملات الثانیة  2.75

ً للنبات أ) NPKجم 3.6(والثالثة  ً رطبا   .جم على التوالي  3.50جم و 2.86وبلغ كبر وزنا
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ً یلاحظ من الجدول رقم  على التربة الطمیة موضوع  NPKن المعاملات المختلفة من سماد أ) 2-4(عموما
عدم الملاحظة ربما تفسر ھذه .رقام متقاربة في الوزن الرطب لنبات الذرة الشامیة قد أعطت أالدراسة 

  .الحصول على فرق معنوي بین المعاملات المختلفة في ھذة الصفة 

  :)جم(الوزن الجاف للنبات  4.1.4

التحلیل  وضح وجود فرق معنوى بھذة الصفة كما أ دملى عالخاصة بالوزن الجاف تشیر إیانات الب
  .)2-4(جدول رقم.حصائي الإ

الزیادة لم تكن  ن ھذهأیادة في الوزن الجاف للنبات الإحدثت زقد أ NPKعات سماد ن كل جربالرغم من أ 
  .كافیة للحصول على فرق معنوي لھذة الصفة

حدثت زیادة طفیفة ومضطردة  وبعدھا) جم0.69(الحصول علیة من المعاملة الشاھد قل وزن جاف تم أ    
جم  3.6عطت المعاملة حیث أفي الوزن الجاف مع زیادة الجرعات المضافة من السماد موضوع الدراسة،

  ).جم1.06(على قیمة في الوزن الجاف أ NPKسماد 

الزیادة ن ھذه أ الإالجرعات المضافة من السماد  ة في الوزن الجاف مع زیادةبالرغم من حدوث زیادة طفیف 
  .لم تكن كافیة لتعطي فرق معنوي في ھذة الصفة 

وراق وعدد الألى عدم الحصول على فرق معنوي في كل من طول النبات ، ج ھذة الدراسة أشارت إنتائ 
جمیع الجرعات  معبالنبات والوزن الرطب والجاف لنبات الذرة الشامیة عند مقارنة المعاملة الشاھد 

جریت علیھا الدراسة الطمیة التي أھذة الملاحظة قد یمكن تفسیرھا بأن التربة  .NPKالمضافة من سماد 
. خصوبتھا عالیة وتتوفر بھا عناصر النیتروجین والفسفور والبوتاسیوم بكمیات كافیة لإنتاج المحصول 

 50ن المحصول قد تم قطعة بعد الصفات التي تمت دراستھا خاصة وأ ولھذا لم تسجل فروقات معنویة في
الفترة القصیرة قد لا تكون كافیة لإعطاء فروقات معنویة في الصفات التي تمت  وھذهیوم من الإنبات 

  .دراستھا

  

  .والبوتاسیوم المتبادل بالتربة  على الفسفور المتاح NPKیوضح أثر إضافة سماد ) 3-4(جدول رقم 

  الفسفور المتاح   المعاملة
Ppm 

 البوتاسیوم المتبادل
Meq/100 g soil 

  0.025  5.6  الشاھد
  0.025  5.7  كجم تربةNPK  /3جم  1.2
  0.05  6.2  كجم تربة NPK /3 جم  2.4
  0.075  6.8  كجم تربةNPK /3جم  3.6
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  :تحلیل الفسفور المتاح بالتربة  2.4

ً عن القیم المسجلة للشاھد قیم الفسفور المتحصل علیھا بھذة    .الدراسة لا تبعد كثیرا

لى زیادة طفیفة في كمیة الفسفور أدت إ NPKلى أن الجرعات المضافة من سماد أشارت نتائج الدراسة إ   
  .المتاح بالتربة ، مع زیادة الجرعات السمادیة المختلفة 

وھي  NPKجم  3.6معاملة على قیمة سجلت في الوأ 5.6ppmحیث أقل قیمة سجلت في الشاھد وھي
6.8ppm  جم  2.4و  1.2بینما سجلت كل من المعاملةNPK  6.2،  5.7: القیم التالیة PPM على التوالي  

  :تحلیل البوتاسیوم المتبادل   3.4

عطتنفس التربة الطمیة موضوع الدراسة قد أفي  NPKجم  1.2شارت النتائج أن كل من الشاھد والمعاملة أ
، وبعدھا حدثت زیادة طفیفة في كمیة البوتاسیوم جرام تربة  100/یمكافئمل 0.025القیم للبوتاسیوم وھي 

  .جرعات السماد المختلفة المتبادل مع زیادة

 .جرام تربة 100/ ملیمكافئ 0.075وھي  NPKجم  3.6على قیمة سجلت في المعاملة حیث أن أ
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  Recommendations التوصیات

  .إجراء المزید من البحوث في مجال التسمید بالعناصر الغذائیة الكبرى والصغرى  .1

ً للإسراف الضار بالمحصول إلى جانب تلوث  .2   یجب أن تكون إضافات الأسمدة بمعدلات مناسبة تجنبا

  .البیئة 

ً ومعرفة خواصھا ومحتواھا من المغذیات قبل إضافة السماد .3   .یجب دراسة التربة معملیا

مراعات عدم فقدان السماد مع یجب إضافتة بالطرق العلمیة الدقیقة مع  NPKعند التسمید بسماد  .4
  .الري وخاصة بالتربة الرملیة میاة

  .سمادیة المثلى لنبات الذرة الشامیة إجراء مزید من الدراسات والبحوث لمعرفة المعاملات ال .5

ووضع العوامل المحددة . طوار فسیولوجیة للنبات وتحت ظروف مناسبة أن تكون الإضافات في أیجب   
  .الأخرى في الإعتبار عند إجراء التجارب 
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