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 الشكر والتقدٌر

الشكر لله سبحانه وتعالى الذي من علً بهذا الفعل العظٌم واساله سبحانه        

 وتعالى ان ٌتم فضله وٌكمل نعمنا برضاه فً الاخرة.

رفان لجامعة السودان للعلوم لا ٌسعنً الا ان أتقدم بوافر الشكر والع      

 والتكنلوجٌا التً منحتنً فرصة الالتحاق ببرنامج الدكتوراه.

والتقدٌر كل التقدٌر الى استاذي ومعلمً الكبٌر المرحوم الأستاذ احمد محمد       

حمدي واكن له كل الوفاء والاحترام، والى استاذتً المشرفة الدكتورة امل السر 

 از رسالتً.لجهودهما فً إتمام وإنج

كما اخص بالشكر والتقدٌر مع خالص احترامً وتقدٌري للدكتور صباح منفً      

التدرٌسً فً جامعة بغداد والمدرس هشام الدلٌمً التدرٌسً فً جامعة دٌالى 

 لجهودهم القٌمة.

كذلك ارسل صوت شكري وتقدٌري الى أساتذة وموظفً الدراسات العلٌا فً      

والتكنلوجٌا وفً مقدمتهم الست امانً لمساعدتهم لً فً  جامعة السودان للعلوم

 تسهٌل مهمتً.

والى جمٌع الذٌن وقفوا من خلفً وشدوا من ازري اساتذتً وزملائً     

 واصدقائً.
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 المستخلص

أُوبهٗخ ُِطوم الإؽظبئ٤خ اُزو٤ِل٣خ أَُزؼِٔخ ك٢ رؾ٤َِ ٝرظ٤٘ق اُج٤بٗبد ماد اٌُْ ُـوع       

ٖ أُؼِٞٓبد ٝاُطوم الإؽظبئ٤خ اُؾل٣ضخ أُؾٍٞجخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ػلاهبد ٝٗٔبمط اُٜبئَ ٓ

رَبػل ك٢ اٍزقلاص أُؼِٞٓبد أُل٤لح ٝاَُبٗلح لارقبم اُوواه ٖٝٓ ٛ٘ب رجوى ٓشٌِخ اُلهاٍخ ك٢ 

٤ًل٤خ رٞظ٤ق ٛنا أُغبٍ ك٢ ر٘ظ٤ْ ٝرؾ٤َِ ٝرظ٤٘ق ٓضَ ٛنا اٌُْ اُٜبئَ ٖٓ اُج٤بٗبد، ٝٝػغ 

اَُٞكإ اٗٔٞمعب( ثبٍزؼٔبٍ اكؼَ اُطوم ض اُغٞاى اَُلو الاٌُزو٢ٗٝ )خ رقهبػلح ػبٓ

الإؽظبئ٤خ، رْ كهاٍخ ٝرؾ٤َِ اُ٘ٔبمط ٝاُطوم الاؽظبئ٤خ اُزو٤ِل٣خ ٝاُؾل٣ضخ أُؾٍٞجخ ٝأُوبهٗخ 

ث٤ٜ٘ب ٝهثؾ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ثجؼغ الأٍب٤ُت الإؽظبئ٤خ اُزو٤ِل٣خ رْ مُي ٖٓ فلاٍ اٍزؼٔبٍ 

ُٜنٙ اُطوم ثبٍزؼٔبٍ أُؾبًبح أٝلا ُزؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ث٤بٗبد اكزواػ٤خ رؾب٢ً اُٞاهغ  اُغبٗت اُزغو٣ج٢

اُؾو٤و٢ ٖٓ اعَ اُزٞطَ ا٠ُ افز٤به اكؼَ ؽو٣وخ ُؾَ ٛنٙ أُشبًَ ثبهَ ًِلخ ٝاهظو ٝهذ 

ٌٖٓٔ، رْ مُي ثزظ٤ْٔ ثوٗبٓظ ٓؾبًبح ثبٍزؼٔبٍ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ٖٝٓ فلاٍ ثوٗبٓظ ٓبرلاة 

( ٝثؼل رؾ٤َِ اُج٤بٗبد رْ رظ٤٘لٜب ثبٍزؼٔبٍ ثوٗبٓظ اُؾيٓخ الإؽظبئ٤خ R2017Bالإطلاه )

( ٝهل ر٘بُٝذ اُلهاٍخ عبٗج٤ٖ الأٍٝ رٔضَ ثبُغبٗت اُ٘ظو١ SPSS 20ُِؼِّٞ الاعزٔبػ٤خ )

ٝاُزغو٣ج٢، ٝرْ اٍزؼواع اُطوم اُزو٤ِل٣خ ك٢ اُزؾ٤َِ ٝث٤بٕ ٓلٟ أ٤ٔٛخ رطج٤وٜب ك٢ اُقٞاهى٤ٓخ 

َ، ٝٛنا ٓب اصجزٚ اُغبٗت اُضب٢ٗ اُؼ٢ِٔ اُن١ رْ رظ٤ٔٔٚ ٝرطج٤وٚ ػ٠ِ اُغ٤٘٤خ لافز٤به الأكؼ

اُج٤بٗبد الاط٤ِخ ُِلهاٍخ ٖٓ فلاٍ رطج٤ن ٗٔٞمط ثوٓغ٢ ٣لائْ ٝاهغ اُج٤بٗبد، رْ اُزٞطَ ا٠ُ إ 

( ٖٓ ٗزبئظ اُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ WLSاكؼَ ؽو٣وخ ٢ٛ ؽو٣وخ أُوثؼبد اُظـوٟ أُٞىٝٗخ )

ول٣و الاٗؾلاه اُِٞع٤َز٢ ك٢ اُغبٗت اُزغو٣ج٢، ٝظٜود ؽو٣وخ ُٝٔقزِق ؽغّٞ اُؼ٤٘بد ك٢ ر

( أُؼزٔلح ػ٠ِ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ًؤكؼَ ؽو٣وخ ُٝغ٤ٔغ ؽغّٞ MLEالإٌٓبٕ الأػظْ )

 اُؼ٤٘بد، ام رلٞهذ ع٤ٔغ اُطوم أُؼزٔلح ػ٠ِ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ػٖ اُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ.

 ك



 

ُطوم أُؼزٔلح ػ٠ِ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ك٢ رول٣و ٝرٞطِذ اُلهاٍخ ا٠ُ اُزٞط٤بد ثبٍزؼٔبٍ ا 

ٓؼِٔبد الاٗؾلاه اُِٞع٤َز٢، ٣ٌٖٝٔ اػزٔبك ٗزبئظ فٞاهى٤ٓبد اُؼ٘ولح ك٢ اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد 

فبطخ ػ٘ل اُزؼبَٓ ٓغ ًْ ٛبئَ ٖٓ اُج٤بٗبد، ام ٣ٌٖٔ إ رزؼبَٓ ٓغ ث٤بٗبد اُؾًٞٔخ الاٌُزو٤ٗٝخ 

الاطط٘بػ٢، ٜٝٓ٘ب اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ٓغ فٞاهى٤ٓبد اُن٤ًخ ٝثبٍزؼٔبٍ فٞاهى٤ٓبد اُنًبء 

 اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ك٢ ر٘و٤ت اُج٤بٗبد. 
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Abstract 

 

      For the purpose of comparison of the traditional statistical methods 

used in analysing and classifying data with a vast amount of information 

and modern statistical methods computerized to obtain relationships 

and models that help in extracting useful information and support for 

decision making and hence the problem of study in how Employing this 

field in the organization, analysis and classification of such a large 

amount of data, and the establishment of a general rule concerning the 

electronic passport (Sudan model) using the best statistical methods, 

studied and analyzed the traditional and modern statistical models and 

methods and the comparison between them and linking The genetic 

algorithm with some traditional statistical methods was done by using 

the experimental side of these methods using simulations first to 

convert them into hypothetical data that simulates real reality in order 

to arrive at the best way to solve these problems at the lowest cost and 

shortest possible time, designed A simulation program using the genetic 

algorithm and through the MATLAB version program (R2017B) and after 

analyzing the data was compiled using the program of the statistical 

Package of social Sciences (SPSS 20) The study examined two aspects of 

the first represented by the theoretical and experimental side, and 

reviewed the methods Traditional analysis and demonstrate how 

important it is to apply it in the genetic algorithm to choose the best, 

this is demonstrated by the second practical aspect that has been 

designed and applied to the original data of the study through the 

application  of  a  programmatic  model  that  fits  the  reality of the data, 

 و



 

 it was found that the best way is the way of squares Weighted Micro 

(WLS) results from classical methods and for different sample sizes in 

estimating the logistic regression on the experimental side, and the 

greatest possible method (MLE) based on the genetic algorithm 

emerged as the best method and for all sample sizes, as all methods 

based on the algorithm exceeded Genetic for classical methods. 

       The study found recommendations using methods based on the 

genetic algorithm to estimate the parameters of the logistic regression, 

and the results of the algorithms for data mining can be adopted 

especially when dealing with a large amount of data, as it can deal with 

e-governance data Smart and using artificial intelligence algorithms, 

including the genetic algorithm with cluster analysis algorithms in data 

mining. 
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 انًمذيح  1.1

الاٗزشبه لاهزظبك اُوه٢ٔ( ثب٤ََُ اُؼظ٤ْ ٣ٝز٤ٔي ػظوٗب اُواٖٛ )ػظو الاٗزو٤ٗذ ٝ ا         

اُٞاٍغ اُ٘طبم ُِج٤بٗبد ؽز٠ أػؾ٠ ٖٓ أَُزؾ٤َ ػ٠ِ أُؾ٤ِِٖ اٍزقلاص ٓؼِٞٓبد ماد 

 كوؾ ا٠ُ أُلافَ اُزو٤ِل٣خ ُِزؾ٤َِ اُز٤ٜٔل١ ُِج٤بٗبد.ٓؼ٠٘ ثبُِغٞء 

ٓغ ٝعٞك ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُج٤بٗبد أُقيٗخ ك٢ هٞاػل اُج٤بٗبد ٝ ٓقبىٕ اُج٤بٗبد ٝ        

أُؼبهف اُج٤بٗبد ٝ اٍزقواط أُؼِٞٓبد ٝ اىكاكد اُؾبعخ ا٠ُ رط٣ٞو أكٝاد رٔزبى ثبُوٞح ُزؾ٤َِ

خ ٖٓ ٤ًٔبد ٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ًزو٤٘خ رٜلف ا٠ُ اٍزقواط أُؼوكٜٓ٘ب، ٖٓ ٛ٘ب ظٜو ٓب ٠َٔ٣ ثبُز٘و

اٍزقلآٜب ٣ٞكو لَٜب ثوٞح ك٢ ػظو أُؼِٞٓبر٤خ، ٢ٛٝ رو٤٘خ ؽل٣ضخ كوػذ ٗٛبئِخ ٖٓ اُج٤بٗبد. ٝ

اُزو٤ًي ػ٠ِ أْٛ أُؼِٞٓبد غ أُغبلاد اُولهح ػ٠ِ اٍزٌشبف ٝأُ٘ظٔبد ك٢ ع٤ُِٔشوًبد ٝ

اٍزٌشبف اَُِٞى ػ٠ِ ث٘بء اُز٘جئاد أَُزوج٤ِخ ٝ بد اُز٘و٤تك٢ هٞاػل اُج٤بٗبد، ًٔب روًي رو٤٘

اُز٢ رؼزجو ٣َٔؼ ثبرقبم اُوواهاد اُظؾ٤ؾخ ٝارقبمٛب ك٢ اُٞهذ أُ٘بٍت. ٝ الارغبٛبد ٓٔبٝ

بف أُؼوكخ ك٢ هٞاػل اُج٤بٗبد، ثلٝهٛب ٓوؽِخ ٖٓ ٓواؽَ ػ٤ِٔخ أًضو رؼو٤لا ٢ٛ اٍزٌش

ٜٓٔخ علا ٢ٛ َٓزٞكػبد اُج٤بٗبد. ؽ٤ش إٔ اٌُض٤و  أُورجطخ ا٠ُ ؽل ثؼ٤ل ثؼ٤ِٔخ رط٣ٞو أفوٟٝ

ٖٓ اُشوًبد ٝ أُ٘ظٔبد اُوائلح ا٤ُّٞ رَزقلّ ػ٤ِٔخ اٍزٌشبف أُؼوكخ ك٢ هٞاػل اُج٤بٗبد 

ثشٌَ ٜٓ٘غ٢ ٝ ٓ٘ظْ ثٞطلٜب رشٌَ عٞٛو اُؼَٔ اُن١ ٣ؼزٔل ػ٤ِٚ ك٢ رلؼ٤َ اُ٘شبؽ ٝ رؾو٤ن 

 ا٤ُٔيح اُز٘بك٤َخ.

العلوم والتقنٌات، ولا ٌخفى على أحد الأثر الذي تركه  تمر البشرٌة فً مرحلة تفوقاذ 

هذا التفوق فً حٌاة الإنسان، ومما لا شك فٌه أن المجتمعات التً استملكت المعلومة والمعرفة 

 هً الآن التً تحكم العالم وتتصدر مشهد الدول المتقدمة والعصرٌة.

لومات الهائل، والذي ٌحدث أحد أشكال التقدم والتقنٌة وأحد أبرز آثارها هو تضخم المع

باضطراد مستمر، حٌث أصبحت مخازن البٌانات وقواعد البٌانات التً تعتمد علٌها أغلب النظم 
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والتطبٌقات، أصبحت ممتلئة بكم كبٌر وضخم من البٌانات العشوائٌة والتارٌخٌة، ونستطٌع القول 

ئٌات زاد عدد مستخدمً شبكة فعلاً أن البٌانات لا تنام ولا تتوقف عن النمو. حسب آخر الإحصا

ملٌار مستخدم. الموقع  3.7لٌصل إلى  2596% عن عام 7.5بنسبة  2597الانترنت فً عام 

الاجتماعً توٌتر على سبٌل المثال، ٌضم كماً كبٌراً من المستخدمٌن الفاعلٌن على مدار الساعة، 

صور، فٌدٌوهات، تغرٌدة تحتوي على نصوص،  456,555وٌتولد عنهم فً كل دقٌقة ما ٌقرب 

 روابط وهشتاقات، ولك أن تتخٌل كم البٌانات الناتج عن ذلك خلال ٌوم واحد فقط.

مع هذا النمو فً البٌانات، أصبحنا أمام تحدي كبٌر ٌتمثل فً كٌفٌة الاستفادة من هذه 

ذا البٌانات المُخزنة فً مستودعاتها، وكٌفٌة القٌام بعملٌة استخراج المعلومة المفٌدة منها، وه

التحدي أصبح لا ٌمكن حله بواسطة الطرق التقلٌدٌة لتحلٌل البٌانات، لذلك فإننا بحاجة إلى 

تقنٌات غٌر تقلٌدٌة تستوعب التعامل مع الكمٌات الضخمة للبٌانات بالإضافة للقدرة على التعامل 

ءة مع الأنواع والاشكال المختلفة للبٌانات، وهذا ٌعنً تقنٌات على مستوى عالً من الكفا

 والذكاء.

ان اتجاه العالم الى حوسبة المعلومات له مزاٌا عدٌدة منها سرعة الوصول الى 

المعلومات، استخدام اوفر للتخزٌن، ومن أهمها هً دراسة البٌانات وتحلٌلها وتصنٌفها احصائٌا 

وتعتبر الحكومة الالكترونٌة هً اكبر مصدر للبٌانات حول العالم، حٌث ٌتراوح كم البٌانات 

لموجودة الى ترلٌون من البٌانات والتً ترتبط فٌما بٌنها، ولها أٌضا قٌود دولٌة تسهل عمل ا

تبادل البٌانات، وفً هذه الدراسة تم التطرق الى الجواز السفر الالكترونً كوثٌقة مهمة وتخضع 

لدولة للقٌود الدولٌة، وٌمكن تعرٌف الجواز الالكترونً بانه وثٌقة رسمٌة للسفر، تقر من خلال ا

التً ٌتبعها مواطن ما، والتً تعرف حاملها من حٌث جنسٌته وهوٌته طبقا للدولة التً ٌنتمً 

 الٌها، وتسمح هذه الوثٌقة لحاملها بالدخول والمرور خلال الدول الأخرى.
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ولغرض تحلٌل وتصنٌف هذه البٌانات بالطرق الإحصائٌة الكلاسٌكٌة والحدٌثة تم 

ٌنات لغرض التعرف على حجم التغٌرات التً تحصل فً النتائج استعمال حجوم مختلفة من الع

عند زٌادة حجوم العٌنات للمشكلة المدروسة، تم ذلك باستعمال أسلوب المحاكاة الذي ٌعتبر من 

الأسالٌب المهمة فً حل المشاكل التً ٌصعب حلها بالطرائق التحلٌلٌة او العددٌة والذي من 

سٌكٌة للتحلٌل والتصنٌف بتطبٌق الخوارزمٌة الجٌنٌة علٌها خلاله تم اختٌار افضل الطرق الكلا

( وتم تصنٌف البٌانات باستعمال التحلٌل MSEواستعمال معٌار المقارنة متوسط مربعات الخطأ )

 العنقودي. 

 وكانت من اهم النتائج التً تم التوصل الٌها هً:        

أُوثؼبد اُظـوٟ ٖٓ ٗزبئظ اُغبٗت اُزغو٣ج٢ ظٜود اكؼَ ؽو٣وخ ٢ٛ ؽو٣وخ  (1

 أُٞىٝٗخ ٖٓ اُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ ك٢ رول٣و الاٗؾلاه اُِٞع٤َز٢.

ظٜود ؽو٣وخ الإٌٓبٕ الأػظْ أُؼزٔلح ػ٠ِ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ًؤكؼَ ؽو٣وخ  (2

 ُٝغ٤ٔغ ؽغّٞ اُؼ٤٘بد ك٢ رول٣و الاٗؾلاه اُِٞع٤َز٢.

 ٤ٌ٤ٍخ.رلٞهذ ع٤ٔغ اُطوم أُؼزٔلح ػ٠ِ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ٖٓ اُطوم اٌُلا (3

ك٢ اُغبٗت اُزطج٤و٢ ظٜود أُزـ٤واد ُٕٞ اُؼ٤ٖ، ُٕٞ اُجشوح ماد رؤص٤و  (4

 ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٗٞع اُغٌ٘ ثبُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ.

 يشكهح انذراضح: 2.1

إ عٞاى اَُلو ٛٞ ٝص٤وخ ه٤ٍٔخ، روو ٖٓ فلاٍ اُلُٝخ اُز٢ ٣زجؼٜب ٓٞاؽٖ ٓب، اُز٢ رؼوف        

ُخ اُز٢ ٣٘ز٢ٔ ا٤ُٜب، ٝرَٔؼ ٛنٙ اُٞص٤وخ ُؾبِٜٓب ثلفٍٞ ؽبِٜٓب ٖٓ ؽ٤ش ع٤َ٘زٚ ٣ٞٛٝزٚ ؽجوب ُِلٝ

ٝأُوٝه فلاٍ اُلٍٝ الأفوٟ، ٝإ عٞاىاد اَُلو ٓورجطخ ثظلخ اُؾٔب٣خ ُِشقض اُؾبَٓ ُٜب 

 ٖٓ هجَ اُلُٝخ أُ٘ز٢ٔ ُٜب مُي اُشقض، ٝاُؾن ثلفٍٞ أ١ كُٝخ ثظلزٚ ٝعَ٘زٚ.
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ُؾ٤بح ٜٝٓ٘ب ٓغبٍ اُزؾون ٖٓ ا٣ُٜٞخ إ كفٍٞ أُغبٍ اُؾٍٞج٢ ك٢ اٌُض٤و ٖٓ ٓغبلاد ا       

أطجؼ ٖٓ أًضو اُزو٤٘بد أَُزقلٓخ، ٝثبلأفض ك٢ ٓغبٍ أُؼِٞٓبد الاٌُزو٤ٗٝخ ؽ٤ش رزٞكو 

ٓلا٤٣ٖ اُج٤بٗبد اُز٢ ٣غت اُزؼبَٓ ٓؼٜب ٝرظ٤٘لٜب ؽَت اُطوم اُؼ٤ِٔخ ٝاُقٞاهى٤ٓبد اُلاىٓخ، 

٢ ر٘ظ٤ْ ٝرظ٤٘ق ٓضَ ٛنا اٌُْ ٖٝٓ ٛ٘ب رجوى ٓشٌِخ اُلهاٍخ ك٢ ٤ًل٤خ رٞظ٤ق ٛنا أُغبٍ ك

 اُٜبئَ ٖٓ اُج٤بٗبد ٝٝػغ هبػلح ث٤بٗبد ػبٓخ رقض اُغٞاى الاٌُزو٢ٗٝ )اَُٞكإ اٗٔٞمعب(. 

 اًْٛح انذراضح: 3.1

ر٘جضن أ٤ٔٛخ اُلهاٍخ ٖٓ ؽ٤ش اٍزقلآٜب ُجؼغ اُطوم الإؽظبئ٤خ ك٢ رؾ٤َِ عٞاى اَُلو        

ٍب٤ٍخ، اُزؾ٤َِ اُج٤ي١، رؾ٤َِ الإٌٓبٕ الأػظْ الاٌُزو٢ٗٝ ٝأُزٔضِخ ثزؾ٤َِ أُوًجبد الأ

ٝاُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ، كؼلا ػٖ رظ٤٘ق أُؼِٞٓبد اُقبطخ ثغٞاى اَُلو الاٌُزو٢ٗٝ ثبٍزقلاّ 

 اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ثطو٣وز٢ اُزؾ٤َِ اُٜو٢ٓ ٝأُزٍٞطبد. 

اُزؾ٤َِ ًنُي كبٕ ٗلهح اُلهاٍبد أُؾ٤ِخ ٝاُؼوث٤خ ٝالأع٘ج٤خ اُز٢ اٍزقلٓذ ًَ ٖٓ       

اُؼ٘وٞك١ ك٢ اُزظ٤٘ق ٝاُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ك٢ رؾ٤َِ هبػلح اُج٤بٗبد اُقبطخ ثغٞاى اَُلو 

 الاٌُزو٢ٗٝ، هؿْ اُؼوٝهح أُبٍخ ُٜب ك٢ ٛنا أُغبٍ.

 اْذاف انذراضح: 4.1

 ٛلكذ اُلهاٍخ ا٠ُ ر٤َِؾ اُؼٞء ػ٠ِ اُ٘وبؽ اُزب٤ُخ:        

خ ٝاُؾل٣ضخ ٝأُؾٍٞجخ ٝأُوبهٗخ ث٤ٜ٘ب ُزؾل٣ل كهاٍخ ٝرؾ٤َِ اُ٘ٔبمط الإؽظبئ٤خ اُزو٤ِل٣ .1

 الأكؼَ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٓئشو اهَ ٓزٍٞؾ ٓوثؼبد اُقطؤ.

هثؾ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ثجؼغ الأٍب٤ُت الإؽظبئ٤خ ٝأُوبهٗخ ٓغ اُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ  .2

 ك٢ اُزؾ٤َِ ٝاُزظ٤٘ق.

 ُج٤بٗبد.اُزؼوف ػ٠ِ اُطوم اُزو٤ِل٣خ ٝاُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ك٢ رؾ٤َِ ٝرظ٤٘ق ا .3
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 فرضٛاخ انذراضح: 5.1

 رؼٔ٘ذ اُلهاٍخ اُلوػ٤بد اُزب٤ُخ:      

اكؼَ ٖٓ اُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ ك٢ رؾ٤َِ ٝرظ٤٘ق الاٗؾلاه اُؾل٣ضخ  الاؽظبئ٤خ اُطوم -1

 اُِٞعَز٢.

اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ اكؼَ ؽو٣وخ ٖٓ اُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ ُغ٤ٔغ ؽغّٞ اُؼ٤٘بد ك٢  -2

 اُزول٣و.

 َٗخ ٝؿ٤و ٓزغبَٗخ. رؼْ اُؼ٤٘بد ٓزـ٤واد ٓزغب -3

 يُٓعٛح انذراضح:  6.1

 رؼٔ٘ذ أُٜ٘غ٤خ أُزجؼخ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ػ٠ِ:      

اُؼَٔ الأٍب٢ٍ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُقٞاهى٤ٓبد ٝ اُ٘ٔبمط ٝمُي ثَجت اُؾبعخ ا٠ُ رؾ٤َِ  .1

 ٝرظ٤٘ق اُج٤بٗبد.

 كهاٍخ ٝرؾ٤َِ ُلأكث٤بد ٝاُلهاٍبد اَُبثوخ ٖٓ اعَ اٍز٘جبؽ اُ٘ٔبمط اُو٣بػ٤خ ٝاُز٢ .2

 .٣ٌٖٔ ٗٔنعزٜب ثبٍزقلاّ ثوآظ اُ٘ٔنعخ اُؾل٣ضخ

 ٗٔنعخ ٝٓؾبًبح اُطوم الإؽظبئ٤خ ٝهثطٜب ثبُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ  .3

 ػَٔ ٓوبهٗخ ث٤ٖ اُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ ٝاُؾل٣ضخ ٝرؾل٣ل ٓؼ٤به أُلبػِخ. .4

افز٤به ٗٞع اُقٞاهى٤ٓخ أُ٘بٍجخ ٝػَٔ ثوٗبٓظ رطج٤و٢ ٣زْ ٖٓ فلاُٚ اُزٞطَ ا٠ُ  .5

ثؼ٤٘بد ؽو٤و٤خ ٖٓ هبػلح  الاٍزؼبٗخػٖ ؽو٣ن عٔغ أُؼِٞٓبد ػجو اُ٘زبئظ، ٝمُي 

 اُج٤بٗبد اُقبطخ ثبُغٞاى الاٌُزو٢ٗٝ اَُٞكا٢ٗ.

 ٓظبكه عٔغ أُؼِٞٓبد: 7.1

 اُغبٗت اُ٘ظو١: رْ الاػزٔبك ك٢ ٛنا اُغبٗت ػ٠ِ: أٔلا:     
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 أُظبكه اُؼوث٤خ ٝالأع٘ج٤خ ٝاٌُزت. .1

 هاٍخ.الاؽبه٣ؼ ٝاُوٍبئَ اُز٢ رقض ٓٞػٞع اُل .2

 أُوبلاد أُ٘شٞهح ك٢ أُغلاد اُؼ٤ِٔخ ٝاُلٝه٣بد ٝاُجؾٞس .3

 الاٗزوٗذ .4

 اُغبٗت اُؼ٢ِٔ: رْ الاػزٔبك ك٢ ٛنا اُغبٗت ػ٠ِ: شاَٛا:

ثؼ٤٘بد ؽو٤و٤خ ٖٓ هبػلح اُج٤بٗبد اُقبطخ ثبُغٞاى  الاٍزؼبٗخعٔغ أُؼِٞٓبد ػجو  .1

 الاٌُزو٢ٗٝ اَُٞكا٢ٗ.

 : انذراضاخ انطاتمح8.1

 ا أُجؾش اُلهاٍبد اُز٢ ُٜب طِخ ثٔٞػٞع اُجؾش ٝاُز٢ ر٘بُٝذ أُؾبٝه اُزب٤ُخ:ر٘بٍٝ ٛن       

 . اُلهاٍبد اُز٢ رقض ؽوم اُزؾ٤َِ اٌُلا٤ٌ٤ٍخ ٝاُؾل٣ضخ أَُزقلٓخ ك٢ اُلهاٍخ. 1

 . اُلهاٍبد اُز٢ ر٘بُٝذ رؾ٤َِ عٞاى اَُلو 2

 فٙ انذراضح. انذراضاخ انرٙ ذخص طرق انرحهٛم انكلاضٛكٛح ٔانحذٚصح انًطرخذيح  -:1

 ( ٗ2007الاضذ٘، خرٔفح، شٓهح انذراضح الأٔن ) 

ُزظ٤٘ق طٞه  أُٜغ٘خاٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ كهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبٓذ اُجبؽضخ        

ُزظ٤٘ق طٞه الاهٔبه  أُٜغ٘خاٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ًٝبٕ اُٜلف ٜٓ٘ب  الاهٔبه اُظ٘بػ٤خ

ٓغ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ٝرج٤٘ذ ٛنٙ  (k means)ؽو٣وخ اُظ٘بػ٤خ" ٝهل رْ اهزواػ رٜغ٤ٖ 

اُطو٣وخ أُوزوؽخ ثبٜٗب ر٘زظ اُؾَ الآضَ اٝ اُوو٣ت ٖٓ اُؾَ الآضَ ػٖٔ ٓغٔٞػخ ؽٍِٞ 

ٓغ اُقٞاهى٤ٓخ   (K means)َٝٓبؽخ ثؾش ٓؼولح، ٝهل صجذ مُي ػ٤ِٔب ام رْ اٍزقلاّ اٍِٞة 

ظ ع٤لح ك٢ رظ٤٘ق اُظٞه ماد اُزلهعبد اُطو٣وخ اُٜغ٤٘خ أُوزوؽخ" ٝؽووذ ٗزبئاُغ٤٘٤خ )
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ٛنٙ اُلهاٍخ ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ ٝهل رٞطِذ  .((k meansاُوٓبك٣خ ٓوبهٗخ ٓغ ؽو٣وخ 

 الاٍز٘زبعبد أٜٛٔب:

  إ شغوح اُوواه ٝاؽلح ٖٓ الأٍب٤ُت ٍِٜخ الاٍزقلاّ ك٢ اُزظ٤٘ق ٓوبهٗخ ٓغ فٞاهى٤ٓخ

 أُزٍٞطبد.

  اُزظ٤٘ق.أُوزوؽخ ك٢  أُٜغ٘خالاػزٔبك ػ٠ِ اُطو٣وخ 

  ،( 2007انذراضح انصاَٛح )يرراش 

ُزظ٤٘ق طٞه  أُٜغ٘خاٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ كهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبٓذ اُجبؽضخ         

اعواء كهاٍخ ؽٍٞ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ اُز٢ رؼل اؽل أٍب٤ُت ، ًٝبٕ اُٜلف ٜٓ٘ب الاهٔبه اُظ٘بػ٤خ

اُ٘وَ، ؽ٤ش رْ اهزواػ فٞاهى٤ٓخ ٗوَ ع٤٘٤خ ُؾَ  اُنًبء الاطط٘بػ٢ اُؾل٣ضخ ٝرطج٤وٜب ػ٠ِ َٓبُخ

َٓبُخ اُ٘وَ ٝاكٟ رطج٤وٜب ػ٠ِ َٓبئَ اُ٘وَ أُزٞاىٗخ ا٠ُ ا٣غبك ػلك ٖٓ اُؾٍِٞ ثؼلك ٓواد 

اُز٤ُٞل ٖٓ ػٜٔ٘ب اُؾَ الأٓضَ " اهَ ًِلخ ٤ًِخ ٌٓٔ٘خ " ٝرْ أ٣ؼب اهزواػ ؽلوح عل٣لح ٖٓ فلاٍ 

٠ُ رؾ٤َٖ ًج٤و ك٢ اُ٘زبئظ " رو٤َِ ه٤ٔخ اٌُِلخ ا٤ٌُِخ". فٞاهى٤ٓخ اُ٘وَ اُغ٤٘٤خ أكٟ اٍزقلآٜب ا

 رٞطِذ ٛنٙ اُلهاٍخ ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاٍز٘زبعبد أٜٛٔب:ٝهل 

  إ شغوح اُوواه ٝاؽلح ٖٓ الأٍب٤ُت ٍِٜخ الاٍزقلاّ ك٢ اُزظ٤٘ق ٓوبهٗخ ٓغ فٞاهى٤ٓخ

 أُزٍٞطبد.

 خ ك٢ اُزظ٤٘ق.أُوزوؽ أُٜغ٘خًٝبٗذ اْٛ اُزٞط٤بد ٢ٛ الاػزٔبك ػ٠ِ اُطو٣وخ 

  ،( 2007انذراضح انصانصح )تحثٕغ، رٚشح 

تأثٌر متغٌرات الخوارزمٌات الجٌنٌة فً مسائل إٌجاد كهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبّ اُجبؽش         

اُزؼو٣ق ثؤؽل كوٝع اُنًبء الاطط٘بػ٢ ٢ٛٝ اُقٞاهى٤ٓبد ، وكان الهدف منها الحل الأمثل

َبئَ أُؼولح، ٝك٢ ٓغبلاد ػ٤ِٔخ ٓزؼلكح ٍٞاء ك٢ اُغ٤٘٤خ، ٗظوا ُولهرٜب ػ٠ِ ؽَ ًض٤و ٖٓ أُ
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ػِْ اُؾبٍجبد اٝ ثؾٞس اُؼ٤ِٔبد ٝٓؼبُغخ اُظٞه اٝ ؽز٠ ك٢ ػِْ الاعزٔبع، ؽ٤ش رْ اٍزقلاّ 

اُقٞاهى٤ٓبد اُغ٤٘٤خ لإ٣غبك اُٜ٘ب٣خ اُؾل٣خ اُؼظ٠ٔ ُزبثغ َٓزٔو ػٖٔ ٓغبٍ ٓؾلٝك ٝمُي ثٜلف 

ُغ٤٘٤خ ك٢ الأكاء ٝكهخ اُ٘زبئظ، ٝهل رٞطَ اُجبؽش كهاٍخ رؤص٤و ثؼغ اْٛ ٓزـ٤واد اُقٞاهى٤ٓبد ا

ا٠ُ إ رؤص٤و اؽزٔبٍ اُطلوح ٝؽغْ اُغ٤َ ٝػلك ٓواد اُزٌواه ك٢ كهخ اُ٘ز٤غخ ٝىٖٓ اُز٘ل٤ن 

ثبفز٤به اعوائ٤خ اُؼغِخ أُزلؽوعخ ك٢ ػ٤ِٔخ الاٗزقبة، ثؼل مُي رْ ٓوبهٗخ أكاء اُؼغِخ 

ْ اُ٘قجخ. ٝآب ٖٓ اْٛ اُزٞط٤بد كٌبٗذ أُزلؽوعخ ٓغ أكاء اعوائ٤خ اٗزقبة أفوٟ ٢ٛ ؽٌ

اٍزقلاّ اعواء٣خ ؽٌْ اُ٘قجخ ُٔب اثلرٚ ٖٓ صجبد ٝاٍزوواه اػ٠ِ ك٢ اُ٘زبئظ اُز٢ ٗؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ 

 اُؼغِخ أُزلؽوعخ.

 َٙ( 2007، انذراضح انراتؼح ) انثذرا 

الحرف  استخدام الخوارزمٌة الجٌنٌة فً تطابق أنماطكهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبّ اُجبؽش         

روًي الاٛزٔبّ ك٤ٚ ػ٠ِ َٓبُخ رطبثن الأٗٔبؽ ُِؾوف الإ٤ٌِٗي١ ، وكان الهدف منها الإنكلٌزي

ثبٍزقلاّ فٞاهى٤ٓخ ثؾش اؽزٔب٤ُخ رلػ٠ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ، ؽ٤ش ٣ٞػؼ اُجؾش آٌب٤ٗخ 

ٕٞ اُقٞاهى٤ٓخ ك٢ رطبثن الأٗٔبؽ ٓب ث٤ٖ اُ٘ٔؾ الأط٤َ ) أُضب٢ُ( ُِؾوف ٝالاٗٔبؽ أُشٞٛخ، ٌُ

اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ع٤لح ُؼلك ٖٓ الاػٔبٍ اُز٢ رزطِت الأٓضِخ، ك٢ٜ رطجن ػ٠ِ أَُبئَ اُز٢ 

رٔزِي َٓبؽخ ٝاٍؼخ ٝٓزـ٤واد ًج٤وح ٝك٢ الإٌٓبٕ ؽِٜب ثَُٜٞخ ٍٝوػخ، ًٔب اٜٗب رؼط٢ ؽلا 

أَُزقلٓخ، ٝهل رٞطَ اُجبؽش ا٠ُ هلهح اُقٞاهى٤ٓخ ػ٠ِ  ُلأٗٔبؽهو٣جب علا ٖٓ اُؾَ أُضب٢ُ 

اعواء ػ٤ِٔخ رطبثن الأٗٔبؽ ُِؾوٝف الإ٤ٌِٗي٣خ ٓوبهٗخ ثقٞاهى٤ٓبد أفوٟ. آب ٖٓ اْٛ 

 رطج٤ن اُجوٗبٓظ لأًضو ٖٓ أهثؼخ ٗٔبمط ١ هٞاػل اُج٤بٗبداُزٞط٤بد اُز٢ رْ اُزٞطَ ا٤ُٜب ك٢ٜ 
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   ،ٌ( 2008انذراضح انخايطح )انكلان،. شؼثا 

ة الجٌنٌة فً جدولة العملٌات مع عدم إمكانٌة الخوارزمٌكهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبّ اُجبؽضبٕ         

اٍزقلاّ ٓلّٜٞ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ك٢ علُٝخ أُؼبُغبد أُزؼلكح، ، وقد كان الهدف منها القطع

ٖٓ فلاٍ كٓظ فٞاهى٤ٓز٤ٖ ٖٓ فٞاهى٤ٓبد اُغلُٝخ ٓغ ػلّ آٌب٤ٗخ هطغ اُؼ٤ِٔبد ٝأُزٔضِخ 

رٔضَ علُٝخ أَُزٟٞ الأػ٠ِ أٝلا ٓغ رول٣و اُيٖٓ، ثبُج٤بٕ اُؾِو٢ أُجبشو، كبُقٞاهى٤ٓخ الأ٠ُٝ 

ٝاُقٞاهى٤ٓخ اُضب٤ٗخ رٔضَ علُٝخ أَُزٟٞ الأطـو أٝلا ٓغ رول٣و اُيٖٓ، ٝرْ اُزٞطَ ا٠ُ ٗزبئظ 

ٖ اُؾٍِٞ ك٢ رو٤َِ ؽٍٞ اُغلُٝخ )رو٤َِ ا٣غبث٤خ ٖٓ فلاٍ اثواى اُؾَ الأكؼَ ٖٓ ث٤ٖ ػلك ًج٤و ٓ

أُض٠ِ ٝأُزٔضِخ ثبُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ أُوزوؽخ ام أظٜود ( ٖٓ فلاٍ اُغلُٝخ ىٖٓ اٜٗبء اُؼَٔ

ًلبءح ػب٤ُخ ٍُٜٝٞخ ٓوٗخ ٓوبهٗخ ٓغ اٍزقلاّ فٞاهى٤ٓبد اُغلُٝخ ُٞؽلٛب. آب اْٛ اُزٞط٤بد 

اهزواػ كاُخ ٤ُبهخ عل٣لح ٝاػلبء ثؼغ اُزؾ٣ٞواد ٝالاػبكبد ا٠ُ هٝر٤ٖ ػغِخ اُو٤ُٝذ، ك٢ٜ 

 ٤٘٤خ ٝاُٞطٍٞ ا٠ُ اُؾَ الأكؼَ.ٖٓ اعَ رطج٤ن ٓلّٜٞ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ

  ،ّ(2009انذراضح انطادضح ) خرٔف 

استخدام الخوارزمٌة الجٌنٌة لتحدٌد خصائص صور كهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبٓذ اُجبؽضخ         

الاٍزلبكح ٖٓ فٞاص اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ُزؾل٣ل فظبئض طٞه ، وقد كان الهدف منها الأبنٌة

ٖٓ اُظٞه أُ٘زقجخ ُٞاعٜبد ٓغٔٞػخ ٖٓ الأث٤٘خ ٝرطج٤ن الأث٤٘خ ٖٓ فلاٍ اُزؼبَٓ ٓغ ػلك 

اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ثؼ٘بطوٛب أُقزِلخ ٖٓ اٗزوبء ٝروبؽغ ٝؽلوح، ام عبء اُزؼبَٓ ٓغ اُظٞه 

أُ٘زقجخ ػ٠ِ أٍبً اػزٔبك فظبئض ٓؼ٤٘ٚ ُٞاعٜبد الأث٤٘خ ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاُٜب اٍزوواء اُٞظبئق 

ٞك ا٤ُبد ُزؾ٤َِ ٛنٙ أُجب٢ٗ ثبُوعٞع ا٠ُ ػلح اػزجبهاد اُز٢ رؼٔ٘زٜب ٛنٙ الأث٤٘خ، كؼلا ػٖ ٝع

٤ٍبه٤خ ٝرو٤٘خ ٝٝظ٤ل٤خ رؾٌْ ػَٔ أُظْٔ أُؼٔبه١، ٝرٞطِذ اُجبؽضخ ا٠ُ أظٜود اُ٘زبئظ 

أ٤ٔٛخ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ك٢ الأكاء ٖٓ ؽ٤ش اُزؼبَٓ ٓغ ٝاعٜبد الأث٤٘خ، ٖٓ عبٗت افو كول رْ 

ؼبَٓ ٓغ الأث٤٘خ ٝكن ط٤ؾ رؾ٤ِ٤ِخ رلفَ اُ٘ٔؾ ٝا٤َُبم رؾل٣ل ػلح ٤ٓياد ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاُٜب اُز



 

99 
 

ٝٓٞاك اُج٘بء كؼلا ػٖ رؤص٤و اُج٤ئخ ٝػٞآِٜب أُقزِلخ ػ٠ِ أُج٠٘، ًنُي كول أظٜود اُ٘زبئظ ثؼل 

رطج٤ن اُقٞاهى٤ٓخ أُوزوؽخ ٝهٍْ أُقططبد اُج٤ب٤ٗخ ُِظٞهح إ اُزلهعبد ا٤ُِٗٞخ اُز٢ رٔزِي 

غ الأؽ٤بٕ رْ رغبٝىٛب ثبٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ الآو اُن١ ػلكا ه٤ِلا ٖٓ اُزٌواه ك٢ ثؼ

٣ئشو آٌب٤ٗخ اُزؾٌْ ٝاُزظوف ثؾو٣خ اًضو ػ٘ل اُزؾ٤َِ ُِٞطٍٞ ا٠ُ اُؾٍِٞ أُض٠ِ اُز٢ رؼط٢ 

الاٛزٔبّ ثطوم رٌِ٘ٞع٤ب أُؼِٞٓبد ُٔب رٞكوٙ ٖٓ اكؼَ اُ٘زبئظ. ٖٝٓ اْٛ اُزٞط٤بد كول ًبٗذ 

 كهخ ػب٤ُخ ك٢ اُزظ٤٘ق.

 (2009ذراضح انطاتؼح )انعًم، ان 

الثروة الحٌوانٌة والمراعً فً بعض قرى شمال محافظة كهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبّ اُجبؽش          

كهاٍخ ٝاهغ الإٗزبط اُؾ٤ٞا٢ٗ ك٢ ثؼغ هوٟ شٔبٍ ٓؾبكظخ ٗبثٌِ، ، وقد كان الهدف منها نابلس

ب، ٝمُي ٖٓ فلاٍ كهاٍخ شبِٓخ ٝمُي ك٢ ٓؾبُٝخ ٓ٘ٚ ُزط٣ٞو آٌب٤ٗخ اُضوٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝهلهارٜ

ٓزقظظخ رلهً ٝػغ اُضوٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُظوٝف أُؾ٤طخ ثٜب ثبُٔياهػ٤ٖ اُوبئ٤ٖٔ ػ٤ِٜب، 

ٝظوٝف الإٗزبط، ٝاُوبء اُؼٞء ػ٠ِ أْٛ أُشبًَ ٝأُؼٞهبد اُز٢ ٣ؼب٢ٗ ٜٓ٘ب هطبع اُضوٝح 

رٞاعٚ اُضوٝح ٜٛٔب ، ٝرْ اُزٞطَ ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاٍز٘زبعبد أاُؾ٤ٞا٤ٗخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝأُواػ٢ اُطج٤ؼ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ا٠ُ ٓشبًَ ػل٣لح، رؼَٔ ػ٠ِ رو٤ِض أَُبؽبد 

اُوػ٣ٞخ ٝاٗقلبع الإٗزبط اُؾ٤ٞا٢ٗ، ٓضَ اُيؽق اُؼٔوا٢ٗ ٝاُوػ٢ اُغبئو ٝاُزؾط٤ت ؿ٤و 

، ٖٝٓ ٝأُواػ٢ أظٜود اُ٘زبئظ إ اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ رئصو ػ٠ِ اُضوٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخًٔب  أَُئٍٝ.

اْٛ اُزٞط٤بد ٢ٛ رؾ٤َٖ الأٗٞاع ٝالاط٘بف اُؼِل٤خ أُؾ٤ِخ، ٝالاٛزٔبّ ثبٍز٘جبؽ أط٘بف عل٣لح 

 ٓغ اُج٤ئخ ٝهل رْ اٍزقلاّ اُطوم الاؽظبئ٤خ اُزو٤ِل٣خ. رزلاءّٝٝك٤وح 

   (2009) ػٕدج،  انصايُحانذراضح 

كلات الإنتاجٌة والمالٌة والإدارٌة دراسة تحلٌلٌة للمشكهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبٓذ اُجبؽضخ          

اُزؼوف ػ٠ِ وقد كان الهدف منها  والتسوٌقٌة لمشارٌع تربٌة فروج اللحم فً محافظة الدٌوانٌة
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أْٛ أُشٌلاد اُز٢ رٞاعٚ ٓشبه٣غ روث٤خ كوٝط اُِؾْ ك٢ ٓؾبكظخ اُل٣ٞا٤ٗخ، ٝاُز٢ رْ رظ٤٘لٜب ا٠ُ 

، ًنُي اُزؼوف ػ٠ِ ٓلٟ ٝعٞك كوٝم ك٢ ٓشٌلاد اٗزبع٤خ ) ك٤٘خ(، اكاه٣خ، ٓب٤ُخ، ر٣َٞو٤خ

أُشٌلاد اُز٢ رٞاعٚ أُ٘زغ٤ٖ رجؼبً ُجؼغ فظبئظْٜ ) اُزؾظ٤َ اُلها٢ٍ، ٍ٘ٞاد اُقجوح ك٢ 

روث٤خ كعبط اُِؾْ، ػلك اُٞعجبد فلاٍ اَُ٘خ، ػلك اُط٤ٞه ك٢ اُٞعجخ اُٞاؽلح( كؼلاً ػٖ رؾل٣ل 

إ أًضو أُشٌلاد ٝرْ اُزٞطَ ا٠ُ  اُؼلاهخ ث٤ٖ فظبئض أُ٘زغ٤ٖ ٝأُشٌلاد اُز٢ رٞاعْٜٜ.

رؤص٤واً ػ٠ِ أُ٘زغ٤ٖ ٢ٛ ػلّ رشـ٤َ اُؾوٍٞ ثطبهزٜب اُوظٟٞ، ًنُي ػلّ الاٗزظبّ أٝ الاٗوطبع 

أَُزٔو ُِز٤به اٌُٜوثبئ٢، اهرلبع رٌب٤ُق الأػلاف، ٝٓ٘بكَخ اُلعبط أَُزٞهك، ٝاهرلبع رٌب٤ُق 

ُٞىٕ أُضب٢ُ ػ٘ل اُز٣َٞن، ػلّ ًلبءح الأكواؿ، ػلّ ػٔبٕ ٗٞػ٤خ الأكواؿ، ٝٗوض اُٞىٕ ػٖ ا

الأك٣ٝخ ٝاُِوبؽبد اُج٤طو٣خ، اهرلبع أٍؼبه أُؾوٝهبد ) اُٞهٞك(، اهرلبع َٗجخ اُلبهل ٖٓ اُؼِق، 

اٍزـلاٍ اٍُٞطبء، اٍزقلاّ اُؼٔبُخ ؿ٤و اٌُلٞءح ) ؿ٤و أُلهثخ(، ػلّ ٓؼوكخ ٤ًٔبد اُؼِق 

لأػلاف، اهرلبع رٌب٤ُق الأك٣ٝخ ٝاُِوبؽبد أُولٓخ ُٔواؽَ اُزوث٤خ أُقزِلخ، هكاءح ٗٞػ٤خ ا

ٝهل ًبٗذ ٖٓ اْٛ اُزٞط٤بد ٢ٛ ر٘ظ٤ْ ثوآظ اهشبك٣خ ُٔ٘زغ٢ كعبط اُِؾْ ثبُز٤َ٘ن  اُج٤طو٣خ.

 رْ اٍزقلاّ اُطوم الاؽظبئ٤خ اُزو٤ِل٣خ. ٓغ كٝائو الاهشبك ٝعٔؼ٤بد ٓ٘زغ٢ اُلٝاعٖ.

 ٌٔ(2011 ،انذراضح انراضؼح ) ٕٚضف ٔاخر 

استخدام التحلٌل العنقودي لتقٌٌم ابعاد دلٌل التنمٌة كهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءبؽضٕٞ هبّ اُج         

اٍزقلاّ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ُزو٤٤ْ أثؼبك ك٤َُ وقد كان الهدف منها  2559البشرٌة فً العراق لعام 

٤َُ ٝأُزٔضِخ ثبُٔزـ٤واد ) ك٤َُ الأُبّ ثبُوواءح ٝاٌُزبثخ، ك 2006اُز٤ٔ٘خ اُجشو٣خ ك٢ اُؼوام ُؼبّ 

َٗجخ الاُزؾبم الاعٔب٤ُخ، ك٤َُ اُزؼ٤ِْ، ك٤َُ ؽظخ اُلوك ٖٓ اُ٘برظ أُؾ٢ِ الإعٔب٢ُ( ٓظ٘لخ 

    ٤خ، ٝمُي ثبٍزقلاّ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ثبُطو٣وخ اُٜو٤ٓخهؽَت أُؾبكظبد اُؼوا

(Hierarchical cluster analysis)  ٝؽو٣وخ أُزٍٞطبد(K- means)  ثبَُ٘جخ ُِٔشبٛلاد

رْ رظ٤٘ق ٝرْ اُزٞطَ ا٠ُ إ  ٝأُزـ٤واد ) ػ٘بطو أثؼبك ك٤َُ اُز٤ٔ٘خ اُجشو٣خ(أُؾبكظبد( )
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كٛٞى، ٤ٍِٔب٤ٗخ، أهث٤َ( أٓب أُغٔٞػخ خ ٓغب٤ٓغ، ػٔذ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ )أُؾبكظبد ا٠ُ أهثؼ

اُجظوح، م١ هبه، طلاػ اُل٣ٖ، ٝاٍؾ، ًوثلاء، ثبثَ، ًوًٞى، ٤ٟٗ٘ٞ( ًبٗذ )اُضب٤ٗخ كول 

  اُضبُضخ كول ًبٗذ ) ٤َٓبٕ، أُض٠٘، اُوبك٤ٍخ، اُ٘غق( ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٝثبَُ٘جخ ُِٔغٔٞػخ

                    رْ رظ٤٘ق أكُخ اُز٤ٔ٘خ اُجشو٣خ ك٢ اُؼوامًٔب  أُغٔٞػخ اُواثؼخ ) ثـلاك، الأٗجبه، ك٣ب٠ُ(.

                                      أهثؼخ ٓغب٤ٓغ ٝمُي ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الاهرجبؽ اُج٤َؾ ا٠ُ

(Simple correlation coefficient َٝهل رج٤ٖ إ أػ٠ِ ٓؼبَٓ اهرجبؽ ث٤َؾ ًبٕ  ث٤ٖ ك٤ُ )

اُزؼ٤ِْ ٝك٤َُ الأُبّ ثبُوواءح ٝاٌُزبثخ، ٝٛنٙ ػلآخ اهرجبؽ ؽوك٣خ ٝاهؼ٤خ، ؽ٤ش إ ى٣بكح ك٤َُ 

ػوٝهح اُزٞط٤بد ٢ٛ ٝهل ًبٗذ ٖٓ اْٛ  اُزؼ٤ِْ ٍزئك١ ا٠ُ ى٣بكح الأُبّ  ثبُوواءح ٝاٌُزبثخ.

 هكغ َٓزٟٞ اُز٤ٔ٘خ اُجشو٣خ ك٢ أُؾبكظبد اُز٢ رؼب٢ٗ ػؼق ك٢ ٛنا أُغبٍ ٝالاهروبء ثٜب.

 ٌٔ(2012 ،انذراضح انؼاشرج ) انكرٚى ٔاخر 

اُشجٌخ ٓج٢٘  لافزواهبدرظ٤ْٔ ٝرطج٤ن ٗظبّ ًشق كهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبّ اُجبؽش               

رظ٤ْٔ ٝرطج٤ن ٗظبّ ًشق لافزواهبد اُشجٌخ ٓج٢٘ ف ٜٓ٘ب ، ٝهل ًبٕ اُٜلػ٠ِ اُؼ٤َٔ اُن٢ً

رؼب٢ٗ أٗظٔخ ًشق افزواهبد اُشجٌخ ك٢ اُٞهذ اُؾبػو ٖٓ ٓشٌِخ أٍب٤ٍخ ػ٠ِ اُؼ٤َٔ اُن٢ً، ام 

َٓجوبً ك٢  (Unknown Attacks)رزٔضَ ك٢ ػلّ هلهرٜب ػ٠ِ ًشق اُٜغٔبد ؿ٤و أُؼوكخ 

لٍ الإٗناهاد اُقبؽئخ. رولّ ٛنٙ اُٞههخ رط٣ٞواً هٞاػل ث٤بٗبرٜب، ٓٔب ٣ئك١ ثلٝهٙ ا٠ُ اهرلبع ٓؼ

، (Intelligent Agent)اُشجٌخ ٓج٢٘ ػ٠ِ كٌوح اُؼ٤َٔ اُن٢ً  افزواهبدُ٘ظبّ كؼبٍ ٌُشق 

  (Genetic Algorithm)ثؾ٤ش رْ اٍزقلاّ ٓلّٜٞ ٓ٘ظٞٓخ اُؼ٤َٔ ٓغ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ

( ٝاُز٢ رٌَت اُؼ٤َٔ Search)( ٝاُجؾش Enhancementٝاُز٢ رؼزجو اؽلٟ ا٤ُبد اُزؾ٤َٖ )

فبط٤خ اُنًبء. ثؼل رطج٤ن اُ٘ظبّ ػ٠ِ ٗٞع ٖٓ اُل٣لإ اُؾبٍٞث٤خ ٠ٛٝ كٝكح اُوٓي الأؽٔو 

(Code Red Worm،)  اُشجٌخ أُج٤٘خ ػ٠ِ ٗظبّ  افزواهبدإٔ ٗظْ ًشق ٝرْ اُزٞطَ ا٠ُ

لٍ الإٗناهاد اُزو٤ِل٣خ ٖٓ ؽ٤ش رو٤َِ ٓؼ الافزواهبدأًضو ًلبءح ٖٓ ٗظْ ًشق  ٢اُؼ٤َٔ اُنً
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ثؼغ  اُٜغٔبد اُـ٤و ٓؼوكخ  اًزشبفاُقبؽئخ )اَُِج٤خ ٜٓ٘ب ٝالا٣غبث٤خ(، كؼلاً ػٖ أُولهح ػ٠ِ 

ٖٝٓ اْٛ اُزٞط٤بد كول ًبٗذ اٍزقلاّ ٗظبّ اًضو ٖٓ ػ٤َٔ م٢ً ػ٘ل ٝعٞك  َٓجوبً ك٢ اُ٘ظبّ.

 ث٤بٗبد ًج٤وح، ثنُي ٣ٌٕٞ اُ٘ظبّ اًضو كؼب٤ُخ.

 ٙ(2012 ،ٔاخرٌٔ انذراضح انحاد٘ ػشر ) انشًرذ 

استخدام التحلٌل العنقودي لتقٌٌم مؤشرات البٌئة والتنمٌة كهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبّ اُجبؽضبٕ         

اُٜلف ٜٓ٘ب اٌُشق ػٖ آٌب٤ٗخ وقد كان  2599-2557المستدامة فً محافظات العراق للسنوات 

خ، ٓظ٘لخ ؽَت ج٤ئرطج٤ن اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ك٢ رؾ٤َِ ٓشبًَ ٓئشواد اُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ ٝاُ

إ ٓؾبكظخ ثـلاك ٢ٛ أكؼَ ٓؾبكظخ ٖٓ ؽ٤ش ٓئشواد أُؾبكظبد اُؼواه٤خ، ٝرْ اُزٞطَ ا٠ُ 

 اُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ، ٝمُي ٣ؼٞك ا٠ُ أُشبه٣غ ٝاُقطؾ اُز٣ٞٔ٘خ ك٢ اَُ٘ٞاد الأف٤وح.

عبءد ثبُٔورجخ اُضب٤ٗخ ًَ ٖٓ ٓؾبكظبد اه٤ِْ ًٞهكٍزبٕ ٝاُ٘غق ٤ٟٗٝ٘ٞ ٖٓ ؽ٤ش ٓئشواد 

ٖٝٓ اْٛ اُزٞط٤بد ٝػغ فطؾ ر٣ٞٔ٘خ ٍو٣ؼخ ك٢ أُؾبكظبد اُز٢ ظٜود  ٤ٔ٘خ أَُزلآخ.اُز

 .أَُزلآخٓئشوارٜب اُز٣ٞٔ٘خ ثَٔزٟٞ ػؼ٤ق ُلاهروبء ثبُٔؾبكظبد ٗؾٞ رولّ اُز٤ٔ٘خ 

 ٌٔ(2012 ،انذراضح انصاَٙ ػشر )طّ ٔاخر 

تصنٌف نوعٌة المٌاه الجوفٌة استخدام التحلٌل العنقودي لكهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبّ اُجبؽش           

رظ٤٘ق ػلك ٖٓ آثبه ا٤ُٔبٙ ، وقد هدفت الدراسة الى فً ابار منطقة بعشٌقة فً محافظة نٌنوى

اُغٞك٤خ ُِٔٞاهغ أُقزبهح ك٢ آثبه ٓ٘طوخ ثؼش٤وخ ك٢ ٓؾبكظخ ٤ٟٗ٘ٞ، ٝمُي ؽجوبً ُ٘ٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ 

ؼش٤وخ طبُؾخ ُلاٍزقلاّ اُجشو١، إ أؿِت ٤ٓبٙ ا٥ثبه اُغٞك٤خ ُٔ٘طوخ ث، ٝرْ اُزٞطَ ا٠ُ ك٤ٜب

( كٜٞ ؿ٤و طبُؼ 7ٝاُوَْ ا٥فو ٜٓ٘ب طبُؼ ُلاٍزقلاّ اُؾ٤ٞا٢ٗ، ػلا اُجئو اُن١ ٣ؾَٔ اُوهْ )

ُلاٍزقلاّ اُجشو١ ًٝنُي اُؾ٤ٞا٢ٗ، ٝمُي لاهرلبع َٗجخ أُِٞؽخ ك٤ٚ، الأٓو اُن١ ٣شٌَ فطٞهح 

ل ًبٗذ ٖٓ اْٛ اُزٞط٤بد ٢ٛ ٝه ػ٠ِ ؽ٤بح اُؾ٤ٞاٗبد اُظـ٤وح ٝاُز٢ ٢ٛ ك٢ كٝه اُؾؼبٗخ.
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اٍزقلاّ اُ٘زبئظ أَُزؾظِخ ك٢ ٛنا اُزظ٤٘ق ك٢ اُزٞع٤ٚ ا٤ُٔلا٢ٗ َُٔزقل٢ٓ ٤ٓبٙ الاثبه 

       ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُلبئلح اُؼظ٠ٔ ٖٓ فلاٍ رٞظ٤ق ٓب ٣ٔزبى ثٚ اُجئو ٖٓ طلبد.

 (2014 ،انذراضح انصانس ػشر )حعٕز 

ا٣غبك اكؼَ كان الهدف منها  K-MEANSات تحسٌن خوارزمٌكهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبّ اُجبؽش   

ؽو٣وخ ُزؾل٣ل أُواًي الا٤ُٝخ ٝا٣غبك ػ٤ِٔخ ٗبعؼخ ُزؾل٣ل ؽو٣وخ اٗزٔبء اٌُبئٖ لأ١ ػ٘وٞك، ٝهل 

رٞطَ اُجبؽش ا٠ُ إ اُقٞاهى٤ٓخ أُؾَ٘خ اُز٢ رَزقلّ اُج٤بٗبد أُؤَخ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓؾٞه 

 لأ٤ُٝخ ُِقٞاهى٤ٓخ.اُج٤بٗبد ٝكوب لأػ٠ِ افزلاف ٖٓ اعَ رؼ٤٤ٖ أُواًي ا

  رْ رو٤َْ اُقٞاهى٤ٓخ أُؾَ٘خ ثبٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُج٤بٗبد أُقزِلخ، ٢ٛٝ ٓغٔٞػخ

ٖٓ اَُِغ اُز٢ رجبع ك٢ اؽلٟ أُزبعو ًبٌَُو ٝاُؼظ٤و ٝاُقجي، ٝرْ اٍزقلاّ ػلك ٓواد 

خ اُزٌواه ٝاُٞهذ أُ٘وؼ٢ ًٔؼب٤٣و ُِٔوبهٗخ، ام ث٤٘ذ اُ٘زبئظ اكؼ٤ِخ اُقٞاهى٤ٓخ أُؾَ٘

 ٖٓ فلاٍ ًٜٞٗب رؾزبط ا٠ُ ػلك اهَ ٖٓ اُزٌواهاد اُن١ ثلٝهٙ ٣وَِ ٖٓ ٝهذ اُزغ٤ٔغ.

ٖٓ اعَ ى٣بكح اُلهخ  kػوٝهح اُؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َٖ فٞاهى٤ٓخ اُزظ٤٘ق آب اُزٞط٤بد ك٢ٜ 

 ٝاُزو٤َِ ٖٓ اُٞهذ. 

 (2015 ،،)يحًذ تكر٘انذراضح انراتغ ػشر 

اُؼٞآَ أُئصوح ك٢ ٓوع اٌَُو١ ثبٍزقلاّ  كهاٍخ ؽٍٞ رؾل٣ل ثؤعواءهبّ اُجبؽش           

ؽوائن ٓزؼلك أُزـ٤واد، ٝهل ًبٕ اُٜلف ٜٓ٘ب اٍزقلاّ اُزؾ٤َِ اُز٤٤ٔي١ ٝاُزؾ٤َِ اُؼب٢ِٓ 

ٝاُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ثـ٤خ اُٞطٍٞ ا٠ُ ٓئشواد اؽظبئ٤خ رَبػل أُؼ٤٤ٖ٘ ك٢ ا٣غبك رل٤َواد 

٤بد رَبػل ك٢ ارقبم اُوواه أُلائْ ٓلائٔخ ُٜب ٝاٍجبثٜب ٝثبُزب٢ُ اُقوٝط ثبٍز٘زبعبد ٝرٞط

ثٔوع اٌَُو١  الإطبثخثشؤٜٗب ٖٓ هجَ اطؾبة اُوواه. ٝرْ اُزٞطَ ا٠ُ رْ رظ٤٘ق ػٞآَ 

ثٞلا٣خ شٔبٍ ًوككبٕ اػزٔبكا ػ٠ِ ػشوح ٓزـ٤واد، ٝرْ اُزٞطَ ا٠ُ أهثؼخ ػ٘به٤ل ؽ٤ش إ 



 

96 
 

اُؼٔو كوؾ ٝرؼْ  كوؾ، ٝرؼْ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ أُٜ٘خاُؼ٘وٞك اٝ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ رؼْ 

أُغٔٞػخ اُضبُضخ اُوواثخ ٝاُزلف٤ٖ ٝاٌُؾٍٞ ٝاُو٣بػخ ٝط٘ق اُلّ ٝأَُزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ ث٤٘ٔب 

 كوؾ. (bmi)أُغٔٞػخ اُواثؼخ رؼْ ر٤َ٘ت ًزِخ اُغَْ 

ٝك٤ٔب ٣زؼِن ثٔؼبػلبد ٓوع اٌَُو١ ثٞلا٣خ شٔبٍ ًوككبٕ كول رْ رظ٤٘لٜب ا٠ُ اهثؼخ ػ٘به٤ل 

الإطبثخ ثؤٓواع أفوٟ ٝآواع اُؼ٤ٕٞ ٝالاطبثخ ثؤٓواع  كول ػٔذ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ

ٝهاص٤خ، آب أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ كول ػٔذ آواع اُوِت ٝآواع ا٠ٌُِ ٝآواع اُغٜبى اُؼظج٢ 

ٝعوٝػ ثب٤ُل ٝعوٝػ ثبُوعَ ٝهل ػٔذ أُغٔٞػخ اُضبُضخ أُؼبػلبد كوؾ، آب أُغٔٞػخ 

ٞط٤بد كول ًبٗذ ػَٔ ثوآظ رضو٤ل٤خ ُٔوػ٠ آب اْٛ اُزاُواثؼخ كول ػٔذ ثزو الأؽواف كوؾ. 

اٌَُو١ ثقظٞص ٤ًل٤خ اُزـن٣خ اُظؾ٤خ، كؼلا ػٖ ػَٔ ثوآظ رزؼٖٔ َٓٞؽبد ُلاًزشبف 

 أُجٌو ُٜنا أُوع.

   (2017، إٔٚب)انذراضح خايص ػشر 

دالة صلاحٌة جدٌدة لاستخدام الخوارزمٌة الجٌنٌة فً كهاٍخ ؽٍٞ  ثؤعواءهبّ اُجبؽش             

، وقد كان مٌركل هٌلمن –شفرات النصوص العربٌة والإنكلٌزٌة المشفرة بطرٌقة نابساك  كسر

ًَو شلوح ٗبثَبى ثبٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ثؤٍِٞة ٣قوط ػٖ ًلا٤ٌ٤ٍبد الهدف منها 

اُجؾٞس اُز٢ ٗشود ك٢ ٛنا أُغبٍ ٝرْ اُزٞطَ ا٠ُ إ اُ٘ظبّ أُوزوػ ػٖ علاهح ك٢ ًَو 

ثطو٣وخ ٗبثَبى ٝاُلؼَ ك٢ مُي ٣ؼٞك ا٠ُ اٍزقلاّ كاُخ طلاؽ٤خ عل٣لح اػبكخ اُشلواد أُزُٞلح 

ا٠ُ هإ٣خ عل٣لح ك٢ اٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ًٌَ. ًٝبٕ ٖٓ اْٛ اُزٞط٤بد اٍزقلاّ ؽوائن 

أفوٟ ُز٘ل٤ن ػ٤ِٔبد اُزياٝط ٝالاٗزوبء ٝاُطلوح ٝه٤بً ٝهذ اُجوٗبٓظ هجَ اُزؼل٣َ ٝثؼلٙ ُلهاٍخ 

 اُطوائن ػ٠ِ اُ٘ظبّ ُـوع اػزٔبك اُق٤بهاد الأكؼَ. ٓلٟ رؤص٤و ٛنٙ
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 انذراضاخ انرٙ ذُأند ذحهٛم ظٕاز انطفر  .2

  ( 1987 ،انذراضح انطادش ػشر )انعثٕر 

كهاٍخ ؽٍٞ ٌٓبكؾخ ري٣ٝو اُغٞاىاد ٝٝصبئن اَُلو، ٝهل ٛلكذ ا٠ُ  ثؤعواءهبّ اُجبؽش         

ػ٠ِ ٓؾَ اُزي٣ٝو ك٢ عٞاىاد اَُلو،  رؾل٣ل ٓلّٜٞ اُزي٣ٝو ك٢ عٞاى اَُلو ٝمُي ثبُٞهٞف

ٍٝٝبئَ ري٣ٝو عٞاىاد اَُلو ثٞعٚ ػبّ. ٝهل رٞطِذ ٛنٙ اُلهاٍخ ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

 الاٍز٘زبعبد أٜٛٔب:

  افز٤به ٓبكح ٝهم عٞاى اَُلو ٝؿلاكٚ ػٖٔ ٓٞاطلبد ا٤٘ٓخ ػب٤ُخ ٣ٌٖٝٔ إ ٣زْ مُي

٤ت هجَ روو٣و رو٤ًت ثوأ١ اُزقظظبد اُؼ٤ِٔخ ك٢ ؽوَ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝاُزواً ثبلاٍزؼبٗخ

 أُبكح.

  رؼجئخ ث٤بٗبد رؾو٤ن اُشقظ٤خ ك٢ عٞاى اَُلو اٌُزو٤ٗٝب ٝمُي ُِؾظٍٞ ػ٠ِ هبػلح

 ث٤بٗبد ٣ٌٖٔ اُوعٞع ا٤ُٜب َٓزوجلا.

آب ٖٓ اْٛ اُزٞط٤بد كول ًبٗذ ارقبم ٍجَ اُوهبثخ الإكاه٣خ اُز٢ رؼٖٔ ػلّ اطلاه عٞاىاد 

ػٖ أ٤ٔٛخ اُزؼبَٓ ٓغ اُزله٤ن الاٌُزو٢ٗٝ ُِٔؼِٞٓبد اَُلو ثبَُ٘ل لأٝهام صجٞر٤خ ٓيٝهح، كؼلا 

 اُشقظ٤خ ٝأُزؼِوخ ثغٞاى اَُلو.

 (  2017 ،انذراضح انصايٍ ػشر ) أضًاء 

كهاٍخ ؽٍٞ اٍزضٔبه رٌِ٘ٞع٤ب أُؼِٞٓبد ٝالارظبلاد ك٢ ٓغبٍ اُقلٓخ  ثؤعواءهبٓذ اُجبؽضخ 

شبك٤خ ؽٍٞ ٓشوٝع عٞاى اُؼ٤ٓٞٔخ ) ػؼق الأكاء أُئ٢ٍَ ًلاكغ ُلاٍزضٔبه( كهاٍخ اٍزٌ

اَُلو اُج٤ٓٞ٤زو١ ك٢ اُغيائو. ٝهل ٛلكذ ا٠ُ ر٤َِؾ اُؼٞء ػٖ اُزؤص٤و اُن١ رِؼجٚ رٌِ٘ٞع٤ب 

أُؼِٞٓبد ٝالارظبلاد ك٢ رؾ٤َٖ الأكاء أُئ٢ٍَ ك٢ أُئٍَبد اُؼ٤ٓٞٔخ، ٝاُوبء اُؼٞء ػ٠ِ 
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. ٝرٞطِذ ٛنٙ اُلهاٍخ أُئ٢ٍَ اُؼ٢ٓٞٔ ٝثبلأكاءاْٛ أُلب٤ْٛ أُورجطخ ثزٌِ٘ٞع٤ب أُؼِٞٓبد 

 ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاٍز٘زبعبد أٜٛٔب:

ٖٓ ٗبؽ٤خ اُج٤٘خ اُزؾز٤خ ُِٔئٍَخ ٓؾَ اُلهاٍخ، إ َٓزٟٞ اُزغ٤ٜي ثبُٔؼِٞٓبر٤خ ٣ؼل ك٢ أَُزٟٞ 

 أُطِٞة.

ٖٝٓ اْٛ اُزٞط٤بد ٢ٛ اُؾوص ػ٠ِ ر٤ٜئخ أُ٘بؿ أُ٘بٍت ُلاٍزلبكح ٖٓ رطج٤وبد رٌِ٘ٞع٤ب 

 ُغل٣لح ثبُلهخ ٝاَُوػخ أُطِٞثخ.أُؼِٞٓبد ٝالارظبلاد ا

 ( 2017لارطٙ، يذأ٘ انذراضح انراضغ ػشر ) 

كهاٍخ ؽٍٞ كهاٍخ اصو اٍزقلاّ الإكاهح الاٌُزو٤ٗٝخ ٖٓ ؽوف ٓظبُؼ  ثؤعواءهبّ اُجبؽش  

اُؼ٤ٓٞٔخ ك٢ رؾ٤َٖ عٞكح اُقلٓخ اُؼ٤ٓٞٔخ ك٢ اُغيائو: كهاٍخ اٍزطلاػ٤خ ؽٍٞ فلٓخ  اُقلٓخ

استخدام  تأثٌرهدفت هذه الدراسة الى التعرف على مدى ج٤ٓٞ٤زو١، ٝهل اٍزقواط عٞاى اَُلو اُ

البلدٌة والدائرة( فً الجزائر فً تحسٌن نٌة من مصالح الجماعات المحلٌة )الإدارة الالكترو

الاعتمادٌة، الاستجابة، التوكٌد، الخمسة ) بأبعادهاجودة خدمة استخراج جواز السفر البٌومٌتري 

( ولتحقٌق هذا الهدف قامت الباحثتٌن بجمع المعلومات اللازمة عن طرٌق الملموسٌة، التعاطف

وقد توصلت الدراسة إلى مجموعة من توزٌع استبٌان على عٌنة مٌسرة من مجتمع الدراسة، 

النتائج أهمها توجد علاقة طردٌة قوٌة بٌن كل استخدام الإدارة الالكترونٌة من طرف مصالح 

مة استخراج جواز الاستجابة والملموسٌة والتعاطف لجودة خد الإدارة العمومٌة وكل من بعد

، أما بالنسبة لكل من بعدي الاعتمادٌة والتوكٌد فهناك علاقة طردٌة ضعٌفة السفر البٌومتري

، ومن اهم بٌنهما وبٌن استخدام الإدارة الالكترونٌة من طرف مصالح الجماعات المحلٌة

ٌزو٤ٗٝخ ُـوع رؾ٤َٖ عٞكح فلٓخ اُغٞاى ػوٝهح هكغ َٓزٟٞ الإكاهح الاُالتوصٌات 

 اُج٤ٓٞ٤زو١.
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ٖٓ فلاٍ اُلهاٍبد اَُبثوخ اُز٢ ر٘بُٝ٘بٛب رج٤ٖ إ اؿِت اُلهاٍبد اَُبثوخ اٍزقلٓذ اُطوم 

، آب  اُلهاٍخالاؽظبئ٤خ اُزو٤ِل٣خ ٝاٌُلا٤ٌ٤ٍخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزغ٤َِ ٝاُزظ٤٘ق ُج٤بٗبد ٓشٌِخ 

ؽل٣ضخ ٓؾٍٞجخ رؼزٔل ػ٠ِ ٗٔنعخ اُج٤بٗبد ٝاٍزقلاّ اُؾب٤ُخ رؼزٔل ػ٠ِ ؽوم اؽظبئ٤خ  اُلهاٍخ

اٍِٞة ٓؾبًبح ُزٞظ٤ق اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ٝاُز٢ رؼزجو اٍِٞة ٖٓ اٍب٤ُت اُنًبء اُظ٘بػ٢ 

 ُِطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ.

 ْٛكم انذراضح: 1-9

 اشتملت الدراسة ما ٌلً:       

 ت السابقةالفصل الأول: )مقدمة( وٌتضمن المقدمة و الاطار المنهجً والدراسا .9

الفصل الثانً: )مفاهٌم اساسٌة( والمتمثل بمفهوم جواز السفر الالكترونً وتنقٌب  .2

 البٌانات وعلاقته بعلم الإحصاء واسلوب المحاكاة.

الفصل الثالث: )الجانب النظري( تضمن  الاطار النظري للطرق الاحصائٌة الكلاسٌكٌة  .3

 ة.المستخدمة والانحدار اللوجستً والخوارزمٌة الجٌنٌ

الفصل الرابع: )اسلوب المحاكاة( ٌتضمن نتائج الجانب التجرٌبً لطرق التحلٌل  .4

الاحصائً المستخدمة فً الدراسة وتحدٌد افضل هذه الطرق بالاعتماد على معٌار 

 واٌضا تضمن نتائج الجانب العملً فً التحلٌل والتصنٌف. MSEالمفاضلة 

 والتوصٌات.الفصل الخامس: تضمن النتائج  .5



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثانً

 أساسٌةمفاهٌم 

 

 أولا: جواز السفر ) مفاهٌم عامة(

 ثانٌا: تنقٌب البٌانات

 ثالثا: المحاكاة
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 ظٕاز انطفر " يفاْٛى ػايح"1-2

" ٢ٛٝ ماد اطَ Passportإ عٞاى اَُلو هل عبء روعٔخ ػٖ أٌُِخ الإٗغ٤ِي٣خ "        

" ثٔؼ٠٘ ٣ٔو، ٤Passerٖ كو٤َٗز٤ٖ ٛٔب "ٝرطٞه ربه٣ق٢، ؽ٤ش عبءد ٗز٤غخ ارؾبك ًِٔز

"ٝPort ٕثٔؼ٠٘ ٤ٓ٘بء اٝ ثٞاثخ، ًٝبٕ ُٜٔب اٍزقلاّ ك٢ اُؼظٞه اُول٣ٔخ ػ٘ل أُوٝه ثبُٔل "

 ((1972Daniel C  Turackالاٝهث٤خ أُؾبؽخ ثبلأٍٞاه ٝاُز٢ ًبٗذ رٔو ثٜب اػلاك ه٤ِِخ
ٝهل ػوف اُلوٚ  

٘ج٤خ ثزول٣ْ ر٤َٜلاد ٓؾلكح ُؾبِٜٓبالإٗغ٤ِي١ عٞاى اَُلو ثبٗٚ " اُطِت ُلُٝخ اع
" Going Abroad P 

ٝٓضَ ٛنا اُزؼو٣ق لا ٣زؼٖٔ أُوٞٓبد الأٍب٤ٍخ ُغٞاى اَُلو، ثَ ر٘بٍٝ عبٗجب ٖٓ عٞاٗت  ( (5

 ٓغبلاد اٍزقلآٚ.

ػوف اُِٞهك اُلوٍزٕٞ عٞاى اَُلو اُجو٣طب٢ٗ" ثبٗٚ ٝص٤وخ رظله ثبٍْ ( (1905ٝك٢ ػبّ 

اُزبط ا٠ُ شقض ٠َٔٓ ٤ُزولّ ا٠ُ ؽٌٞٓبد اُلٍٝ الأع٘ج٤خ اَُِطخ ٝػ٠ِ َٓئ٤ُٝخ ٝى٣و 

ُٝزَزقلّ ًؾٔب٣خ كوك٣خ ًٔٞػٞع اٝ اٛزٔبّ ثو٣طب٢ٗ ك٢ اُجلاك الأع٘ج٤خ ٝرَز٘ل ٓشوٝػ٤زٜب ا٠ُ 

اُؾو٤وخ إ أٌُزت اُقبهع٢ ثبَُ٘جخ ُِٞص٤وخ اُو٤ٍٔخ ٣زؾَٔ َٓئ٤ُٝخ اُشقض ا٠َُٔٔ"، ٝهل ثلأ 

الا إ ثؼغ اُلوٚ شٌي ك٢ ( Rex V Joyce)ٍ٘خ ك٢ هؼ٤خ ٛنا اُزؼو٣ق ٓلائٔب ثؼل أهثؼ٤ٖ 

 ٓلائٔزٚ ُٔلّٜٞ عٞاى اَُلو ك٢ اُٞهذ اُؾبػو.

ٖٝٓ اعَ اٍزظٜبه اُؼ٘بطو اُغٞٛو٣خ ُغٞاى اَُلو ٗٞهك ثؼغ اُزؼو٣لبد ك٢ اُزشو٣غ ٝاُوؼبء 

بئلٚ، أُوبهٕ ٝاُز٢ ٖٓ شؤٜٗب إ رجوى ػ٘ظوا اٝ اًضو ٖٓ ػ٘بطو عٞاى اَُلو اٝ ؽج٤ؼزٚ اٝ ٝظ

  (Canadas department of external affairs) كل٢ ً٘لا ػوكذ كائوح اُشئٕٞ اُقبهع٤خ
 

عٞاى اَُلو ثؤٗٚ" ٝص٤وخ رؾو٤ن شقظ٤خ رظله ٖٓ هجَ اُلُٝخ ػبكح ُٔٞاؽ٤ٜ٘ب، ٝاُز٢ رطِت ك٤ٜب 

ٖٓ ؽٌٞٓخ اع٘ج٤خ ٓ٘ؼ ؽبِٜٓب ػٖٔ افزظبطٜب اَُلآخ ٝأُوٝه اُؾو ٝرؾو٤ن ع٤ٔغ الأٛلاف 

ب٣بد أُشوٝػخ ٝؽٔب٣زٚ فلاٍ ٝعٞكٙ ػٖٔ افزظبطٜب، ٝثؼٔبٗخ اُلُٝخ ٓظلهح اُغٞاى ٝاُـ

 ُز٤ٌٖٔ ؽبِٓٚ ٖٓ اُؼٞكح ا٤ُٜب".

ًٔب ػوكذ أُؾٌٔخ اُؼ٤ِب ك٢ اُٜ٘ل ثبٗٚ" ٝص٤وخ ٓٞاؽ٘خ ٝاصجبد شقظ٤خ، رظله ٖٓ هجَ اُلُٝخ 

ب ًَ َٓبػلح ُٖٔ ٣ٕ٘ٞٝ اَُلو ا٠ُ كٍٝ أفوٟ، رطِت ثٔٞعجٜب ٖٓ كُٝخ أفوٟ ٓ٘ؼ ؽبِٜٓ

ًٔٞػغ ٣ْٜ اُلُٝخ ٓظلهح اُغٞاى"، آب ٓؾٌٔخ الاٍزئ٘بف اُلائٔخ ك٢ ع٘ٞة اكو٣و٤ب كول ػوكذ 

عٞاى اَُلو ثؤٗٚ" ٝص٤وخ ه٤ٍٔخ رقزْ ٝرٞهغ ٖٓ هجَ أُؼ٤٤ٖ٘ ك٢ اُلُٝخ، ٖٝٓ شؤٜٗب اصجبد 

 شقظ٤خ ؽبِٜٓب ٝرشٜل ثغ٤َ٘زٚ ٝٓٞاؽ٘زٚ، ٣ٝطِت ثٔٞعجٜب ٖٓٔ ٣ٜٔٚ الآو إ ٣َٔؼ ُٚ

 ثبُٔوٝه ثلٕٝ ػٞائن ٝإ ٣ولّ ُٚ أَُبػلح ٝاُؾٔب٣خ اُز٢ هل ٣ؾزبط ا٤ُٜب" 
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ٝهل اػبكذ اكاهح اُغٞاىاد ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح ػ٘ظوا افو ُٔوٞٓبد عٞاى اَُلو ٝٛٞ        

ػ٘ظو اُٞلاء ُِٞلا٣بد أُزؾلح، ؽ٤٘ٔب ػوكذ عٞاى اَُلو ثبٗٚ" ٝص٤وخ لإصجبد اُشقظ٤خ 

 أُئهزخؾَٔ ٓشبػو اُٞلاء ُِٞلا٣بد أُزؾلح ١ٞ٘٣ٝ اَُلو اٝ الإهبٓخ ٝاُغ٤َ٘خ رظله ُشقض ٣

ك٢ ثِل اع٘ج٢، ٖٝٓ ؽن ؽبَٓ ٛنٙ اُٞص٤وخ إ ٣زِو٠ اُؾٔب٣خ ٝأُؼبِٓخ اُؾَ٘ٚ ٖٓ اُلثِٞٓب٤ٍخ 

(Turack ;OP.cit,.p 17 )الآو٤ٌ٣خ
 

ػٖ اُلُٝخ ٣زؼؼ ٖٓ اُزؼو٣لبد اَُبثوخ إ عٞاى اَُلو ٝص٤وخ ه٤ٍٔخ ٌٓزٞثخ رظله        

 ُلأؿواع اُزب٤ُخ:

 .ر٤ٌٖٔ ؽبِٜٓب ٖٓ ٓـبكهح اُجلاك ٝاُؼٞكح ا٤ُٜب 

 رزؼٖٔ اصجبد ع٤َ٘خ ٝشقظ٤خ ؽبِٜٓب 

  رزؼٖٔ ثؼغ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد اُز٢ رزٔزغ ثوٞح الاصجبد ُزٞص٤وٜب ٖٓ هجَ أُٞظق

 اُؼبّ أُقزض.

ِلٙ ٝإ ٣ِٔي اُؾن ك٢ كبلأطَ ك٤ٖٔ ٣ؾَٔ ع٤َ٘خ كُٝخ إ ٣زٔزغ ثؾن الإهبٓخ اُؾوح كافَ ث

اُؼٞكح ا٤ُٜب ؽ٤ٖ ٣ـبكهٛب ا٠ُ أهاػ٢ كُٝخ أفوٟ، ٝٛنا اُؾن ثبلإػبكخ ا٠ُ ًٞٗٚ ؽوب ٓووها 

ُلأكواك كبٗٚ ٣قزِؾ ثؾن اُلُٝخ الأفوٟ اُز٢ ٣لفِٜب مُي اُلوك ُلإهبٓخ أُئهزخ ًؤع٘ج٢، الا إ 

ب، كجو٣طب٤ٗب ٓضلا اُز٢ ثؼغ اُلٍٝ رؾؼو ػ٠ِ ٖٓ رٔ٘ؾْٜ عٞاىاد ٍلوٛب اُٞؽ٤٘خ اُؼٞكح ا٤ُٜ

رٔ٘ؼ عٞاىاد ٍلوٛب ُجؼغ ٓٞاؽ٢٘ كٍٝ اٌُُٞٓ٘ٞش لا رَٔؼ ُْٜ ثبلإهبٓخ ك٢ اُجلاك ٝلا ثلفُٜٞب 

 ك٤ٔب اما اثؼلٝا ٖٓ كُٝخ أفوٟ.

Council Regulation Cancil)  ٖٝٓ عبٗت افو ٣ٌٖٔ رؼو٣ق عٞاى اَُلو الاٌُزو٢ٗٝ        lería  20185002
 ) 

إلكترونً ورقً ٌحتوي على معلومات حٌوٌة التً ٌمكن استخدامها  رجواز سف عبارةثبٗٚ 

بطاقة ذكٌة، ٌشمل  لمصادقة هوٌة المسافرٌن. جواز السفر الإلكترونً ٌستخدم تقنٌة

لكل من الطاقة للشرٌحة والاتصالات( تكون فً الغلاف الأمامً ) وهوائً معالج دقٌق شرٌحة

 .لكترونًأو الخلفً أو صفحة فً وسط جواز السفر الإ

إ ارغبٙ اُؼبُْ ا٠ُ ؽٍٞجخ أُؼِٞٓبد ُٚ ٓيا٣ب ػل٣لح ٜٓ٘ب ٍوػخ اُٞطٍٞ ا٠ُ          

أُؼِٞٓبد، اٍزقلاّ اٝكو ُِزقي٣ٖ، ٖٝٓ أٜٛٔب ٢ٛ كهاٍخ اُج٤بٗبد ٝرظ٤٘لٜب اؽظبئ٤ب ٝرؼزجو 

عٞكح ا٠ُ اُؾٌٞٓخ الاٌُزو٤ٗٝخ ٢ٛ اًجو ٓظله ُِج٤بٗبد ؽٍٞ اُؼبُْ ؽ٤ش ٣زواٝػ ًْ اُج٤بٗبد أُٞ

رو٤ُٕٞ ٖٓ اُج٤بٗبد ٝاُز٢ رورجؾ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب، ُٜٝب أ٣ؼب ه٤ٞك ك٤ُٝخ رََٜ ػ٤ِٔخ رجبكٍ اُج٤بٗبد، 

ٝك٢ ٛنٙ الاؽوٝؽخ رْ اُزطوم ا٠ُ اُغٞاى اَُلو الاٌُزو٢ٗٝ ًٞص٤وخ ٜٓٔخ ٝرقؼغ ُِو٤ٞك 

ُلُٝخ اُز٢ اُل٤ُٝخ، ٣ٌٖٝٔ رؼو٣ق اُغٞاى الاٌُزو٢ٗٝ ثبٗٚ ٝص٤وخ ه٤ٍٔخ َُِلو، روو ٖٓ فلاٍ ا
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٣زجؼٜب ٓٞاؽٖ ٓب، اُز٢ رؼوف ؽبِٜٓب ٖٓ ؽ٤ش ع٤َ٘زٚ ٣ٞٛٝزٚ ؽجوب ُِلُٝخ اُز٢ ٣٘ز٢ٔ ا٤ُٜب، 

 ٝرَٔؼ ٛنٙ اُٞص٤وخ ُؾبِٜٓب ثلفٍٞ ٝأُوٝه فلاٍ اُلٍٝ الأفوٟ.

٢ٛ ٝصبئن ه٤ٍٔخ رظله ُوػب٣ب عٜٔٞه٣خ اَُٞكإ ُـوع  عٞاى اَُلو اَُٞكا٢ٗإ         

ٜب ك٤ُلاً لإصجبد اُغ٤َ٘خ اَُٞكا٤ٗخ، رَزقلّ أ٣ؼبً ُز٤ََٜ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اَُلو اُل٢ُٝ ثغبٗت ًٞٗ

د ثشٌَ ػبّ ثٔلح طلاؽ٤خ َٓبػلح ٖٓ َٓئُٝٞ اُو٘ظ٤ِبد اَُٞكا٤ٗخ ك٢ اُقبهط. رظله اُغٞاىا

، ٣ٝغلك ًَ ٍ٘ز٤ٖ ع٤ٔغ اُغٞاىاد ثؼل رِي اُلزوح لا رٌٕٞ هبثِخ ُِزغل٣ل. ُٝنُي، ٣غت ٍ٘ٞاد 10

 .ثطِت ُِؾظٍٞ ػ٠ِ عٞاى ٍلو عل٣ل ٓوح أفوٟ ػ٠ِ أُٞاؽٖ اُزولّ

اطلاها اٌُزو٤ٗٝبً عل٣لاً ٖٓ اُغٞاى ٝمُي  2010أطلهد اُؾٌٞٓخ اَُٞكا٤ٗخ ك٢ ػبّ ٝهل          

ُِزٔبش٢ ٓغ أُؼب٤٣و اُؼب٤ُٔخ اُغل٣لح ٝٓزطِجبد ٓ٘ظٔخ اُط٤وإ أُل٢ٗ اُل٢ُٝ. رٞكو عٞاىاد 

ك٢ ٌٓبكؾخ اُزي٣ٝو، ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ؽل ٍٞاء ٓغ اُغٞاى  اَُلو اُغل٣لح آبٗبً أكؼَ ٝكؼب٤ُخ ًج٤وح

  .اُزو٤ِل١

ٓنٛت ك٢ ٍٝؾ  طوو اُغل٣بٕ عٞاىاد اَُلو اَُٞكا٤ٗخ ماد ُٕٞ أفؼو، ػ٤ِٜبإ         

 ( ٣ؾز١ٞ  .(Passportاُـلاف الأٓب٢ٓ. اٍلَ اُشؼبه، رٞعل ًِٔخ "عٞاى ٍلو" ٝثبلإٗغ٤ِي٣خ

ـخ اُؼوث٤خ ٢ٛ ُـخ ٌٓزٞثخ ٖٓ ا٤ٔ٤ُٖ ا٠ُ ا٤َُبه، ٣جلأ طلؾخ، ٝلإٔ اُِ 62اُغٞاى اَُٞكا٢ٗ ػ٠ِ 

كزؼ اُغٞاى ٖٓ ا٤ٔ٤ُٖ ا٠ُ ا٤َُبه. آب اُغٞاىاد الاٌُزو٤ٗٝخ اُغل٣لح، ك٢ٜ ماد ُٕٞ الأىهم 

 .كاًٖ، ث٘لٌ اُزظ٤ْٔ اُغٞاى الأفؼو

 :أٗٞاع عٞاىاد اَُلو اَُٞكا٤ٗخٖٝٓ 

 عٞاىاد ٍلو كثِٞٓب٤ٍخ، ( .1

 عٞاىاد ٍلو فبطخ، ( .2

 د ٍلو ُٜٔٔخ،عٞاىا ( .3

 عٞاىاد ٍلو ػبك٣خ، ( .4

 .عٞاىاد ٍلو رغبه٣خ ( .5

 .عٞاىاد اَُلو ُِشئٕٞ اُقبهع٤خ ( .6

رظله اُغٞاىاد اُؼبك٣خ ػٖ ٝىاهح اُلاف٤ِخ )اكاهح اُغٞاىاد ٝاُٜغوح ٝاُغ٤َ٘خ(، أٝ ٖٓ 

 أٓب اُغٞاىاد الإٌُزو٤ٗٝخ اُغل٣لح، ك٢ٜ ٓب ٣زْ .اَُٞكإ اُو٘ظ٤ِبد، ٝاَُلبهاد اَُٞكا٤ٗخ فبهط

ؽب٤ُبً اطلاهٛب. ٝلا رزٞاكو ٓؼِٞٓبد ؽز٠ ا٥ٕ ػٖ ٓلٟ رٞاكو اُغٞاىاد اُغل٣لح 

 .اَُٞكإ فبهط
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ؽولا ٝرؾز١ٞ اُؾوٍٞ ػ٠ِ ه٤ٞك  18رؾز١ٞ هبػلح اُج٤بٗبد ُِغٞاى اَُلو الاٌُزو٢ٗٝ ػ٠ِ         

اُؼبُْ ٝاُز٢ اكفبٍ ٓؼ٤٘خ ثبُِـخ اُؼوث٤خ اٝ الإٗغ٤ِي٣خ، روعغ ا٠ُ ارلبه٤بد ك٤ُٝخ ث٤ٖ ًَ ثِلإ 

 رغ٤ي اٍزقلاّ اُغٞاى الاٌُزو٢ٗٝ. 

 Data miningذُمٛة انثٛاَاخ 2-2 

اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ٛٞ ػ٤ِٔخ اٌُشق ٝاُؼضٞه ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ماد كبئلح ٖٓ فلاٍ اٍزؼٔبٍ 

رشَٔ أكٝاد الإؽظبء الاػز٤بك٣خ ٝاُوٍّٞ الاكٝاد ٓغٔٞػخ ٖٓ الأكٝاد أُؼولح. ثؼغ ٖٓ ٛنٙ 

 ٞث٤خ .اُج٤ب٤ٗخ اُؾبٍ

كبُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ٜٓ٘غ٤خ رغٔغ ث٤ٖ ٗزبئظ الأثؾبس ك٢ اُنًبء الاطط٘بػ٢، اُلْٜ ا٢ُ٥، 

اُزؼوف ػ٠ِ الأشٌبٍ، هٞاػل أُؼِٞٓبد، اُو٣بػ٤بد الإؽظبئ٤خ، ٝاعٜبد الاٍزؼٔبٍ ٝاُِـخ. 

ٝثؾَت ٓواًي الأثؾبس ٣ٌٖٔ اُلظَ ث٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اٍزقواط أُؼِٞٓبد كز٤َٔخ رَزؼَٔ ػ٘ل 

( (Data Mining( رَزؼَٔ ػ٘ل اُجبؽض٤ٖ ك٢ اُو٣بػ٤بد KDDُجبؽض٤ٖ ك٢ اُنًبء )ا

( 2-1)اُشٌَ الاطط٘بػ٢ ٝاُلْٜ ا٢ُ٥ ٝر٤َٔخ الإؽظبئ٤خ أٝ فجواء أُؼِٞٓبد . ٝاُشٌَ )

 ٓؼٔبه٣خ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد

 

 :(1995مصطفى، فؤاد عبٌد ) يؼًارٚح انرُمٛة فٙ انثٛاَاخ( 2-1)انشكم 

 

 فاْٛى ػايح حٕل ذُمٛة انثٛاَاخ: ي2-2-1

 -٣زؼٖٔ ٛنا أُجؾش اُزؼو٣ق ثجؼغ أُظطِؾبد اُؼبٓخ ؽٍٞ ر٘و٤ت اُج٤بٗبد:       

 ( 2007اؽَٖ، ؽ٤به ٝشلاث٢، ػٔبه )( : (Data Base)لاػذج انثٛاَاخ  .1
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٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُِلبد أٝ اُؾوٍٞ أٝ اَُغلاد رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُج٤بٗبد أٝ أُؼِٞٓبد 

 جطخ ٓغ ثؼؼٜب ثؼلاهبد ٓؼ٤٘خ .أُور

 : (1995ٓظطل٠، كئاك ػج٤ل ) (Data Mining)ذُمٛة انثٛاَاخ  .2

٢ٛ ػ٤ِٔخ اٍزؼٔبٍ أٍب٤ُت ٝؽوم اؽظبئ٤خ ٝرو٤٘خ عل٣لح لاٍزقواط أُؼِٞٓبد ٖٓ ٤ًٔخ ًج٤وح 

( ٝالاٗؾلاه Decision Treeٖٓ اُج٤بٗبد ٝثؤٍب٤ُت ٓزؼلكح ٖٝٓ ٛنٙ الأٍب٤ُت شغوح اُوواه )

(Regression( ٝهٞاػل اُوثؾ )Association Rules. ٝؿ٤وٛب ) 

 :  (Data Mining Algorithm)خٕارزيٛح ذُمٛة انثٛاَاخ  .3

( ٖٓ اُج٤بٗبد الأط٤ِخ ا٠ُ ٗٔٞمط ٢ٛCases ؽوم رو٤٘خ ه٣بػ٤خ ٝاؽظبئ٤خ رؾٍٞ اُؾبلاد )

 ( ثؼلك ٖٓ اُقطٞاد أُزََِِخ .Data Mining Modelر٘و٤ت اُج٤بٗبد) 

 Ramachandran M, Pushpa . (2001) ( :Objectانؼُاصر ) .4

٣َزؼَٔ ثٔؼ٘بٙ اُٞاٍغ ك٢ رٔض٤َ الأش٤بء ، ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٔضَ ً٘وطخ أٝ ػ٘ظو ك٢ اُلؼبء  

(Space َٝه٣بػ٤خ ٣ٔضَ اُؼ٘ظو ثٔزغٚ ٓض )x :ٕام أ 

X = (xi1,xi2,...,xin).    ( 2-1 ) 

 : رٔضَ ه٤ْ ػلك٣خ ُٔوب٤٣ٌ أَُبكخ . Xijٝإ 

 :(2004اُلٝه١، ىًو٣ب ٓطِت )( (Prediction)انرُثؤ  .5

أ١ رول٣و اُو٤ٔخ أَُزوج٤ِخ ُِج٤بٗبد ٣ٝؼوف أؽ٤بٗب رظ٤٘ق اُج٤بٗبد ػ٠ِ أٍبً ًٍِٜٞب       

أَُزوج٢ِ ، ٝثٔب إٔ أُزـ٤واد ٤ًٔخ كؤٕ أكٝاد اُز٘جئ ٢ٛ الاٗؾلاه ثؤٗٞاػٜب ٝهٞاػل اُوثؾ 

 (.Neural Networksٝاُشجٌبد اُؼظج٤خ )

 :(1995هؽ٤ٔٚ، ٤ُٝل ػجل الله )( (Data Warehouse) يطرٕدػاخ انثٛاَاخ .6

٢ٛٝ ٓغٔٞػخ ػقٔخ ٖٓ اُج٤بٗبد ٝاُز٢ عبءد ٖٓ ٓظبكه ٓز٘ٞػخ ٓزشبثٜخ ٝؿ٤و ٓزشبثٜخ رْ 

 رٞؽ٤لٛب ٝؽلظٜب ٢ً رَبػل ك٢ اًزشبف أُؼوكخ ٝثقطٞاد ػلح.

 . 36: ) Ramachandran M, Pushpa(Machine Learning)انرؼهٛى اٜنٙ  .7

(2001)” 

اُوبػلح الأٍب٤ٍخ اُزو٤٘خ ك٢ ر٘و٤ت اُج٤بٗبد. ٝرَزؼَٔ لاٗزياع أُؼِٞٓبد اُقبّ ٖٓ هبػلح ٢ٛ 

 اُج٤بٗبد ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ط٤ؾ ٓلٜٞٓخ رؼَٔ ُلأؿواع أُقزِلخ . 
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 :خادو نغح الاضرفطار انٓٛكهٛح .8

ٛٞ ثوٗبٓظ ؽبٍٞث٢ طْٔ َُِٔبػلح ك٢ اكاهح اُج٤بٗبد كٜٞ ٣ولّ ؽوائن َُٔؼ ٝرؾل٣ش ٝاكفبٍ 

 ُج٤بٗبد اُز٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاُٜب اُؾلبظ ػ٠ِ هبػلح ث٤بٗبد ٓزغلكح .ا

 ”Ramachandran M, Pushpa . (2001): (Missing Values )انمٛى انًفمٕدج  .9

 ٢ٛ رِي اُو٤ْ اُز٢ ُْ ٣غو اكفبُٜب ك٢ هبػلح اُج٤بٗبد أٝ ؿ٤و ٓؼوكخ .

ل٣َ، ػبٓو اثوا٤ْٛ اُؼ٢ِ، ػجل اُوبكه ٝه٘:  (Life role of Data)دٔرج حٛاج انثٛاَاخ  .10

 2006ٝاُطٔو١، ؿَبٕ 

٢ٛ أُلح اُي٤٘ٓخ اُز٢ رُٞل ك٤ٜب اُج٤بٗبد ُٝؾ٤ٖ الاكبكح ٜٓ٘ب ، ثؼل ٓوٝهٛب ثٔؼبُغبد ، ٝروَْ ا٠ُ 

 ٓواؽَ ٝفطٞاد ٓزؼلكح .

 M.Halkidi & Y.Batistakis & M. Vazoirgiannis . (2001): (Clustering)انؼُمذج  .11

رورجؾ ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ؽجوب ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُقٞاص ، ثؾ٤ش ػجبهح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٘بطو، 

( ٝك٢ ٗلٌ اُٞهذ رٌٕٞ اُؼ٘بطو Homogenousإٔ اُؼ٘وٞك ٣ؾز١ٞ اُؼ٘بطو الأًضو رغبَٗخ )

 ث٤ٖ اُؼ٘به٤ل اهَ رغبَٗخ ا١ اکضو رجبػلح .

: (Wares Analytical Processing)انًؼانعح انرحهٛهٛح اَٜٛح  .12

Ramachandran M, Pushpa . (2001)” 

٢ٛٝ ثوآظ رَزؼَٔ ُقيٕ أُؼِٞٓبد ٝرَٔؼ َُِٔزؼ٤ِٖٔ ثبٍزٌشبف أُؼِٞٓبد ٖٓ اُج٤بٗبد ٖٓ 

 ػلك ٖٓ أُظبكه أُقزِلخ ٖٓ فلاٍ اُزؾ٤َِ الار٢ ٝاَُو٣غ ُِج٤بٗبد . 

 (1995هؽ٤ٔٚ، ٤ُٝل ػجل الله ):  KDDاكرشاف انًؼرفح فٙ لٕاػذ انثٛاَاخ  .1

ٓؼوٝكخ َٓجوخ ٝٓل٤لح ٖٓ اُج٤بٗبد ك٢ هٞاػل  ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ اٍزقلاص ٓؼِٞٓبد ٓقل٤خ ؿ٤و

 ( .Data Baseاُج٤بٗبد )

 يفٕٓو ذُمٛة انثٛاَاخ 2-2-2

ٝأُؼِٞٓبد  Dataلاثل ٛ٘ب ٖٓ اُز٤ٔي ث٤ٖ صلاصخ ٓظطِؾبد ٛبٓخ ٢ٛ اُج٤بٗبد        

Information  ٝأُؼوكخKnowledge  ؽ٤ش ٣وظل ثبلأ٠ُٝ رِي اُج٤بٗبد أُوزوٗخ ثبُؼ٤ِٔبد ،

 ل٤خ ُِٔ٘ظٔخ أ١ ٓب ٣زؼِن ثبلأكواك ٝأُٞاهغ ٝاُظلوبد ٝؿ٤وٛباُٞظ٤
2000 Wu, Jonathan ،

آب  

 أُؼِٞٓبد 
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 )ك٢ٜ ث٤بٗبد ٓزٔبٌٍخ رؼط٢ هٍبُخ ٓب
Seiner, Robert S 2002

) 
 

ك٢ ؽ٤ٖ إٔ أُؼوكخ رؼْ اُؼبَٓ اُجشو١ 

ٓب ٛٞ ٓؼوٝف ك٢ٜ اٍز٘زبط ٣وٍْ ٖٓ أُؼِٞٓبد ثؼل هثطٜب ٓغ ٓؼِٞٓبد افوٟ ٝٓوبهٗزٜب ٓغ 

 (Daft, Richard L,2001) ٍبثوب"
 

رغٔغ أُ٘ظٔبد ٓولاها ًج٤وا ٖٓ اُج٤بٗبد، ٌُٖ اُن١ رو٣لٙ ؽوب ٛٞ أُؼِٞٓبد، ُنُي كؤٕ اُزو٤٘خ 

 الأؽلس ٝالأٍوع ُِزؼبَٓ ٓغ ًْ اُج٤بٗبد ٛنا ٝالإعبثخ ػ٠ِ أٍئِخ اُؼَٔ ٢ٛ ر٘و٤ت اُج٤بٗبد

(DM)  اُز٢ رشجٚ ػ٤ِٔخ ر٘و٤ت اُنٛت(Gold Mining)  ٖكز٘و٤ت اُنٛت ػ٤ِٔخ ؿوثِخ ٓبث٤

٤ًٔبد ٖٓ أُؼلٕ اُقبّ لإ٣غبك ًزِخ ٖٓ ٓؼلٕ ص٤ٖٔ م١ ه٤ٔخ، ًٝنُي ػ٤ِٔخ ر٘و٤ت اُج٤بٗبد اُز٢ 

٣ٝوعغ ، ٢ٛ ػ٤ِٔخ ؿوثِخ ٓب ث٤ٖ ٤ًٔبد ٖٓ اُج٤بٗبد لإ٣غبك أُؼِٞٓبد أُل٤لح لارقبم اُوواه

ٔبٜٓب ثبلاًزشبف ٝاُزؾ٤َِ ٖٓ هٞاػل ث٤بٗبد ًج٤وح علا ٍجت ى٣بكح الاٛزٔبّ ثز٘و٤ت اُج٤بٗبد ا٠ُ اٛز

رؾ١ٞ ه٤ٔب" فل٤خ كؼلا ػٖ َٓبػلرٜب ك٢ اٌُشق ػٖ ٗٔبمط ٝهٞاػل ماد ٓـيٟ رَبْٛ ك٢ 

 .رؾ٤َٖ كْٜ اُيثٕٞ ٝؽَ اُؼل٣ل ٖٓ ٓشبًَ اُؼَٔ

لا ثل ٖٓ اُز٤٤ٔي ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ اًزشبف  ((Data Miningٖٝٓ أعَ كْٜ أكؼَ ُز٘و٤ت اُج٤بٗبد 

ػ٤ِٔخ ؿ٤و ػبك٣خ ُزؾل٣ل  الأف٤وح ثؤٜٗب (Fayyad)كؼوف  (KDD)ؼوكخ ك٢ هٞاػل اُج٤بٗبد أُ

ؾ٤ؾخ ٝعل٣لح ٝماد كبئلح ٓؾزِٔخ ٣ٌٖٝٔ كٜٜٔب ثبُٜ٘ب٣خ آب ر٘و٤ت اُج٤بٗبد ك٢ٜ أؽل ٗٔبمط ط

فطٞاد ػ٤ِٔخ اًزشبف أُؼوكخ ٝرزٌٕٞ ٖٓ رطج٤ن فٞاهى٤ٓبد رؾ٤َِ ٝاًزشبف اُج٤بٗبد اُز٢ 

 .بص ٖٓ اُ٘ٔبمط ػجو اُج٤بٗبدرولّ ػلك ف
 ك٢ ٓ٘زظق اَُز٤٘بد ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ ظٜو ٓظطِؼ ر٘و٤ت اُج٤بٗبد إ    

) اؽَٖ، 

ٝٛٞ ٓظطِؼ ٣غٔغ ث٤ٖ الإؽظبء ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب أُؼِٞٓبد ٝهٞاػل اُج٤بٗبد (( 2007ؽ٤به ٝشلاث٢، ػٔبه )

(Data Bases( ٝاُنًبء اُظ٘بػ٢ )Neural Intelligent )( ٝاُزؼ٤ِْ ا٢ُ٥Machine 

Learning( ٝظٜود ػلح رؼو٣لبد ُٔلّٜٞ ر٘و٤ت اُج٤بٗبد ، )DM ٝ( ٜٓ٘ب ))الاٍزٌشبف ا٢ُ٥ أ

اُزو٢٘ لأٗٔبؽ شبئوخ ٝؿ٤و ع٤ِخ اٝ ٓقل٤خ ك٢ هبػلح اُج٤بٗبد(
((2005اُؼلام، ثش٤و ػجبً )(

 . 

اد ٓقزِلخ ٝاٍزقلاص ٝر٠َٔ أؽ٤بٗب )اًزشبف أُؼوكخ( ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٖٓ ٓ٘ظٞه

اُؼلاهبد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٝرِق٤ظٜب ا٠ُ ٓؼِٞٓبد ٓل٤لح ٖٓ فلاٍ اٍزٌشبف هٞاػل عل٣لح ٖٓ هٞاػل 

( عل٣لح ٝطٞلا ا٠ُ ٓؼِٞٓبد ماد ه٤ٔخ ٝمُي Modelاُج٤بٗبد اٌُج٤وح ًٝنُي اًزشبف ٗٔبمط )

كٝاد الإؽظبء ثبٍزؼٔبٍ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأكٝاد ٝاُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ أٝ اُقٞاهى٤ٓبد ٝؿ٤وٛب ٖٓ أ

 Dataالاػز٤بك٣خ ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ . ٖٝٓ فلاٍ اُزؼو٣لبد اَُبثوخ ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثؤٕ ر٘و٤ت اُج٤بٗبد )

Mining( ٢ٛ ػ٤ِٔخ اُٞطٍٞ ا٠ُ أُؼِٞٓبد أُقجؤح ٖٓ هٞاػل اُج٤بٗبد )Data Base ، )

 Knowledge discovering from (Data - KDDاًزشبف أُؼوكخ )  بٝر٠َٔ أؽ٤بٗ
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٣ٝل١ٝ ػٖ ٓؼوكخ ٖٓ اُج٤بٗبد  ٓؾٍٞت ػ٤ِٔخ ثؾش كؼلا ػٖ مُي ٣ٌٖٔ رؼو٣لٜب ثبٜٗب        

ًٔب ٣ٝؼوف اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ػ٠ِ أٗٚ  .كٕٝ كوػ٤بد َٓجوخ ػٔب ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٛنٙ أُؼوكخ

)ػبكح ٓب رٌٕٞ ٤ًٔخ ًج٤وح(، لإ٣غبك ػلاهخ ٓ٘طو٤خ رِقض اُج٤بٗبد  ٤ًٔخ ث٤بٗبدػ٤ِٔخ رؾ٤َِ 

ػ٠ِ  models "عل٣لح رٌٕٞ ٓلٜٞٓخ ٝٓل٤لح ُظبؽت اُج٤بٗبد. ٣طِن اٍْ "ٗٔبمطثطو٣وخ 

اُؼلاهبد ٝاُج٤بٗبد أُِقظخ اُز٢ ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد. ٣زؼبَٓ ر٘و٤ت 

اُج٤بٗبد ػبكح ٓغ ث٤بٗبد ٣ٌٕٞ هل رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثـوع ؿ٤و ؿوع اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد 

ٓب( ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ ؽو٣وخ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد لارئصو  ٓظوف اُزؼبٓلاد ك٢ هبػلح ث٤بٗبد )ٓضلاً 

ٓطِوبً ػ٠ِ ؽو٣وخ رغ٤ٔغ اُج٤بٗبد مارٜب. ٛنٙ ٢ٛ أؽل اُ٘ٞاؽ٢ اُز٢ ٣قزِق ك٤ٜب اُز٘و٤ت ك٢ 

الإؽظبء، ُٜٝنا ٣شبه ا٠ُ ػ٤ِٔخ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ػ٠ِ أٜٗب ػ٤ِٔخ اؽظبئ٤خ  اُج٤بٗبد ػٖ

ق أ٣ؼبً ا٠ُ إٔ ٤ًٔخ اُج٤بٗبد رٌٕٞ ػبكح ًج٤وح، أٓب ك٢ ؽبٍ ًٕٞ ٤ًٔخ صب٣ٞٗخ. ٣ش٤و اُزؼو٣

 .اُج٤بٗبد طـ٤وح ك٤لؼَ اٍزقلاّ اُطوم الإؽظبئ٤خ اُؼبك٣خ ك٢ رؾ٤ِِٜب

ػ٘ل اُزؼبَٓ ٓغ ؽغْ ًج٤و ٖٓ اُج٤بٗبد رظٜو َٓبئَ عل٣لح ٓضَ ٤ًل٤خ رؾل٣ل اُ٘وبؽ ا٤ُٔٔيح ك٢ 

ح ى٤٘ٓخ ٓؼوُٞخ ٤ًٝل٤خ هواه ٓب اما ًبٗذ أ١ ػلاهخ اُج٤بٗبد، ٤ًٝل٤خ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ك٢ كزو

ظبٛو٣خ رؼٌٌ ؽو٤وخ ك٢ ؽج٤ؼخ اُج٤بٗبد. ػبكح ٣زْ اُز٘و٤ت ك٢ ث٤بٗبد رٌٕٞ عيءاً ٖٓ ًبَٓ 

اُج٤بٗبد ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُـوع ػبكح رؼ٤ْٔ اُ٘زبئظ ػ٠ِ ًبَٓ اُج٤بٗبد )ٓضلاً رؾ٤َِ اُج٤بٗبد اُؾب٤ُخ 

َُٔز٤ٌِٜٖ أَُزوج٤ِخ(. ٖٓ أؽل أٛلاف ر٘و٤ت اُج٤بٗبد َُٔز٢ٌِٜ ٓ٘زظ ٓب ثـوع رٞهغ ؽِجبد ا

٤ًٔبد اُج٤بٗبد اٌُج٤وح أٝ ػـطٜب ثؾ٤ش رؼجو ثشٌَ ث٤َؾ ػٖ ًبَٓ اُج٤بٗبد  افزياٍ أ٣ؼبً ٛٞ

 .ثلٕٝ رؼ٤ْٔ

 اًْٛح ذُمٛة انثٛاَاخ 2-2-3

 ( أٍِٞة رٌٖٔ ٖٓ فلاُٚ اُٞطٍٞ ا٠ُ أُؼِٞٓبد أُقيٝٗخ ك٢ DMإٔ ر٘و٤ت اُج٤بٗبد )

( ٣ٝزؼٖٔ اٍزؼٔبٍ اُزؾ٤َِ الإؽظبئ٢ Data Warehouseكع اُج٤بٗبد )َٓزٞ

(StatisticalAnalysisلاًزشبف اُؼلاهبد اُقل٤خ ك٢ اُج٤بٗبد ) Romny,Marshall 

B(2000)"Accounting information system"9th USA
 

، ًٔب ٣ؼزجو ر٘و٤ت اُج٤بٗبد أؽل رٌُ٘ٞٞع٤ب  

( كؼلا ػٖ الأٗظٔخ اُقج٤وح ٝاُشجٌبد اُؼظج٤خ، Artificial Intelligentاُنًبء الاطط٘بػ٢ ) 

٣ٜٝلف ا٠ُ ر٤ٌٖٔ اُ٘شبؽ أٝ أُ٘ظٔخ ٖٓ الاٍزـلاٍ الأٓضَ ُج٤بٗبرٜب ك٢ٜ رؾبٍٝ ا٣غبك أُؼِٞٓبد 

ك٢ ٓغب٤ٓغ اُج٤بٗبد اٌُج٤وح اُز٢ لا رؼِْ أُ٘ظٔخ أٝ اُ٘شبؽ ثٞعٞكٛب ، ًنُي ا٣غبك اُؼلاهبد 

 ٝػَٔ اُز٘جئاد .
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ؼ ٖٓ مُي إ ا٤ٔٛخ ر٘و٤ت اُج٤بٗبد ٗبعٔخ ػٖ ػ٤ِٔخ اٍزٌشبف ٝرؾ٤َِ ٤ًٔبد ًج٤وح ٣ٝزؼ       

ٖٓ اُج٤بٗبد ُـوع اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػلاهبد ٝٗٔبمط فل٤خ رَبػل ك٢ اٍزقلاص أُؼِٞٓبد أُل٤لح 

 ٝاَُبٗلح لارقبم هواهاد ػَٔ اٍزوار٤غ٤خ ًل٤ِخ ثي٣بكح اكاء أُ٘ظٔخ اٝ اُ٘شبؽ.

 اخاْذاف ذُمٛة انثٛاَ 2-2-4

 :ُْان شلاشح أْذاف نهرُمٛة فٙ انثٛاَاخ

 ٖٓ أعَ رؼ٤َِ ثؼغ اُظٞاٛو أُوئ٤خ. .  1

ٖٓ أعَ اُزضجذ ٖٓ ٗظو٣خ ٓب. ٓضبٍ: اُزضجذ ٖٓ اُ٘ظو٣خ اُز٢ روٍٞ ثؤٕ الأٍو اٌُج٤وح رٜزْ .  2

 .ثبُؼٔبٕ اُظؾ٢ أًضو ٖٓ الأٍو اُظـ٤وح ػلكا

لح ٝؿ٤و ٓزٞهؼخ. ٓضبٍ: ٤ًق ٤ٌٍٕٞ ٖٓ أعَ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ػلاهبد عل٣. 3

 .الاٗلبم اُؼبّ إ ًبٕ ٓلاىٓب ُؼ٤ِٔبد فلاع ٝاٍؼخ ٖٓ هجَ اُجطبهبد الائزٔب٤ٗخ

 ٔضائم انرُمٛة فٙ انثٛاَاخ 2-2-5

ٛ٘بى ػلح ٍٝبئَ ٓقزِلخ ٖٓ أعَ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد. افز٤به ا٤ٍُِٞخ أُ٘بٍجخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ      

ػ٠ِ ؽغٜٔب. ٣ٌٖٔ اعواء ػ٤ِٔخ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ثبُٔوبهٗخ ٓغ ؽج٤ؼخ اُج٤بٗبد رؾذ اُلهاٍخ ٝ

 .ٍٞم اُج٤بٗبد ٝٓقيٕ اُج٤بٗبد

 ثؼغ ٖٓ ٛنٙ اٍُٞبئَ ٢ٛ: 

اُزل٤ٌو ٝاٍزقلاص  :Case-Based reasoning الاٍزللاٍ أُج٢٘ ػ٠ِ ؽبلاد ٍبثوخ -1

 .اُ٘زبئظ ٝاُوٞا٤ٖٗ ٖٓ أٓضِخ ؽ٤خ ٝ هؼب٣ب رْ ؽِٜب ٍبثوب

اُجؾش ػٖ ٓ٘ٞاٍ ٓؼ٤ٖ أٝ ػلاهخ ٓؼ٤٘خ ك٢  :Rule Discovery اٌُشق ػٖ هبٕٗٞ -2

 .عيئ٤خ ًج٤وح ٖٓ اُج٤بٗبد

 ا٣غبك اُظٞاٛو أُزشبثٚ ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ :Signal Processing ٓؼبُغخ الإشبهاد -3

رط٣ٞو ٗٔبمط هبثِخ ُز٘جئ اُ٘زبئظ. ٛنٙ اُ٘ٔبمط رْ  :Neural Nets شجٌبد ػظج٤ٗٞخ -4

 .ؽٜب ٖٓ ػوَ الإَٗبٕرط٣ٞوٛب ث٘بء ػ٠ِ أٌٍ رْ اٍز٘جب

 رظـ٤و اُج٤بٗبد اٌُج٤وح ٖٓ كٕٝ ػ٤بع أُؼِٞٓبد :Fractals ٓ٘ؾ٤٘بد ؿ٤و صبثزخ -5
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 يراحم ػًهٛح انرُمٛة فٙ انثٛاَاخ   2-2-6

عبد الستار العلي، عامر إبراهيم  ٣ٌٖٔ رِق٤ض ٓواؽَ ٝ فطٞاد ػ٤ِٔخ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ًٔب ٢ِ٣:
ص. (، 5002)قنديلجي، غسان العمري، 

 

: ٣ؼزجو أُطِت الأٍٝ لاًزشبف (Business Understanding)كْٜ ؽج٤ؼخ الأػٔبٍ  .1

أُؼوكخ ٛٞ كْٜ أُشبًَ ٝ أَُبئَ اُز٢ اُز٢ رٞاعٜٜب الأػٔبٍ. ٝ ثٔؼ٠٘ أفو، ٤ًق ٣ٌٖٔ 

رؾو٤ن أُ٘لؼخ الأػظْ ٖٓ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد، ٓٔب ٣زطِت ٝعٞك ط٤ـخ ٝاػؾخ ٝ ٓؾلكح 

 لأٛلاف الأػٔبٍ. 

: رؼزجو َٓبُخ ٓؼوكخ ٓب٤ٛخ ٝؽج٤ؼخ اُج٤بٗبد   (Data Understanding) ْ اُج٤بٗبدكٜ .2

ػبَٓ ْٜٓ ك٢ ٗغبػ ػ٤ِٔخ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ٝ اًزشبف أُؼوكخ. ؽ٤ش إٔ ٓؼوكخ اُج٤بٗبد 

ثظٞهح ع٤لح رؼ٢٘ َٓبػلح أُظ٤ٖٔٔ ػ٠ِ اٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓبد أٝ الأكٝاد أَُزقلٓخ 

ػب٤ُخ. ٝ ٛنا ٣وٞك ا٠ُ رؼظ٤ْ كوص اُ٘غبػ ثبلإػبكخ ا٠ُ هكغ اُلؼب٤ُخ ٝ َُِٔبئَ أُؾلكح ثلهخ 

 اٌُلبءح ُ٘ظبّ اًزشبف أُؼوكخ.

ٝ لا رؾزبط ػ٤ِٔخ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ا٠ُ رغ٤ٔغ اُج٤بٗبد ك٢ َٓزٞكع اُج٤بٗبد، أٓب اما ًبٕ  

ٓجبشو ُـوع َٓزٞكع اُج٤بٗبد ٓٞعٞك ك٢ أُ٘ظٔخ، كٖٔ الأكؼَ ػلّ اؽزٌبه أَُزٞكع ثشٌَ 

 اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد.

 ٝ ٣ٌٖٔ رِق٤ض اُقطٞاد اُؼوٝه٣خ ُؼ٤ِٔخ كْٜ اُج٤بٗبد ًب٥ر٢:

 رغ٤ٔغ اُج٤بٗبد(Data Collection)  ٢ٛ اُقطٞح أُٞعٜخ ٗؾٞ رؾل٣ل ٓظله ٝ :

اُج٤بٗبد ك٢ اُلهاٍخ ثٔب ك٢ مُي اٍزقلاّ اُج٤بٗبد اُؼبٓخ اُقبهع٤خ ٓضَ اُؼوائت ٝ 

 ؿ٤وٛب.

 ٗبدرٞط٤ق اُج٤ب(Data Description)  ٢ٛ اُقطٞح اُز٢ روًي ػ٠ِ رٞط٤ق ٝ :

 ٓؾز٣ٞبد أُِق اُٞاؽل ٖٓ أُِلبد أٝ اُغلاٍٝ.

 عٞكح اُج٤بٗبد ٝ رؾو٤وٜب(Data Quality and Verification)  ٛنٙ اُقطٞح رؾلك ٓب :

اما ًبٕ رو٤َِ أٝ اٛٔبٍ ثؼغ اُج٤بٗبد ؿ٤و اُؼوٝه٣خ أٝ ًٜٞٗب هك٣ئخ اُغٞكح ٝ هل لا 

لغ ك٢ اُلهاٍخ. لإٔ اُ٘ٔٞمط اُغ٤ل ٣ؾزبط ا٠ُ ث٤بٗبد ع٤لح ٓٔب ٣زٞعت إٔ رٌٕٞ اُج٤بٗبد ر٘

 طؾ٤ؾخ ٝ ماد ٓؼٕٔٞ كه٤ن.

 اُزؾ٤َِ الاٍزوشبك١ ُِج٤بٗبد (Exploratory Analysis of Data) رَزقلّ الأٍب٤ُت :

اُز٢ رئك١ ا٠ُ  (OLAP)ٓضَ الإظٜبه أُوئ٢ أٝ اُزظٞه أٝ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َِ أُجبشو

اعواء اُزؾ٤َِ الأ٢ُٝ ُِج٤بٗبد. ٝ رؼزجو ٛنٙ اُقطٞح ٜٓٔخ ٝ ػوٝه٣خ لأٜٗب روًي ػ٠ِ 

 رط٣ٞو اُلوػ٤بد أُزؼِوخ ثبُٔشٌِخ ه٤ل اُلهاٍخ.
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 : ٝ رشَٔ اُقطٞاد اُزب٤ُخ: (Data Preparation)ر٤ٜئخ اُج٤بٗبد .3

 به٤الافز(Selection)  .رؼ٢٘ افز٤به أُزـ٤واد أُزٞهؼخ ٝ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٝ 

 خ أُزـ٤واد ٝ رؾ٣ِٜٞبط٤بؿ(Construction and Transformation Variables) 

 ؽ٤ش ٣غت كائٔب إٔ رظبؽ أُزـ٤واد اُغل٣لح ُج٘بء اُ٘ٔبمط اُلؼبُخ.

 رٌبَٓ اُج٤بٗبد(Data Integration)  ٖؽ٤ش إٔ ٓغب٤ٓغ اُج٤بٗبد ك٢ كهاٍخ اُز٘و٤ت ػ :

ؿواع اُز٢ رٌٕٞ ثؾبعخ ا٠ُ اُج٤بٗبد ٖٓ أٌُٖٔ فيٜٗب ك٢ هٞاػل ث٤بٗبد ٓزؼلكح الأ

 رٞؽ٤لٛب ك٢ هبػلح ث٤ب٤ٗخ ٝاؽلح.

 رظ٤ْٔ ٝ ر٤َ٘ن اُج٤بٗبد(Data Formatting)   ؽ٤ش رزؼِن ٛنٙ اُقطٞح ك٢ اػبكح

 رور٤ت ؽوٍٞ اُج٤بٗبد ًٔب ٣زطِت ك٢ ٗٔٞمط اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد.

: إ ث٘بء (Model Building and Validation)ط٤بؿخ ٗٔبمط اُؾَ ٝ صجٞرٜب .4

٤بؿخ ٗٔٞمط اُؾَ ا٤َُِْ ٝ اُله٤ن ٣زْ ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔخ اُقطؤ ٝ اُظٞاة، ؽ٤ش ًض٤وا ٓب ٝط

رؾزبط ٓضَ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ا٠ُ َٓبػلح أُقزظ٤ٖ ك٢ اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ثٜلف افزجبه ٝ كؾض 

 ٓقزِق اُجلائَ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أكؼَ ٗٔٞمط ُؾَ أُشٌِخ ه٤ل اُلهاٍخ.

: ؽبُٔب ٣زْ ط٤بؿخ  (Evaluation and Interpretation)اُزو٤٤ْ ٝ رؼ٤َِ ٗزبئظ اُ٘ٔٞمط .5

اُ٘ٔٞمط ٝ اُزؾون ٖٓ صجبرٚ ٝ طلهٚ، رغو١ ٓجبشوح ػ٤ِٔخ اُزؾون ٖٓ صجبد ؽيٓخ اُج٤بٗبد اُز٢ 

٣زْ رـن٣زٜب ثٞاٍطخ اُ٘ٔٞمط. ٝثٔب إٔ ٗزبعبد ٛنٙ اُج٤بٗبد ٓؼوٝكخ، ُنا كبٕ اُ٘زبئظ أُزٞهؼخ روبهٕ 

ٓخ اُج٤بٗبد ه٤ل اُزشـ٤َ. ٝ رئك١ ٛنٙ أُوبهٗخ أٝ أُلبػِخ ا٠ُ ٓغ اُ٘زبئظ اُلؼ٤ِخ ك٢ صجبد ؽي

 اُزؾون ٖٓ كهخ اُ٘ٔٞمط.

: ؽ٤ش رشزَٔ ٛنٙ اُقطٞح ػ٠ِ ٗشو  (Model Deployment)ٗشو ٝ رٞى٣غ اُ٘ٔٞمط .6

ٝ إٔ اُ٘ٔٞمط اُظبُؼ ٣غت أ٣ؼب  .ٝ رٞى٣غ اُ٘ٔٞمط كافَ أُ٘ظٔخ َُٔبػلح ػ٤ِٔخ ط٘غ اُوواه

َُٔزل٤ل٣ٖ ؽبُٔب إٔ افز٤به اُ٘ٔٞمط لاثل إٔ ٣زْ ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ إٔ ٣ؾون اُوػب ُلٟ ا

 الاٍزوشبك٣خ أٝ ٗٔٞمط ٓظـو ٖٓ اُلهاٍخ اُشبِٓخ.

 ذطثٛماخ انرُمٛة فٙ انثٛاَاخ 2-2-7

 .ٍٝبئَ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد رَُزؼَٔ ٝث٘غبػ ك٢ اٌُض٤و ٖٓ اُزطج٤وبد اُؾو٤وخ ؽٍٞ اُؼبُْ

 الأٓضِخ: )٣زجؼٜب ٓضبٍ ٌَُ رطج٤ن( اُزطج٤وبد اُزب٤ُخ رشَٔ ثؼؼب ٖٓ

رط٣ٞو ٝاٗشبء روبه٣و ٓٞعيح  :Profiling Populations ًزبثخ روو٣و ٓقزظو ػٖ كئخ ٓؼ٤٘خ -

 .ػٖ اُيثبئٖ ا٤ُٜٖٔٔ ٝػٖ ثطبهبد الائزٔبٕ
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ا٣غبك الأٍٞام ماد هلهاد اُ٘ٔٞ  (Analysis of Business Trendخ )رؾ٤َِ اُ٘يػخ اُزغبه٣ -

 .اُو٣ٞخ أٝ اُؼؼ٤لخ

ا٣غبك اُيثبئٖ ٖٓ أعَ ٓ٘ؼ اُزقل٤ؼبد ُْٜ َُجت  (Target Marketing ) اُز٣َٞن ُلئخ ٓؼ٤ٖ -

 .ٓؼ٤ٖ

 ا٣غبك ٓ٘ٞاٍ ٓؼ٤ٖ لاٍزؼٔبٍ اُقلٓبد ٝاَُِغ :Usage Analysis رؾ٤َِ الاٍزؼٔبٍ -

ٓوبهٗخ اٍزوار٤غ٤بد اُؾٔلاد ٓغ ثؼؼٜب  :Campaign Effectiveness كؼب٤ُخ اُؾِٔخ -

 .ا٣غبك أًضوٛب كؼب٤ُخ ٝرؤص٤وااُجؼغ ٖٓ أعَ 

 .عبمث٤خ اَُِؼخ: ا٣غبك اَُِغ اُز٢ رجبع ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ -

 :رطج٤وبد اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ثلأد ر٘ٔٞ ثظٞهح ًج٤وح ُلأٍجبة اُزب٤ُخ

 ٤ًٔخ اُج٤بٗبد أُٞعٞكح ك٢ ٓقيٕ اُج٤بٗبد ٍٝٞم اُج٤بٗبد ر٘ٔٞ ثظٞهح أ٤ٍخ 1-

(exponential). 

أَُزقلّ ٣ؾزبط ا٠ُ أكٝاد ٓزطٞهح ٖٓ ٓضَ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ٖٓ اعَ ٖٝٓ أعَ مُي، كبٕ 

 .اٍزقلاص اُلبئلح ٝأُؼوكخ ٖٓ ٛنٙ اُج٤بٗبد

 .اٌُض٤و ٖٓ أكٝاد اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ثلأد رظٜو ٓئفوا، ًَٝ أكاح أكؼَ ٖٓ الأفو2ٟ- 

وظٟٞ ٖٓ اُج٤بٗبد اُز٢ أُ٘بكَخ اُشل٣لح أُٞعٞكح ك٢ اَُٞم رلكغ اُشوًبد ا٠ُ الاٍزلبكح ا3ُ- 

 .ث٤لٛب. ػ٤ِٔبد اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد رلؼَ مُي رٔبٓب

 ( ٣ٞػؼ ػلكا ٖٓ أُغبلاد اُز٢ رَزقلّ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد.2-2اُشٌَ )

 

 

 :(1995مصطفى، فؤاد عبٌد ) ( ػلالح انرُمٛة فٙ انثٛاَاخ يغ يعالاخ أخر2ٖ-2انشكم )
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 1ر٘ٔٞ ثظٞهح ًج٤وح ُلأٍجبة ا٥ر٤خ: ٝرطج٤وبد اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ثلأد 

 ( ٤ًٔخ اُج٤بٗبد أُٞعٞكح ك٢ ٓقيٕ اُج٤بٗبد ٍٝٞم اُج٤بٗبد ر٘ٔٞ ثظٞهح ًج٤وح. ١ٖٓٝ

 أعَ مُي كبٕ أَُزقلّ ٣ؾزبط ا٠ُ أكٝاد ٓزطٞهح ٖٓ ٓضَ اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ٖٓ اعَ

 اٍزقلاص اُلبئلح ٝأُؼوكخ ٖٓ ٛنٙ اُج٤بٗبد.

 ٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد ثلأ ٣ظٜو ٓئفوا، ًَٝ أكاح أكؼَ ٖٓ الأفوٟ.( اٌُض٤و ٖٓ أكٝاد اُز٢

 ( أُ٘بكَخ اُشل٣لح أُٞعٞكح ك٢ اَُٞم رلكغ اُشوًبد ا٠ُ الاٍزلبكح اُوظٟٞ ٖٓ اُج٤بٗبد٣

 اُز٢ ث٤لٛب، ٝػ٤ِٔبد اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد رٞكو مُي رٔبٓب.

 تؼهى الإحصاء DMػلالح ذُمٛة انثٛاَاخ ) 2-2-8

( ثَٔبٛٔخ ػلح رقظظبد ٖٓ ث٤ٜ٘ب الإؽظبء ، هٞاػل ٤DMت ك٢ اُج٤بٗبد )ٗشؤ اُز٘و     

اُج٤بٗبد، اُنًبء اُظ٘بػ٢ ٝهل أصجذ ٝعٞكٙ ًؤؽل اُزقظظبد اُغل٣لح ٓغ ػِّٞ اُؾبٍٞة اُزؾ٤َِ 

ا٤ٌُٔبد اٌُج٤وح ٝأُؼولح ٖٓ اُج٤بٗبد ٝاُز٢ ُْ رؼل ٍٝبئَ اُزؾ٤َِ اُزو٤ِل٣خ هبكهح ػ٠ِ اُزؼبَٓ 

 ( ٣زج٤ٖ كٝه الاؽظبء ثز٘و٤ت اُج٤بٗبد ٝػلاهزٚ ثبُؼِّٞ الأفوٟ.3-2ٌَ )ٓؼٜب ، ٖٝٓ اُش

 

 :(1995رحٌمه، ولٌد عبد الله ) ػلالح ذُمٛة انثٛاَاخ تؼهى الإحصاء (2-3انشكم )

   (Simulation)انًحاكاج 2-3

اٝ  رؼزجو أُؾبًبح ٖٓ اٍُٞبئَ أُٜٔخ ك٢ ؽَ أُشبًَ اُز٢ ٣ظؼت ؽِٜب ثبُطوائن اُزؾ٤ِ٤ِخ     

 اُؼلك٣خ ٣ٝؼزٔل اٍِٞة أُؾبًبح ػ٠ِ ر٤ُٞل اههبّ ػشٞائ٤خ.

٣ٌٖٝٔ رؼو٣ق أُؾبًبح ػ٠ِ اٜٗب رو٤ِل ٍِٞى ٗظبّ ؽو٤و٢ ٖٓ فلاٍ ث٘بء أٗٔٞمط ث٤َؾ ٣ٔضَ ٛنا 

اُ٘ظبّ صْ افزجبهٙ، ٣ٔضَ أٗٔٞمط أُؾبًبح ٍِٞى اُ٘ظبّ أُطِٞة رو٤ِلٙ ٖٓ فلاٍ كهاٍخ اُزلبػلاد 

ٖٓ فلاٍ ٓو٤بً ٤ُج٤ٖ اكاء مُي  طالأٗٔٞمُي اُ٘ظبّ ٝرٔضَ ٓقوعبد اُؾبطِخ ث٤ٖ ٌٓٞٗبد م

 اُ٘ظبّ.
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٣ٌٝٔ٘٘ب اُوٍٞ ثبٕ أُؾبًبح ٢ٛ ػ٤ِٔخ رو٤ِل ُظبٛوح ؽو٤و٤خ ػٖ ؽو٣ن ٝعٞك ٓغٔٞػخ ٖٓ 

أُؼبكلاد اُؾَبث٤خ اُو٣بػ٤خ، ٗظو٣بً ا١ ظبٛوح ٣ٌٖٔ افزظبهٛب ػ٠ِ ٤ٛئخ أٝ رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ 

٣ٌٖٔ ٓؾبًبرٜب، ًٝنُي ٣ؼجو ػٖ أُؾبًبح ػ٠ِ اٜٗب ؽو٣وخ ه٣بػ٤خ ث٤بٗبد ؽَبث٤خ أٝ ٓؼبكلاد 

اُجؾش  اؽبهرؼَٔ ػ٠ِ ا٣غبك ث٤بٗبد ٓشبثٜخ ُج٤بٗبد ؽو٤و٤خ ٖٓ اعَ ؽَ أُشبًَ اُز٢ روغ ػٖٔ 

ٝاُز٢ رجوى ػ٘ل ر٤ُٞل اؽغبّ ٓقزِلخ ثٔؼِٔبد ٓقزِلخ ث٘ٔبمط ٓزؼلكح ٖٓ اُج٤بٗبد، ام ٣زْ رظ٤ْٔ 

 ١ ُزٔض٤َ اُظبٛوح ثللاً ٖٓ أُغزٔغ اُؾو٤و٢.ػ٤٘خ ٖٓ أُغزٔغ اُ٘ظو

ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ مُي كبٕ ػ٤ِٔخ أُؾبًبح ثؾل مارٜب رؼزجو طؼجخ ُِـب٣خ ٝفظٞطب ك٤ٔب ٣زؼِن 

ثبُظبٛو اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ ٣ؾ٤ؾ ثٜب ػل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ، ٝؿبُجب رٌٕٞ أُشبًَ طؼجخ ٝٓؼولح ٤ٌُ ٖٓ 

ا٠ُ ػ٤ِٔخ اُزو٤ِل  ثبلإػبكخظو٣خ الاؽظبئ٤خ، ٝ اَُُٜٞخ رؾ٤ِِٜب ٖٓ فلاٍ الاصجبد اُو٣بػ٢ ُِ٘

رَزؼَٔ ا٣ؼبً لافزجبه ٓقزِق اُ٘ظو٣بد اُغل٣لح، ُِٝٔؾبًبح ٓوٝٗخ  كؤٜٗباُز٢ روّٞ ثٜب أُؾبًبح 

ٝؽو٣خ ػب٤ُخ ك٢ افز٤به ؽغّٞ اُؼ٤٘بد اُؼشٞائ٤خ اُز٢ رٔضَ ٓغزٔغ اُلهاٍخ اكؼَ رٔض٤َ ًٝنُي 

فطبء اُؼشٞائ٤خ ٝٗز٤غخ ُٔب رولّ ك٘٘ب ِٗغؤ ا٠ُ رؾ٣َٞ ٛنٙ اُولهح اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُز٘ٞع ثز٘ٞع الا

اُ٘ظو٣بد ا٠ُ ث٤بٗبد اكزواػ٤خ رؾب٢ً اُٞاهغ اُؾو٤و٢ ٖٝٓ صْ افز٤به ػلك ٖٓ اُؼ٤٘بد اُؼشٞائ٤خ 

ٜٓ٘ب ٤ُزْ اُزٞطَ ا٠ُ اكؼَ ؽو٣وخ ُؾَ ٛنٙ أُشبًَ ثؤهَ ًِلخ ٝاهظو ٝهذ ٌٖٓٔ، ُنُي كبٕ 

 ل ٝاُٞهذ ٝاُزٌِلخ.أُؾبًبح رؼَٔ ػ٠ِ افزياٍ اُغٜ

( ٣ٝؼل ٛنا اُجوٗبٓظ ٖٓ MATLAB R2017Bٝهل رْ ًزبثخ ثوٗبٓظ أُؾبًبح ثبٍزؼٔبٍ ثوٓغخ )

 اُجوآظ ماد اُولهح اٌُج٤وح ك٢ أُغبٍ اُجوٓغ٢ ٝاُو٣بػ٢.
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 الاطار انُظر٘ نهرحهٛم انؼُمٕد1-3٘

٘ٔٞمع٤خ ُزغ٤ٔغ ٗوبؽ اُج٤بٗبد )اُؼ٘بطو( ػٖٔ ُؽو٣وخ ا إ اُؼ٘ولح اٝ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ٢ٛ       

ٓؾ٤ؾ اُزظ٤٘ق ؿ٤و أُٞعٚ ، ك٤زْ رو٤َْ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُج٤بٗبد ا٠ُ ػلك ٖٓ أُغب٤ٓغ اُغيئ٤خ اٝ 

اُؼ٘به٤ل ثبلاػزٔبك ػ٠ِ رشبثٚ اُؼ٘بطو، ؽ٤ش رِٔي اُؼ٘بطو كافَ اُؼ٘وٞك اُٞاؽل كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ 

ُٔ٘ز٤ٔخ ا٠ُ ػ٘به٤ل افوٟ ٝٓقزِلخ كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ ػلّ اُزشبثٚ، ٝرزْ اُزشبثٚ ث٤٘ٔب رِٔي اُؼ٘بطو ا

ػ٤ِٔخ رظ٤٘ق اُؼ٘بطو ا٠ُ ػ٘به٤ل ػ٠ِ اٍبً أُوب٤٣ٌ أُٞػٞػخ ػ٠ِ ٛنٙ اُؼ٘بطو، كٔضلا اما 

اُز٢ رٞػغ ك٢ ٓٞعٚ فبص    [X= x1,……….xn]رٞكود ُل٣٘ب ٓغٔٞػخ ٖٓ اُج٤بٗبد 

Rاُؼ٘بطو أُ٘ز٢ٔ ا٠ُ كؼبء اُؼ٤٘خ )
n

كبٕ اُٜلف ٛٞ رغيئخ اٝ رؾل٣ل أُغب٤ٓغ اُغيئ٤خ اٝ  ( 

 =X]اُؼ٘به٤ل ُؼ٘بطو ٓزشبثٜخ ػ٠ِ اٍبً ٓغٔٞػخ ٓزغٜبد فٞاص اُؼ٘بطو 

x1,………..Xn=xn]  ٣ٜلف رزؼٖٔ اُؼ٘ولح ػلح فطٞاد ٓؾلكح ٜٓ٘ب رؾل٣ل أَُبكخ أُلائٔخ

أًضو ثبلاػزٔبك ػ٠ِ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ا٠ُ رظ٤٘ق ػ٤٘خ أُشبٛلاد ا٠ُ كئز٤ٖ ٓز٘بك٤ز٤ٖ اٝ 

رش٤ٌلاد ٖٓ كئبد أُزـ٤واد ٝمُي ُـوع اًزشبف طلبد ٓشزوًخ ر٘ظْ أُشبٛلاد )الاكواك( 

 Alvin )ٝرؤَٜب ا٠ُ ٓغب٤ٓغ رزٔزغ ث٘لٌ اُقٞاص. ٝثلوع ُل٣٘ب ٓظلٞكخ أُشبٛلاد اُزب٤ُخ

c.Rencher,2002): 

 

(3-1) 

 

 -ثؾ٤ش إ :

 : ٣ٔضَ ٓزغٚ أُشبٛلاد

 ُٔزـ٤واد: ٣ٔضَ ٓزغٚ ا

( 1كبٕ اُـوع ٖٓ اُزؾ٤َِ ٛٞ اًزشبف ٗٔؾ ٓؼ٤ٖ ٣٘ظْ أُشبٛلاد أُج٤٘خ ك٢ أُظلٞكخ )       

أػلاٙ، ٝاُز٢ رزٔزغ ػ٘بطوٛب ثقٞاص ٓشزوًخ، رٌٔ٘٘ب ٖٓ اعواء ر٤َ٘ن ٛنٙ أُشبٛلاد ك٢ 

ٓغٔٞػبد ٓؼ٤٘خ. 
 

iy

( )jy
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2 2 2( , ) ( ) ( ) 2 (1 ) (4)x y x y xyd x y v v p x y v v r      

ٖٓ اُقطٞاد رزؼٖٔ ( ثٔغٔٞػخ Cluster analysisرزٔضَ ٓواؽَ اعواء اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ )ام 

 ا٣غبك ٓب ٢ِ٣: 

 (The proximity between objects ) يصفٕفح انمراتح ألا:

٢ٛٝ ٓظلٞكخ ٓزٔبصِخ ػلك طلٞكٜب َٓب٣ٝب ا٠ُ ػلك اػٔلرٜب. ؽ٤ش ٣جلأ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١      

ح ػبكح ثز٣ٌٖٞ رِي أُظلٞكخ ٝاُز٢ رٔضَ ػ٘بطوٛب أؽل ٓوب٤٣ٌ أَُبكخ ث٤ٖ أُشبٛلاد، ٝاُلٌو

رزِقض ثوثؾ اُٞؽلاد اُز٢ رزشبثٚ ٓغ ثؼؼٜب ك٢ ٓغٔٞػبد ٓ٘لظِخ. ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ رٔض٤َ اُشٌَ 

 -اُؼبّ ُزِي أُظلٞكخ ًٔب ٢ِ٣: 
(Wolfgang Hardle(2003) 

ch.11)
 

 

 (3-2) 

  ثؾ٤ش إ:

D( ٓظلٞكخ اُوواثخ ماد ثؼل :) 

n:-   رٔضَ أُشبٛلاد 

P:-  رٔضَ أُزـ٤واد 

كخ رٔضَ أَُبكخ ث٤ٖ أُشبٛلاد أٝ أُزـ٤واد ٝروبً رِي أَُبكخ ثؤؽل ٝإ ػ٘بطو أُظلٞ       

 -اُظ٤ؾ اُزب٤ُخ:

 (Euclidean distance square ) .  تاضرخذاو يرتغ انًطافح الالهٛذٚح1

                             ( ٣ٌٖٔ ًزبثزٚ ٝكن اُظ٤ـخ اُزب٤ُخ:                   x,yإ ٓوثغ أَُبكخ الاه٤ِل٣خ ثبَُ٘جخ ُِٔزـ٤و٣ٖ )        

(3-3)-------------------                        

                                                      

 -ًٔب ٢ِ٣:( اػلاٙ، ٝمُي 3-٣ٝ3ٌٖٔ اػبكح ًزبثخ اُظ٤ـخ )

(4-3)---------------            

 

n p
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. . . . . .
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d d d
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2

1

( , ) ( ) (5)
p

j j

j

d x y x y


  

 -ثؾ٤ش إ: 

    

 

 

 (Euclidean distance )ح الالهٛذٚح        . تاضرخذاو انًطاف2

 ( ٣ٌٖٔ ًزبثزٚ ٝكن اُظ٤ـخ اُزب٤ُخ:x,yإ أَُبكخ الاه٤ِل٣خ ثبَُ٘جخ ُِٔزـ٤و٣ٖ )    

 

---------------------------(3-5) 

 (City Block distanceانمطاع  ) تاضرخذاو يطافح . 3

 ًزبثزٚ ٝكن اُظ٤ـخ اُزب٤ُخ:( ٣ٌٖٔ x,yثبَُ٘جخ ُِٔزـ٤و٣ٖ )إ َٓبكخ اُوطبع     

 

 

 ((Agglomeration Scheduleذٕزٚغ انًفرداخ فٙ يعًٕػاخ  :شاَٛا

٢ٛٝ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ٝاُز٢ ر٢ِ ؽَبة أَُبكخ ث٤ٖ أُلوكاد ؽ٤ش ٣زْ        

 -رٞى٣غ أُلوكاد ك٢ ٓغٔٞػبد ٝمُي ثبٍزقلاّ: 

 (Hierarchical cluster analysis )اُطو٣وخ اُٜو٤ٓخ    أ.

رَزقلّ اُطو٣وخ اُٜو٤ٓخ لإ٣غبك ٓغب٤ٓغ ًلئح ُِٔلوكاد ٝرٔزبى ثبٜٗب لا رزطِت ٓؼوكخ َٓجوخ        

 -ثؼلك أُغٔٞػبد ؽ٤ش ٣زْ ٝكن ٛنٙ اُطو٣وخ رٞى٣غ أُلوكاد ك٢ ٓغٔٞػبد ٝكن اٍِٞث٤ٖ: 

 

 

`

( , ) (3 6)
p

j j

j

d x y x y
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 The divisive technique))اضهٕب انخلاف   1

، د ٣زْ رو٤َٜٔب ا٠ُ ٓغٔٞػبد عيئ٤خاع ٝعٞك ٓغٔٞػخ ٝاؽلح ُِج٤بٗب٣طجن ٛنا الاٍِٞة ثبكزو

ٝٛنٙ أُغٔٞػبد اُغيئ٤خ ٣زْ رو٤َٜٔب ا٣ؼب ا٠ُ ٓغٔٞػبد عيئ٤خ اطـو ٝرَزٔو ا٠ُ إ  

 ٗؾظَ ٌَُ ٓلوكح ٓغٔٞػخ عيئ٤خ فبطخ ثٜب.

 ((Agglomerative techniqueأضهٕب انركرم  2

ظق ٓغٔٞػخ عيئ٤خ فبطخ ثٜب. صْ ٣زْ رغ٤ٔغ ٣طجن ٛنا الاٍِٞة ثبكزواع إ ًَ ٓلوكح ر

أُغٔٞػبد اُغيئ٤خ أُزشبثٜخ ك٢ ٓغٔٞػبد عيئ٤خ أًضو شٔٞلا ٝرزٌوه ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ػلح ٓواد 

ؽز٠ ٗظَ ا٠ُ ٓغٔٞػخ عيئ٤خ ٝاؽلح رٌٕٞ شبِٓخ ُغ٤ٔغ اُج٤بٗبد. ٝلأعَ ؽَبة أَُبكخ ث٤ٖ 

 -أُغٔٞػبد اُغيئ٤خ كٜ٘بى ػلح ؽوم اٜٛٔب :
(Alvin c.Rencher(2002) ch.14

) 

      )ؽو٣وخ اُغبه الاهوة )اُوثؾ الاؽبك١Single linkage (Nearest neighbor) 

٣زْ ثبٍزقلاّ ٛنٙ اُطو٣وخ ا٣غبك أطـو َٓبكخ ٌَُ ىٝط ٖٓ أُغب٤ٓغ ٝكٓغٜٔب ٓؼب، ٝمُي ٝكن 

 -اُظ٤ـخ اُزب٤ُخ: 

D(A,B)=min{d(yi,yj)}   ----------------------------------------(3-7) 

٣ٝطِن ػ٠ِ ٛنا الاٍِٞة ثطو٣وخ اُوثؾ أُلوك، لاٜٗب رجلأ ٓغ ًَ اُ٘وبؽ ًؼ٘به٤ل ٓلوكح ٖٝٓ صْ 

٣زْ اػبكخ اُزواثطبد الاهٟٞ ث٤ٖ اُ٘وبؽ ُزغ٤ٔغ اُؼ٘بطو ٝرش٤ٌَ اُؼ٘به٤ل، ٝروٞك اُؼ٘به٤ل اُ٘برغخ 

 ا٠ُ ٍَِِخ ؽ٣ِٞخ ٖٓ اُزواثطبد ًٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ:

 

 خ اُغبه الأهوة ) اُوثؾ الأؽبك١(ؽو٣و (3-1اُشٌَ )
(Wolfgang Hardle(2003) ch.11)

 

   )ّؽو٣وخ اُغبه الاثؼل )اُوثؾ اُزبComplete linkage (Farthest neighbor) 
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1 1

1
( , ) ( , ) (9)

A Bn n

i j

i jA B

D A B d y y
n n  

 

٣زْ ثبٍزقلاّ ٛنٙ اُطو٣وخ ا٣غبك اًجو َٓبكخ ٌَُ ىٝط ٖٓ أُغب٤ٓغ ٝكٓغٜٔب ٓؼب، ٝمُي ٝكن 

 -اُظ٤ـخ اُزب٤ُخ:

D(A,B)=max{d(yi,yj)}         ----------------------------------(3-8) 

 

 ؽو٣وخ اُغبه الأهوة ) اُوثؾ اُزبّ( (3-2)اُشٌَ 

 

  ٍؽو٣وخ اُوثؾ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ أُؼل( Average linkage )
(Wolfgang Hardle(2003) ch.11)

 

 

خ ث٤ٖ ٗوطخ ٖٓ ٣زْ ثبٍزقلاّ ٛنٙ اُطو٣وخ كٓظ ٓغٔٞػز٤ٖ ٝمُي ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٓؼلٍ أَُبك        

أُغٔٞػخ الا٠ُٝ ٝٗوطخ ٖٓ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝمُي ٝكن اُظ٤ـخ اُزب٤ُخ:
 (Wolfgang Hardle(2007) 

p.205
 

-----------------------------(3-9) 

 

 

 

 

 

 

 

 ؽو٣وخ اُوثؾ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ أُؼلٍ (3-3اُشٌَ )
(Wolfgang Hardle(2003) ch.11)
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( , ) ( , ) (10)A BD A B d y y 

   ؽو٣وخ أُوًيCentroid 

ض ٛنٙ اُطو٣وخ ثؾَبة أُزٍٞؾ اُؼبّ ػٖ ؽو٣ن عٔغ ؽبطَ ػوة ٓزٍٞؾ ًَ ٝرزِق

 ٓغٔٞػخ ثؼلك ٓلوكارٜب ٝهَٔزٜب ػ٠ِ ػلك أُلوكاد ا٢ٌُِ، ًٝٔب ٢ِ٣:

----------------------------------(3-10) 

 -ثؾ٤ش إ :

 

------------------------------(3-11) 

 ؽو٣وخ ٝٝهُل ( Ward’s method) 

رلؼَ ٛنٙ اُطو٣وخ ػ٠ِ ثو٤خ اُطوائن اُٜو٤ٓخ اُزغ٤ٔؼ٤خ اَُبثوخ اُز٢ اهزوؽذ ٖٓ هجَ        

Ward  ّٝاُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب ك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ ثطو٣وخ اطـو رجب٣ٖ  1963ػبminimum 

variance) method  )رَزقلّ اٍِٞة رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُؾَبة أَُبكبد ث٤ٖ اُؼ٘به٤ل  لأٜٗب

 ٤خ:ٝأُؼطبح ؽَت اُظ٤ـخ اُزبُ

 

 ؽ٤ش إ :       

dij
2

 ٣I,jٔضلإ ػلك اُؼ٘بطو ك٢ اُؼ٘وٞك٣ٖ  j   ٝn,mٝاُؼ٘وٞك  i: رٔضَ أَُبكخ ث٤ٖ اُؼ٘وٞك 

ٝرؾبٍٝ ٛنٙ اُطو٣وخ اُؼَٔ ػ٠ِ ؽَبة ٓغٔٞع ٓوثؼبد اُقطؤ ث٤ٖ ًَ ىٝط ٖٓ اُؼ٘بطو ٖٝٓ 

َبثٚ ٝكن ( ٝاُن١ ٣زْ ؽSSEصْ ػ٠ِ هثؾ اُيٝع٤ٖ اُن١ ٣ؼط٢ اطـو ٓغٔٞع ٓوثؼبد فطؤ )

 اُظ٤ـخ اُزب٤ُخ:

 

 ؽ٤ش إ:

n رٔضَ ػلك اُؼ٘بطو ا٤ٌُِخ : 

nj ػلك اُؼ٘بطو ك٢ اُؼ٘وٞك :j 
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ػ٠ِ اٗٚ اُي٣بكح ك٢ ٓوثغ اُقطؤ اُ٘برغخ ػ٘ل  ٣ٝWardؼوف اُزوبهة ث٤ٖ ػ٘وٞك٣ٖ ثطو٣وخ       

 C meansاكٓبط ػ٘وٞك٣ٖ ُنُي رَزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ ٗلٌ كاُخ اُٜلف أَُزقلٓخ ك٢ ػ٘ولح 

ٝثبعواء ثؼغ اُقطٞاد اُج٤َطخ ٗلاؽع إ ٛنٙ اُطو٣وخ رشبثٚ ؽو٣وخ ٓؼلٍ ىٝط أُغٔٞػخ 

 ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُزوبهة ث٤ٖ ٗوطز٤ٖ ٤ُٔضَ ٓوثغ أَُبكخ ث٤ٜ٘ٔب ًٔب ٓٞػؼ ثبُشٌَ اُزب٢ُ:

 

( 1,2,3,4,5,6ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٘بطو ) wardؼ٘ولح ُوثؾ اُؽو٣وخ ٝٝهُل  (3-4اُشٌَ )

 a,b,c,d,eػٖٔ اُؼ٘به٤ل 
(Wolfgang Hardle(2003) ch.11)

 

ٝثٔؼ٠٘ افو إ ٛنٙ اُطو٣وخ رؼزٔل ك٢ ػ٤ِٔخ اُلٓظ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ػ٠ِ ٓوثغ أَُبكخ         

 -( ًٔب ٢ِ٣ :A,Bثلافَ أُغب٤ٓغ ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ ا٣غبكٛب ُوثؾ ٓغٔٞػز٤ٖ ٓضَ )
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 -ثؾ٤ش إ :

na٣ٔضَ ػلك أُلوكاد ك٢ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ : 

nb ٔضَ ػلك أُلوكاد ك٢ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ     : ٣ 

nab= na+ nb 

 

( ػ٠ِ A,B,ABرٔضَ ٓغٔٞع أُوثؼبد ثلافَ أُغٔٞػخ ) SSEAB ،SSEB،SSEAٝإ       

(  اُِزبٕ A,Bاُزٞا٢ُ  ٝإ  ٛنٙ اُطو٣وخ رؼزٔل ك٢ الاٍبً ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُلٓظ ُِٔغٔٞػز٤ٖ )

 -ٝأُؼوف ًٔب ٢ِ٣ : SSEرٔزٌِبٕ اطـو 

 

 (K-means cluster analysis)و٣وخ أُزٍٞطبد   ؽ ة.

ث٤ل إ اُلٌوح  1967ًبٕ ع٤ٌٔ ٓب٣ًٖٞ ك٢ ػبّ  k-meansإ اٍٝ ٖٓ اٍزقلّ ٓظطِؼ         

، ٝاُزطج٤ن اٌُلا٢ٌ٤ٍ 1957فِق ٛنا أُظطِؼ روعغ ا٠ُ ٛٞعٞ شزب٣ٖ ٛبًٝ ك٢ ػبّ 

٤خ رطج٤و٤خ ُِزؼ٤ٖٔ اُوه٢ٔ، ًزو٘ 1957ُِقٞاهى٤ٓخ رْ اهزواؽٚ ٖٓ هجَ ٍز٤ٞاهد ٣ُٞل ك٢ ػبّ 

ٗلٌ اُطو٣وخ  E.W.Forgyٗشو  1965ٝك٢ ػبّ  1982الا إ اُ٘شو الاٍٝ ُْ ٣زْ ؽز٠ ػبّ 

ُٜٝنا ٣زْ ر٤َٔخ اُقٞاهى٤ٓخ اؽ٤بٗب ػ٠ِ أٍٚ، رط٣ٞو اػبك٢ ػ٠ِ اُقٞاهى٤ٓخ رْ ٗشوٛب ٖٓ هجَ 

 .1975ٝ  1979ٛبهر٤غبٕ ٝ ٝٝٗظ ك٢ 

٢ٛ ؽو٣وخ ُز٤ٌْٔ أُزغٜبد ك٢ (  (k- means clusteringاُقٞاهى٤ٓخ اُزظ٤٘ل٤خ  إ        

الاطَ ك٢ ػِْ ٓؼبُغخ الاشبهح، ٝاُز٢ اشزٜو ك٢ اٍزقلآٜب ك٢ رطج٤وبد اُزظ٤٘ق فلاٍ ػ٤ِٔخ 

( ا٠ُ ػلك nاُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد، اُٜلف ٖٓ ٛنٙ اُقٞاهى٤ٓخ ٛٞ رو٤َْ ػلك ٖٓ اُؼ٘بطو ) ث٤بٗبد 

k ًَ ػ٘ظو ا٠ُ اُوَْ م١ اُ٘وطخ أُوًي٣خ الاهوة ) أُزٍٞؾ(  ٖٓ الاهَبّ ٝاُز٢ ك٤ٜب ٣٘ؼ١ٞ

 ٤٘لٜب ُٜٝنا ارذ اُز٤َٔخــبد ٝرظــؽ٤ش رٔضَ اُ٘وطخ أُوًي٣خ الاٍبً اُن١ ٣زْ ػ٤ِٚ رو٤َْ اُج٤بٗ

( k-means clustering)  ٌٖٔرزطِت ٛنٙ اُطو٣وخ ٓؼوكخ َٓجوخ ثؼلك أُغٔٞػبد ُنُي كبٗٚ ٣

َز٣ٞخ. ٝثٜنٙ اُطو٣وخ ٣زْ رٞى٣غ أُلوكاد ػ٠ِ أُغٔٞػبد رٞى٣غ أُلوكاد ػ٤ِٜب ثطو٣وخ ٓ

ػ٠ِ أٍبً هبػلح ٓؼ٤٘خ ًقطٞح أ٠ُٝ ٣ٝزْ ؽَبة ٓزٍٞطبد ٛنٙ أُغٔٞػبد صْ ٣زْ اػبكح فِؾ 

ٛنٙ أُلوكاد ٝاػبكح رٞى٣ؼٜب ٖٓ عل٣ل ػ٠ِ أٍبً ٓزٍٞطبد أُغٔٞػبد ًقطٞح صب٤ٗخ ٝك٢ 
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د ٣ٝزْ رٌواه ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ُؾ٤ٖ اٍزوواه ٜٗب٣خ ٛنٙ اُقطٞح ٣زْ ؽَبة ٓزٍٞطبد أُغٔٞػب

 أُلوكاد ك٢ ٓغٔٞػبد ٓؼ٤٘خ ثؾ٤ش لا رزـ٤و أُغٔٞػخ اُقبطخ ثب١ ٓلوكح.

 ٝطق اُقٞاهى٤ٓخ اُزظ٤٘ل٤خ: -1

ثؼل رطج٤ن  d( ؽ٤ش ًَ ػ٘ظو ٣ٔضَ ٓزغٜب ثؼلٙ x1,………xnٗؤفن اُؼ٘بطو أُؼطبح )        

ٖٓ  kشبثٚ ث٤ٜ٘ب ا٠ُ ػلك اُقٞاهى٤ٓخ ػ٠ِ اُؼ٘بطو ٣زْ رو٤َٜٔب ؽَت اُز

ثؾ٤ش ٣ئفن اُو٤ٔخ اُل٤ٗب  ٢ٛn اطـو اٝ َٓب٣ٝخ ا٠ُ  kثؾ٤ش إ  s:s={s1……..sk}الاعياء

ؽ٤ش إ اُؼلاهخ اُو٣بػ٤خ  kُٔغٔٞع اُزوث٤غ ث٤ٖ ًَ ػ٘ظو ٝث٤ٖ اُ٘وبؽ أُوًي٣خ ٝاُز٢ ػلكٛب 

 رؼط٠ ثبُظ٤ـخ اُزب٤ُخ:

Args min ∑∑ 

 ؽ٤ش:

 siيء : ٢ٛ ٓزٍٞؾ اُؼ٘بطو ك٢ اُغ

 ٝثشٌَ ػبّ ٣ٌٖٔ رضج٤ذ فطٞاد اُقٞاهى٤ٓخ اُؼبك٣خ ٖٓ فلاٍ ٓب ٢ِ٣:

  رؾل٣لk  ٓوًيا(centroids)  .ُِؼ٘به٤ل ثشٌَ ػشٞائ٢ 

  ،ؽَبة أَُبكخ ث٤ٖ ًَ ٗوطخ ٝث٤ٖ ع٤ٔغ أُواًي، ٣ٝزْ مُي ثبٍزقلاّ اُجؼل الاه٤ِل١

 ؽَت اُؼلاهخ اُزب٤ُخ: ٣ٝdijؼط٠ اُجؼل الاه٤ِل١ 

 

 ؽ٤ش إ:

Nٔضَ ػلك ٗوبؽ اُج٤بٗبد: ر 

Xik اؽلاص٤بد اُقبط٤خ :k  ُِ٘وطخi 

Xjk : اؽلاص٤بد اُقبط٤خk  ُِ٘وطخj)٣ٌٕٞ ك٢ اُؼبكح اؽلاص٤بد أُوًي ( 

 .رغ٤ٔغ اٌُبئ٘بد لأهوة ٓوًي ُٜب 

 ؽَبة أُزٍٞؾ اُغل٣ل ٌَُ ػ٘وٞك 

  ػلّ ٝعٞك ًبئ٘بد ر٘زوَ ػٖٔ ؽز٠ ؽظٍٞ الاٍزوواه ) 4ا٠ُ  2ٖٓ رٌواه اُقطٞاد

 ٔؼبد( اٝ ؽز٠ اُزٌواه ُؼلك ٓؾلك ٖٓ أُواد.اُزغ

 .ٜٗب٣خ اُقٞاهى٤ٓخ 

2

ix 

i

2( )
n

ij ik jk

k

d x x
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٣ؼزٔل اكاء ٛنٙ اُقٞاهى٤ٓخ ػ٠ِ أُٞاهغ الا٤ُٝخ ُٔواًي اُزغٔؼبد، ٖٝٓ أُلؼَ ر٘ل٤ن ٛنٙ        

اُقٞاهى٤ٓخ ػلح ٓواد ٓغ افزلاف أُواًي ك٢ ًَ ٓوح، ٝر٘لهط ٛنٙ اُقٞاهى٤ٓخ رؾذ اُٜلف 

٘وطخ رِوبئ٤ب اػزٔبكا ػ٠ِ شوؽ ٓؼ٤ٖ ) ٓضَ اهوة َٓبكخ ا٠ُ ٓواًي رظ٘ق اُ لأٜٗبثلٕٝ اشواف 

 اُزغٔغ(.

 ((k-means clusteringرطج٤وبد فٞاهى٤ٓخ  -2

ٖٓ اثَؾ فٞاهى٤ٓبد اُزغ٤ٔغ ٝاًضوٛب (  (k-means clusteringرؼزجو فٞاهى٤ٓخ        

 كؼب٤ُخ، ٝٛ٘بُي اٌُض٤و ٖٓ رطج٤وبرٜب، اٜٛٔب:

 اُزؼ٤ِْ ثلٕٝ اشواف ( (unsupervised learning .ُِشجٌبد اُؼظج٤خ 

  ر٤٤ٔي اُ٘ٔبمطPattern recognitions)) 

 اُزظ٤٘ق ( Classification) 

  ٓؼبُغخ اُظٞهحImage processing)) 

  اُوإ٣ب ثٞاٍطخ الاُخmachine vision)) 

  اُنًبء اُظ٘ؼ٢(Artificial intelligent) 

ضبٍ ٣ِٔي ػلح فظبئض، ٝروؿت ثزظ٤٘ق ٝثشٌَ اٍب٢ٍ اما ً٘ذ رِٔي ػلح آضِخ ًَٝ ٓ       

-kرطج٤ن ٛنٙ اُقٞاهى٤ٓخ، ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ٓجلا رطج٤ن فٞاهى٤ٓخ  كجبٌٓبٗيالآضِخ ٝكن فظبئظٜب 

means clustering))  ػ٠ِ رؼِْ الاُخmachine learning)) :اٝ اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد 

غٔؼبد، ٝٛنا ٣لػ٠ اُزؼ٤ِْ ٣زْ اٍ٘بك ًَ ٓضبٍ اػزٔبكا ػ٠ِ فبط٤خ اُزغ٤ٔغ رِوبئ٤ب ا٠ُ اؽل اُز

ثلٕٝ اشواف لإ اُقٞاهى٤ٓخ رظ٘ق أُضبٍ رِوبئ٤ب اػزٔبكا ػ٠ِ شوؽ ٓؼط٠ ) ٓضلا اهوة َٓبكخ 

ا٠ُ ٓوًي اُزغٔغ( لا ٗؾزبط ا٠ُ الاشواف ػ٠ِ اُقٞاهى٤ٓخ ثبٕ ٗوٍٞ ُٜب إ ػ٤ِٔخ اُزظ٤٘ق 

قٞاهى٤ٓخ، ُٝل٣٘ب ف٤بهإ طؾ٤ؾخ اٝ فبؽئخ، رؼزٔل ػ٤ِٔخ اُزؼِْ ػ٠ِ آضِخ اُزله٣ت أُولٓخ ُِ

 ك٢ ػ٤ِٔخ اُزله٣ت ٛنٙ:

 .رله٣ت ؿ٤و ٓ٘ز٢ٜ: رؼزجو ع٤ٔغ اُج٤بٗبد أُولٓخ ا٠ُ اُقٞاهى٤ٓخ رِوبئ٤ب آضِخ رله٣ت 

 اػطبء ٓؼِٞٓبد طؾ٤ؾخ ْ اػزجبه ػ٤ِٔخ اُزله٣ت ٓ٘ز٤ٜخ )اُزله٣ت أُ٘ز٢ٜ: ثؼل إ ٣ز

لآضِخ اُغل٣لح، ٝٛنا ٣زْ ػ٘ل مُي ثغؼَ اُقٞاهى٤ٓخ رظ٘ق رغٔغ ا ٗجلأػٖ أُزٍٞؾ( 

ثجَبؽخ ٖٓ فلاٍ اٍ٘بك أُضبٍ اُغل٣ل ا٠ُ اهوة ٓوًي رغٔغ كٕٝ اػبكح ؽَبة أُواًي 

اُغل٣لح ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رٌٕٞ ٓواًي اُزغٔؼبد اُ٘برغخ ثؼل اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُزله٣ت ٓواًي 

 صبثزٚ.
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 (k-means clustering ) ٓيا٣ب فٞاهى٤ٓخ -3

 ماد كؼب٤ُخ ػب٤ُخ .1

 ٘ل٤نٍِٜخ اُز .2

 رزؼبَٓ ٓغ اُو٤ْ أَُزٔوح ٝاُو٤ْ أُزوطؼخ ) الا٤ٍٔخ( .3

 ((k-means clusteringَٓبٝة فٞاهى٤ٓخ  -4

  رؾل٣ل ػلك اُزغٔؼبدk ٣زْ ػشٞائ٤ب ٝهجَ ٓؼبُغخ الآضِخ 

  ؽَبٍخ ُِؾبُخ الا٤ُٝخ، ام ٣ئك١ افز٤به ؽبلاد ا٤ُٝخ ٓزؼلكح ا٠ُ اػطبء ٗزبئظ ٓقزِلخ

 اُقٞاهى٤ٓخ ك٢ ٓشٌِخ اُٜ٘ب٣خ أُؾ٤ِخ. ُِزغٔؼبد، ٝٗز٤غخ ُنُي هل روغ

  ٣ؼزٔل ػ٠ِ ؽَبة أَُبكخ. لأٗٚشٌَ اُزغٔغ كائو١ 

 :الاطار انُظر٘ ذحهٛم انًركثاخ انرئٛطح 3-2

 linear( أٝ ر٤ُٞلبد فط٤خ ) ٣factorsَؼ٠ رؾ٤َِ أُوًجبد اُوئ٤َ٤خ ا٠ُ أ٣غبك ػٞآَ )         

combination ٤ًجخ ٖٓ أُزـ٤واد رلَو ٓؼظْ اُو٤بً ا٢ٌُِ ( ر٠َٔ ثبٌُٔٞٗبد اُوئ٤َ٤خ ُزو

 ُِو٤ْ الأط٤ِخ .

 : يفٕٓو ذحهٛم انًركثاخ انرئٛطٛح3-2-1

 ٗلوع إٔ                                                                                                            

   . . . (3-12) 

 

( ٖٓ أُزـ٤واد ٝثزطج٤ن ؽو٣وخ أُوًجبد اُوئ٤َ٤خ ٍ٘ؾظَ m( ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ ) X)  -ؽ٤ش إ :

 (  ػ٠ِ ٓوًجبد هئ٤َ٤خ أهَ ٖٓ )

PC1 =a11x1 +a21x2+……….+am1xm 

PC2 = a12x1+a22x2+……….+am2xm 

 ٣ٌٖٝٔ ًزبثزٜب ػ٠ِ شٌَ ٓظلٞكخ. 

Pc = XA 

بكبد ٖٝٓ فظبئض ٛنٙ أُوًجبد أٜٗب رٌٕٞ ٓزؼبٓلح ُٜٝب فبط٤خ رو٤َِ ٓغٔٞع ٓوثؼبد أَُ

 (:3-5)اُؼٔٞك٣خ ُِ٘وبؽ ػ٠ِ أُؾبٝه ٢ٛٝ ٗلٌ فبط٤خ فؾ الاٗؾلاه ،ًٔب ك٢ اُشٌَ 
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 ( ٓؾبٝه أُوًجبد اُوئ٤َ٤خ3-5شٌَ  )                                 

 

أٓب الاٍبً اُو٣بػ٢ ك٢ رؾ٤َِ أُوًجبد اُوئ٤َ٤خ كٜٞ ٣زْ ثزل٣ٝو ٓؾبٝه عل٣لح ُِٔزـ٤واد     

ر٣ٌٖٞ ٓوًجبد هئ٤َ٤خ رؾَ ٓؾَ أُزـ٤واد الأط٤ِخ ك٢ اُزل٤َو ٝمُي ثؼوة ًَ ٓزـ٤و  ٣زْ

 Aثٔظلٞكخ ٓزؼبٓلح ٗوٓي ُٜب ثبُوٓي 

 

Z=AXi           . . . ( 13-3 ) 

 ( ٓظلٞكخ ٓزؼبٓلح أ١ Aٝؽ٤ش إٔ )

   

 

 

 ٣ٌٖٝٔ ًزبثزٜب ػ٠ِ شٌَ ٓظلٞكخ 

Z = AX   ………..(3-14) 

ؼ ٓؼجواً ػٜ٘ب ثبُزو٤ًجخ اُقط٤خ ُِٔوًجخ اُوئ٤َ٤خ .ُِٝزو٤ًجخ اُقط٤خ ( أطج Xiأ١ إ أُزـ٤و )

  ( Zُٔظلٞكخ اُزجب٣ٖ ٝاُزجب٣ٖ أُشزوى ٍ)
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 ٝإ ٓغٔٞع اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ 

 

 ٝاُزو٤ًجخ اُقط٤خ الأ٠ُٝ 

Z1 =a11x1 +a21x2+……….+aP1xm 

 ُٜب اًجو رجب٣ٖ ٌٖٓٔ 

A
'
i= (a11, a21,…………., ap1)  

 

(  eigenvalues ( )Xi( ُِغنٝه ا٤ُٔٔيح ) eigenvectorsٖٝٓ فلاٍ أُزغٜبد ا٤ُٔٔيح )

 ( ؽَت أُؼبكُخ اُزب٤ُخ  Sُِٔظلٞكخ )

 

د ا٤ُٔٔيح ُٜب فبط٤خ ٛٞ اًجو رجب٣ٖ ٌٖٓٔ ٣غت إٔ رٌٕٞ أُزغٜب ٝلأعَ إٔ ٣ٌٕٞ  

 اُزؼبٓل أ١ 

 a' a= 1 

 

  -( : S) انًصفٕفح خصائص انًركثاخ انرئٛطٛح انًحطٕتح يٍ 3-2-2

ٝٓغٔٞع اُغنٝه   0 <( رٌٕٞ اًجو ٖٓ اُظلو إ ع٤ٔغ اُغنٝه ا٤ُٔٔيح )     

 (  S) ٣َب١ٝ ٓغٔٞع ػ٘بطو هطو أُظلٞكخ

Tr(S)              . . . (3-15)= 

Tr(S) = var (xi)        . . . (3-16) 

 And . . . (3-17) 

 (  i,……………,1أٓب الا٤ٔٛخ اَُ٘ج٤خ ُِٔوًجخ )     

 Var (Zi)                

________ =    ______ =   ________          . . . ( 18-3 ) 

Var (Zi)        Tr(S)          
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*

j

 ؽَت اُظ٤ـخ اُزب٤ُخ . R الاهرجبؽ٣ٌٖٔ ؽَبة اُغنٝه ا٤ُٔٔيح ٖٓ ٓظلٞكبد 

. . . (3-19) 

                                ؽ٤ش إٔ                                          

  R=        

 

   
. . . ( 20-3 ) 

    . . . (3-21) 

 

   Var (Z
*
j)                

________     = _________ = ______     . . . (3-22) 

 Var (Z
*
j)      Tr(R)             p   

 -اخرثار انًؼُٕٚح نهًركثاخ انرئٛطٛح :.3-2-3

زجبهاد أُزؼِوخ ثبُٔوًجبد اُوئ٤َ٤خ ٢ٛ افزجبهاد  ٓزؼِوخ ثبُغنٝه ٝأُزغٜبد إ الاف     

 ( ٓزَب٣ٝخ . R( أٝ )Sا٤ُٔٔيح . أ١ لافزجبه اُلوػ٤خ اُوبئِخ إ ع٤ٔغ اُغنٝه ا٤ُٔٔيح ُِٔظلٞكخ )

 

H0 =  

H1 =  

 :ؽَت اُظ٤ـخ اُزب٤ُخ  ٝلافزجبه ٛنٙ اُلوػ٤خ َٗزقلّ افزجبه

  . . . ( 23-3 ) 
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 اُغل٤ُٝخ الار٤خ . اُؾَبث٤خ ٓغ ه٤ٔخ   ٕ ه٤ٔخ ٝروبه

 

 اما ًبٗذ   H0ٗوكغ كوػ٤خ اُؼلّ 

 

 : طرٚمح الإيكاٌ الأػظى فٙ انرمذٚر3-3

رؼزجو ٖٓ اُطوم أُٜٔخ ك٢ اُزول٣و ٝإٔ ٓولهارٜب رزٔزغ ثقظبئض ٓٔزبىح، ٝٛنٙ          

 ك٢ ٜٗب٣زٜب اُؼظ٠ٔ،  الإٌٓبٕأُولهاد رغؼَ ُٞؿبه٣زْ كاُخ 

 .يفٕٓو طرٚمح الايكاٌ الاػظى3-3-1

( كؤٕ 2( ٖٓ اُزٞى٣غ الأؽزٔب٢ُ أُؼوف )          اما ًبٗذ ُل٣٘ب ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ )        

 ٍزٌٕٞ: الإٌٓبٕكاُخ 

 (              )  ∏ (      )

 

   

 

     ∏   
    

   (    
 ) (   )                           (3-24) 

 ( ٗؾظَ ػ24:٠ِ-3ٝثبكفبٍ اُِٞؿبه٣زْ اُطج٤ؼ٢ ػ٠ِ ؽوك٢ أُؼبكُخ )

              (   )∑    

 

   

 (   )∑  (    
 )

 

   

 

 ٝثبشزوبم ؽوك٢ أُؼبكُخ اػلاٙ ٗؾظَ ػ٠ِ:

    

  
  

 

 
 ( )∑   (    

 ) 
                                    (3-25) 

    

  
  

 

 
 ∑     

 
    (   )∑

  
 ( )     

(    
 )

 
             (3-26) 

 ٠ِ:( ُِظلو ٗؾظَ ػ25-3ٝػ٘ل َٓبٝاح أُؼبكُخ )

 

  ̂    
 

∑   (    
 ̂) 

   

                                                 (3-27) 

̂ كبما اكزوػ٘ب إٔ   ٍزٌٕٞ  ط٤ـخ:    

 ̂    
 

∑   (    )
 
   

                                                    (    ) 

)( 2)( 2

)2)(1(
2

1
 kkv

2

,

2

0 va 
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ٝرطج٤ن ؽو٣وخ اُ٘وطخ اُظبٓلح ُزط٣ٞو ٓوله    لإٌٓبٕ اػطبء ه٤ٔخ أ٤ُٝخ أفوٟ ُِٔؼِٔخ  ٝثب

 ( ٗغل أ٣ؼبً إٔ:26-3، ٖٝٓ أُؼبُلُخ )   ̂ الأٌٓبٕ الأػظْ ُِٔؼِٔخ  

 

 ̂
 ∑   (  )

 
    ( ̂   )∑

  
 ̂( )     

(    
 ̂)

 
                       (3-29) 

( ̂ ثبلأٌٓبٕ رؼ٣ٞغ ٓوله الأٌٓبٕ الأػظْ ُِٔؼِٔخ  ) ̂  ̂ ٢ٛٝ أ٣ؼبً ٓؼبكُخ ػ٤٘ٔخ رزؼٖٔ  

الأػظْ  الإٌٓبٕ( ٝاٍزقلاّ ؽوائن ػلك٣خ لإ٣غبك ٓوله 29-3(، ك٢ أُؼبكُخ )28-3ٖٓ أُؼبكُخ )

 .   ̂ ُِٔؼِٔخ 

٣ٌٕٞ ٓوله الأٌٓبٕ الأػظْ ُلاُخ أُؼ٤ُٞخ  ̂  ̂ ظْ ُِٔؼِٔز٤ٖ الأػ الإٌٓبٕٝثؼل ا٣غبك ٓوله١ 

 ٛٞ:               ُزٞى٣غ  

 ̂   ( )  (   
 ̂   )

  ̂   
(3-30) 

 

 :يفٕٓو طرٚمح تٛس فٙ انرمذٚر 3-4

ثبػزجبه أٜٗب     ث٤ي ُٔؼِٔخ اُشٌَك٢ ٛنا اُغيء ٖٓ اُجؾش ٤ٍزْ اُزو٤ًي ػ٠ِ أ٣غبك ٓوله         

ٛٞ      (، ؽ٤ش إٔ رٞى٣غ أُشبٛلاد       ٓزـ٤و ػشٞائ٢ ٣زجغ رٞى٣غ ًبٓب ثبُٔؼِٔبد )

 :(2)ًٝٔب ٓؼوف ك٢ أُؼبكُخ                

 (     )        (    ) (   )                   

 ٢ٛ ٓزـ٤و ػشٞائ٢ ٣زجغ رٞى٣غ ًبٓب،   خ  ٝإٔ أُؼِٔ

          (     ) 

          ( )  
  
  

 (  )
                                        ( 31-3 ) 

                                                                          ⁄  

 :( | )  ٝلإ٣غبك أُوله اُج٤ي١ ٝكن كاُخ فَبهح ٓؼوكخ، لاثل أٝلاً ٖٓ أ٣غبك اُزٞى٣غ اُلاؽن 

   ( | )  
∏  (      )    ( )
 
   

∫ ∏  (      )    ( )
 
     

 

 

(    ) 

 ٝؽ٤ش إٔ:

  (      )   
         

   (    
 )
 (   )

 

 ( )  ∫   (      )    ( )  
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 (  )
      

   ∫               (    
 )
 (   )

                  
 

 
(3-33) 

    ) ٣ٌٖٝٔ ًزبثخ أُولاه 
 )
 (   )

∑(   )  ثبُظ٤ـخ     (    
 ) 

      صْ ٣زْ عٔغ ٛنا أُولاه ٓغ 

     [   ∑   (    
 )]        

 ػِٔبً ثؤٕ:

     ∑  (    
 ) 

  ( )  
  
        

   

 (  )
  ∑   (    

 )∫              
 

 

 

 ٝؽَت هبػلح ًبٓب ك٢ اُزٌبَٓ:

∫          
 

 

  ( ) 

 كؤٕ:

∫              
 

 

 
 

     
 (    ) 

 ٝؽجوبً ُٜنٙ اُزٌبٓلاد رٌٕٞ:

    ( | )  

  
        

   

 (  )
             ∑   (    

 )

  
        

   

 (  )
  ∑   (    

 )  (    )
     

 

      ( | )  
     

 (    )
             (3-34) 

   (        ∑  (    
 )) 

 ٝرؾذ كاُخ فَبهح روث٤ؼ٤خ

      (   )                                                  (3-35) 

 ٢ٛ: Risk functionكؤٕ كاُخ أُقبؽوح 

      (    )    (   )  

 ∫(   )  ( | )                                               (    )     
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 ٛٞ ٓزٍٞؾ اُزٞى٣غ اُلاؽن   ٓوله ث٤ي ُِٔؼِٔخ  

 ̂       ( | )                              

 ̂     ( )  
    

   ∑   (    
 )

                                      (3-37) 

 ( صٞاثذ ٓؼِٞٓخ.       ؽ٤ش إٔ )

 

 أٓب أُوله اُج٤ي١ اُضب٢ٗ ك٤ؼزٔل ػ٠ِ:

             ( )  
 

  
(3-38) 

 ٝؽجوبً ُنُي لاثل ٖٓ أ٣غبك اُزٞى٣غ اُلاؽن:   ٝٛٞ اُزٞى٣غ اُضب٢ٗ أُوزوػ ُِٔؼِٔخ  

  ( | )  
  (     )  ( )

 ( )
 

 ( )  ∫  
 

 

  (     )  ( )                                       

       
   ∫   (    

 )
 (   )

 

 

 

  
   

       
    ∫     (    

 )
 (   )

 

 

   

 (    
 )
 (   )

   (   )∑   (    
 ) 

       
    ∫       (   )∑   (    

 )
 

 

   

       
     ∑   (    

 )   ∫        ∑   (    
 )

 

 

   

∫         
 

 

   
 

      
∫ (  )       
 

 

   
 

      
  (     ) 

  ( )        
     ∑   (    

 )    
 (     )

      
 

  ( | )  
      

           (   )∑   (    
 )

      
     ∑   (    

 )    
 (     )
      

 

  ( | )  
              

 (     )
                                                              (    ) 
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  ∑  (    
 ) 

 بٓبًٝٛٞ أ٣ؼبً رٞى٣غ 

  ( | )         (       ) 

 ٛٞ:   ٝك٢ ؽبُخ كاُخ فَبهح روث٤ؼ٤خ ٣ٌٕٞ ٓوله ث٤ي ُِٔؼِٔخ  

 ̂     ( )  
     

 
 

     

∑   (    
 )

                                                     (3-40) 

أُولهح ثطو٣وخ الأٌٓبٕ الأػظْ ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓولهاد ث٤ي٣خ    أُؼِٞٓخ ٝه٤ْ    cُٝو٤ْ  

 . ( )     ̂ ٝاُز٢ رْ ر٤َٔزٜب     عل٣لح ٓوزوؽخ ُِٔؼِٔخ  

 يفٕٓو انخٕارزيٛح انعُٛٛح :5-3

١ رشٜلٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ك٢ اُٞهذ )اُل٢ِ٤ُ( اُن الار٢ٝاُزَبهع  ،ٓغ اُزولّ اُؼ٢ِٔ اُٜبئَ        

اُواٖٛ ،ظٜود أٗٔبؽ عل٣لح ٖٓ الأٗظٔخ ٤ٍٔٝذ ثبلأٗظٔخ اُن٤ًخ ،ٝثبُزب٢ُ كزؼ أُغبٍ أٓبّ 

 Artificial )اُؼبُْ ٗؾٞ ٗٞع عل٣ل ٖٓ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب أؽِن ػ٤ِٚ اٍْ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُنًبء اُظ٘ؼ٢

Intelligence (Technology ُؼل٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد اُز٢ ٍوػبٕ ٓب ؽٞهد ٝاٍزقلٓذ ك٢ ا

ُِزؼبَٓ  ( ًآ٤ُخ Genetic Algorithm [ GAا٤ُّٞ. ٖٝٓ ٛ٘ب عبءد اُقٞاهى٤ٓبد اُغ٤٘٤خ )]

  اُظ٘ؼ٢ اُنًبء   رو٤٘بد افزواع  إ   ٝعؼِٚ ٣زٔزغ ثبُنًبء اُظ٘ؼ٢ .( Objectٓب ) ًبئٖ   ٓغ

[( [Artificial Intelligence  Alٝ كزؼ ثٞاثبد عل٣لح ) ػِّٞ اُؾبٍٞة شٌَ هليح ٗٞػ٤خ ك٢

اُنًبء اُظ٘ؼ٢ ،كبٕ  رؼبه٣ق اُنًبء اُظ٘ؼ٢ ٝرزؼلك، ٌُٖ ٜٓٔب افزِلذ رؼبه٣ق كول ر٘ٞػذ

، كٌَ رطج٤وبرٚ رزٔؾٞه ؽٍٞ ٓلّٜٞ ٛوٙ ٛٞ اُقجوح ٝأُؼوكخ ٝاُناًوحٝعٞ ،ٓؼٔٞٗٚ ٝاؽل

ضِخ ٓؼوكخ اُؾَ الأَٗت ُِٔشبًَ أُطوٝؽخ ، ثطو٣وخ كؼبُخ . الأٓ ٝ(  (Optimization الأٓضِخ 

٢ٛ ػ٤ِٔخ ٓؼبُغخ َٓؤُخ ٓب ثطو٣وخ ٓؼجٞؽخ ثٜلف اُزٞطَ ا٠ُ أكؼَ اُ٘زبئظ أٌُٔ٘خ، 

 ٝاٗطلاهب ٖٓ أ٤ٔٛزٜب ك٢ ؽَ أُشبًَ، رؼل الأٓضِخ ٖٓ أْٛ كوٝع ػِْ اُؾبٍٞة، ٝاُٜ٘لٍخ 

  اُيٖٓ،   ٓغ    ٝرطٞهد   رطج٤وٜب   ٍٝبئَ  رؼلكد   ٝاُز٢   الأفوٟ،    الأٗظٔخ   ٝاُؼل٣ل ٖٓ

 اُغ٤٘٤خ  ٝاُقٞاهى٤ٓبد Evolutionary Strategies )  ) اُزطٞه ا٠ُ رو٤٘بد   لا ٝطٞ

(Genetic Algorithm)  اُِزبٕ أطجؾزب ا٥ٕ ٓغ رشٌلإ ٓب ٠َٔ٣ اُؾٍٞجخ اُزطٞه٣خ                        

.(Evolutionary Computation) 

افزواع اُقٞاهى٤ٓبد اُغ٤٘٤خ ٖٓ  ّ( رْ 1962ك٢ ثلا٣بد اُؼول اَُبكً ٖٓ اُووٕ اُؼشو٣ٖ )    

ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ ٝاُز٢ رْ رط٣ٞوٛب ٖٓ   (John Holland  )هجَ عٕٞ ٛٞلاٗل 

. رؼل اُقٞاهى٤ٓبد 1980ٝ  1960ث٤ٖ ػب٢ٓ   (Michigan )هجَ رلآنرٚ ك٢ عبٓؼخ ٤ٓزش٤ـبٕ 
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ٕ ٣ٝزْ اًزَبثٚ ػٖ ؽو٣ن اُٞهاصخ اُغ٤٘٤خ رٔض٤َ ُِٔؼزول اَُبئل ثؤٕ اُنًبء اُجشو١ ٣قِن ٓغ الإَٗب

ثشٌَ ًج٤و ،ك٢ٜ ٓؾبًبح ُؼ٤ِٔخ اُزياٝط ث٤ٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٖٓ اُ٘ٞع ٗلَٚ، ٝهل اٍزقلٓذ ُٜب 

اُؼل٣ل ٖٓ أُظطِؾبد ٖٓ ػِْ اُٞهاصخ ٓضَ : اُغ٤َ ٝاُٞاُل٣ٖ ٝاُؼجٞه ٝاُطلوح ...اُـ رؾبٍٝ 

،ٝمُي اػزٔبكا ػ٠ِ ٓجلأ اُؼبُْ  اُقٞاهى٤ٓبد اُغ٤٘٤خ اُٞطٍٞ ا٠ُ اُؾَ الأَٗت ُٔشٌِخ ٓب

كاه٣ٖٝ ك٢ الاططلبء اُطج٤ؼ٢ اُوبئْ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثب٤ُٔياد ٝاُظلبد اُغ٤لح أُٞعٞكح ك٢ ع٤َ 

ا٥ثبء ٝٗوِٜب ا٠ُ ع٤َ الأث٘بء ثٜلف اُؾظٍٞ ػ٠ِ مه٣خ ه٣ٞخ رزٔزغ ثؤكؼَ طلبد ع٤َ اَُِق 

ُق ٖٓ فلا٣ب ، ًَٝ ف٤ِخ رؾز١ٞ اُؼلك ػ٠ِ أهَ رول٣و )اُجوبء ُلأهٟٞ( . ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ رزؤ

ٓٔب ٣ؼل٢ ؽبثؼخ ( Chromosomesاُز٢ ر٠َٔ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ) DNAٗلَٚ ٖٓ ٍلاٍَ اٍ 

أٌُٞٗخ ُٚ ،ٝاُز٢ رؼط٢  (Genes) شقظ٤خ ٌُِبئٖ . ًَ ًوٍّٝٓٞٞ ٣ٌٖٔ رو٤َٔٚ ا٠ُ اُغ٤٘بد 

أَُخ اُز٢ رؼط٤ٜب، ٓٔب اٌُبئٖ ٍٔخ ٓؾلكح ،ٓضَ ُٕٞ اُؼ٤ٖ كؼ٘لٓب ٣قزِق رور٤ت اُغ٤٘بد رقزِق 

٣ئصو ك٢ اٌُبئٖ ًٌَ . ٛ٘بى رواثؾ ٝص٤ن ث٤ٖ أُؼِٞٓبد اَُبثوخ ٝاُقٞاهى٤ٓبد اُغ٤٘٤خ اُز٢ رؼَٔ 

ٍٞٞٓبد ا٠ُ اُؾَ أُؾزَٔ ؽ٤ش رش٤و اٌُوٝٓ ،َبّ اُق٤ِخ ٝرٌبصو اُقلا٣ب اُؾ٤خث٘لٌ ٓجلأ اٗو

ُج٘بد أُززب٤ُخ اُز٢ روٓي ٝاؽل أٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا (Bit) ٝاُغ٤٘بد ٢ٛ ػجبهح ػٖ ثذ ،َُِٔؤُخ

، 1أٝ  0ػخ اؽزٔبلاد ًَ ثذ ٢ٛ آب ثؾ٤ش رٌٕٞ ٓغٔٞ ،لك ٖٓ اُؾَ أُؾزَٔا٠ُ ػ٘ظو ٓؾ

. ٝثؼل إٔ ٝطٞلا ا٠ُ اُؾَ الأَٗت َ اُزب٢ُ،ٝث٘بء ػ٤ِٚ ٣زْ ارقبم اُوواه ك٤ٔب ٣زؼِن ثغ٤٘بد اُغ٤

ق اُؼول اُضبٖٓ ٖٓ اُووٕ رجِٞهد كٌوح اُقٞاهى٤ٓبد اُغ٤٘٤خ ٝثلأد رطج٤وبرٜب رزٍٞغ ك٢ ٓ٘زظ

اٍزقلّ اُؼبُْ عٕٞ کٞىا  1992بّ ؽ٤ش شِٔذ ٗطبم ٝاٍغ ٖٓ أُٞاػ٤غ ،كل٢ ػ اُؼشو٣ٖ

(John Koza)  ُ كبٗزوِذ ؽ٤ٜ٘ب  ،٢ٌ ٣طٞه ثوآظ ُزؤك٣خ ٜٓبّ ٓؾلكحاُقٞاهى٤ٓبد اُغ٤٘٤خ

                اُقٞاهى٤ٓبد اُغ٤٘٤خ ا٠ُ ؽ٤ي اُجوٓغخ ،ٝأؽِن ػ٤ِٜب اٍْ اُجوٓغخ اُغ٤٘٤خ

(Genetic Programming) 

 (Genetic Algorithm and its mechanism ) انخٕارزيٛاخ انعُٛٛح3-5-1

إٔ اُقٞاهى٤ٓخ ٢ٛ ػجبهح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزؼ٤ِٔبد أُزََِِخ اُز٢ رٜلف ُؾَ َٓؤُخ أٝ        

ك٢ اٗغبى ٛلف ٓؼ٤ٖ . اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ٢ٛ ؽو٣وخ ٖٓ ؽوائن اُجؾش اُؼشٞائ٢ ٍزقلّ 

اُؾٍٞجخ ٝمُي ثٜلف ٓؼوكخ اُؾٍِٞ اُظؾ٤ؾخ أٝ الأهوة ُِؾَ الأٓضَ ٖٓ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ اُؾٍِٞ 

ػجو ٓغٔٞػخ ٖٓ  ٝمُي  (Search Space)أٌُٔ٘خ اُز٢ رشٌَ ٓب ٠َٔ٣ كؼبء اُجؾش 

اُقطٞاد اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ أُوبهٗخ ٝا٣غبك أَُبكخ ث٤ٖ اُؾٍِٞ ٖٝٓ صْ اٗزوبء اُؾٍِٞ أُ٘بٍجخ 

  ٣زْ الأٓضَ.  ٤ِٜب ك٢ رش٤ٌَ ؽٍِٞ أفوٟ )اُغ٤َ اُضب٢ٗ( أًضو ٓلائٔخ ٝأهوة ُِؾَ ٝالاػزٔبك ػ

 ك٢ أص٘بء رطج٤ن اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ رٞط٤ق أُشٌِخ أُطوٝؽخ ثزٔض٤َ اُظجـ٤بد
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(Chromosomes)   ٖٓ أُٔضِخ ُِؾٍِٞ ثٞاؽلح ٖٓ ؽوائن اُزو٤ٓي. ثؼل مُي ؽجن ٓغٔٞػخ

ٝالاٗزقبة   (CrossOver)ٖ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ُٞٞع٤خ ًبُؼجٞه اُؼ٤ِٔبد اُو٣بػ٤خ أَُز٘جطخ ٓ

(Selection   )ٝاُطلوح (Mutation)  ُِؾظٍٞ ك٢ ٜٗب٣خ أُطبف ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُظجـ٤بد

اُز٢ رٔضَ اُغ٤َ الأف٤و ،ٝثبفز٤به اُظجـ٢ الأكؼَ ٣زْ اُٞطٍٞ ا٠ُ اُؾَ الأٓضَ اُن١ ٗو٣ل 

اُجؾش ٛنٙ رجلأ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾٍِٞ  اُجؾش ػ٘ٚ ك٢ أَُؤُخ أُطوٝؽخ ،كقٞاهى٤ٓخ

 اُؼشٞائ٤خ ٝر٘ز٢ٜ ثبفز٤به ٝاؽل ٖٓ ٓغٔٞػخ "أث٘بء" ٖٓ اُؾٍِٞ.

 ( : (GA Elementsػُاصر انخٕارزيٛاخ انعُٛٛح  3-5-2 

ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ افزلاف اُقٞاهى٤ٓبد اُغ٤٘٤خ ؽَت كوٝع اُؾٍٞجخ اُزطٞه٣خ ،الا أٜٗب رشزوى 

 (.106)ص 2007 ثؾجٞػ۔ ػ. ه٣شخ .ػ٠ِ الأهَ ثبُؼ٘بطو اُزب٤ُخ :

 ( Populations of chromosomesرؼلاك ٌٍب٢ٗ ٖٓ اُظجـ٤بد ) -1 

 ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ٓغٔٞػخ ؽٍِٞ(  Search Spaceاُز٢ رٔضَ ٓغٔٞػخ اُجؾش أٝ كؼبء اُجؾش )

 أَُؤُخ

 ( Selectionالاٗزوبء ) -2 

ٌُٖٝ  ،ثؼ٤ِٔخ اُزياٝط ك٤ٔب ث٤ٜ٘بُو٤بّ ٣زٔضَ ثبفز٤به اُظجـ٤بد أُ٘بٍجخ ى "ٝاُل٣ٖ" ٖٓ أعَ ا

 ػ٤ِٔخ

 .الافز٤به ٛنٙ لا رٌٕٞ ػشٞائ٤خ ، ٝاٗٔب رؼزٔل ػ٠ِ ًلبءح اُظجـ٢

 ٢ٛٝ ٓؼبَٓ ٣ؼط٢ ٌَُ طجـ٢ ه٤ٔخ ٓؼ٤٘خ رلٍ ػ٠ِ ٓلٟ ًلبءح اُظجـ٢ )اهزواثٚ:اٌُلبءح   -3

 ٖٓ اُؾَ( ٝث٘بء ػ٤ِٚ رزْ ػ٤ِٔخ اٗزوبء اُظجـ٤بد .

ل افز٤به اُظجـ٤بد أُلائٔخ ٖٓ اُغ٤َ الأٍٝ ٣ٝؾظَ اُؼجٞه ثؼ  :(Crossoverاُؼجٞه ) -4 

 ػزٔبكا ػ٠ِ اُظجـ٤بد الأّ .عل٣لح )ََٗ عل٣ل( ا اُن١ ٣زْ ٖٓ فلاُٚ ر٣ٌٖٞ طجـ٤بد

 ((Random Mutationاُطلوح اُؼشٞائ٤خ  -5 

ثؼل رش٤ٌَ اََُ٘ اُغل٣ل ، ٣زْ اؽلاس ؽلواد ) رـ٤٤واد ك٢ ط٤ـزٜب اُظجـ٤خ( ،ٝٛنا الأٓو 

 ل ك٢ اُٞطٍٞ ُِؾَ ثشٌَ أٍوع.٣َبػ
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  ( Chromosomes encoding) : ذريٛس انصثغٛاخ  3-5-3

اما أهكٗب إٔ ٗؾَ أَُؤُخ ثشٌَ ثوٓغ٢ ٝلاثل ٖٓ رو٤ٓي ًَ طجـ٢ ثشٌَ ٣ََٜ اُزؼبَٓ         

 Discreteٓؼٚ ٖٓ هجَ اُؾبٍٞة ٝمُي ؽَت أَُؤُخ أُطوٝؽخ. اما ًبٗذ أُزؾٞلاد ٓزوطؼخ )

Variables)    ك٢ٜ ماد ػلك ٓؾلٝك ٖٝٓ صْ ٣ٌٔ٘٘ب اٍزقلاّ اُزٔض٤َ اُض٘بئ٢ ُزو٤ٓي ع٤ٔغ

ك٢ٜ ماد ػلك ؿ٤و  (Continuous variables) اُؾبلاد ،أٓب اما ًبٗذ أُزؾٞلاد َٓزٔوح 

  (Precision )ٓ٘زٚ ٝٛنا ٣زطِت اُو٤بّ ثؾَ ٓب . ٖٓ اُؾٍِٞ أُوزوؽخ ا٣غبك كهعخ أَُبؽ٤خ 

ػ٠ِ ػلك اُقبٗبد اُض٘بئ٤خ ٖٓ أعَ اُزو٤ٓي، ٝ ٣ٌٖٔ أ٣ؼب رؾل٣ل ػلك ٖٝٓ صْ ٗوّٞ ثزو٤َٜٔب 

 .اُقبٗبد اُض٘بئ٤خ ، ٖٝٓ صْ رؾل٣ل ؽغْ اُقطٞح ث٘بء ػ٤ِٜب 

 (  : (Encoding types: طرائك انرريٛس  3-5-4

ك٢  (٣genesزْ رو٤ٓي اُؾٍِٞ ًظجـ٤بد رٔضَ ٍلاٍَ ٖٓ اُقبٗبد اُز٢ رلػ٠ اُغ٤٘بد )        

عل ههْ أٝ ٓؾوف ٣ٔضَ ه٤ْ ٓؼ٤٘خ أٝ ٓؼبٓلاد ُؾَ أَُؤُخ ،ٝػبكح ٓب هٓي اُظجـ٤بد ًَ فبٗخ ٣ٞ

اَُذ ػشو٣خ( ،ٌَُٝ ٗٞع ٖٓ  -اُضٔب٤ٗخ  -اُظؾ٤ؾخ  –اُؾو٤و٤خ  -ًَلاٍَ ٖٓ الأههبّ )اُض٘بئ٤خ 

 الأههبّ كٞائلٙ رجؼب ُ٘ٞع أَُؤُخ أُطوٝؽخ .

 : دانح انكفاءج  3-5-5

بػ٢ ٣َزقلّ ك٢ رؾل٣ل ًلبءح اُظجـ٢ ،ٝػبكح ٣ٌٕٞ اُؾَ ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ربثغ ه٣       

)اُظجـ٢( الأكؼَ ٛٞ اُن١ رٌٕٞ ه٤ٔخ كاُخ اٌُلبءح ػ٘لٙ أًجو٣خ أٝ أطـو٣خ ؽَت ٗٞع أَُؤُخ.
 

 (.106)ص 2007آ.ثؾجٞػ۔ ػ. ه٣شخ 

   : (GA working mechanism): آنٛح ػًم انخٕارزيٛاخ انعُٛٛح  3-5-6

ُخ أُواك ؽِٜب ، رجلأ اُقٞاهى٤ٓخ ػِٜٔب ٝكن أُواؽَ اُز٤ََِِخ اُزب٤ُخ ػ٘لٓب ٗوّٞ ثزؾل٣ل أَُؤ   

: 

 (Initial populationاُزؼلاك اٌَُب٢ٗ الاثزلائ٢ ) -1 

طجـ٢ ًَ ٜٓ٘ب ٌٕٓٞ ٖٓ  nروّٞ اُقٞاهى٤ٓخ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ثزش٤ٌَ ٓغٔٞػخ ٌٓٞٗخ ٖٓ        

 ٍ الاثزلائ٤خ َُِٔؤُخ.| ع٤ٖ )فبٗخ( ،إ ٛنٙ اُظجـ٤بد رٔضَ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾِٞ

ٖٝٓ صْ روّٞ اُقٞاهى٤ٓخ ثؾَبة  ،ٖٓ اُزؼلاك xٌَُ طجـ٢  f (xٗوّٞ ثزؾل٣ل كاُخ اٌُلبءح ) -2 

 ًلبءح ًَ طجـ٢ ػ٠ِ ؽلح.
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ٍلاُخ عل٣لح، ٛنٙ  nرٌوه اُقٞاهى٤ٓخ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ؽز٠ ٣زْ اُٞطٍٞ ا٠ُ  -3 

 اُؼ٤ِٔبد ٢ٛ ًب٥ر٢:

 ( رجلأ ػ٤ِٔخ الاٗزقبةSelection)  ؽ٤ش ٣زْ افز٤به ىٝط )أٝ أىٝاط( ٖٓ طجـ٤بد

  Probability ) اُزؼلاك اٌَُب٢ٗ اُؾب٢ُ ،ٝمُي اػزٔبكا ػ٠ِ ه٤ٔخ الاؽزٔبٍ اُو٣بػ٢

of selection ,  ) اُن١ ٣ز٘بٍت ٓغ كاُخ اٌُلبءح ؽوكح ك٢ ؽبٍ ًبٗذ اُو٤ٔخ الأٓض٤ِخ

ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣زْ  -ٌٌ ك٢ ؽبٍ اُؼ –أٝ ػٌَخ  -ُِؾَ ٢ٛ الأًجو٣خ ك٢ كاُخ اٌُلبءح 

رزْ ثبرجبع اؽلٟ  pافز٤به اُظجـ٢ مارٚ أًضو ٖٓ ٓوح . إ ػ٤ِٔخ رؾل٣ل ه٤ٔخ ،

 .فٞاهى٤ٓبد الافز٤به 

  ٣زْ اٍزلػبء اعوائ٤خ اُؼجٞهCrossOver)    ) ٖؽ٤ش ٣زْ رؾل٣ل ٗوطخ ٓب ٖٓ اُظجـ٤٤

٣ؾظَ ٝثؼل مُي  , Probability of crossover )اُٞاُل٣ٖ ٝكن ه٤ٔخ الاؽزٔبٍ )

اُؼجٞه اػزٔبك ػ٠ِ رِي اُ٘وطخ(، اما ُْ رزٌٖٔ اُقٞاهى٤ٓخ ٖٓ رؾل٣ل ٗوطخ ػجٞه ،كبٕ 

اُظجـ٤٤ٖ اُُٞل٣ٖ ٣ٌٞٗبٕ ٓطبثوبٕ رٔبٓب ُِٞاُل٣ٖ. ٖٓ أٌُٖٔ إٔ ٣زْ افز٤به أًضو ٖٓ 

 ك٢ ثؼغ اُؾبلاد. .. ٣ؾظَ اُزطبكو(   (point crossoverٗوطخ ػجٞه ٝاؽلح

Mutation) اُظجـ٤٤ٖ اُغل٣ل٣ٖ ثبؽزٔبٍ ًَ ع٤ٖ ٖٓ ( ػ٠ِ ( ( probability of 

mutation  ٖٓ ٝمُي ثزـ٤٤و ه٤ٔخ اُغ٤ٖ ا٠ُ ه٤ٔخ عل٣لح ٓقزِلخ ُي٣بكح كوطخ الاهزواة

اُؾَ الأٓضَ ،ٖٝٓ صْ ٣زْ ٝػغ اُظجـ٤٤ٖ اُغل٣ل٣ٖ ك٢ اُزؼلاك اُغل٣ل. ثؼل ر٘ل٤ن ٛنٙ 

كوك٣خ nٛ٘ب ك٢ ؽبٍ ًبٕ طجـ٢ عل٣ل ،ٝ nاُؼ٤ِٔبد ػلك ٖٓ اُزٌواهاد ه٣زشٌَ ُل٣٘ب 

 .٣زْ اُزقِض ٖٓ طجـ٢ ػشٞائ٤خ ٖٓ اُزؼلاك

 ثؼل ر٘ل٤ن اعوائ٤بد اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ٣زْ اٍزجلاٍ اُزؼلاك اَُبثن ثبُزؼلاك اُؾب٢ُ . -4. 

 .2ٝأف٤وا ٣زْ رٌواه اُؼ٤ِٔبد ثلءا ٖٓ اُؼ٤ِٔخ  -5 

٣طِن ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ًَ الأع٤بٍ  ًٔب(  generationإ ًَ رٌواه ُٜنٙ اُؼ٤ِٔخ ٣لػ٠ اُغ٤َ )     

ؽ٤ش إٔ ك٢ ٜٗب٣خ ًَ رشـ٤َ ٣ٞعل ؿبُجؤ طجـ٢ ٝاؽل أٝ أًضو ٣ٌٕٞ مٝ  ( run)اٍْ اُزشـ٤َ 

ًلبءح ػب٤ُخ ٓوبهٗخ ٓغ أث٘بء ع٤ِٚ 
Melanie, M. " (page 8)

 

 ,GA's Selection)  يؼاٚٛر الاخرٛار ٔانؼثٕر ٔانطفرج فٙ انخٕارزيٛاخ انعُٛٛح: 3-5-7

crossover, mutation standards) 

ٝػِٔ٘ب إٔ ٛنٙ اُقٞاهى٤ٓخ ٢ٛ  ،ا٠ُ آ٤ُخ ػَٔ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خً٘ب هل رطوه٘ب         

فٞاهى٤ٓخ ُِجؾش ٝرجلأ ثؼشٞائ٤خ )كٞػ٣ٞخ( ٝرزَن رله٣غ٤ب ٝطٞلا ا٠ُ اُ٘ظبّ )اُؾَ الأٓضَ 
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،لاثل ٖٓ ػجؾ ػَٔ اُن١ ٣وػ٢ أَُزقلّ . ٖٝٓ أعَ إٔ ٣زْ الاٗزوبٍ ٖٓ اُؼشٞائ٤خ ا٠ُ الارَبم 

اُقٞاهى٤ٓخ ٝكن ػلح ٓؼب٤٣و رؼٖٔ ُِقٞاهى٤ٓخ ارقبم اُوواه ا٤َُِْ ك٢ أص٘بء ػِٜٔب . ٛنٙ 

ٖٓ أعَ اُٞطٍٞ ا٠ُ اُٜلف. أٝلا: ٓؼب٤٣و  ،ؾٌْ ك٢ الافز٤به ٝاُؼجٞه ٝاُطلوحأُؼب٤٣و رز

٢ٛٝ ػجبهح ػٖ فٞاهى٤ٓبد ٓؼ٤٘خ رَْٜ ك٢ عؼَ  : Selection) standardsالافز٤به 

 ُقٞاهى٤ٓخ رزقن هواهٛب ثبفز٤به ىٝط اُظجـ٤بد الأكؼَ ، ٝك٤ٔب ٣ؤر٢ ثؼغ ٜٓ٘ب :ا

 : (Roulette Wheel Selection)الافز٤به ٝكن ٓجلأ اُؼغِخ أُزلؽوعخ  -1 

)ثؼؼٜب طـ٤و ٝثؼؼٜب ًج٤و  ُ٘لزوع إٔ ُل٣٘ب ػغِخ ٓؤَخ ا٠ُ هطبػبد ٓقزِلخ أَُبؽخ

خ كبٜٗب ٍٞف رَزوو ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ٓئشو كاٍ ػ٠ِ أؽل اما هٔ٘ب ثبكاهح اُؼغِخ ػشٞائ٤ ،َٗج٤خ(

 ،ُوطبع أُشبه ا٤ُٚ ٖٓ هجَ أُئشو. ك٢ ٛنٙ اُقٞاهى٤ٓخ ٣ٝزْ الافز٤به ثبلاػزٔبك ػ٠ِ اوطبػبداُ

 pcُِلوك أُٔضَ ثٜنا اُوطبع. ٣زْ ؽَبة  psثؾ٤ش إٔ َٓبؽخ ًَ هطبع رز٘بٍت ؽوكح ٓغ ه٤ٔخ 

 اػزٔبكا ػ٠ِ اُؼلاهخ اُو٣بػ٤خ اُزب٤ُخ :

f(x) 

ps (x) = Ef0) 

ػلك أكواك اُغ٤َ. ثؼل  nه٤ٔخ اٌُلبءح ُِلوك .  f ( xاؽزٔب٤ُخ اٗزقبة اُلوك *. )  ps ( xؽ٤ش : ) 

رش٤ٌَ اُزؼلاك الاثزلائ٢ روّٞ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ثؾَبة ه٤ٔخ ًلبءح ًَ طجـ٢ ػ٠ِ ؽلح ،ٖٝٓ 

زبط ا٠ُ رل٣ٝو اُؼغِخ ٝافز٤به اُلوك صْ ه٤ٔخ اؽزٔب٤ُخ افز٤به ًَ كوك ٖٓ اُؼلاهخ اَُبثوخ. ا٥ٕ ٗؾ

اُن١ أشبه أُئشو ػ٠ِ اُوطبع اُقبص ثٚ، ٝٗلاؽع أٗٚ ًِٔب ىاكد ًلبءح )ٓلائٔخ اُلوك ، ىاكد 

 اُزياٝط. َٓبؽخ اُوطبع أُؼجو ػ٘ٚ ،ٝىاكد آٌب٤ٗخ افز٤بهٙ ٖٓ أعَ

وعخ كوك مٝ ك٢ ثؼغ اُؾبلاد اُقبطخ ٝهل ٣٘زظ ػٖ الافز٤به اُؼشٞائ٢ ُِؼغِخ أُزلؽ       

ًلبءح ه٤ِِخ ،ٝثبُزب٢ُ ٣زْ اٍزقلآٚ ػ٠ِ ؽَبة كوك آفو أًضو ٓلائٔخ . ٖٓ ٛنا أُجلأ رْ اٍزقلاّ 

ؽو٣وخ ؽٌْ اُ٘قجخ ٝاُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ َٗـ الأكواك اُن٣ٖ ٣زٔزؼٕٞ ثٌلبءح ػب٤ُخ ٖٓ اُغ٤َ اَُِق 

افز٤بهْٛ  خ الأكواك ك٤زْا٠ُ اُغ٤َ اُقِق ،ٝمُي ُؼٔبٕ الاٍزلبكح ْٜٓ٘ ك٢ اُغ٤َ اُضب٢ٗ ،أٓب ثو٤

 ثبُطوم اُؼبك٣خ

    : (Crossover standards)ٓؼب٤٣و اُؼجٞه  -2

ثؼل الافز٤به ٝرِغؤ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ لإؽلٟ اُطوم ا٥ر٤خ ٖٓ أعَ رؾل٣ل ٗوطخ اُؼجٞه         

 ث٤ٖ ًَ ىٝط ٖٓ اُظجـ٤بد ا٥ثبء :
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  اُؼجٞه اُج٤َؾSimple crossover) : ) 

 به ٓغٔٞػخ اُظجـ٤بد ،٣زْ رطج٤ن ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼجٞه ٝكن ٓوؽِز٤ٖ :ثؼل افز٤      

      . ٣زْ اٗزوبء طجـ٤بد ػشٞائ٤خ ٖٓ اُؼ٤٘خ أُقزبهح 

 [ 1,4ًَ ىٝط ٖٓ اُظجـ٤بد ٣قزجو اُؼجٞه ،ؽ٤ش ٣زْ ر٤ُٞل ههْ ػشٞائ٢[ 

ؽ٤ش ا ٣ؼجو ػٖ ؽٍٞ اُظجـ٢ )ػلك اُغ٤٘بد ٌَُ طجـ٢( ، ٖٝٓ صْ ٣زْ فِن 

 k  ٝ1+  ٣1ٖ ػٖ ؽو٣ن رجبكٍ اُغ٤٘بد اُٞاهؼخ ث٤ٖ أُٞهؼ٤ٖ طجـ٤٤ٖ عل٣ل

Magalhães-Mendes, J. (2013 (page167).
 

 اُؼجٞه ص٘بئ٢ اُ٘وطخ (Two - point crossover) : 

ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼجٞه ٓشبثٚ ُِؼجٞه اُج٤َؾ ،ٌُٖٝ ٓغ افزلاف ٛٞ أٗٚ ٣زْ افز٤به ٗوطز٢           

 ْ رؾل٣ل ٗوطز٢ اُؼجٞهػجٞه ثللا ٖٓ ٝاؽلح ،كبما ر

 (:Uniform crossovr)اُؼجٞه أَُ٘ن  -3

٣ؾلكٛب  p . ( probability of crossoverك٢ ٛنا اُ٘ٔؾ ٖٓ اُؼجٞه ،ٗؾزبط أٝلا ا٠ُ ه٤ٔخ )

فبٗخ )ع٤ٖ( ك٢ ًَ ٖٓ اُظجـ٤٤ٖ اُٞاُل٣ٖ ٝروّٞ  1أَُزقلّ هجَ ر٘ل٤ن اُقٞاهى٤ٓخ . اما ًبٕ ُل٣٘ب 

كبما ًبٗذ ُل٣٘ب ه٤ٔخ رور٤جٜب , pcًَ ع٤ٖ ك٢ اُظجـ٢ الأٍٝ ٓغ اُو٤ٔخ  اُقٞاهى٤ٓخ ثٔوبهٗخ ه٤ٔخ

1 >iii  ٝه٤ٔزٜب أًجو أٝ رَب١ٝpc  ٖٗوّٞ ثزجل٣َ اُغ٤i  اُظجـ٢ الأٍٝ ٓغ ٗظ٤وٙ ٖٓ اُظجـ٢ ٖٓ

اُضب٢ٗ ،ٝالا ٣جو٠ ع٤ٖ اُظجـ٢ الأٍٝ ك٢ ٓٞػؼٚ ك٢ اََُ٘ الأٍٝ ،ًٝنُي الأٓو ثبَُ٘جخ ُغ٤ٖ 

 اُظجـ٢ اُضب٤ٗخ.

 ( Logistic  Regression  Modelانهٕظٛطرٙ )  ًَٕرض الاَحذار  3-6

( بأنه وإن كانت هناك عدة أسالٌب إحصائٌة طورت لتحلٌل البٌانات ذات Leaٌرى )      

لا أن تحلٌل الانحدار اللوجٌستً ٌتمتع بعدة ممٌزات تجعله ملائما إالمتغٌرات التابعة التصنٌفٌة، 

( أهمٌة تحلٌل الانحدار اللوجٌستً بقوله: Gebotysهذه  وٌوضح )للاستخدام فً مثل حالات ك

"إن الانحدار اللوجٌستً هو أداة أكثر قوة، لأنه ٌقدم اختباراً لدلالة المعاملات، كما انه ٌعطً 

الباحث فكرة عن مقدار تأثٌر المتغٌر المستقل على متغٌر الاستجابة الثنائٌة، وبالإضافة إلى ذلك 

لوجٌستً ٌرتب تأثٌر المتغٌرات، مما ٌسمح للباحث بالاستنتاج بأن متغٌراً ما فإن الانحدار ال

ٌعتبر أقوى من المتغٌر الآخر فً فهم ظهور النتٌجة المطلوبة، كما أن تحلٌل الانحدار 

 اللوجٌستً ٌمكنه أن ٌتضمن المتغٌرات النوعٌة وحدوداً للتفاعلات" .
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10;
exp1

exp





 Pxp




 

 الصٌغة كما ٌلً:وٌمكن كتابة هذه 

 
  


exp1

1
xp 

 :أن حٌث

  .البٌانات من المقدرة المعاملات: ٝ

  :ًالمستقل المتغٌر ه. 
exp  :ًه (e )2.718تقرٌبا وٌساوي الطبٌعً اللوغارٌتمً الأساس. 

 xp  :ًالتابع متغٌرال هy. 

 ٌأخذ النموذج ،فإن(Multiple Logistic Regression) النموذج اللوجٌستً المتعدد حالة فً أما
 :التالٌة الصورة

 
 Z

xp



exp1

1
 

 :  أن حٌث
               

ppZ   .....................2211
 

 ) لاد ٗٔبمط الاٗؾلاه اُؼبٓخٝرؼزجو ٗٔبمط الاٗؾلاه اُِٞع٤َز٢ ؽبُخ فبطخ ٖٓ ؽب

Generalized linear models)  ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛنٙ اُ٘ٔبمط أؽ٤بٗب ٗٔبمط اُِٞعذLogit) 

Model  ) ٝرَزقلّ ػ٘لٓب ٗوؿت ك٢ اُز٘جئ ثٞعٞك طلخ ٓؼ٤٘خ أٝ ظبٛوح أٝ فبط٤خ ٓؼ٤٘خ

هخ ثبُٔزـ٤و ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ه٤ْ ٓزـ٤و أٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُزـ٤واد أَُزوِخ الأفوٟ اُز٢ ُٜب ػلا

اُزبثغ رٔبٓب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٗٔبمط الاٗؾلاه اُؼبٓخ، ٝرَزقلّ ٓؼبٓلاد اُ٘ٔٞمط اُِٞع٤َز٢ ك٢ 

 ٌَُ ٖٓ أُزـ٤واد أَُزوِخ ك٢ اُ٘ٔٞمط. Odds Ratio) )رول٣و َٗجخ الإٌٓبٕ  أٝ أُلبػِخ 

ُن١ اػزٔلد ٝا Logistic Regression))ٝٓٔب ٍجن، كبٕ اٍزقلاّ ٗٔٞمط الاٗؾلاه اُِٞع٤َز٢ 

ػ٤ِٚ ًض٤رو ٓرٖ اُلهاٍربد اَُربثوخ ،٣ؼزجرو ٓرٖ أًضرو الأٍرب٤ُت الإؽظربئ٤خ شر٤ٞػب كر٢ اُزؼبٓرَ ٓرغ 

اُج٤بٗبد اُٞطل٤خ. الا إٔ ٛرنا اُ٘ٔرٞمط ٣ٞاعرٚ ٓشرٌِخ ػرلّ اُورلهح ػِر٠ اُزؼبٓرَ ٓرغ اُج٤بٗربد اُزر٢ 

بد افزلرربء رؼزٔرل ػِرر٠ اُزـ٤ررو كرر٢ اُ٘وطررخ اُي٤٘ٓررخ اُزرر٢ رَررجن ؽررلٝس اُؾررلس، ٝرؾزرر١ٞ ػِرر٠ ث٤بٗرر

Censored Data  ٝفبطرخ كر٢ اُلهاٍربد أُوطؼ٤رخCross Sectional) )  ُرنُي ًربٕ ٛ٘ربى .

 اُجل٣َ الأًضو رؼبٓلا ٓغ ٛنٙ اُؾبُخ ٝٛٞ اٗؾلاه ًًٌٞ 

 ( (Logistic Modelانًُٕرض انهٕظطرٙ  طثٛؼح 3-6-1

هرخ ثر٤ٖ ٣َزقلّ اُ٘ٔٞمط اُِٞعَرز٢ ثشرٌَ ٝاٍرغ كر٢ الأثؾربس اُؾ٤بر٤رخ ٝمُري ُزٔض٤رَ اُؼلا 

كرر٢ ٓضررَ ٛررنٙ (  Binary Response ) ( ؽ٤ررش الاٍررزغبثخ ص٘بئ٤ررخPٓزـ٤ررو َٗررجخ الاٍررزغبثبد )

 Explanatory variables)( اُن١ ٣ٔضَ أُزـ٤واد اُزٞػ٤ؾ٤خ Xٝٓو٤بً اُغوػخ ) –الأثؾبس 

. ٝٛررٞ ٗٔررٞمط اٗؾررلاه لا  Pام ٣ؼزوررل ثٞعررٞك رررؤص٤و ًج٤ررو ُٜررنٙ أُزـ٤ررواد كرر٢ اؽزٔرربٍ الاٍررزغبثخ (
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اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب أُزـ٤و أُؼزٔل ٛٞ ٓزـ٤رو ٝٛٔر٢ (  Binary Data)٣لاءّ اُج٤بٗبد اُض٘بئ٤خ  فط٢

( أٝ ؿ٤رو ٓٞعرٞكح )ٍرِج٤خ( ٣1ٔضَ الاٍزغبثخ اُز٢ أٓب إٔ رٌٕٞ ٓٞعرٞكح )ا٣غبث٤رخ( ٝرؤفرن اُو٤ٔرخ )

( ، ٌُٕٝٞ اُجبؽش الإؽظبئ٢ ٣ٜزْ ثٞعرٞك )رؾورن( الاٍرزغبثبد ػ٘رل ًرَ َٓرزٟٞ 5ٝرؤفن اُو٤ٔخ )

ٓررٖ َٓررز٣ٞبد أُزـ٤ررو اُزٞػرر٤ؾ٢ اُررن١ ٣ؼزوررل ثؼلاهزررٚ ثٜررب ، ُررنُي كرربٕ ٓزـ٤ررو َٗررجخ الاٍررزغبثخ 

أُشرربٛلح ٛررٞ َٗررجخ الاٍررزغبثبد أُزؾووررخ )الا٣غبث٤ررخ( ػ٘ررل ًررَ َٓررزٟٞ ٓررٖ َٓررز٣ٞبد أُزـ٤ررو 

اُزٞػ٤ؾ٢ ، ٢ٛٝ َٗجخ ٓزـ٤وٙ ٖٓ َٓزٟٞ ا٠ُ آفو ٣ٝوزوة رٞى٣ؼٜب ًض٤وا ٖٓ اُزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ 

ٕٞ ؽغررْ اُؼ٤٘ررخ ًج٤رروا ٝمُرري اٍررز٘بكاً اُرر٠ فبطرر٤خ رٞى٣ررغ م١ اُؾررل٣ٖ اُررن١ ٣ررئٍٝ اُرر٠ ػ٘ررلٓب ٣ٌرر

اُزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ ثي٣بكح ؽغْ اُؼ٤٘خ ، ٝٛنٙ اُقبطر٤خ رؼروف ثؤٜٗرب )الارغربٙ ٗؾرٞ الاػزرلاٍ ثي٣ربكح 

 ؽغْ اُؼ٤٘خ( .

 (2( والشكل )1وكما هو موضح في الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المنحنى الموجستي         3-7الشكل )                   P ( توزيع6-3شكل )              

 

 كِٞ كوػ٘ب إ 

xi   ٟٞأَُز :i  ُِزـ٤و اُزٞػ٤ؾ٢X 

ni   ٟٞؽغْ الاٍزغبثبد ا٤ٌُِخ )الا٣غبث٤خ ٝاَُِج٤خ( أُشبٛلح ػ٘ل أَُز :i 

F(x) 

x 

 نقطة انقلاب الدالة

Pi 

P 

(xi, Pi) 

xi 

x 
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ri  َُٔزٟٞ : ػلك الاٍزغبثبد أُٞعٞكح )الا٣غبث٤خ( أُشبٛلح ػ٘ل اi 

 كؤٕ :

ni

ri
xyprpi  )1(  

 ٛٞ َٗجخ الاٍزغبثخ أُزؾووخ )الا٣غبث٤خ( أُشبٛلح 

 ٝإ :

ni

rini
xyprpi


 )0(1  

 ٛٞ َٗجخ )اؽزٔبٍ( الاٍزغبثخ اَُِج٤خ أُشبٛلح 

ٝكرن اُ٘ٔرٞمط الارر٢ أَُر٠ٔ  Xكر٤ٌٖٔ ًزبثزٜٔرب ثللاُرخ  Xٛٔرب كاُرخ اُر٠   pi , pi -1ٝؽ٤رش إ 

 ( :Logistic Modelعَز٢ )اُ٘ٔٞمط اُِٞ

0 1 1

0 1 1

exp( )
...............................(3 41)

1 exp( )

B B X
p

B B X


 

 
 

0 1 1

1
1 .....................................(3 42)

1 exp( )
p

B B X
   

 

 

 ( (The linear Transformationانرحٕٚم انخطٙ نهًُٕرض انهٕظطرٙ ٔأضثاتّ  3-6-2

٣ظ٘ق اُ٘ٔٞمط اُِٞعَز٢ ػٖٔ اُ٘ٔبمط اُلافط٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ رؾ٣ِٜٞرب اُر٠ ٗٔربمط فط٤رخ  

ُقط٤رخ ػر٤٘ٔب )عٞٛو٣رب(. ٤ٔ٣ٝرَ الاؽظربئ٤ٕٞ ػربكح اُر٠ اُزؾ٣ٞرَ ٝر٠َٔ ٛنٙ اُ٘ٔبمط ثبُ٘ٔبمط ا

ٓؼِٔبرٜررب ٝمُرري ُزررؤص٤و ٛررنٙ الاٗؾ٘رربءاد اَُررِج٢ كرر٢ ؽبُررخ  اٗؾ٘رربءاداُقطرر٢ ُٜررنٙ اُ٘ٔرربمط لإىاُررخ 

ٝٓرٖ صرْ هرر٤ْ (   (L.S estimatorsٝعٞكٛرب ػِر٠ فظربئض ٓورلهاد أُوثؼربد اُظرـوٟ ُٜررب 

ٛرنٙ أُورلهاد كر٢ اُـبُرت ٓزؾ٤ريح ٝلا رزرٞىع رٞى٣ؼرب  الاٍزغبثخ اُز٢ ٣زْ اُز٘جئ ثٜب ، ؽ٤ش رٌرٕٞ

وقدددددددددددددد  قددددددددددددددام  ؽج٤ؼ٤ب ٝرجب٣٘برٜب لا رٌٕٞ أطـو ٓب ٣ٌٖٔ ٓٔب ٣غؼَ ٗزبئظ الافزجبهاد ٓؼِِخ. 

بتحويدل لاققدا احنحد ال القة يدا بدين المتليدل التوضديحي  1944منذ العام  Berksonالباحث 

Z 
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X  ومتليدل نسدبا احسدتجاباP ي إلدى لاققدا إنحد ال ة يدا س بلسدم لومدداليتم فدي النمدوذج الموجسدت

النسبا 
p

p

1
 ( 3-8س كما هو واضح في الشكل ) Xمقابل قياسات المتليل التوضيحي  

 

 حيث :

z
p

p
Ln 

1
 متليل احستجابا الة يا  

X  المتليل التوضيحي : 

 

 (3-8شكل )
 Xحي العققا الة يا بين المتليل التوضي
 Zونسبا احستجابا المحولا 

 (كجؤَخ الأ٠ُٝ ػ٠ِ اُضب٤ٗخ :  3-42( ٝ)3-41ُٝج٤بٕ مُي ه٣بػ٤ب ٗؼٞك ا٠ُ اُلاُز٤ٖ)

)exp(

)exp(1

1

)exp(1

)exp(

1
110

110

110

110

XBB

XBB

XBB

XBB

p

p











 

 ٝثؤفن ُٞؿبه٣زْ اُطوك٤ٖ ٣ٌٕٞ :

0 1 1 ............................(3 43)
1

p
Ln Z B B X

p
   


 

 . Xػ٠ِ  Zٝٛنٙ كاُخ اٗؾلاه فط٢ ُـ 

 : Zيرٕضظ ٔذثاٍٚ يرغٛر الاضرعاتح  3-6-3

كر٢ اُ٘ٔرٞمط اُِٞعَرز٢ ٛرٞ هو٣رت ٓرٖ اُزٞى٣رغ  Pٍجن ٝإٔ أشبه اُجبؽش اُر٠ إٔ رٞى٣رغ  

ثبُزؾ٣ٞررَ اُِٞؿرربه٣ز٢ٔ لإىاُررخ رررؤص٤و اٗؾ٘رربءاد  Zاُرر٠  Pٝثؼررل رؾ٣ٞررَ  2-2اُشررٌَ –اُطج٤ؼرر٢ 

 Zٔزٞهؼخ ، لاثل ٖٓ رؾل٣ل اُو٤ٔخ أُزٞهؼخ ُرـ ٓؼِٔبد اُ٘ٔٞمط اُِٞعَز٢ ك٢ رول٣و ه٤ْ الاٍزغبثخ اُ

 ( كؤٕ : 3-40( ٝ )3-39ٝرجب٣٘ٚ ك٢ اُزٞى٣غ اُطج٤ؼ٢ .ثبُوعٞع ا٠ُ اُلاُز٤ٖ )

x 
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)exp(1

1
1&

)exp(1

)exp(

110110

110

XBB
p

XBB

XBB
p







  

 ٢ٛx كاُخ ا٠ُ  p، أ١ إ  p =g (x) ٗلاؽع إ 

 ٌُٖٝz
p

p
Ln 

1
z = f(p)  ٕأ١ ا  ،z ُخ ُـ ٛٞ كاP 

 )(xgfz   

chain Rule)هبػلح اََُِِخ( 
x

p

p

z

x

z













.& 

2

1 1 1
. (3 44)

(1 ) (1 )

z p p p

p p p p p

   
  

  
 

 

  )exp(1

)exp(
*

)exp(1

1

)exp(1

)exp(
&

110

110

110

12

110

1101

XBB

XBB

XBB
B

XBB

XBBB

x

p
















 

- 

1 (1 ) (3 45)
p

B p p
x


   


 

 (  ك٢ اُطوف الا٣ٖٔ ٖٓ هبػلح اََُِِخ ٣ٌٕٞ :45-3( ٝ )44-3ٝثزؼ٣ٞغ )

1
1

(1 )
(3 46)

(1 )

B p pz
B

x p p


  

 
، 0

2

2






x

z
 

( ٝثنُي رٌٕٞ B1ٛٞ اٗؾلاه فط٢ ثٔؼبَٓ فط٢ صبثذ ٓولاهٙ ) X1ػ٠ِ  Zٝٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ اٗؾلاه 

 ٢ٛ ًٔب ٢ِ٣ : Zٝرجب٣ٖ  Zاُو٤ٔخ أُزٞهؼخ ُـ 

i
pinipi

zvXBBzE 2

110
)1(

1
)(&)( 


  

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

 الجانب التطبٌقً

 وٌشتمل هذا الفصل على:

 أولا: الجانب التجرٌبً

 كاة وتقدٌر معادلات الانحدار، الخوارزمٌة الجٌنٌةالمحا -9

 المقارنة بٌن الطرق الكلاسٌكٌة والخوارزمٌة الجٌنٌة -2

 ثانٌا: الجانب العملً

 تطبٌق افضل الطرق التً تم التوصل الٌها فً الجانب التجرٌبً -9

 فً تصنٌف المتغٌرات للبٌانات الحقٌقٌة تطبٌق التحلٌل العنقودي -2
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 َة انرعرٚثٙ:  انعا4-1

أُؾبًبح ُِطوم أَُزقلٓخ ك٢ ؽَ  أٍِٞة٤ٍزْ ك٢ ٛنا اُلظَ ػوع ٝٓ٘بهشخ ٗزبئظ         

ٓؼ٤به  اٍزقلاّؽغّٞ ػ٤٘بد ٓقزِلخ ٝثٔؼبُْ ٓقزِلخ ٝرْ  ثبٍزؼٔبٍٗٔٞمط الاٗؾلاه اُِٞعَز٢ 

اُطوم  ( ُِٔوبهٗخ ث٤ٖ اُطوم ًٝنُي رْ اٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ُغ٤ٔغ ٛنmseٙأُوبهٗخ )

 ٝرٔذ أُوبهٗخ ث٤ٜ٘ٔب.

 انًحاكاج ٔذمذٚر يؼادلاخ الاَحذار انخٕارزيٛح انعُٛٛح4-1-1

  ْر٤ُٞل الاههبّ اُؼشٞائ٤خ رزجغ رٞى٣غ ٓ٘زظU(0,1) 

 ( 5ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٛنٙ الاههبّ اُؼشٞائ٤خ ُٗٞل أُزـ٤واد اُزٞػ٤ؾ٤خ ؽ٤ش ٍُ٘ٞل )

 ( ٓزـ٤واد(10ٓزـ٤واد ٝ

  ُٗٞل اُلاُخf(x) ٕؽ٤ش ا:- 

f(x) = 
   

     
   x=5 , 10 

  ُٗٞل اُقطؤ اُؼشٞائ٢ei ( ٍٝاُن١ ٣زٞىع رٞى٣غ ثو٢ُٞٗ ثبؽزٔبpi) 

  ٗٞعل أُزـ٤و أُؼزٔلyi :ًٝٔب ٢ِ٣ 

yi = 1  if Zi >= 0.5 

 yi = 0  if Zi < 0.5 

 ؽ٤ش إ 

Zi= f(x) + ei 

  ٗٞعل ٓؼ٤به أُوبهٗخ ٓزٍٞؾ ٓوثؼبد اُقطؤMse(y): 

ٓقزِلخ  ٝثؤؽغبّٓزـ٤واد رٞػ٤ؾ٤خ  10اء ػلك ٖٓ رغبهة أُؾبًبح، ؽ٤ش رْ ر٤ُٞلٝرْ اعو

(n=100,500,2000,5000( ٝثٞاهغ ٗٔٞمع٤ٖ ا١ ٍٞف ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ر٘ل٤ن )رغوثخ ثٞاهغ 16 )

 :(4-1)( ٌَُ رغوثخ ًٝٔب ك٢ اُغلٍٝ 1000رٌواه )
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 ( احعاو انؼُٛاخ حطة انًُٕرض4-1ظذٔل )

 اؽغبّ اُؼ٤٘بد

 

 أُزـ٤واد اُزٞػ٤ؾ٤خ                      

 

   

 5000 2000 500 100 اُ٘ٔٞمط الاٍٝ

 5000 2000 500 100 اُ٘ٔٞمط اُضب٢ٗ

 

 (2017اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ٓبرلاة اطلاه ) :أُظله

ُِٔؼِٔبد  ( ٍزٌٕٞ ُِ٘ٔٞمط الاٍٝ ه٤ْ ا٤ُٝخ10آب اُو٤ْ الاكزواػ٤خ ُِٔزـ٤واد اُزٞػ٤ؾ٤خ اُـ )   

أُولهح ثطو٣وخ أُوثؼبد اُظـوٟ ٝاُ٘ٔٞمط اُضب٢ٗ ه٤ْ ا٤ُٝخ ُِٔؼِٔبد أُؼ٤به٣خ أُولهح ثطو٣وخ 

 :(4-2ك٢ اُغلٍٝ )أُوثؼبد اُظـوٟ ًٝبٗذ ًٔب 

 نًؼانى ًَٕرض الاَحذار ( انمٛى الافرراضٛح4-2ظذٔل )

B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 Bo 

0.055 0.011 0.097 0.038 0.017 0.065 0.085 0.006 0.024 0.231 0.007 

0.087 0.049 0.009 0.057 0.006 0.004 0.018 0.005 0.023 0.012 0.007 

 

  )2017اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ٓبرلاة اطلاه ) :أُظله

 ٝهل رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ:
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 ٕرض الألنهطرق انكلاضٛكٛح نهًُ(  mse ) ( لٛى4-3ظذٔل )

حجم 

 العٌنات

Mle 

)الإمكان 

 الأعظم(

Wls 

 )الموزونة(

PC 

 ) المركبات الرئٌسٌة(

Bayse 

 )طرٌقة بٌز(

Best 

 )الأفضل(

100 0.0146 0.0044 10.0363 0.1182 Wls 

500 0.0008 0.00075 8.83659 0.03827 Wls 

2000 0.00026 0.00015 4.94819 0.00527 Wls 

5000 0.00011 0.00062 3.96701 0.00164 Wls 

 (2017اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ٓبرلاة اطلاه ) :أُظله

 نهطرق انكلاضٛكٛح نهًُٕرض انصاَٙ ( (mse( لٛى  4-4ظذٔل ) 

 Mle حجم العٌنات

)الإمكان 

 الأعظم(

Wls 

 )الموزونة(

PC 

) المركبات 

 الرئٌسٌة(

Bayse 

 )طرٌقة بٌز(

Best 

 )الأفضل(

100 0.02465 0.00452 12.79204 0.10203 Wls 

500 0.00037 0.00014 0.68232 0.03271 Wls 

2000 0.00045 0.00018 1.86864 0.00468 Wls 

5000 0.00001 0.000065 1.47796 0.00141 Wls 

 (2017اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ٓبرلاة اطلاه ) :أُظله

٢ٛ اكؼَ ؽو٣وخ ُغ٤ٔغ ؽغّٞ  Wlsٗلاؽع ثبٕ ؽو٣وخ  (4-4(، )4-3) اُغلاٍٖٝٓ فلاٍ ٗزبئظ 

( هً الأقل عند استعمال عٌنات mseًٕٞ ه٤ْ ٓزٍٞؾ ٓوثؼبد اُقطؤ ) اُؼ٤٘بد ُِٝ٘ٔٞمع٤ٖ

 .بحجوم مختلفة، وتبقى الأفضلٌة لطرٌقة المربعات الموزونة وبازدٌاد حجم العٌنة
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 :ٗزبئظ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ 

 طرق انكلاضٛكٛح فٙ انخٕارزيٛح انعُٛٛح نهًُٕرض الألنه ( (mse( لٛى 4-5ظذٔل )

 MleGe حجم العٌنات

)الإمكان 

 الأعظم(

WlsGe 

 )الموزونة(

PCGe 

) المركبات 

 الرئٌسٌة(

BayseGe 

 )طرٌقة بٌز(

Best 

 )الأفضل(

100 0.0016 0.0040 0.0072 0.0042 MleGe 

500 0.00038 0.00071 0.00046 0.00003 BayseGe 

2000 0.00006 0.00013 0.00019 0.00014 MleGe 

5000 0.000022 0.000061 0.000054 0.000039 MleGe 

 (2017اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ٓبرلاة اطلاه ) :أُظله

 نهطرق انكلاضٛكٛح فٙ انخٕارزيٛح انعُٛٛح نهًُٕرض انصاَٙ (mse)( لٛى 4-6ظذٔل )

 MleGe حجم العٌنات

)الإمكان 

 ظم(الأع

WlsGe 

 )الموزونة(

PCGe 

) المركبات 

 الرئٌسٌة(

BayseGe 

 )طرٌقة بٌز(

Best 

 )الأفضل(

100 0.00150 0.00402 0.00716 0.00431 MleGe 

500 0.00035 0.00013 0.00053 0.00004 BayseGe 

2000 0.00005 0.00014 0.00021 0.00015 MleGe 

5000 0.000020 0.000061 0.000055 0.000042 MleGe 

 (2017اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ٓبرلاة اطلاه ) :أُظله

ك٢ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ٢ٛ  MleGeٗلاؽع ثبٕ ؽو٣وخ  ( 4-6(، )4-5) اُغلاٍٖٝٓ فلاٍ ٗزبئظ 

( ك٢ ًلا اُ٘ٔٞمع٤ٖ ك٢ ؽ٤ٖ ظٜود ؽو٣وخ  200ٝ500ٝ 100الاكؼَ ك٢ ؽغّٞ اُؼ٤٘بد )

BayseGe ٘ٞمع٤ٖ ا٣ؼبً. ٔ( ٝك٢ ًلا ا٤500ُ٘خ ٢ٛ الاكؼَ ُؾغْ اُؼ٤٘خ )ك٢ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤ 
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 انًمارَح تٍٛ َرائط انطرق انكلاضٛكٛح ٔانخٕارزيٛح انعُٛٛح 4-1-2

٤ٍزْ اُزؼوف ك٢ ٛنا أُجؾش ػ٠ِ رؾل٣ل اكؼَ اُطوم أَُزقلٓخ ك٢ اُزول٣و ٝمُي         

ّٞ ػ٤٘بد ٓقزِلخ ٝثٔؼبُْ ( ُٝؾغ MSEثبلاػزٔبك ػ٠ِ اهَ ٓؼ٤به ٓزٍٞؾ ٓوثؼبد اُقطؤ ) 

 ٓقزِلخ

ٔنحعٕو ػُٛاخ يخرهفح نهطرق انكلاضٛكٛح ٔ انخٕارزيٛح انعُٛٛح  ( mse ) لٛى (4-7ظذٔل )

 نهًُٕرض الأل ٔتًؼانى يخرهفح

  Classic 

 )الطرق الكلاسٌكٌة(

Genetic 

 )الخوارزمٌة الجٌنٌة(

 الاكؼَ

n=100 Mle 0.0146 0.0016 Genetic 

 Wls 0.0044 0.0040 Genetic 

 PC 10.0363 0.0072 Genetic 

 Bayes 0.1182 0.0042 Genetic 

n=500 Mle 0.0008 0.00038 Genetic 

 Wls 0.00075 0.00071 Genetic 

 PC 8.83659 0.00046 Genetic 

 Bayes 0.03827 0.00003 Genetic 

n=2000 Mle 0.00026 0.00006 Genetic 

 Wls 0.00015 0.00013 Genetic 

 PC 4.94819 0.00019 Genetic 

 Bayes 0.00527 0.00014 Genetic 

n=5000 Mle 0.00011 0.000022 Genetic 

 Wls 0.00062 0.000061 Genetic 

 PC 3.96701 0.000054 Genetic 

 Bayes 0.00164 0.000039 Genetic 

 (2017اطلاه اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ٓبرلاة ) :أُظله     
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ٔنحعٕو ػُٛاخ يخرهفح  نهطرق انكلاضٛكٛح ٔ انخٕارزيٛح انعُٛٛح ((mse( لٛى 4-8ظذٔل )

 نهًُٕرض انصاَٙ ٔتًؼانى يخرهفح

  Classic 

 )الطرق الكلاسٌكٌة(

Genetic 

 )الخوارزمٌة الجٌنٌة(

Best 

n=100 Mle 0.02465 0.00150 Genetic 

 Wls 0.00452 0.00402 Genetic 

 PC 12.79204 0.00716 Genetic 

 Bayes 0.10203 0.00431 Genetic 

n=500 Mle 0.00037 0.00035 Genetic 

 Wls 0.00014 0.00013 Genetic 

 PC 0.68232 0.00053 Genetic 

 Bayes 0.03271 0.00004 Genetic 

n=2000 Mle 0.00045 0.00005 Genetic 

 Wls 0.00018 0.00014 Genetic 

 PC 1.86864 0.00021 Genetic 

 Bayes 0.00468 0.00015 Genetic 

n=5000 Mle 0.00001 0.000020 Genetic 

 Wls 0.000065 0.000061 Genetic 

 PC 1.47796 0.000055 Genetic 

 Bayes 0.00141 0.000042 Genetic 

 (2017اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ٓبرلاة اطلاه ) :أُظله     
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بَُ٘جخ ُِ٘ٔٞمط الأٍٝ ًبٗذ اكؼَ اُطوم ػ٘ل ؽغْ ٗلاؽع ث (4-8(، )4-7)ٖٓ فلاٍ اُغلاٍٝ     

( ث٤ٖ اُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ ٢ٛ ؽو٣وخ أُوثؼبد اُظـوٟ أُٞىٝٗخ ام ثِـذ ه٤ٔخ 100اُؼ٤٘خ )

، ٝػ٘ل رطج٤ن اُطوم ك٢ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ رج٤ٖ ( وهً الاقل0.0044ٓزٍٞؾ ٓوثؼبد اُقطؤ )

( n=500( هً الأفضل، وبزٌادة حجم العٌنة )Mle( )0.0016وخ الإٌٓبٕ الأػظْ )إ ؽو٣

ظهرت طرٌقة المربعات الصغرى الموزونة هً الأفضل من بٌن الطرق الكلاسٌكٌة 

( فً الخوارزمٌة الجٌنٌة، 0.00003( بٌنما ظهرت طرٌقة بٌز هً الأفضل )0.00075)

( هً Wlsقة المربعات الصغرى الموزونة )( تبٌن ان طر2000ٌوبزٌادة حجم العٌنة الى )

( هً الأفضل Mleالأفضل أٌضا بٌن الطرق الكلاسٌكٌة بٌنما ظهرت طرٌقة الإمكان الأعظم )

تبٌن ان طرٌقة الإمكان  5000( فً الطرٌقة الجٌنٌة، وعند زٌادة حجم العٌنة الى 0.00006)

ظهرت الطرٌقة ذاتها هً ( و0.00011بٌن الطرق الكلاسٌكٌة ) الأفضل( هً Mleالأعظم )

 الأفضل عند تطبٌق الخوارزمٌة الجٌنٌة أٌضا.

ؽو٣وخ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ٢ٛ الاكؼَ ك٢ ع٤ٔغ ؽغّٞ اُؼ٤٘بد ومن ذلك تبٌن ان       

 ٞمع٤ٖ.ُِٔٝ٘

ك٢ اُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ ٝؽو٣وخ  Wlsٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ اُز٢ رولٓذ ٍٞف َٗزقلّ ؽو٣وخ 

 ػ٘ل رطج٤ن اُج٤بٗبد الاط٤ِخ أُزؼِوخ ثغٞاى اَُلو اَُٞكا٢ٗ. Mleاُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ُِـ 
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 : انعاَة انؼًه4-2ٙ

 ذطثٛك أفضم انطرق انرٙ ذى انرٕصم انٛٓا فٙ انعاَة انرعرٚث4-2-1ٙ

وصف ولالض البيانات المستة ما في التحميلس وت بيق  ليقا الملبعات  الجانبسيتم في هذا 
 قا الةوالزميا الجينيا بالنسبا لمبيانات الحقيقيا.و لي (WLS)الصللى الموزونا 

 ٔصف انثٛاَاخ: -1

 تتكون البيانات من لا ة متليلات الةاصا بجواز السفل السو اني وكما يمي:

 Skin )لون البشلة ( 
 Eyes )لون العين ( 
 Marital status )الحالا الزوجيا ( 
 Nationality )القوميا ( 
 Marks  ( )العلامات 
 Gender  الجنس() نوع 
 Country )الإقميم ( 

بلنامج الجانب الت بيق باستعمال بلمجا   وتم كتابا ( 20000وبملت حجم العينا )
(MATLAB R2017B( وكذلك باستعمال بلنامج )SPSS V24 لان  ت بيق التحميل )

 العنقو ي في التصنيف.

 باستعمال الانحدار اللوجستي Wlsنتائج تطبيق طريقة  -2

 قا لامى بيانات الت بيق العممي ظهلت النتائج التاليا:لان  ت بيق هذه ال لي

 

 

 

 

 



 

75 
 

 (Wls( نتائج الانحدار اللوجستي بطريقة ) 4-9جدول )

 المعنويا ال حلا tاةتبال  قيما المعالم المتليل المعتم  المتليلات المستقما

Skin 

 )لون البشلة(

Gender 

 )الجنس(

%( 5ميل  ال ) 1.451 0.003
 %(11و ال )

Eyes 

 لون العين()

  ال 1.788 0.006

marital_status 

 )الحالا الزوجيا(

 ميل  ال 0.432 0.001-

Nationality 

 )القوميا(

 ميل  ال 1.119 -1.114

Marks 

 )العقمات(

 ميل  ال 1.673 -1.1119

 ميل  ال 1.121 1.152 قيما الثابت

 1.65( = 19998( و لجا حليا )1.15الج وليا لان  مستوى  حلا ) tقيما 
 1.28( = 19998( و لجا حليا )1.11الج وليا لان  مستوى  حلا ) tقيما 
 (2017اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ٓبرلاة اطلاه ) :أُظله     

 :نقحظ بان (4-9)من ةقل الج ول 

 ( المتليلskin( ميل  ال لان  مستوى  حلا : )1.11( اما لان  مستوى  حلا )1.15 )

( وهي اكبل من قيمتها 1.45المحسوبا ) tفق  ظهلت  حلا معنويا حيث بملت قيما 

( وهي قيما موجبا اي 1.113(س وق  بملت قيما معامل بيتا )1.28الج وليا والباللا )

 ( لاققا  ل يا.gender( والمتليل )skinان العققا بين المتليل )
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 ( المتليلeyes( ال لان  مستوى  حلا   : )1.11 )( حيث 1.15و مستوى  حلا )

( لان  1.28( وهي اكبل من قيمتها الج وليا والباللا )1.788المحسوبا ) tبملت قيما 

( س وق  بملت قيما معامل 1.15( لان  مستوى  حلا )1.65( والباللا )1.11المستوى )

( والمتليل eyes( وهي قيما موجبا اي ان العققا بين المتليل )1.116بيتا )

(gender) .لاققا  ل يا 

 ( المتليلmarital status( ميل  ال لان  مستوى  حلا : )و مستوى  حلا 1.11 )

( وهي اصلل من قيمتها الج وليا 1.432المحسوبا ) t( حيث بملت قيما 1.15)

( س 1.15( لان  مستوى  حلا )1.65( والباللا )1.11( لان  المستوى )1.28والباللا )

( وهي قيما سالبا اي ان العققا بين المتليل -1.111وق  بملت قيما معامل بيتا )

(marital status( والمتليل )gender.لاققا لاكسيا ) 

 ( المتليلNationality( ميل  ال لان  مستوى  حلا : )و مستوى  حلا 1.11 )

( وهي اصلل من قيمتها الج وليا 1.019المحسوبا ) t( حيث بملت قيما 1.15)

( س 1.15( لان  مستوى  حلا )1.65( والباللا )1.11مستوى )( لان  ال1.28والباللا )

( وهي قيما سالبا اي ان العققا بين المتليل -0.004وق  بملت قيما معامل بيتا )

(Nationality( والمتليل )gender.لاققا لاكسيا ) 

 ( المتليلmarks( ميل  ال لان  مستوى  حلا : )1.15( و مستوى  حلا )1.11 )

( وهي اصلل من قيمتها الج وليا والباللا 1.673المحسوبا ) tا حيث بملت قيم

( س وق  1.15( لان  مستوى  حلا )1.65( والباللا )1.11( لان  المستوى )1.28)

( وهي قيما سالبا اي ان العققا بين المتليل -1.1119بملت قيما معامل بيتا )

(marks( والمتليل )gender.لاققا لاكسيا ) 
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( 1.673المحسوبا ) tيما الثابت لم يظهل بها  حلا معنويا حيث بملت قيما كذلك نقحظ بان ق

( لان  1.65( والباللا )1.11( لان  المستوى )1.28وهي اصلل من قيمتها الج وليا والباللا )

 ( وهي قيما موجبا اما النموذج العام فهو:1.152( وق  بملت قيما الثابت )1.15مستوى  حلا )

Y=1.052 + 0.003X1 + 0.006X2 – 0.001X3– 0.004X4 – 0.0009X5 

 حيث ان:

Y يمثل :gender 

X1 يمثل :skin 

X2 يمثل :eyes 

X3 يمثل :marital status 

X4 يمثل :Nationality 

X5 يمثل :marks 

 تطبيق الخوارزمية الجينية :  -3

 لان  ت بيق هذه ال ليقا لامى بيانات الت بيق العممي فظهلت النتائج كما يمي:
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 ( نتائج الانحدار اللوجستي بطريقة الخوارزمية الجينية4-01دول )ج

 ال حلا tاةتبال  قيما المعالم المتليل المعتم  المتليلات المستقما

Skin 

 )لون البشرة(

Gender 

 ) الجنس(

  ال 17.16 -1.227

Eyes 

 ) لون العٌن(

  ال 8.31 1.118

marital_status 

 ) الحالة الزوجٌة(

  ال 4.84 -1.181

Nationality 

 )القومٌة(

  ال 44.85 -1.513

Marks 

 )العلامات(

  ال 29.14 1.432

 ميل  ال 1.237 -1.242 قيما الثابت

 1.65( = 19998( و لجا حليا )1.15الج وليا لان  مستوى  حلا ) tقيما 
 1.28( = 19998( و لجا حليا )1.11الج وليا لان  مستوى  حلا ) tقيما 
 (2017اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ٓبرلاة اطلاه ) :ُٔظلها     

  :نقحظ بان (4-11)من ةقل الج ول 

 ( المتليلskinال  : )  بملت حيث( 1.15)  حلا ومستوى( 1.11)  حلا مستوى لان 

 لان ( 1.28) والباللا الج وليا قيمتها من اكبل وهي( 17.16) المحسوبة t قيما

س وق  بملت قيما معامل ( 1.15)  حلا مستوى لان ( 1.65) والباللا( 1.11) المستوى

( والمتليل skin( وهي قيما سالبا اي ان العققا بين المتليل )-1.227بيتا )

(gender.لاققا لاكسيا ) 
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 ( المتليلeyes( ال لان  مستوى  حلا   : )حيث 1.15( و مستوى  حلا )1.11 )

( لان  1.28هي اكبل من قيمتها الج وليا والباللا )( و 8.31المحسوبا ) tبملت قيما 

( س وق  بملت قيما معامل 1.15( لان  مستوى  حلا )1.65( والباللا )1.11المستوى )

( والمتليل eyes( وهي قيما موجبا اي ان العققا بين المتليل )1.118بيتا )

(gender.لاققا  ل يا ) 

 ( المتليلmarital status ال لان  مستوى  : )( 1.15) ومستوى  حلا( 1.11)  حلا

( 1.28) وهي اكبل من قيمتها الج وليا والباللا( 4.84) المحسوبة  tحيث بملت قيما 

سوق  بملت قيما ( 1.15) لان  مستوى  حلا( 1.65) والباللا( 1.11) لان  المستوى

( marital status( وهي قيما سالبا اي ان العققا بين المتليل )-1.181معامل بيتا )

 ( لاققا لاكسيا.genderوالمتليل )

 ( المتليلNationalityال لان  مستوى  حلا  : ) (1.11 )حيث ( 1.15) ومستوى  حلا

لان  ( 1.28) وهي اكبل من قيمتها الج وليا والباللا( 44.85) المحسوباtبملت قيما

عامل سوق  بملت قيما م( 1.15) لان  مستوى  حلا( 1.65) والباللا( 1.11) المستوى

( والمتليل Nationality( وهي قيما سالبا اي ان العققا بين المتليل )-1.513بيتا )

(gender.لاققا لاكسيا ) 

 ( المتليلmarksال لان  مستوى  حلا  : ) (1.11 )حيث بملت ( 1.15) ومستوى  حلا

لان  ( 1.28) وهي اكبل من قيمتها الج وليا والباللا( 29.14) المحسوبة t قيما

سوق  بملت قيما معامل ( 1.15) لان  مستوى  حلا( 1.65) والباللا( 1.11) وىالمست

( والمتليل marks( وهي قيما موجبا اي ان العققا بين المتليل )1.432بيتا )

(gender.لاققا  ل يا ) 
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( 1.237المحسوبا ) tكذلك نقحظ بان قيما الثابت لم يظهل بها  حلا معنويا حيث بملت قيما 
( لان  1.65( والباللا )1.11( لان  المستوى )1.28من قيمتها الج وليا والباللا ) وهي اصلل

( وهي قيما سالبا اما النموذج العام -1.242( وق  بملت قيما الثابت )1.15مستوى  حلا )
 فهو:

Y=-0.242 - 0.227X1 + 0.108X2 – 0.081X3– 0.513X4 + 0.432X 

 انًرغٛراخ نهثٛاَاخ انحمٛمٛح ذطثٛك انرحهٛم انؼُمٕد٘ فٙ ذصُٛف 4-2-2

ػوع ٗزبئظ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ثبٍزقلاّ اُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ ك٢ اُزظ٤٘ق  اُغبٗت٤ٍزْ ك٢ ٛنا      

ٝأُزٔضِخ ثغلٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ، ٝأَُبكخ ث٤ٖ ٓواًي أُغٔٞػبد، ٝٓزٍٞطبد أُغٔٞػبد ك٢ 

غ ٝػؼ٣ٞخ أُزـ٤واد ًٝٔب أُغٔٞػبد أُقزِلخ، كؼلا ػٖ ٓظلٞكخ اُوواثخ ٝفطٞاد اُزغ٤ٔ

:٢ِ٣ 

 ظذٔل ذحهٛم انرثاٍٚ :1

 علٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ثبرغبٙ ٝاؽل ثبَُ٘جخ ُٔزـ٤واد اُجؾش ًٝٔب ٢ِ٣:ذى حطاب   

 علٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ثبرغبٙ ٝاؽل ثبَُ٘جخ ُٔزـ٤واد اُجؾش 

 ظذٔل ذحهٛم انرثاٍٚ تانُطثح نًرغٛراخ انثحس( 4-11ظذٔل )

 

 اُقطؤ أُغب٤ٓغ

F قٌمة 
ٓؼ٣ٞ٘خ 

 الافزجبه

ٓزٍٞؾ 

 أُوثؼبد

كهعخ 

 اُؾو٣خ

ٓزٍٞؾ 

 أُوثؼبد

كهعخ 

 اُؾو٣خ

Zscore(skin) 

 القٌم المعٌارٌة )البشرة(
1155.504 3 .827 19996 1397.579 .000 

Zscore(eyes) 

 القٌم المعٌارٌة ) لون العٌن(
1956.445 3 .707 19996 2768.719 .000 

Zscore(marital_status 

م المعٌارٌة )الحالة القٌ
 الزوجٌة(

836.837 3 .875 19996 956.823 .000 

Zscore(nationality_by

) 

 القٌم المعٌارٌة ) القومٌة(

2293.610 3 .656 19996 3496.146 .000 

Zscore(marks) 

 القٌم المعٌارٌة ) العلامات(
3965.711 3 .405 19996 9787.667 .000 

Zscore(gender) 

ارٌة )الجنس(القٌم المعٌ  
30.887 3 .996 19996 31.027 .000 

كوؾ ُلأؿواع اُٞطل٤خ لأٗٚ رْ افز٤به أُغٔٞػبد ُٞطق الافزلاكبد ث٤ٖ اُؾبلاد ك٢  Fٛ٘ب رْ اٍزقلاّ افزجبهاد 

 ٓغٔٞػبد ٓقزِلخ.

 (SPSS ver. 20اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ) :أُظله     
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، ثبٕ ٓزٍٞؾ ٓزـ٤و اُغٌ٘ ُٚ اهَ كوٝم ث٤ٖ أُغٔٞػبد ٝثٔب  (4-11)٣لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ        

( ُٚ اًجو كوٝم ث٤ٖ أُغٔٞػبد ٝثٔب ٣ؼبكٍ marks( ك٢ ؽ٤ٖ إ ٓزٍٞؾ )٣31.027ؼبكٍ )

( ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إ ٛ٘بُي 0.05( ػِٔب إ ع٤ٔغ أُزـ٤واد ٓؼ٣ٞ٘خ رؾذ َٓزٟٞ )9787.667)

 ٤واد اُلهاٍخ.كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ٝؿ٤و ٓزغبَٗخ ُٔزـ

 (  (Distances between Final Cluster Centersانًطافح تٍٛ يراكس انًعًٕػاخ  :2

ٖٓ اعَ ه٤بً أَُبكخ ث٤ٖ ٓواًي أُغٔٞػبد ُِٔؾبكظبد ٝمُي ُٔؼوكخ ٓلٟ روبهة اٝ رجبػل    

 رِي أُغٔٞػبد ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ رْ ا٣غبك ٓب ٢ِ٣:

 ٕػاخ تانُطثح نًرغٛراخ انذراضح( انًطافح تٍٛ يراكس انًع4ً-12) انعذٔل

 4 3 2 1 أُغب٤ٓغ

1  2.055 2.088 1.935 

2 2.055  1.934 2.078 

3 2.088 1.934  2.045 

4 1.935 2.078 2.045  

 (SPSS ver. 20اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ) :أُظله

( ػٖ 2.088اثؼل ٓب ٣ٌٕٞ )، ثبٕ ٓزٍٞؾ أُغٔٞػخ اُضبُضخ ( 4-12)٣لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ        

ٓؾبكظبد أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ. ك٢ ؽ٤ٖ إ ٓزٍٞؾ ٓؾبكظبد أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ أهوة ٓب ٣ٌٕٞ 

 ( ػٖ ٓؾبكظبد أُغٔٞػخ اُضبُضخ.1.934)

 يرٕضطاخ انًرغٛراخ فٙ انًعًٕػاخ انًخرهفح :3

 رْ رٞى٣غ أُزـ٤واد ك٢ أهثغ ٓغب٤ٓغ ًٝٔب ٢ِ٣:   

 ٔٞػبد أُقزِلخ ثبَُ٘جخ ُٔزـ٤واد اُلهاٍخٓزٍٞطبد أُزـ٤واد ك٢ أُغ 

ٔقزِلخ ثبَُ٘جخ ُٔزـ٤واد ( ٓزٍٞطبد أُزـ٤واد ك٢ أُغٔٞػبد ا4ُ-٣13ج٤ٖ اُغلٍٝ )       

 اُلهاٍخ
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 يرٕضطاخ انًرغٛراخ فٙ انًعًٕػاخ انًخرهفح تانُطثح نًرغٛراخ انذراضح (4-13ظذٔل )

 
Cluster 

1 2 3 4 

Zscore(skin) 

ٌارٌة )البشرة(القٌم المع  
-.28970- .49033 -.52025- .31733 

Zscore(eyes) 

 القٌم المعٌارٌة ) لون العٌن(
-.60920- .43710 -.45634- .63374 

Zscore(marital_status 

القٌم المعٌارٌة )الحالة 
 الزوجٌة(

-.25170- -.43857- .32796 .37355 

Zscore(nationality_by) 

مٌة(القٌم المعٌارٌة ) القو  
-.56521- -.59600- .55393 .62825 

Zscore(marks) 

 القٌم المعٌارٌة ) العلامات(
.82931 -.73828- -.81064- .69892 

Zscore(gender) 

 القٌم المعٌارٌة )الجنس(
-.06014- .10269 .02061 -.06235- 

 (SPSS ver. 20اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ) :أُظله     

ًبٕ ػٖٔ ٓؾبكظبد (  (skinثؤٕ أػ٠ِ ٓزٍٞؾ ثبَُ٘جخ ُٔزـ٤و  (4-13)٣لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ        

ًبٕ  eyes( ٖٓ الاٗؾواف أُؼ٤به١، أٓب ثبَُ٘جخ ُٔزـ٤و 0.49033أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ، ؽ٤ش ثِؾ )

 ػٖٔ ٓؾبكظبد أُغٔٞػخ اُضبُضخ ٌٝٛنا ُجو٤خ أُزـ٤واد.
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 د اُجؾشٓظلٞكخ اُوواثخ ُٔزـ٤وا: 4

 (4-14ظذٔل )

 تاضرخذاو انطرٚمح Proximity Matrixيصفٕفح انمراتح 

 انٓريٛح نهًفرداخ )انًحافظاخ( 

Proximity Matrix 

Case 

 

Skin 

 ) البشرة(

Eyes 

) لون 

 العٌن(

marital_status 

 )الحالة الزوجٌة(

nationality_ 

 ) القومٌة(

Marks 

 ) العلامات(

Gender 

 ) الجنس(

Skin 

البشرة()   

1.000 .006 .015 .000 .002 .010 

Eyes 

 ) لون العٌن(

.006 1.000 .016 .000 .003 .013 

marital_status 

 )الحالة الزوجٌة(

.015 .016 1.000 .002 .002 .003 

nationality 

 ) القومٌة(

.000 .000 .002 1.000 .002 .007 

Marks 

 ) العلامات(

.002 .003 .002 .002 1.000 .005 

Gender 

 ) الجنس(

.010 .013 .003 .007 .005 1.000 

 (SPSS ver. 20اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ) :أُظله            

ام  marks skinثبٕ أهوة َٓبكخ ث٤ٖ أُزـ٤واد ًبٗذ ث٤ٖ أُزـ٤و٣ٖ  ( 4-14)ٖٓ اُغلٍٝ 

 ٓوبٍخ ثٔوثغ أَُبكخ الاه٤ِل٣خ 0.002ثِـذ 

 رعًٛغ تانُطثح نًرغٛراخ انذراضحخطٕاخ ان: 5

 ( فطٞاد اُزغ٤ٔغ:4-15اُغلٍٝ )       

 

 



 

84 
 

 ( تانطرٚمح انٓريٛح(Agglomeration Scheduleخطٕاخ انرعًٛغ  (4-15ظذٔل )

 اُقطٞاد

 كٓظ أُغب٤ٓغ

 أُؼبٓلاد

ظٜٞه أُغٔٞػخ ُِٔوح 

 الا٠ُٝ

اُقطٞح 

 اُزب٤ُخ

 أُغٔٞػخ

1 

 أُغٔٞػخ

 2 أُغٔٞػخ 1 أُغٔٞػخ 2

1 2 3 .016 0 0 2 

2 1 2 .010 0 1 3 

3 1 6 .009 2 0 4 

4 1 5 .003 3 0 5 

5 1 4 .002 4 0 0 

 (SPSS ver. 20اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ ) :أُظله            

 eyesاٗٚ ك٢ اُقطٞح الأ٠ُٝ رْ كٓظ أُلوكح اُضب٤ٗخ ٝأُزٔضِخ ثبُٔزـ٤و  ( 4-15)ٖٓ اُغلٍٝ 

ًٕٞ أَُبكخ ث٤ٜ٘ٔب ٝأُوبٍخ ثٔوثغ (  (marital statusلوكح اُضبُضخ ٝأُزٔضِخ ثبُٔلوكح ثبُٔ

ٝثؼل مُي ٣زْ الاٗزوبٍ ا٠ُ اُقطٞح اُضب٤ٗخ (  (0.016أَُبكخ الاه٤ِل٣خ اهَ ٓب ٣ٌٖٔ ٝاُجبُـخ 

شٌِخ ػٖٔ ٓغ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝأُز(  skin ) ٝأُزٔضِخ ثلٓظ أُلوكح الأ٠ُٝ ٝأُزٔضِخ ثبُٔزـ٤و

اُقطٞح الأ٠ُٝ ٝثؼل مُي ٣زْ الاٗزوبٍ ا٠ُ اُقطٞح اُضبُضخ ٌٝٛنا ا٠ُ ثو٤خ اُقطٞاد ًٝٔب ٓٞػؼ 

 ثبُش٤ٌِٖ اُزب٤٤ُٖ.

 

 ( الالواح الجلٌدٌة باستخدام الطرٌقة الهرمٌة4-1شكل )
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 (SPSS ver. 20أُظله: )اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ 

 

 ٙ نًرغٛراخ انذراضح( انًخطظ انٓري10-3شكم )

 (SPSS ver. 20أُظله: )اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ 

 

 ػضٕٚح انًرغٛراخ:6

 ٣ج٤ٖ اُغلٍٝ اُزب٢ُ ػؼ٣ٞخ ًَ ٓزـ٤و ثبُٔغٔٞػخ اُز٢ ر٘ز٢ٔ ا٤ُٚ

 ػؼ٣ٞخ ًَ ٓزـ٤و ثبُٔغٔٞػخ اُز٢ ر٘ز٢ٔ ا٤ُٚ (4-16علٍٝ )

 ػؼ٣ٞخ أُغب٤ٓغ

Case  4أُغٔٞػخ  

Skin جشوح()ُٕٞ اُ  1 

Eyes ) ُٕٞ اُؼ٤ٖ (   1 

marital_status 

 )اُؾبُخ اُيٝع٤خ(

1 

nationality_by 

 )اُو٤ٓٞخ(

2 

Marks )3 )اُؼلآبد 

Gender )ٌ٘4 )اُغ 

 (SPSS ver. 20أُظله: )اػلاك اُجبؽش ثٞاٍطخ اُجوٗبٓظ الاؽظبئ٢ 

ٝثبَُ٘جخ ٠ُ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ ٣٘ز٢ٔ إُٝٞ اُؼ٤ٖ ٝاُؾبُخ  ( skin)كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ كبٕ أُزـ٤و 

اُو٤ٓٞخ ٝاُؼلآبد ٝٗٞع اُغٌ٘ رؼ٘ولد ًَ ك٢ ٓغٔٞػخ ٓ٘لوكح، ؽَت كهعخ اُزوبهة.



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الخامس

 أٔلا: انُرائط

 شاَٛا: انرٕصٛاخ
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 أٔلا: انُرائط

 ثؼل اعواء اُلهاٍخ اُ٘ظو٣خ ٝاُزطج٤و٤خ، رٞطَ اُجبؽش ُِ٘زبئظ اُزب٤ُخ:

ظ اُغبٗت اُزغو٣ج٢ ظٜود اكؼَ ؽو٣وخ ٢ٛ ؽو٣وخ أُوثؼبد اُظـوٟ ٖٓ ٗزبئ (5

 أُٞىٝٗخ ٖٓ اُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ ك٢ رول٣و الاٗؾلاه اُِٞع٤َز٢.

ظٜود ؽو٣وخ الإٌٓبٕ الأػظْ أُؼزٔلح ػ٠ِ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ًؤكؼَ ؽو٣وخ  (6

 ُٝغ٤ٔغ ؽغّٞ اُؼ٤٘بد ك٢ رول٣و الاٗؾلاه اُِٞع٤َز٢.

 ؼزٔلح ػ٠ِ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ٖٓ اُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ.رلٞهذ ع٤ٔغ اُطوم أُ (7

ك٢ اُغبٗت اُزطج٤و٢ ظٜود أُزـ٤واد ُٕٞ اُؼ٤ٖ، ُٕٞ اُجشوح ماد رؤص٤و  (8

 ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٗٞع اُغٌ٘ ثبُطوم اٌُلا٤ٌ٤ٍخ.

ك٢ اُغبٗت اُزطج٤و٢ ػ٘ل رطج٤ن اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ اظٜود أُزـ٤واد أَُزوِخ  (9

 (skin,eyes,martial-status,Nationality,marks ٓؼ٣ٞ٘خ اؽظبئ٤خ )

%( ثبٍزض٘بء ه٤ٔخ اُؾل اُضبثذ ؿ٤و كاٍ اؽظبئ٤ب ػ٘ل 5%،10رؾذ َٓزٟٞ )

 ٗلٌ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ.

( ك٢ 31.027ٓزٍٞؾ ٓزـ٤و اُغٌ٘ ُٚ اهَ كوٝم ث٤ٖ أُغٔٞػبد ٝثٔب ٣ؼبكٍ ) (10

( ُٚ اًجو كوٝم ث٤ٖ أُغٔٞػبد ٝثٔب ٣ؼبكٍ marksؽ٤ٖ إ ٓزٍٞؾ )

( ٝٛنا 0.05ِٔب إ ع٤ٔغ أُزـ٤واد ٓؼ٣ٞ٘خ رؾذ َٓزٟٞ )( ػ9787.667)

 ٣ؼ٢٘ إ ٛ٘بُي كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ ٝؿ٤و ٓزغبَٗخ ُٔزـ٤واد اُلهاٍخ.

رْ رظ٤٘ق الأهب٤ُْ ا٠ُ اهثغ ٓغب٤ٓغ )ػ٘به٤ل( ؽَت كهعخ اُوواثخ ٝأُوبٍخ   (11

 ثٔوثغ أَُبكخ الاه٤ِل٣خ   

ٝأُزٔضِخ ثٌَ ٖٓ ظٜود ثؼغ أُزـ٤واد ك٢ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ  (12

(skin,eyes,martial status ،ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ رغبَٜٗب ، ك٢ رؼ٘ول ٝاؽل )

 ٝثبه٢ أُزـ٤واد ًَ ك٢ رؼ٘ولاد ٓقزِلخ.       
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 :انرٕصٛاخ شاَٛا:

 من النتائج السابقة، قد توصل الباحث الى التوصٌات التالٌة:

٤٘خ ك٢ رول٣و ٓؼِٔبد الاٗؾلاه ٗٞط٢ ثبٍزقلاّ اُطوم أُؼزٔلح ػ٠ِ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤  (1

 اُِٞع٤َز٢.

فبطخ ػ٘لٓب رٌٕٞ اُج٤بٗبد  ٣ٌٖٔ اػزٔبك ٗزبئظ فٞاهى٤ٓبد اُؼ٘ولح ك٢ اُز٘و٤ت ػٖ اُج٤بٗبد (2

ًج٤وح علا، ؽ٤ش رزٌٖٔ اُ٘زبئظ ٖٓ اُٞطٍٞ ا٠ُ أُلوكح أُطِٞثخ ثؼل أُوٝه ثبُطوم 

 الأهظو ُٜنٙ اُ٘زبئظ.

ٕ رزؼبَٓ ٓغ اُج٤بٗبد اُؾ٤ٌٓٞخ الاٌُزو٤ٗٝخ ٝاُن٤ًخ ٝٛ٘ب إ رو٤٘بد اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ٣ٌٖٔ ا (3

 ٣زطِت اػزٔبك ٗزبئظ اُؼ٘ولح ك٢ اُٞطٍٞ ا٠ُ هٞاػل اُج٤بٗبد اُؼقٔخ.

( ٜٝٓ٘ب    Artificial intelligenceاٍزؼٔبٍ فٞاهى٤ٓبد اُنًبء الاطط٘بػ٢ ) (4

ٝٛنا ٓب ٣َبْٛ ك٢  اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ٓغ فٞاهى٤ٓبد اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ك٢ ر٘و٤ت اُج٤بٗبد،

 رو٤َِ اُغٜل ٝاُٞهذ ك٢ اُٞطٍٞ ا٠ُ أُؼِٞٓخ.

٣ٌٖٔ اٍزؼٔبٍ فٞاهى٤ٓبد ع٤٘٤خ ٜٓغ٘خ ك٢ كهاٍبد ٓشبثٜخ لأؿواع رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ماد  (5

 اٌُْ اُٜبئَ ُِجؾش ػٖ أُؼِٞٓخ أُطِٞثخ.

ٗٞط٢ ثبػبكخ ؽوٍٞ أفوٟ ُغٞاى اَُلو الاٌُزو٢ٗٝ ُؼٔبٕ ى٣بكح هطبٗخ ٝا٤٘ٓخ اُغٞاى  (6

ٜٝٓ٘ب رقي٣ٖ ٓؼِٞٓبد اَُلو ك٢ طٞه هه٤ٔخ ٓضَ اُزؤش٤واد الاٌُزو٤ٗٝخ ٝافزبّ اُلفٍٞ/ 

 ٤ٍٔب رو٤٘خ اُزؼوف ػ٠ِ اُٞعٚاُقوٝط ُلػْ اعواءاد اًضو كبػ٤ِخ ٝهطبٗخ ُغٞاى اَُلو 

 ثبٍزقلاّ اُج٤بٗبد اُج٤ٓٞ٤زو٣خ.
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 لائًح انًصادر ٔانًراظغ

 انمراٌ انكرٚى 

 أٔلا: انًراظغ تانهغح انؼرتٛح

 / انكرة1

( " اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد ٝارقبم اُوواهاد" ٤ًِخ 2007)، اؽَٖ، ؽ٤به ٝشلاث٢، ػٔبه  -1

  اٝد. 20اُؼِّٞ الاهزظبك٣خ، عبٓؼخ 

(" الإكاهح اُوه٤ٔخ ٝاُزطج٤وبد" ٓوًي الآبهاد ُِلهاٍبد 2005)، اُؼلام، ثش٤و ػجبً  -2

  83خ، اُؼلك ٝاُجؾٞس اُنار٤

" أُلفَ ا٠ُ اكاهح 2006 اُؼ٢ِ، ػجل اُوبكه ٝه٘ل٣َ، ػبٓو اثوا٤ْٛ ٝاُطٔو١، ؿَبٕ . -3

 أُؼوكخ ٝاكاهح ا٤َُوح" عبٓؼخ ؽِت

( " رو٤٘بد اُز٘و٤ت ك٢ هٞاػل اُج٤بٗبد ٝاٍزٌشبف ك٢ 1995ٓظطل٠، كئاك ػج٤ل ) -4

 أُؼِٞٓبد أُقجؤح ك٤ٜب" عبٓؼخ ثـلاك. 

 / انثحٕز انًُشٕرج2

" اٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ (2007، )ؼبٍ ؽ٤َٖ. فوٝكٚ، شِٜخ ؽبىّ اؽٔلل١، ٗالاٍ -5

 ،.11ُزظ٤٘ق طٞه الأهٔبه اُظ٘بػ٤خ" أُغِخ اُؼواه٤خ ُِؼِّٞ الإؽظبئ٤خ اُؼلك  أُٜغ٘خ

( اٍزضٔبه رٌِ٘ٞع٤ب أُؼِٞٓبد ٝالارظبلاد ك٢ ٓغبٍ 2017) ،أٍبء، ؽ.ك. ثٖ ػجل الله -6

كاء أُئ٢ٍَ ًلاكغ ُلاٍزضٔبه( كهاٍخ اٍزٌشبك٤خ ؽٍٞ اُقلٓخ اُؼ٤ٓٞٔخ ) ػؼق الأ

  ٓشوٝع عٞاى اَُلو اُج٤ٓٞ٤زو١ ك٢ اُغيائو.

" كاُخ طلاؽ٤خ عل٣لح لاٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ك٢ ًَو (2017، )أ٣ٞة، ٗٞه ًبظْ  -7

٤ٓوًَ ٤ِٖٛٔ " ٓغِخ  –شلواد اُ٘ظٞص اُؼوث٤خ ٝالإ٤ٌِٗي٣خ أُشلوح ثطو٣وخ ٗبثَبى 

 .6، اُؼِّٞ اُظوكخ ٝاُزطج٤و٤خ اُؼلك عبٓؼخ ثبثَ 

" رؤص٤و ٓزـ٤واد اُقٞاهى٤ٓبد اُغ٤٘٤خ ك٢ َٓبئَ ا٣غبك اُؾَ (2007، )ثؾجٞػ، أٍبٓخ اٍؼل -8

 الأٓضَ" ٓغِخ عبٓؼخ كٓشن ُِؼِّٞ اُٜ٘ل٤ٍخ، أُغِل اُضبُش ٝاُؼشوٕٝ، اُؼلك اُضب٢ٗ،.

اُغ٤٘٤خ ك٢ رطبثن أٗٔبؽ " اٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓخ ( 2007، )اُجلها٢ٗ، ٜٓب ػجل الاُٚ ٓؾٔل  -9

 اُؾوف الإ٤ٌِٗي١" هَْ اُجوٓغ٤بد ٤ًِخ ػِّٞ اُؾبٍجبد ٝاُو٣بػ٤بد عبٓؼخ أُٞطَ.

( ٌٓبكؾخ ري٣ٝو اُغٞاىاد ٝٝصبئن اَُلو، كاه اُ٘شو 1987) اُغجٞه، كًزٞه ٓؾٔل ػٞكح ، -10

  ثبُٔوًي اُؼوث٢ ُِلهاٍبد الأ٤٘ٓخ ٝاُزله٣ت ثبُو٣بع.
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" اُضوٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝأُواػ٢ ك٢ ثؼغ هوٟ شٔبٍ  2009، اُغَٔ، ٓؾٔل ٓؾٔٞك ٓؾٔل -11

 ٤ًِخ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب  -ٓؾبكظخ ٗبثٌِ" عبٓؼخ اُ٘غبػ اُٞؽ٤٘خ

" ٓغِخ عبٓؼخ اُجؼش K-MEANS" رؾ٤َٖ فٞاهى٤ٓبد 2014، ؽغٞى، ٓؾٔل ٓظطل٠ -12

  -6اُؼلك  – 36أُغِل  –

فظبئض طٞه " اٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ُزؾل٣ل 2009 فوٝكٚ، شِٜخ ؽبىّ اؽٔل  -13

 الأث٤٘خ" هَْ اُؼِّٞ الأٍب٤ٍخ، ٤ًِخ ؽت الاٍ٘بٕ ، عبٓؼخ أُٞطَ ، اُؼوام 

  ( اُز٘و٤ت ك٢ اُج٤بٗبد" اُغبٓؼخ اُزٌِ٘ٞع٤خ2004)، اُلٝه١، ىًو٣ب ٓطِت  -14

(  " اٍزقلاّ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ٝرؾ٤َِ الاٗؾلاه ك٢ رشق٤ض 1995)، هؽ٤ٔٚ، ٤ُٝل ػجل الله -15

  َز٘ظو٣خ.آواع اُوِت" اُغبٓؼخ أُ

اُشٔور٢، ؽبٓل ٍؼل ٗٞه. اُز٢ٔ٤ٔ، ٍٜبك ػ٢ِ " اٍزقلاّ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ُزو٤٤ْ ٓئشواد  -16

" ٓغِخ الإكاهح 2011-2007اُج٤ئخ ٝاُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ ك٢ ٓؾبكظبد اُؼوام َُِ٘ٞاد 

 .2012َُ٘خ 93ٝالاهزظبك، اَُ٘خ اُقبَٓخ ٝاُضلاصٕٞ ػلك 

" اٍزقلاّ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ُزظ٤٘ق ٗٞػ٤خ 2012، ؽبىّ. ؽ٤َٖ، ٓؾٔل ى٣ل خؽٚ، ؽن٣ل -17

 ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ اثبه ٓ٘طوخ ثؼش٤وخ ك٢ ٓؾبكظخ ٤ٟٗ٘ٞ" أُغِخ اُؼواه٤خ ُِؼِّٞ الإؽظبئ٤خ.

أُلفَ ا٠ُ اكاهح  2006ػجل اَُزبه اُؼ٢ِ، ػبٓو اثوا٤ْٛ ه٘ل٣ِغ٢، ؿَبٕ اُؼٔو١، -18

 .157الأ٠ُٝ، ػٔبٕ، ، ص. كاه ا٤َُٔوح ُِ٘شو ٝ اُزٞى٣غ ٝ اُطجبػخ، اُطجؼخ  أُؼوكخ،

" كهاٍخ رؾ٤ِ٤ِخ ُِٔشٌلاد الإٗزبع٤خ ٝأُب٤ُخ ٝالإكاه٣خ  2009،ػٞكح، ؽ٤بح ًبظْ -19

 ٝاُز٣َٞو٤خ ُٔشبه٣غ روث٤خ كوٝط اُِؾْ ك٢ ٓؾبكظخ اُل٣ٞا٤ٗخ" ٓغِخ اُلواد ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ.

ٖٓ ؽوف  ، كهاٍخ اصو اٍزقلاّ الإكاهح الاٌُزو٤ٗٝخ2017،هبهؽ٢، ؽٞه٣خ، ٓلا١ٝ، ا٣ٔبٕ  -20

اُؼ٤ٓٞٔخ ك٢ رؾ٤َٖ عٞكح اُقلٓخ اُؼ٤ٓٞٔخ ك٢ اُغيائو: كهاٍخ اٍزطلاػ٤خ  اُقلٓخٓظبُؼ 

ؽٍٞ فلٓخ اٍزقواط عٞاى اَُلو اُج٤ٓٞ٤زو١، ٓغِخ ٓغب٤ٓغ أُؼوكخ، اُغٜٔٞه٣خ 

  4اُغيائو٣خ اُؼلك 

اُشجٌخ ٓج٢٘  لافزواهبد" رظ٤ْٔ ٝرطج٤ن ٗظبّ ًشق  2012،اٌُو٣ْ، ػٞع ٓؾٔل ػٞع -21

٤ًِخ ػِّٞ اُؾبٍٞة ٝروبٗخ  ؼ٤َٔ اُن٢ً" عبٓؼخ اَُٞكإ ُِؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب،ػ٠ِ اُ

 ، اُقوؽّٞ، اَُٞكإ.407أُؼِٞٓبد، ص.ة. 

" اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ ك٢ علُٝخ اُؼ٤ِٔبد  2008،اٌُلاى، اٍواء ٗن٣و. شؼجبٕ، هه٤خ ى٣لإ -22

 ، 89ٓغ ػلّ آٌب٤ٗخ اُوطغ" ٓغِخ ر٤ٔ٘خ اُواكل٣ٖ اُؼلك 

" اٍزقلاّ اُقٞاهى٤ٓخ اُغ٤٘٤خ  2007اؽٔل ؽَٖ ، صبثذ، َٛٔخ ٓؼٖ ٓؾٔل ٓزواً، ثبٕ -23

 ،. 1ك٢ ؽَ َٓؤُخ اُ٘وَ" أُغِخ اُؼواه٤خ ُِؼِّٞ الإؽظبئ٤خ اُؼلك 
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اُؼلك اُضب٢ٗ  -(1995أُغِل اُضبُش ٝاُؼشوٕٝ ) -ٓغِخ عبٓؼخ كٓشن ُِؼِّٞ اُٜ٘ل٤ٍخ  -24

  (.106آ.ثؾجٞػ۔ ػ. ه٣شخ )ص 

 2، اُؼلك 8خ ٝاكاهح أُٞاهك اُجشو٣خ، أُغِل ٓغِخ ٝؽلح اُجؾش ك٢ ر٤ٔ٘ -25

" رؾل٣ل اُؼٞآَ أُئصوح ك٢ ٓوع اٌَُو١ ثبٍزقلاّ  2015ٓؾٔل، ٓؾٔل ثٌو١ ػج٤ل -26

ؽوائن ٓزؼلك أُزـ٤واد" كهاٍخ ؽبُخ ٝلا٣خ شٔبٍ ًوككبٕ" عبٓؼخ ٍٞكإ ُِؼِّٞ 

 ٝاُزٌِ٘ٞع٤ب، ٤ًِخ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب.

زقلاّ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ُزو٤٤ْ اثؼبك ك٤َُ اُز٤ٔ٘خ " ا2009ٍ، ٤ٛضْ ٣ؼوٞة ٣ٍٞق ٝافوٕٝ  -27

 .49ٓغِل  2011اُجشو٣خ ك٢ اُؼوام ُؼبّ " ٓغِخ ك٣ب٠ُ ُِجؾٞس الإَٗب٤ٗخ 
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 الملاحق
 نب التطبيقييضم البرامج المصممة لتنفيذ الجا

 Matlabباستة ام بلنامج لمجانب التجليبي بلنامج المحاكاة  أوح: 
R2017b 

 Matlab R2017b للبٌانات الاصلٌة التطبٌقً البرنامج ثانٌا:

 

 

 



 

 
 

 اُجوٗبٓظ الأٍٝ ) ثوٗبٓظ أُؾبًبح( اُجوٗبٓظ اُزغو٣ج٢

 

clc, clear all 
n=input('n='); 
r=1000; 
p=10; 
rand('state',0); 
randn('state',0); 
%Bo=0.007;B1=0.231;B2=0.024;B3=0.006;B4=0.085;B5=0.065;B6=0.017;B7=0.

038;B8=0.097;B9=0.001;B10=0.055; 
Bo=0.007;B1=0.012;B2=0.023;B3=0.005;B4=0.018;B5=0.004;B6=0.006;B7=0.0

57;B8=0.009;B9=0.049;B10=0.087; 
B=[B1;B2;B3;B4;B5;B6;B7;B8;B9;B10]; 
ii=ones(n,1); 
for j=1:r 
x=random('uniform',0,1,n,p); 
pi=exp(Bo+B1.*x(:,1)+B2.*x(:,2)+B3.*x(:,3)+B4.*x(:,4)+B5.*x(:,5)+B6.*

x(:,6)+B7.*x(:,7)+B8.*x(:,8)+B9.*x(:,9)+B10.*x(:,10))./(1+exp(Bo+B1.*

x(:,1)+B2.*x(:,2)+B3.*x(:,3)+B4.*x(:,4)+B5.*x(:,5)+B6.*x(:,6)+B7.*x(:

,7)+B8.*x(:,8)+B9.*x(:,9)+B10.*x(:,10))); 
for i=1:n 
ei(i)=binornd(1,pi(i)); 
end 
ZZ=exp(x*B)./(1+exp(x*B))+ei'; 
for i=1:n 
    if ZZ(i)>=0.5 
        y(i)=1; 
    else if ZZ(i)<0.5 
        y(i)=0; 
        end 
    end 
end 
y=floor(ZZ); 

 
%-------------------------------- 
%disp(' MLE Methods  ') 
%disp('----------------------') 
Bm=inv(x'*x)*x'*y; 
pim=exp(x*Bm)./(1+exp(x*Bm)); 
vm=diag(pim.*(1-pim)); 
pm=pim; 
Bhadm=Bm+inv(x'*vm*x)*x'*(y-pm); 
yhad=Bhadm(1).*x(:,1)+Bhadm(2).*x(:,2)+Bhadm(3).*x(:,3)+Bhadm(4).*x(:

,4)+Bhadm(5).*x(:,5)+Bhadm(6).*x(:,6)+Bhadm(7).*x(:,7)+Bhadm(8).*x(:,

8)+Bhadm(9).*x(:,9)+Bhadm(10).*x(:,10); 
mm=0; 
for i=1:n 
    

yhad(i)=Bhadm(1).*x(i,1)+Bhadm(2).*x(i,2)+Bhadm(3).*x(i,3)+Bhadm(4).*

x(i,4)+Bhadm(5).*x(i,5)+Bhadm(6).*x(i,6)+Bhadm(7).*x(i,7)+Bhadm(8).*x

(i,8)+Bhadm(9).*x(i,9)+Bhadm(10).*x(i,10); 
    mseMLE=mm+(yhad(i)-y(i))^2; 
end 
mseMLE=(mseMLE/(n-p)); 

 
% start gentic algorithm 

 أ       -----------------------------%



 

 
 

 
 bb=rand;                          
 Pm=length(y); 
 popsize=20; 
parant2=rand(19,10); 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
FF1=Bhadm(1); 
FF2=Bhadm(2); 
FF3=Bhadm(3); 
FF4=Bhadm(4); 
FF5=Bhadm(5); 
FF6=Bhadm(6); 
FF7=Bhadm(7); 
FF8=Bhadm(8); 
FF9=Bhadm(9); 
FF10=Bhadm(10); 
parant1=[FF1  FF2 FF3 FF4 FF5 FF6 FF7 FF8 FF9 FF10]; 

 
%crossover using Arthmitac  
%---------------------------- 
childd11=bb*parant1+(1-bb)*parant2(1,:);%الكروموسوم الاول 
childd12=(1-bb)*parant1+bb*parant2(1,:);%الكروموسوم الثاني 
%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
childd21=bb*parant1+(1-bb)*parant2(2,:);%الكروموسوم الثالث 
childd22=(1-bb)*parant1+bb*parant2(2,:);%الكروموسوم الرابع 
%%%%%%%%%%%%%%%% 
childd31=bb*parant1+(1-bb)*parant2(3,:);%الكروموسوم الخامس 
childd32=(1-bb)*parant1+bb*parant2(3,:);%الكروموسوم السادس 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd41=bb*parant1+(1-bb)*parant2(4,:);%الكروموسوم السابع 
childd42=(1-bb)*parant1+bb*parant2(4,:);% امنالكروموسوم الث  
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd51=bb*parant1+(1-bb)*parant2(5,:);%الكروموسوم التاسع 
childd52=(1-bb)*parant1+bb*parant2(5,:);%الكروموسوم العاشر 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd61=bb*parant1+(1-bb)*parant2(6,:);%الكروموسوم الحادي عشر 
childd62=(1-bb)*parant1+bb*parant2(6,:);%الكروموسوم الثاني عشر 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd71=bb*parant1+(1-bb)*parant2(7,:);%الكروموسوم الثالث عشر 
childd72=(1-bb)*parant1+bb*parant2(7,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd81=bb*parant1+(1-bb)*parant2(8,:); 
childd82=(1-bb)*parant1+bb*parant2(8,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd91=bb*parant1+(1-bb)*parant2(9,:); 
childd92=(1-bb)*parant1+bb*parant2(9,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd101=bb*parant1+(1-bb)*parant2(10,:); 
childd102=(1-bb)*parant1+bb*parant2(10,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd111=bb*parant1+(1-bb)*parant2(11,:); 
childd112=(1-bb)*parant1+bb*parant2(11,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd121=bb*parant1+(1-bb)*parant2(12,:); 
childd122=(1-bb)*parant1+bb*parant2(12,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd131=bb*parant1+(1-bb)*parant2(13,:); 
childd132=(1-bb)*parant1+bb*parant2(13,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd141=bb*parant1+(1-bb)*parant2(14,:); 
childd142=(1-bb)*parant1+bb*parant2(14,:); 



 

 
 

%%%%%%%%%%%%%%% 
childd151=bb*parant1+(1-bb)*parant2(15,:); 
childd152=(1-bb)*parant1+bb*parant2(15,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd161=bb*parant1+(1-bb)*parant2(16,:); 
childd162=(1-bb)*parant1+bb*parant2(16,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd171=bb*parant1+(1-bb)*parant2(17,:); 
childd172=(1-bb)*parant1+bb*parant2(17,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd181=bb*parant1+(1-bb)*parant2(18,:); 
childd182=(1-bb)*parant1+bb*parant2(18,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd191=bb*parant1+(1-bb)*parant2(19,:); 
childd192=(1-bb)*parant1+bb*parant2(19,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
A1=[childd11 ;childd12]; 
A2=[childd21 ;childd22]; 
A3=[childd31 ;childd32]; 
A4=[childd41 ;childd42]; 
A5=[childd51 ;childd52]; 
A6=[childd61 ;childd62]; 
A7=[childd71 ;childd72]; 
A8=[childd81 ;childd82]; 
A9=[childd91 ;childd92]; 
A10=[childd101; childd102]; 
A11=[childd111 ;childd112]; 
A12=[childd121 ;childd122]; 
A13=[childd131 ;childd132]; 
A14=[childd141 ;childd142]; 
A15=[childd151 ;childd152]; 
A16=[childd161 ;childd162]; 
A17=[childd171 ;childd172]; 
A18=[childd181 ;childd182]; 
A19=[childd191 ;childd192]; 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 

 
CA11=[A1;A2;A3;A4;A5;A6;A7;A8;A9;A10;A11;A12;A13;A14;A15;A16;A17;A18;

A19] ; % مصفوفة الابناء بعذ اجراء الطفرة 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 

 
% comput fitness for each chrom. 
%-------------------------------- 
for i=1:38 
    if CA11(i,:)==[CA11(i,1) CA11(i,2) CA11(i,3) CA11(i,4) CA11(i,5) 

CA11(i,6) CA11(i,7) CA11(i,8) CA11(i,9) CA11(i,10)] 
    J(i)=0; 
    for h=1:n 
       J(i)=J(i)+(y(h)-

((CA11(i,1)*x(h,1))+(CA11(i,2)*x(h,2))+(CA11(i,3)*x(h,3))+(CA11(i,4)*

x(h,4))+(CA11(i,5)*x(h,5))+(CA11(i,6)*x(h,6))+(CA11(i,7)*x(h,7))+(CA1

1(i,8)*x(h,8))+(CA11(i,9)*x(h,9))+(CA11(i,10)*x(h,10)))); 

 
    end 
    end 
end 
CA11(:,11)=J'; 

 



 

 
 

CA11; 
FF=0; 
kF1=min(CA11(:,11)); 
% comput MSE for GE Algrothem 
%------------------------------- 
for i=1:38 
    for j=1:11 
        if kF1==CA11(i,j) 
            FF=FF+1; 
        end 
    end 
    if FF==1 
       for j=1:11 
           if kF1==CA11(i,j) 
              ffg1mle=([CA11(i,j-10) CA11(i,j-9) CA11(i,j-8) 

CA11(i,j-7) CA11(i,j-6) CA11(i,j-5) CA11(i,j-4) CA11(i,j-3) CA11(i,j-

2) CA11(i,j-1)]); 
              M1=0; 
              for i=1:n 
                  

yhad2(i)=ffg1mle(1).*x(i,1)+ffg1mle(2).*x(i,2)+ffg1mle(3).*x(i,3)+ffg

1mle(4).*x(i,4)+ffg1mle(5).*x(i,5)+ffg1mle(6).*x(i,6)+ffg1mle(7).*x(i

,7)+ffg1mle(8).*x(i,8)+ffg1mle(9).*x(i,9)+ffg1mle(10).*x(i,10); 
                  M1=M1+(y(i)-yhad2(i))^2; 
              end 
              MSEMleG=M1/(n*Pm*popsize-p); 

 
           end 
       end 

 
    end 
end 
 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 
%------------------------------------ 
%disp(' WLS Methods  ') 
%disp('----------------------') 
wi=diag(pim.*(1-pim)); 
zi=log(pim./(1-pim)); 
Bhadw=inv(x'*wi*x)*x'*wi*zi; 
yhad=Bhadw(1).*x(:,1)+Bhadw(2).*x(:,2)+Bhadw(3).*x(:,3)+Bhadw(4).*x(:

,4)+Bhadw(5).*x(:,5)+Bhadw(6).*x(:,6)+Bhadw(7).*x(:,7)+Bhadw(8).*x(:,

8)+Bhadw(9).*x(:,9)+Bhadw(10).*x(:,10); 
mm=0; 
for i=1:n 
    

yhad(i)=Bhadw(1).*x(i,1)+Bhadw(2).*x(i,2)+Bhadw(3).*x(i,3)+Bhadw(4).*

x(i,4)+Bhadw(5).*x(i,5)+Bhadw(6).*x(i,6)+Bhadw(7).*x(i,7)+Bhadw(8).*x

(i,8)+Bhadw(9).*x(i,9)+Bhadw(10).*x(i,10); 
mseWLS=mm+(yhad(i)-y(i))^2; 
end 
mseWLS=(mseWLS/(n-p)); 

 
% start gentic algorithm 
%----------------------------- 
 bb=rand(20,2); 
parant2=rand(19,10); 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
FF1=Bhadw(1); 
FF2=Bhadw(2); 



 

 
 

FF3=Bhadw(3); 
FF4=Bhadw(4); 
FF5=Bhadw(5); 
FF6=Bhadw(6); 
FF7=Bhadw(7); 
FF8=Bhadw(8); 
FF9=Bhadw(9); 
FF10=Bhadw(10); 
parant1=[FF1  FF2 FF3 FF4 FF5 FF6 FF7 FF8 FF9 FF10]; 

 
%crossover using Arthmitac  
%---------------------------- 
childd11=bb(1,1)*parant1+(1-bb(1,2))*parant2(1,:);%الكروموسوم الاول 
childd12=(1-bb(1,1))*parant1+bb(1,2)*parant2(1,:);%الكروموسوم الثاني 
%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
childd21=bb(2,1)*parant1+(1-bb(2,2))*parant2(2,:);% لثالكروموسوم الثا  
childd22=(1-bb(2,1))*parant1+bb(2,2)*parant2(2,:);%الكروموسوم الرابع 
%%%%%%%%%%%%%%%% 
childd31=bb(3,1)*parant1+(1-bb(3,2))*parant2(3,:);%الكروموسوم الخامس 
childd32=(1-bb(3,1))*parant1+bb(3,2)*parant2(3,:);%الكروموسوم السادس 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd41=bb(4,1)*parant1+(1-bb(4,2))*parant2(4,:);%الكروموسوم السابع 
childd42=(1-bb(4,1))*parant1+bb(4,2)*parant2(4,:);%الكروموسوم الثامن 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd51=bb(5,1)*parant1+(1-bb(5,2))*parant2(5,:);%الكروموسوم التاسع 
childd52=(1-bb(5,1))*parant1+bb(5,2)*parant2(5,:);%الكروموسوم العاشر 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd61=bb(6,1)*parant1+(1-bb(6,2))*parant2(6,:);% الكروموسوم الحادي

 عشر
childd62=(1-bb(6,1))*parant1+bb(6,2)*parant2(6,:);% الكروموسوم الثاني

 عشر
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd71=bb(7,1)*parant1+(1-bb(7,2))*parant2(7,:);% وموسوم الثالث الكر

 عشر
childd72=(1-bb(7,1))*parant1+bb(7,2)*parant2(7,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd81=bb(8,1)*parant1+(1-bb(8,2))*parant2(8,:); 
childd82=(1-bb(8,1))*parant1+bb(8,2)*parant2(8,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd91=bb(9,1)*parant1+(1-bb(9,2))*parant2(9,:); 
childd92=(1-bb(9,1))*parant1+bb(9,2)*parant2(9,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd101=bb(10,1)*parant1+(1-bb(10,2))*parant2(10,:); 
childd102=(1-bb(10,1))*parant1+bb(10,2)*parant2(10,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd111=bb(11,1)*parant1+(1-bb(11,2))*parant2(11,:); 
childd112=(1-bb(11,1))*parant1+bb(11,2)*parant2(11,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd121=bb(12,1)*parant1+(1-bb(12,2))*parant2(12,:); 
childd122=(1-bb(12,1))*parant1+bb(12,2)*parant2(12,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd131=bb(13,1)*parant1+(1-bb(13,2))*parant2(13,:); 
childd132=(1-bb(13,1))*parant1+bb(13,2)*parant2(13,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd141=bb(14,1)*parant1+(1-bb(14,2))*parant2(14,:); 
childd142=(1-bb(14,1))*parant1+bb(14,2)*parant2(14,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd151=bb(15,1)*parant1+(1-bb(15,2))*parant2(15,:); 
childd152=(1-bb(15,1))*parant1+bb(15,2)*parant2(15,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd161=bb(16,1)*parant1+(1-bb(16,2))*parant2(16,:); 



 

 
 

childd162=(1-bb(16,1))*parant1+bb(16,2)*parant2(16,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd171=bb(17,1)*parant1+(1-bb(17,2))*parant2(17,:); 
childd172=(1-bb(17,1))*parant1+bb(17,2)*parant2(17,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd181=bb(18,1)*parant1+(1-bb(18,2))*parant2(18,:); 
childd182=(1-bb(18,1))*parant1+bb(18,2)*parant2(18,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd191=bb(19,1)*parant1+(1-bb(19,2))*parant2(19,:); 
childd192=(1-bb(19,1))*parant1+bb(19,2)*parant2(19,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
A1=[childd11 ;childd12]; 
A2=[childd21 ;childd22]; 
A3=[childd31 ;childd32]; 
A4=[childd41 ;childd42]; 
A5=[childd51 ;childd52]; 
A6=[childd61 ;childd62]; 
A7=[childd71 ;childd72]; 
A8=[childd81 ;childd82]; 
A9=[childd91 ;childd92]; 
A10=[childd101; childd102]; 
A11=[childd111 ;childd112]; 
A12=[childd121 ;childd122]; 
A13=[childd131 ;childd132]; 
A14=[childd141 ;childd142]; 
A15=[childd151 ;childd152]; 
A16=[childd161 ;childd162]; 
A17=[childd171 ;childd172]; 
A18=[childd181 ;childd182]; 
A19=[childd191 ;childd192]; 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 

 
CA11=[A1;A2;A3;A4;A5;A6;A7;A8;A9;A10;A11;A12;A13;A14;A15;A16;A17;A18;

A19] ; % مصفوفة الابناء بعذ اجراء الطفرة 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 

 
% comput fitness for each chrom. 
%-------------------------------- 
for i=1:38 
    if CA11(i,:)==[CA11(i,1) CA11(i,2) CA11(i,3) CA11(i,4) CA11(i,5) 

CA11(i,6) CA11(i,7) CA11(i,8) CA11(i,9) CA11(i,10)] 
    J(i)=0; 
    for h=1:n 
       J(i)=J(i)+(y(h)-

((CA11(i,1)*x(h,1))+(CA11(i,2)*x(h,2))+(CA11(i,3)*x(h,3))+(CA11(i,4)*

x(h,4))+(CA11(i,5)*x(h,5))+(CA11(i,6)*x(h,6))+(CA11(i,7)*x(h,7))+(CA1

1(i,8)*x(h,8))+(CA11(i,9)*x(h,9))+(CA11(i,10)*x(h,10)))); 

 
    end 
    end 
end 
CA11(:,11)=J'; 

 
CA11; 
FF=0; 
kF1=min(CA11(:,11)); 
% comput MSE for GE Algrothem 
%------------------------------- 



 

 
 

for i=1:38 
    for j=1:11 
        if kF1==CA11(i,j) 
            FF=FF+1; 
        end 
    end 
    if FF==1 
       for j=1:11 
           if kF1==CA11(i,j) 
              ffg1w=([CA11(i,j-10) CA11(i,j-9) CA11(i,j-8) CA11(i,j-

7) CA11(i,j-6) CA11(i,j-5) CA11(i,j-4) CA11(i,j-3) CA11(i,j-2) 

CA11(i,j-1)]); 
              M1=0; 
              for i=1:n 
                  

yhad2(i)=ffg1w(1).*x(i,1)+ffg1w(2).*x(i,2)+ffg1w(3).*x(i,3)+ffg1w(4).

*x(i,4)+ffg1w(5).*x(i,5)+ffg1w(6).*x(i,6)+ffg1w(7).*x(i,7)+ffg1w(8).*

x(i,8)+ffg1w(9).*x(i,9)+ffg1w(10).*x(i,10); 
                  M1=M1+(y(i)-yhad2(i))^2; 
              end 
              MSEWLSG=M1/(n*Pm*popsize-p); 

 
           end 
       end 

 
    end 
end 
 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 
 %--------------Principal Components methods------------ 
S=(1/n-1)*x'*x; 
[eg ev]=eig(S); 
V=eg; 
D=ev; 
Z=x*V; 
%----principal components of data x---------- 
COEFF = pca(x); 
evect=COEFF; 
pc=x*evect; 
varpc=std(Z); 
eval=diag(varpc); 
%----------matrix v for beta = V *g---------- 
a=zeros(p+1,p+1); 
a(1,1)=1; 
b=zeros(1,p); 
%v=[a(:,1) [b;evect]]; 
v=evect; 
%------------PCLR ALL pc---------------- 
op_mod_all=glmfit(pc,y,'binomial','link','logit'); 
g_all=op_mod_all(1:p); 
Bhat_all=v*g_all; 
pihat_allpc=exp(x*Bhat_all)./(1+exp(x*Bhat_all)); 
MSEallpc=nansum(pihat_allpc-y).^2/(n-p); 

 

 
% start gentic algorithm 
%----------------------------- 
 bb=rand(20,2); 
parant2=rand(19,10); 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 



 

 
 

FF1=Bhat_all(1); 
FF2=Bhat_all(2); 
FF3=Bhat_all(3); 
FF4=Bhat_all(4); 
FF5=Bhat_all(5); 
FF6=Bhat_all(6); 
FF7=Bhat_all(7); 
FF8=Bhat_all(8); 
FF9=Bhat_all(9); 
FF10=Bhat_all(10); 
parant1=[FF1  FF2 FF3 FF4 FF5 FF6 FF7 FF8 FF9 FF10]; 

 
%crossover using Arthmitac  
%---------------------------- 
childd11=bb(1,1)*parant1+(1-bb(1,2))*parant2(1,:);%الكروموسوم الاول 
childd12=(1-bb(1,1))*parant1+bb(1,2)*parant2(1,:);%الكروموسوم الثاني 
%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
childd21=bb(2,1)*parant1+(1-bb(2,2))*parant2(2,:);%الكروموسوم الثالث 
childd22=(1-bb(2,1))*parant1+bb(2,2)*parant2(2,:);%الكروموسوم الرابع 
%%%%%%%%%%%%%%%% 
childd31=bb(3,1)*parant1+(1-bb(3,2))*parant2(3,:);%الكروموسوم الخامس 
childd32=(1-bb(3,1))*parant1+bb(3,2)*parant2(3,:);%الكروموسوم السادس 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd41=bb(4,1)*parant1+(1-bb(4,2))*parant2(4,:);%الكروموسوم السابع 
childd42=(1-bb(4,1))*parant1+bb(4,2)*parant2(4,:);%الكروموسوم الثامن 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd51=bb(5,1)*parant1+(1-bb(5,2))*parant2(5,:);%الكروموسوم التاسع 
childd52=(1-bb(5,1))*parant1+bb(5,2)*parant2(5,:);%الكروموسوم العاشر 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd61=bb(6,1)*parant1+(1-bb(6,2))*parant2(6,:);% الكروموسوم الحادي

 عشر
childd62=(1-bb(6,1))*parant1+bb(6,2)*parant2(6,:);% الكروموسوم الثاني

 عشر
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd71=bb(7,1)*parant1+(1-bb(7,2))*parant2(7,:);% الكروموسوم الثالث

 عشر
childd72=(1-bb(7,1))*parant1+bb(7,2)*parant2(7,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd81=bb(8,1)*parant1+(1-bb(8,2))*parant2(8,:); 
childd82=(1-bb(8,1))*parant1+bb(8,2)*parant2(8,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd91=bb(9,1)*parant1+(1-bb(9,2))*parant2(9,:); 
childd92=(1-bb(9,1))*parant1+bb(9,2)*parant2(9,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd101=bb(10,1)*parant1+(1-bb(10,2))*parant2(10,:); 
childd102=(1-bb(10,1))*parant1+bb(10,2)*parant2(10,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd111=bb(11,1)*parant1+(1-bb(11,2))*parant2(11,:); 
childd112=(1-bb(11,1))*parant1+bb(11,2)*parant2(11,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd121=bb(12,1)*parant1+(1-bb(12,2))*parant2(12,:); 
childd122=(1-bb(12,1))*parant1+bb(12,2)*parant2(12,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd131=bb(13,1)*parant1+(1-bb(13,2))*parant2(13,:); 
childd132=(1-bb(13,1))*parant1+bb(13,2)*parant2(13,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd141=bb(14,1)*parant1+(1-bb(14,2))*parant2(14,:); 
childd142=(1-bb(14,1))*parant1+bb(14,2)*parant2(14,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd151=bb(15,1)*parant1+(1-bb(15,2))*parant2(15,:); 
childd152=(1-bb(15,1))*parant1+bb(15,2)*parant2(15,:); 



 

 
 

%%%%%%%%%%%%%%% 
childd161=bb(16,1)*parant1+(1-bb(16,2))*parant2(16,:); 
childd162=(1-bb(16,1))*parant1+bb(16,2)*parant2(16,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd171=bb(17,1)*parant1+(1-bb(17,2))*parant2(17,:); 
childd172=(1-bb(17,1))*parant1+bb(17,2)*parant2(17,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd181=bb(18,1)*parant1+(1-bb(18,2))*parant2(18,:); 
childd182=(1-bb(18,1))*parant1+bb(18,2)*parant2(18,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd191=bb(19,1)*parant1+(1-bb(19,2))*parant2(19,:); 
childd192=(1-bb(19,1))*parant1+bb(19,2)*parant2(19,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
A1=[childd11 ;childd12]; 
A2=[childd21 ;childd22]; 
A3=[childd31 ;childd32]; 
A4=[childd41 ;childd42]; 
A5=[childd51 ;childd52]; 
A6=[childd61 ;childd62]; 
A7=[childd71 ;childd72]; 
A8=[childd81 ;childd82]; 
A9=[childd91 ;childd92]; 
A10=[childd101; childd102]; 
A11=[childd111 ;childd112]; 
A12=[childd121 ;childd122]; 
A13=[childd131 ;childd132]; 
A14=[childd141 ;childd142]; 
A15=[childd151 ;childd152]; 
A16=[childd161 ;childd162]; 
A17=[childd171 ;childd172]; 
A18=[childd181 ;childd182]; 
A19=[childd191 ;childd192]; 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 

 
CA11=[A1;A2;A3;A4;A5;A6;A7;A8;A9;A10;A11;A12;A13;A14;A15;A16;A17;A18;

A19] ; % مصفوفة الابناء بعذ اجراء الطفرة 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 

 
% comput fitness for each chrom. 
%-------------------------------- 
for i=1:38 
    if CA11(i,:)==[CA11(i,1) CA11(i,2) CA11(i,3) CA11(i,4) CA11(i,5) 

CA11(i,6) CA11(i,7) CA11(i,8) CA11(i,9) CA11(i,10)] 
    J(i)=0; 
    for h=1:n 
       J(i)=J(i)+(y(h)-

((CA11(i,1)*x(h,1))+(CA11(i,2)*x(h,2))+(CA11(i,3)*x(h,3))+(CA11(i,4)*

x(h,4))+(CA11(i,5)*x(h,5))+(CA11(i,6)*x(h,6))+(CA11(i,7)*x(h,7))+(CA1

1(i,8)*x(h,8))+(CA11(i,9)*x(h,9))+(CA11(i,10)*x(h,10)))); 

 
    end 
    end 
end 
CA11(:,11)=J'; 

 
CA11; 
FF=0; 
kF1=min(CA11(:,11)); 



 

 
 

% comput MSE for GE Algrothem 
%------------------------------- 
for i=1:38 
    for j=1:11 
        if kF1==CA11(i,j) 
            FF=FF+1; 
        end 
    end 
    if FF==1 
       for j=1:11 
           if kF1==CA11(i,j) 
              ffg1w=([CA11(i,j-10) CA11(i,j-9) CA11(i,j-8) CA11(i,j-

7) CA11(i,j-6) CA11(i,j-5) CA11(i,j-4) CA11(i,j-3) CA11(i,j-2) 

CA11(i,j-1)]); 
              M1=0; 
              for i=1:n 
                  

yhad2(i)=ffg1w(1).*x(i,1)+ffg1w(2).*x(i,2)+ffg1w(3).*x(i,3)+ffg1w(4).

*x(i,4)+ffg1w(5).*x(i,5)+ffg1w(6).*x(i,6)+ffg1w(7).*x(i,7)+ffg1w(8).*

x(i,8)+ffg1w(9).*x(i,9)+ffg1w(10).*x(i,10); 
                  M1=M1+(y(i)-yhad2(i))^2; 
              end 
              MSEPC=M1/(n*Pm*popsize-p); 

 
           end 
       end 

 
    end 
end 
 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 
 %------------------------------------ 
%disp(' Bayse Methods  ') 
%disp('----------------------') 

 
z1=exp(x*Bm)/1+exp(x*Bm); 

 
aj=max((1./x).*log(abs(z1./(1-z1)))-sum(x*Bm)); 
bj=min((1./x).*log(abs(z1./(1-z1)))-sum(x*Bm)); 
BhadBays1=aj./n; 
BhadBays2=bj./n; 
yhad=BhadBays1(1).*x(:,1)+BhadBays1(2).*x(:,2)+BhadBays1(3).*x(:,3)+B

hadBays1(4).*x(:,4)+BhadBays1(5).*x(:,5)+BhadBays1(6).*x(:,6)+BhadBay

s1(7).*x(:,7)+BhadBays1(8).*x(:,8)+BhadBays1(9).*x(:,9)+BhadBays1(10)

.*x(:,10); 
mm=0; 
for i=1:n 
    

yhad(i)=BhadBays1(1).*x(i,1)+BhadBays1(2).*x(i,2)+BhadBays1(3).*x(i,3

)+BhadBays1(4).*x(i,4)+BhadBays1(5).*x(i,5)+BhadBays1(6).*x(i,6)+Bhad

Bays1(7).*x(i,7)+BhadBays1(8).*x(i,8)+BhadBays1(9).*x(i,9)+BhadBays1(

10).*x(i,10); 
mseBays1=mm+(yhad(i)-y(i))^2; 
end 
mseBays1=mseBays1/n; 

 
yhad=BhadBays2(1).*x(:,1)+BhadBays2(2).*x(:,2)+BhadBays2(3).*x(:,3)+B

hadBays2(4).*x(:,4)+BhadBays2(5).*x(:,5)+BhadBays2(6).*x(:,6)+BhadBay

s2(7).*x(:,7)+BhadBays2(8).*x(:,8)+BhadBays2(9).*x(:,9)+BhadBays2(10)

.*x(:,10); 



 

 
 

mm=0; 
for i=1:n 
    

yhad(i)=BhadBays2(1).*x(i,1)+BhadBays2(2).*x(i,2)+BhadBays2(3).*x(i,3

)+BhadBays2(4).*x(i,4)+BhadBays2(5).*x(i,5)+BhadBays2(6).*x(i,6)+Bhad

Bays2(7).*x(i,7)+BhadBays2(8).*x(i,8)+BhadBays2(9).*x(i,9)+BhadBays2(

10).*x(i,10); 
mseBays2=mm+(yhad(i)-y(i))^2; 
end 
mseBays2=(mseBays2/(n-p)); 

 
% start gentic algorithm 
%----------------------------- 
 bb=rand; 
parant2=rand(19,10); 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
FF1=BhadBays2(1); 
FF2=BhadBays2(2); 
FF3=BhadBays2(3); 
FF4=BhadBays2(4); 
FF5=BhadBays2(5); 
FF6=BhadBays2(6); 
FF7=BhadBays2(7); 
FF8=BhadBays2(8); 
FF9=BhadBays2(9); 
FF10=BhadBays2(10); 
parant1=[FF1  FF2 FF3 FF4 FF5 FF6 FF7 FF8 FF9 FF10]; 

 
%crossover using Arthmitac  
%---------------------------- 
childd11=bb*parant1+(1-bb)*parant2(1,:);%الكروموسوم الاول 
childd12=(1-bb)*parant1+bb*parant2(1,:);%الكروموسوم الثاني 
%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
childd21=bb*parant1+(1-bb)*parant2(2,:);%الكروموسوم الثالث 
childd22=(1-bb)*parant1+bb*parant2(2,:);%الكروموسوم الرابع 
%%%%%%%%%%%%%%%% 
childd31=bb*parant1+(1-bb)*parant2(3,:);%الكروموسوم الخامس 
childd32=(1-bb)*parant1+bb*parant2(3,:);%الكروموسوم السادس 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd41=bb*parant1+(1-bb)*parant2(4,:);%الكروموسوم السابع 
childd42=(1-bb)*parant1+bb*parant2(4,:);%الكروموسوم الثامن 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd51=bb*parant1+(1-bb)*parant2(5,:);%الكروموسوم التاسع 
childd52=(1-bb)*parant1+bb*parant2(5,:);%الكروموسوم العاشر 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd61=bb*parant1+(1-bb)*parant2(6,:);%الكروموسومالحادي عشر 
childd62=(1-bb)*parant1+bb*parant2(6,:);%الكروموسوم الثاني عشر 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd71=bb*parant1+(1-bb)*parant2(7,:);%الكروموسوم الثالث عشر 
childd72=(1-bb)*parant1+bb*parant2(7,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd81=bb*parant1+(1-bb)*parant2(8,:); 
childd82=(1-bb)*parant1+bb*parant2(8,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd91=bb*parant1+(1-bb)*parant2(9,:); 
childd92=(1-bb)*parant1+bb*parant2(9,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd101=bb*parant1+(1-bb)*parant2(10,:); 
childd102=(1-bb)*parant1+bb*parant2(10,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd111=bb*parant1+(1-bb)*parant2(11,:); 



 

 
 

childd112=(1-bb)*parant1+bb*parant2(11,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd121=bb*parant1+(1-bb)*parant2(12,:); 
childd122=(1-bb)*parant1+bb*parant2(12,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd131=bb*parant1+(1-bb)*parant2(13,:); 
childd132=(1-bb)*parant1+bb*parant2(13,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd141=bb*parant1+(1-bb)*parant2(14,:); 
childd142=(1-bb)*parant1+bb*parant2(14,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd151=bb*parant1+(1-bb)*parant2(15,:); 
childd152=(1-bb)*parant1+bb*parant2(15,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd161=bb*parant1+(1-bb)*parant2(16,:); 
childd162=(1-bb)*parant1+bb*parant2(16,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd171=bb*parant1+(1-bb)*parant2(17,:); 
childd172=(1-bb)*parant1+bb*parant2(17,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd181=bb*parant1+(1-bb)*parant2(18,:); 
childd182=(1-bb)*parant1+bb*parant2(18,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd191=bb*parant1+(1-bb)*parant2(19,:); 
childd192=(1-bb)*parant1+bb*parant2(19,:); 
%%%%%%%%%%%%%%% 
A1=[childd11 ;childd12]; 
A2=[childd21 ;childd22]; 
A3=[childd31 ;childd32]; 
A4=[childd41 ;childd42]; 
A5=[childd51 ;childd52]; 
A6=[childd61 ;childd62]; 
A7=[childd71 ;childd72]; 
A8=[childd81 ;childd82]; 
A9=[childd91 ;childd92]; 
A10=[childd101; childd102]; 
A11=[childd111 ;childd112]; 
A12=[childd121 ;childd122]; 
A13=[childd131 ;childd132]; 
A14=[childd141 ;childd142]; 
A15=[childd151 ;childd152]; 
A16=[childd161 ;childd162]; 
A17=[childd171 ;childd172]; 
A18=[childd181 ;childd182]; 
A19=[childd191 ;childd192]; 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 

 
CA11=[A1;A2;A3;A4;A5;A6;A7;A8;A9;A10;A11;A12;A13;A14;A15;A16;A17;A18;

A19];  
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 

 
% comput fitness for each chrom. 
%-------------------------------- 
for i=1:38 
    if CA11(i,:)==[CA11(i,1) CA11(i,2) CA11(i,3) CA11(i,4) CA11(i,5) 

CA11(i,6) CA11(i,7) CA11(i,8) CA11(i,9) CA11(i,10)] 
    J(i)=0; 
    for h=1:n 



 

 
 

       J(i)=J(i)+(y(h)-

((CA11(i,1)*x(h,1))+(CA11(i,2)*x(h,2))+(CA11(i,3)*x(h,3))+(CA11(i,4)*

x(h,4))+(CA11(i,5)*x(h,5))+(CA11(i,6)*x(h,6))+(CA11(i,7)*x(h,7))+(CA1

1(i,8)*x(h,8))+(CA11(i,9)*x(h,9))+(CA11(i,10)*x(h,10)))); 

 
    end 
    end 
end 
CA11(:,11)=J'; 

 
CA11; 
FF=0; 
kF1=min(CA11(:,11)); 
% comput MSE for GE Algrothem 
%------------------------------- 
for i=1:38 
    for j=1:11 
        if kF1==CA11(i,j) 
            FF=FF+1; 
        end 
    end 
    if FF==1 
       for j=1:11 
           if kF1==CA11(i,j) 
              ffg1Bays2=([CA11(i,j-10) CA11(i,j-9) CA11(i,j-8) 

CA11(i,j-7) CA11(i,j-6) CA11(i,j-5) CA11(i,j-4) CA11(i,j-3) CA11(i,j-

2) CA11(i,j-1)]); 
              M1=0; 
              for i=1:n 
                  

yhad2(i)=ffg1Bays2(1).*x(i,1)+ffg1Bays2(2).*x(i,2)+ffg1Bays2(3).*x(i,

3)+ffg1Bays2(4).*x(i,4)+ffg1Bays2(5).*x(i,5)+ffg1Bays2(6).*x(i,6)+ffg

1Bays2(7).*x(i,7)+ffg1Bays2(8).*x(i,8)+ffg1Bays2(9).*x(i,9)+ffg1Bays2

(10).*x(i,10); 
                  M1=M1+(y(i)-yhad2(i))^2; 
              end 
              MSEBays2G=M1/(n*Pm*popsize-p); 

 
           end 
       end 

 
    end 
end 
 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 
end 
format long 
disp(' Clasic Methods  ') 
disp('----------------------') 
[mseMLE mseWLS MSEallpc mseBays2]' 

 
disp(' Genitac Methods  ') 
disp('----------------------') 
[MSEMleG MSEWLSG MSEPC MSEBays2G]' 

 

 

 



 

 
 

 اُجوٗبٓظ اُضب٢ٗ ) اُجوٗبٓظ اُزطج٤و٢( ُِج٤بٗبد الاط٤ِخ

clc, clear all 
filename = 'data'; 
x=xlsread(filename); 
y=x(:,6);x1=x(:,1);x2=x(:,2);x3=x(:,3);x4=x(:,4);x5=x(:,5); 
n=length(y);p=5; 
i=ones(n,1); 
x=[i x1 x2 x3 x4 x5]; 
%disp(' WLS Methods  ') 
%disp('----------------------') 
Bm=inv(x'*x)*x'*y; 
pim=exp(x*Bm)./(1+exp(x*Bm)); 
wi=diag(pim.*(1-pim)); 
zi=log(pim./(1-pim)); 
Bhadw=inv(x'*wi*x)*x'*wi*zi; 
yhad=Bhadw(1)+Bhadw(2).*x(:,2)+Bhadw(3).*x(:,3)+Bhadw(4).*x(:,4)+Bhad

w(5).*x(:,5)+Bhadw(6).*x(:,6); 
mm=0; 
for i=1:n 
    

yhad(i)=Bhadw(1)+Bhadw(2).*x(i,2)+Bhadw(3).*x(i,3)+Bhadw(4).*x(i,4)+B

hadw(5).*x(i,5)+Bhadw(6).*x(i,6); 
mseWLS=mm+(yhad(i)-y(i))^2; 
end 
mseWLS=(mseWLS/(n-p)); 

 

 
ei=(y-yhad).^2; 
for i=1:p+1 
    SE(i)=sum(ei)/((n-2)*sum((x(:,i)-mean(x(:,i))).^2)); 
end 
SE(1)=sum(ei); 
SE=(sqrt(SE))'; 
tbhad=Bhadw./SE; 

 

 
%-------------------------------- 
%disp(' MLE Methods  ') 
%disp('----------------------') 
vm=diag(pim.*(1-pim)); 
pm=pim; 
Bhadm=Bm+inv(x'*vm*x)*x'*(y-pm); 
yhad=Bhadm(1)+Bhadm(2).*x(:,2)+Bhadm(3).*x(:,3)+Bhadm(4).*x(:,4)+Bhad

m(5).*x(:,5)+Bhadm(6).*x(:,6); 
mm=0; 
for i=1:n 
    

yhad(i)=Bhadm(1)+Bhadm(2).*x(i,2)+Bhadm(3).*x(i,3)+Bhadm(4).*x(i,4)+B

hadm(5).*x(i,5)+Bhadm(6).*x(i,6); 
    mseMLE=mm+(yhad(i)-y(i))^2; 
end 
mseMLE=(mseMLE/(n-p)); 

 
% start gentic algorithm 
%----------------------------- 
 bb=rand; 
 Pm=length(y); 

 popsize=20;                           ة 



 

 
 

 
parant2=rand(popsize,6);       
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
FF1=Bhadm(1); 
FF2=Bhadm(2); 
FF3=Bhadm(3); 
FF4=Bhadm(4); 
FF5=Bhadm(5); 
FF6=Bhadm(6); 

 
parant1=[FF1  FF2 FF3 FF4 FF5 FF6]; 

 
%crossover using Arthmitac  
%---------------------------- 
childd11=bb*parant1+(1-bb)*parant2(1,:);%الكروموسوم الاول 
childd12=(1-bb)*parant1+bb*parant2(1,:);%الكروموسوم الثاني 
%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
childd21=bb*parant1+(1-bb)*parant2(2,:);%الكروموسوم الثالث 
childd22=(1-bb)*parant1+bb*parant2(2,:);%الكروموسوم الرابع 
%%%%%%%%%%%%%%%% 
childd31=bb*parant1+(1-bb)*parant2(3,:);%الكروموسوم الخامس 
childd32=(1-bb)*parant1+bb*parant2(3,:);%الكروموسوم السادس 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd41=bb*parant1+(1-bb)*parant2(4,:);%الكروموسوم السابع 
childd42=(1-bb)*parant1+bb*parant2(4,:);%الكروموسوم الثامن 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd51=bb*parant1+(1-bb)*parant2(5,:);%الكروموسوم التاسع 
childd52=(1-bb)*parant1+bb*parant2(5,:);%الكروموسوم العاشر 
%%%%%%%%%%%%%%% 
childd61=bb*parant1+(1-bb)*parant2(6,:);%الكروموسوم الحادي عشر 
childd62=(1-bb)*parant1+bb*parant2(6,:);%الكروموسوم الثاني عشر 
%%%%%%%%%%%%%%% 
A1=[childd11 ;childd12]; 
A2=[childd21 ;childd22]; 
A3=[childd31 ;childd32]; 
A4=[childd41 ;childd42]; 
A5=[childd51 ;childd52]; 
A6=[childd61 ;childd62]; 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 
CA11=[A1;A2;A3;A4;A5;A6] ; % مصفوفة الابناء بعذ اجراء الطفرة 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 

 
xx=[CA11(:,2) CA11(:,3) CA11(:,4) CA11(:,5) CA11(:,6)] ; 
[nn m]=size(xx); 
ii=ones(nn,1); 
xx=[ii xx]; 

 
% comput fitness for each chrom. 
%-------------------------------- 
for i=1:12 
    if CA11(i,:)==[CA11(i,1) CA11(i,2) CA11(i,3) CA11(i,4) CA11(i,5) 

CA11(i,6)] 
    J(i)=0; 
    for h=1:n 
       J(i)=J(i)+(y(h)-

((CA11(i,1)*x(h,1))+(CA11(i,2)*x(h,2))+(CA11(i,3)*x(h,3))+(CA11(i,4)*

x(h,4))+(CA11(i,5)*x(h,5))+(CA11(i,6)*x(h,6)))); 

 



 

 
 

    end 
    end 
end 
CA11(:,7)=J'; 
yy=J'; 
%xx=abs(xx); 

 
Bm=inv(xx'*xx)*xx'*yy; 
%zz=abs(xx*Bm); 
zz=Bm(1)+Bm(2)*xx(:,2)+Bm(3)*xx(:,3)+Bm(4)*xx(:,4)+Bm(5)*xx(:,5)+Bm(6

)*xx(:,6); 
%pim=exp(zz)./(1+exp(zz)); 
pim=zz; 
vm=diag(pim.*(1-pim)); 
pm=pim; 
BhadmG=(Bm+inv(xx'*vm*xx)*xx'*(yy-pm))/(n*popsize); 
yhad=BhadmG(1)+BhadmG(2).*xx(:,2)+BhadmG(3).*xx(:,3)+BhadmG(4).*xx(:,

4)+BhadmG(5).*xx(:,5)+BhadmG(6).*xx(:,6); 
nn=length(yy); 
mm=0; 
for i=1:nn 
    

yhadG(i)=BhadmG(1)+BhadmG(2).*xx(i,2)+BhadmG(3).*xx(i,3)+BhadmG(4).*x

x(i,4)+BhadmG(5).*xx(i,5)+BhadmG(6).*xx(i,6); 
    mseMLEG=mm+(yhadG(i)-yy(i))^2; 
end 
mseMLEG=(mseMLEG/(n*popsize)); 

 
eii=(yy-yhadG').^2; 
for i=1:p+1 
    SE(i)=sum(eii)/((n-2)*sum((xx(:,i)-mean(xx(:,i))).^2)); 
end 
SE(1)=sum(eii); 
SE=(sqrt(SE)); 
tbhadG=(BhadmG./SE)*(n*popsize); 

 

 
format long 
disp(' Clasic Methods  ') 
disp('----------------------') 
Bhadw  
tbhad 

 
disp(' Genitac Methods  ') 
disp('----------------------') 
BhadmG 
tbhadG 

 

 

 

 

 

 

 


