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Abstract 

Five hydroxamic acids were preparedthrough the esterification route.  

The prepared esterswere reacted with free hydroxylamineunder cold ether 

process. This method was found to be more applicable than the aqueous 

process. They were benzohydroxamic acid (BHA),cinnamohydroxamic 

(CHA) and salicylohydroxamicacid(SHA).β–phenylbenzohydroxamic 

acid,(β.PBHA) andβ-phenylcinnamohydroxamicacid (β.PCHA),were 

preparedby the partial reduction of nitrobenzene with zinc dust and 

ammonium chloride to give β-phenyl hydroxyl amine, which was 

coupled first with methyl benzoate to giveβ–phenylbenzohydroxamic and 

thesecond with methylcinnamate to give β-

phenylcinnamohydroxamic.The five synthesized ligands were 

recrystallized by hot water/acetic acid.Thehydroxamic acids were 

characterized  by their standard color test with vanadium (V)and iron 

(III), melting pointsfor (BHA) (lit131ºCfound127ºC), (β.PBHA)(lit125ºC 

found 121ºC),(CHA)(lit.114ºC found 114ºC), (β.PCHA)(lit 144-

146ºC,found 146ºC),(SHA)(lit.168-170ºC, found 170ºC). I.R. spectra 

were show the most characteristic bands associated with hydroxamic 

acids functional group that is due to -OH (BHA 3067,β.PBHA 3082.2, 
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 CHA 3260.2,β.PCHA 3266.4,SHA 3288.09)C=O (BHA 

1687.38,β.PBHA 1667,CHA1663,β.PCHA1631.67,SHA  

1613.64),C-N (BHA 1289,β. PBHA 1289, CHA1350, β.PCHA1348.1, 

SHA 135.7) N-O (BHA 931,β.PBHA 932,CHA966,β.PCHA 943.1, SHA 

907.2) cm-1. 

The 1H NMR spectra of the hydroxamic acids under investigation show 

ᵟ(ppm) for (BHA8.0, 7.52 ,7.66.7.97,β.PBHA7.37,7.57,CHA 

7.37,7.57,β.PCHA7.38,7.56, 7.66,SHA7.33,7.71) due to (Ar-H's), for 

(BHA 3.777,β.PBHA3.77,CHA4.93,β.PCHA 3.33, SHA3.78) attributed 

to NH ,(BHA 6.1,β.PBHA5.74,CHA4.945,β.PCHA 5.00, SHA6.9) 

assigned to –OH. 

The 13C NMR spectra exhibit absorption signal due to carbonyl (C=O) 

nearly (BHA 167.4, β.PBHA 167.4, CHA 169.7, β.PCHA 163, SHA 166) 

ppm. The peak at (BHA 134, β.PBHA 132, CHA 134, β.PCHA 134, SHA 

133) ppm assigned to two carbon atoms 2and 6 of the benzene ring, the 

peak at (BHA 129, β.PBHA 128, CHA 128, β.PCHA 128, SHA 127) ppm 

assigned to two carbon atoms 3and 5of the benzene ring. 
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The prepared hydroxamic acids were complexed with Fe (III) to obtain 

colored complex for (BHA violet,β.PBHA 

red,CHAbrown,β.PCHAredbrown,SHAdark brown), with V(V) toobtain  

colored complex for (BHA violet,β.PBHA violet,CHA dark 

violet,β.PCHAviolet,SHA 

dark violet), with Co(II) to obtaincolored complex for (BHA 

pink,β.PBHA pale violet,CHA pink,β.PCHApaleviolet,SHApink ) and 

with  Cu(II)to obtaincolored complex for (BHA blue,β.PBHA blue,CHA 

green,β.PCHAblue,SHAgreen ).They were recrystallized with ethanol 

and then, characterized by I.R. spectra, 1H NMR,13 C NMR. 

Stoichiometric measurements were carried for (SHA) with   the metals Fe 

(III), V(V),Co (II) and Cu(II) ( using continuous variation method (Job's 

method), the stoichiometric ratio of Fe-salicylhydroxamate,V-

salicylhydroxamate, Co-salicylhydroxamate and  Cu-salicylhydroxamate, 

complexes were determined by modified Job's method of continuous 

variation. The mole ratio of complexes were determined, in different 

chemical environments, and found to be in ratio of 1:3 forFe-

salicylhydroxamate, V-salicylhydroxamate, Co-salicylhydroxamate, and 

1:1 forCu-salicylhydroxamate (M:L).  
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  المستخلص

حیث تفاعل الأستر المحضرمع . عن طریق الأسترة  حماض ھیدروكسیمیةأتم تحضیر خمسة 

ً ً من الوسط . الھیادروكسایل أمین الحر في وسط بارد من الأیثر ووجد أن ھذه الطریقة أجدى تطبیقا

والأحماض ھي حمضبنزوھایدروكسیمیك، حمض سیناموھایدروكسمیك وحمض سالیسایل . المائي

وحمض فینایل سیناموھیدروكسمیك فتم أما حمض فینایل بنزوھایدروكسمیك . ھیدروكسمیك

تحضیرھما بالإختزال الجزئي للنیتروبنزین بواسطة غبار الخارصین مع  كلوریدالامونیوم لتعطي 

ً مع میثیل البنزوات لیعطي حمض فینایل بنزوھایدروكسیمیك  فنایل ھیدروكسیل أمین لیفاعل أولا

ً مع میثیل السینامات لیعطي حمض فینایل سیناموھ تمت تنقیة الأحماض . ایدروكسمیكوثانیأ

تم تشخیص .الماء الساخن /الھیدروكسیمیة الخمس  المحضرة بإعادة بلورتھا بحمض الخل المخفف 

ومع الحدید )V(الأحماض الھیدروكسیمیة الخمس  المحضرة بإظھار الألوان الممیزة  مع الفانیدیوم 

)III.( عن طریق نقاط الانصھارفحمض البنزوھیدروكسیمیك اعطي ً - بیتاحمض و127ºC وأیضا

 -بیتاحمض و114ºCاعطي  سیناموھیدروكسمیكوحمض  121ºCأعطي  بنزوھیدروكسمیك -فنیل

وجمیع 170ºCأعطي  ھیدروكسمیكحمض السالسیلوو 146ºCأعطي   فنیل سیناموھیدروكسمیك

یمة النظریة وأیضا تم التعرف علي الاحماض الھیدروكسیمیة درجات الانصھار كانت قریبة من الق

المحضرة عن طریق اطیاف الاشعة تحت الحمراء التي تشیر الي أن الحزم الممیزة للاحماض 

 ,3067,3082.2,3260.2,3266.4(الھیدروكسیمیة ھي من المجموعات الوظیفة المطلوبة  

3288.0(OH )1687.38,1667,1663,1631.67,1613.64(C=O  

135.7,1289),1289,1350,(1348.1 C-N)931,932,966,943.1,907.2(N-O  لحمض

حمض و سیناموھیدروكسمیكوحمض  بنزوھیدروكسمیك -فنیل-البنزوھیدروكسیمیك وحمض بیتا

طیف الرنین النووي .علي التوالي ھیدروكسمیكحمض السالسیلوو فنیل سیناموھیدروكسمیك - بیتا

یشیر إلي الھیدروجین 7.66.7.97, 7.52 ,8.0أعطي القیم   ᵟ (ppm)  - ھیدروجین(المغناطیسي 

لحمض بیتا فنیل بنزوھیدروكسیمیك ,7.37,7.57   الأروماتي لحمض البنزوھیدروكسیمیك والقیم 

فنیل  -بیتاحمض ل7.66 ,7.38,7.56 والقیم  حمضسیناموھیدروكسمیكل7.37,7.57والقیم 

  .ھیدروكسمیكالسالسیلوضلحم 7.33,7.71والقیم  سیناموھیدروكسمیك



والقیم NHتشیر إلي ھیدروجین 3.78, 3.33 ,3.777,3.77,4.93والقیم 

  في كل من حمض البنزوھیدروكسیمیك  OHتشیر لھیدروجین 6.1,5.74,4.945,5.00,6.9
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فنیل  - بیتاحمض و سیناموھیدروكسمیكوحمض  بنزوھیدروكسمیك - فنیل-وحمض بیتا

  .علي التوالي ھیدروكسمیكالسالسیلوحمض و سیناموھیدروكسمیك

, C=O)(167.4,167.4یشیر الي كربون مجموعة الكاربونیل 13طیف إمتصاص كربون 

في حلقة  2,6یشیر الي الكربون رقم 134,132,134,134,133والقیم 169.7,163,166

في حلقة البنزین في كل  3,5یشیر الي الكربون رقم  129,128,128,128,127البنزین والقیم 

وحمض  بنزوھیدروكسمیك -فنیل-من حمض البنزوھیدروكسیمیك وحمض بیتا

 ھیدروكسمیكحمض السالسیلوو فنیل سیناموھیدروكسمیك - بیتاحمض و سیناموھیدروكسمیك

  .علي التوالي

–بنزوھیدروكسمیكحمض (لإنتاج معقدات ملونة ) III(تمت مفاعلة اللواقط المحضرة مع الحدید

 - بیتاحمض ,بني -سیناموھیدروكسمیكحمض ,أحمر - بنزوھیدروكسمیك -فنیل-حمضبیتا,فسجيبن

ومع ) بني غامق-ھیدروكسمیكحمض السالسیلو,بني محمر - فنیل سیناموھیدروكسمیك

) II(أعطت معقدات بنفسجیة مع كل الأحماض الھیدروكسیمیة ومع الكوبالت ) V(الفانیدیوم

بنفسجي فاتح  -بنزوھیدروكسمیك -فنیل- حمض بیتا,زھري–بنزوھیدروكسمیكحمض (أعطت 

حمض و,بنفسج فاتح  –فنیل سیناموھیدروكسمیك -بیتا,زھري –سیناموھیدروكسمیكحمض ,

أعطت لون أرزق مع كل من حمض ) II(ومع النحاس )  زھري –ھیدروكسمیكالسالسیلو

ولون , سیناموھیدروكسمیكفنیل  -بیتا,بنزوھیدروكسمیك -فنیل-حمض بیتا, بنزوھیدروكسمیك

ومن ثم ترسیبھا .ھیدروكسمیكحمض السالسیلو, سیناموھیدروكسمیكأخضر مع كل من حمض 

وتمت إعادة بلورتھا بالایثانول وتشخیصھا بطیف الأشعة تحت الحمراء .في ظروف التبرید

  .13-والرنین النووي لنظیر الكربون1 -والرنبین النووي المغناطیسي لنظیرالھیدروجین

لحمض سالسیلوھیدروكسیمایك مع الفانیدیوم ) الإستكیومتریة( لمتابعة العلاقات الحسابیة الكمیة و

)V (الحدید)III ( والكوبالت)II ( والنحاس)II  (بطریقة ,كما  تم تحدید النسبة المولیة لكل معقد

, الكوبالت, الفاندیوم, لمعقدات الحدید 1:3ووجد أنھا تساوي) طریقة جوب(الإختلافات المستمرة

  .لمعقد النحاس 1:1
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