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 المدتخمص :
تشاولت الجراسة كاوليغ مشصقة مخوى شسال الدػدان كخام يحتػى عمى ندبة متػسصة مغ الألػميشا التى تجخل فى صشاعة 

غ مشصقة خدان جبل أولياء جشػب مجيشة الخخشػم وذلظ لاحتػائو عمى ندـــــبة عالية مغ الدميكا . كسا الحـــخاريـــات ورمل أبيس م
تع تشاول نذارة خذب ناعع لتقميل الػزن ومشع التذققات بالإضافة إلى تشاول الأسسشت البػرتلانجى الأبيس )عيشة تجارية( 

ائز . ىجفت الجراســــــــة لمحرػل عمى مشتج يشاسب فى استخجامو والجيخ عيشة شسال مجيشة بػرتدـــــــػدان لتحديغ الخر
الخدفيات التــى تحــخق فى درجـــات الحـــخارة الجنيا والستػســـصة . أعُجت الخمصات التجخيبية وحُخقت فى درجات حخارية تخاوحت ما 

ج الحخق وأنتج مغ بعزيا كسية مغ م . رصجت الخرائز الدمبية والإيجابية لمتجارب بع° 1140م إلي ° 1120بيغ   
 الصػب الحخارى وقج تع إستخجامو فى بشاء فخن لمخدفيات وتع خلالو إختبار كفاءة الحخاريات .

فخن . –حخيق  –: شػب  الكممات المفتاحية  
Abstract 

The study discusses both the Kaolin of Merowi in Northern Sudan as a material containing a 

moderate amount of alumina (which is used in the production of refractory materials) and the 

white sand of Jebel awliya dam south of Khartoum , which contains a large amount of silica . It 

also discusses the addition there to of fine wood dust (to decrease weight and stop cracking) as 

well as commercial white Portland cement and lime from north of Port Sudan as property – 

improving additives . The aim of the study is to determine a suitable product that can work in 

low – or moderate – fire kilns. Experimental mixes were numbered and fired to between 1120˚ 

and 1140˚ C to replicate the capacity of locally available kilns . Both negative and positive 

properties were observed after firing and after the production of a large amount of refractory 

bricks made from the tested materials. These bricks were used to build a kiln, through which 

their efficacy for refractory use was tested. 
Key words: Brick – Firing - Kiln 

 المقجمة 
والسعسمية التى تختبط تذكل صشاعة الحخاريات محمياً تحجياً أمام تصػر صشاعة الخدف والفخار إضافة إلى الأنذصة الرشاعية 

بيا والتى فى الغالب تحتاج إلى حخاريات بسػاصفات معيشة مسا جعل عسمية إستيخادىا مدتسخة . قامت بعس السرانع السحمية 
بإنتاج الصػب الحخارى لإستخجامو فى بشاء الأفخان وبػاتق الريخ كسرشع رأفت قبانى ومرشع أحسج حدغ ىػد بالسشصقة 

 الرشاعية فى مجيشة
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أم درمان المحان إستخجما كاوليغ جبال السخخيات فى الإنتاج والحى بجوره أعصى مشتجات بيا الكثيخ مغ الذػائب الحجيجية التى  
تقمل مغ العسخ الإستخجامى ليا . مغ جانب آخخ يلاحظ أن قسائغ الفخار الذعبى والجيخ تذيج مغ الصػب الأحسخ الحى يتآكل 

ت تخميع مدتسخة . أضف إلى أن الخدافيغ الستخرريغ لا زالػا عاجديغ عغ إنذاء أفخانيع بفعل الحخارة وتحتاج إلى عسميا
الخاصة إلا بالحخاريات السدتػردة عالية التكمفة . لأجل ما تقجم سعت ىحه الجراسة لمبحث عغ الإمكانات الستاحة فى ترشيع 

لػجيا في إنذاء فخن لقدع الخدف بإستخجام الخامات الحخاريات وقج شجع في ذلظ شمب إدارة جامعة الدػدان لمعمػم والتكشػ 
 السحمية .

 أهجاف الجراسة 
 عغ الخامات السحمية السشاسبة التى يسكغ أن تعصى حخاريات ذات كفاءة عسمية مصمػبة فى مجال الخدفيات . البحث-
 السداىسة فى تػشيغ صشاعة الحخاريات الخدفية . -
 تػفيخ السعمػمات. -

 أهمية الجراسة 
حه الجراسة تفيج فى تػفيخ معمػمات تصبيقية مغ شأنيا أن تديع برػرة أو بأخخى فى تصػيخ الرشاعات الخدفية وتيدــــــخ ى

 لمسيتسيغ مجى الإستـــــفادة أو عجمو مغ الخـــــامــــات السحمية خاصة وأن الحخاريات التى تدتػرد عالية التكمفة .
 مذكمة الجراسة 

 الحخارية السرشعة محمياً ذات السػاصفات السصمػبة . قمة وجػد السشتجات -
 لا تػجج بالبلاد جية متخررة فى إنتاج الحخاريات الخاصة بالأفخان وأدوات الخص . -
 الإعتساد عمى إستيخاد الحخاريات وإىسال الجراسات التصبيقية لمخامات الخدفية السحمية . -

 الجراسات الدابقة 
(  بعشػان : جيػلػجية ومسيدات وإحتسالات التصبيقات الرشاعية لبعس خامات 73،7،2005/ رسالة دكتػراه )صالح،1

 الكاوليغ الدػدانية 
مغ أىجاف الجراسة : دراسة مسيدات الكاوليغ الدػدانى مغ حيث خرائرو السعجنية ، الكيسيائية ، الجيػتقشية وأصمو  

 وصلاحيتو للإستعسالات الرشاعية .
 يع تحميلات دقيقة وتجارب حخارية خاصة لكاوليغ مشصقة مخوى قيجالجراسة بيحه الػرقة .أفادت الجراسة فى تقج  
( بعشػان : إمكانية الإستفادة مغ الدميكا ومداعجات الريخ الصبيعية فى 131،130،90،2013/رسالة دكتػراه )ابكخ،2

 التذكيل الفشى لمدجاج بالدػدان .
 ا ومداعجات الريخ التى يسكغ أن يدتفاد مشيا فى تذكيل الدجاج محمياً .مغ أىجاف الجراسة : الكذف عغ خامات الدميك

أفادت الجراسة فى تقجيع معمػمات ووصف وتحميلات وعجة تجارب خاصة لعيشة رمال جبل أولياء التى ىى قيج الجراسة بيحه 
 الػرقة .

 الأدوات وطرق البحث   
 تبار العيشات ، وقياس الشتائج إعتساداً عمى الاســــــــمػب إتخحت الجراســــــة السشيج التجخيبي كأداة لإخ     

 Qualitativeلكػنيا تتػافق مع شبيعة الجراســــــــــة وتديل مغ تفديخ الشتائج . كسا استعانت فـــــــــــــى  
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      إسمػب عسميا عمى الآتى : 
  (XRF) - ةإستشجت عمى نتائج التحميلات السعسمية التى تست بصخيق 

 إعتسجت وحجات القياس الستخى . -
 تشاول العيشات بالػزن بالجخامات وفقاً لمشدبة السئػية . -

  .) Ball Mill تحزيخ الخمصات الشيائية بصاحػنة الكخات ) -  
 الإستعانة بقػالب خذبية لترشيع عيشات الحخاريات .

 .إستخجام أوانى بلاستيكية وأسصح خذبية مجىػنة بديت محخكات الديارات 
 ميكخون . 600و 500غخبمة العيشات بالغخباليغ  -
 إستخجام فخن إختبار يعسل بالغاز وآخخ كيخبائى لحخق العيشات .أما السشتجات الشيائية فقج حخقت فى -
 قجم مكعب .   32فخن كيخبائى كبيخ سعة  

 فتخة مغ سبتسبختست كل مخاحل الجراسة بقدع الخدف فى جامعة الدػدان لمعمػم والتكشػلػجيا فى ال   
 م .مغ خلال السحاور التالية :2015إلى مارس  2014 

 المحهر الأول 
 أ/ إختيار عينات الجراسة 

كمع تقخيباً غخب مجيشة مخوى عمى ىزاب جبمية . عسمية تعجيشو  1,5تع أخح عيشة مغ السشصقة التى تقع عمى بعج *الكاولين : 
إلى  2متخ مخبع بدسظ يتخاوح ما بيغ  500×350ستو ســــــــابقاً وقجرت مداحتو بـ تتع بػاسصة الحفخ بأساليب تقميجية . تع درا

متخ .  يترف بقمة الألػميشا مقارنة مع الكاوليشات القياسية ، كسا يترف بالخذػنة وقمة الإبيزاض . ثقمو الشػعى ما  4,5
. ندبة الكاوليغ فى الخام يتخاوح ما  20,5% . مؤشخ لجونتو يرل إلى 4% إلى 3. إنكساشو ما بيغ  2,69إلى  2.55بيغ 
% . يجخل فى تكػيشو السػنتسػريممػنيت ، السػسكػفيت ، الشايذ والكػارتد . أما أكديج الحجيج 77.84% إلى 59.78بيغ 

 % .2,40% إلى 1,12ندبتو ما بيغ 
الشيل الأبيس جشػب خدان جبل : عيشة مشصقة جبل أولياء ىى رمال بيزاء تجخفيا حخكة السج إلى أشخاف شاشىء الرمل -

ميكخون . يتحػل لػنو إلى الأسسخ عشجما  600إلى  300أولياء . تتكػن مغ حبات صغيخة تتخاوح معطع حجع حبيباتيا ما بيغ 
 ,% مغ مخكبات الحجيج .8% مغ الدميكا وحػالى 95يحتػى عمى أكثخ مغ  م°900يحخق قى 

ث يكثخ الحجخ الجيخي مرجر الخام بذسال السجيشة . لػنو أبيس وحبيباتو حي عيشة تجارية مرشعة فى بػرتدػدان الجير :-
 خذشة قميلًا. يحتػي عمي كخبػنات الكالديػم.

 : عيشة تجارية .أستخجم كسرجر لكخبػنات الساغشديػم وأكديج الدميكػن . الطمق-
خف بأنو يتألف مغ سميكات ألػمشيات الجيخ : عيشة تجارية بيزاء يػجج فى الأسػاق السحمية بكثخة . يع الأسمنت البهرتلانجى-

 ( . High Limed Calcium Silicatesيتألف مغ )  (Sharles,2001,1033)السعقجة وبحدب ما ذكخه 
: نذارة ناعسة مجسعة مغ ورش قصع الأخذاب البيزاء والدسخاء . يحتػى عمى السداميخ فى بعس الأحيان  نذارة الخذب-

 بإستخجام السغشصيذ لإستخخاجيا . مسا يتصمب فحز يجوى وأحيانا
 ممع . 2: تع تشاولو بعج جخشو وتسخيخه بالغخبال مقاس فتحتو  فحم نباتى-
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 ب/ تحميل العينات 
( 73،2005إستشجت الجراسة عمى نتائج تحميل كاوليغ مشصقة مخوى وإستخخجت متػسط مكػناتيا مغ الجراسات الدابقة)صالح،

 ن عيشات السشصقة تعجن برػرة تختمط فييا كل الأنػا  .( وذلظ لأ1وىى مبيشة بالججول رقع)
( . الأسسشت البػرتلانجى الأبيس والجيخ فيى 1وندبيا مبيشة بالججول رقع )(XRF)  أما الخمال فقج أجخى فحريا بصخيقة    

 عيشات تجارية .
 

 XRF)( ندب مكهنات العينات من خلال الفحص بطريقة 1ججول رقم )
 Sio2 AL2O3 Fe2O3 MnO  M9O CaO Na2O K2O TiO2 P2O5 LOI 

كاولين 
 مروى 

56.84 28.23 1,68 02, 25, 16, 10, 63, 1,73 07, 10,04 

رمل جبل 
 أولياء

95.45 2 8, 1, 1, 3, 1, 5, 2, 1, 01, 

 
 ج/ الإعجادات الأولية :

 أبعاد الصػب سع وذلظ ليتػافق  6,5×10,5×24,3تع عسل قالب مغ الخذب لصػبة حخارية بالأبعاد  -
 سع أو يكػن مقارباً لو . 23×10,1×6,3وىى  (Frderick,2001,4)بعج الإنكساش مع القياسات السثالية لمصػب الحخارى   
 أيزاً تع تشفيح قالب مغ الخذـــــب والبلاستيظ لصػبة حخارية خاصة لحسل أســـلاك السقاومة داخل الفخن  -
 سع . 7,3×21,5×26,3بأبعاد   

 سع . 3×30,5×49,3يح قالب خذبى خاص ببلاط الخص  بالأبعاد: *تع تشف
 600ثع تع شحشو وغخبمتو بالسرفى قياس  م°1100*تع تكميذ كسية مغ الكاوليغ فى درجة حخارة 

وبشفذ السرفى تع غخبمة الخمل . الكاوليغ غيخ السكمذ بعج وزن مقاديخه لمخمصات تع بمو بالساء لػحجه ثع ترفيتو بالسرفى    
 ( .2. وزنت خمصات العيشات كسا ىى مبيشة بالججول رقع ) 600ياس ق

 ( ندب مكهنات الخمطات التجريبية2ججول رقم )
 M L K J I H G F E D C B A أرقام التجارب

 25 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 70 70 كاولين
 - 15 20 25 30 - - 18 - - 20 - - كاولين مكمس

 25 20 25 20 15 40 30 20 25 25 - 20 25 رمل
 - - - - - 5 2,5 2 2,5 - - - - طمق

 25 20 15 10 10 5 10 - 2,5 - - - - أسمنت
 25 10 5 5 - - - - 2,5 - - - - جير

 - 10 5 5 - 5 7,5 5 7,5 10 10 10 5 نذارة خذب
 - - - - 5 - - - - - - - - فحم نباتى
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 المحهر الثانى :
 أ/ تذكيل النماذج :

/كجع مغ كل خمصة ومدجت بسقجار لتخ ماء حتى تجاندت مكػناتيا ثع عمى سصح لػح خذبى مجىػن بديت  2تع وزن       
محخكات الديارات وضعت القػالب بعج عدليا بالديت ثع كبدت عمييا عجائغ الخمصات يجوياً ورفعت عشيا القػالب . تخكت 

فيف . تلاحظ أن الخمصات التى إحتػت عمى الأسسشت أو الجيخ قج الشساذج السذكمة فى جػ الغخفة لسجة إسبػعيغ بغخض التج
تساسكت وترمبت مكػناتيا بدخعة بعج كبديا بشحػ ربع ساعة وأصبحت أكثخ متانة بعج الجفاف وامتازت باستػاء الأسصح وقمة 

 الإنكساش .
 م°1111( فروقات الإنكماش بين عينات الخمطات بعج التجفيف و الحرق فى3ججول رقم )

 M L K J I H G F E D C B A 
شػل الصػبة 

 وىى ليشة 
 )سع(

26,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,2 24,2 24,3 

شػل الصػبة بعج 
 الجفاف 
 )سع(

24,1 22 22,5 22,2 22,6 22,6 23,5 23,3 23,8 23,7 23,7 23,5 23,7 

ندبة الإنكساش 
 بعج الجفاف %

8,4 9,5 7,4 8,6 7 7 3,3 4,1 2,1 2,5 2,1 2,9 2,3 

شػل الصػبة بعج 
 )سع(الحخق 

 تالف 22,9 23,1 23 23 22,7 22,8 22,1 21,9 21,7 22,3 21,4 23,2

ندبة الإنكساش 
 بعج الحخق %

11,8 11,9 8 10,7 9,9 9,1 6,2 6,6 5,4 5,4 5,4 5,4    - 

 ( نتائج أثر الحرق عينات الطهب4ججول رقم )
 الرلاحية أثر الحرق  أرقام الخمطات

A غيخ صالح تآكل العيشة وإنريار جانب مشيا 
B غيخ صالح ىر ، خفيف الػزن ، متذقق 
C غيخ صالح خفيف الػزن  متذقق 
D غيخ صالح ىر سيل الكدخ والتفتت 
E صالح   مدتػى الدصح ، متػسط اليذاشة 
F غيخ صالح تآكل العيشة ، خفيف الػزن  متذقق 
G  غيخ صالح ، ىربجاية تآكل 
H غيخ صالح متيغ ، متذقق 
J غيخ صالح ضيػر تذققات شخفية 
K   غيخ صالح صمب ، مقػس قميلًا ، خفيف الػزن 
L صالح مدتػى ليدت بو عيػب 
M  ًصالح متيغ ، متذقق قميلا 
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 ب/ الحرق 
ريجياً لسجة ساعتيغ بغخض التخمز مغ وضعت الشساذج السرشعة مغ الخمصات فى فخن إختبار يعسل  بالغاز وحُخقت تج      

ساعة فتلاحطت آثار مختمفة  16. إُستخخجت بعج  م°1140 ساعات حتى بمػغ  4الخشػبة وتلافى التكدخ ثع حُخقت لسجة 
( وبعج الجفاف حُخقتا فى فخن إختبار L( و )E( . أعُيج عسل نساذج أخخى مغ الخمصتيغ )4عمييا كسا ىى مبيشة بالججول رقع )

م ثع بعج التبخيج وضعت عمييا أسلاك السقاومة الحخارية داخل الفخن وأعُيج °1120ساعات حتى بمغت الحخارة  6ئى لسجة كيخبا
 حخقيا فمع يلاحظ عمييا آثار سمبية .

 

 ج/ الإنتاج 
ارية خاصة شػبة حخ  340شػبة حخارية ومغ الثانية   3008( فأنتجت مغ الأولىL( و )Eإعتسجت الجراسة العيشتيغ )       

( بلاشات رص . بعج جفاف الصػب تع تدخيغ كل دفعة مشيا 6بػضع أسلاك السقاومة عمييا داخل الفخن ، كسا أنتج مشيا )
ساعة لكل دفعة حتى بمػغ  14م ثع حخقيا لسجة °200و 100قجم فى درجات حخارة بيغ  32لسجة يػم فى فخن كيخبائى سعة 

م خخوج دخان خفيف خانق °1100و 900خن السدتخجم . تلاحظ أثشاء الحخق بيغ م وذلظ لسحجودية شاقة تذغيل الف1100°
ذو رائحة كخيية وصعػد ليب أزرق عبخ مشافح الفخن العمػية . بعج تفخيغ كل شحشة شػب تلاحظ أيزاً تخسبات لسادة صفخاء 

 بعكذ الصػب فى الأسفل . تغيخ مغ لػن الججار الجاخمى لمفخن . كسا اتزح أن مدتػيات حخق الصػب جيجة فى الأعمى
 المحهر الثالث 

, سع . مكدػ براج معجنى مغ الخارج . الأبعاد الخارجية لمييكل 5× 6,3تع عسل ترسيع لفخن وتشفيح ىيكمو مغ الدوى أ/  
( . ثع تبصيغ تجػيف الفخن   16سع كسا زود بعخبة متحخكة عمى قزيب كسا ىػ مبيغ بالرػرة رقع )  200×200× 125ىى

( وإستخجم الصػب الحخارى السشتج فى بشاء الفخن مغ 2( بالججول رقع )Eف الحخارى ثع أعُجت مػنة مغ الخمصة رقع )بالرػ 
 170×123× 67الجاخل وزودت بفتحتيغ عمى الدقف وفتحتيغ عمى الباب . بعج إكتسال البشاء أصبحت الأبعاد الجاخمية لمفخن 

ممع فى السجارى السخررة ليا بالصػب . ثع تػصيل الفخن  3كخوم بدسظ ســـع. تع وضع أسلاك تدخيغ مغ سبيكة الشيكل 
( ممحق بجياز رقسى لقخاءة درجات Kبثلاثة خصػط كيخباء إضافة لمخط الأرضى وزود بسفتاح كيخبائي وحداس مغ نػ  )

 الحخارة .
 ب/ التذغيل 

دفيات غيخ السحخوقة وذلظ       برػرة متقصعة أيام تع تذغيل الفخن وىى محسمة ببعس الخ 10بعج جفاف مػنة البشاء فى   
 10م وذلظ بغخض تلافى آثار الخشػبة.    ثع شُغل فى اليػم التالى لسجة °200لسجة يػم دون أن تتجاوز درجــــات الحخارة 

نرف فبمغت ساعة و  12م تع تعبئة الفخن بأعسال خدفية     مدججة وشُغمت مــــــخة أخخى لسجة °900ســــاعات ونرف فبمغت 
 م .  °1100م . أيزاً أجخى إختبار كفاءة الفـــــــــخن لخسذ مخات أخخى لبمػغ 1100°

 ج/ الملاحظات :
ساعة ونرف . أيزاً عشـج تذغيل  11و  11م وىى محسمة بالأعسال قج إنخفزت ما بيغ°1100تلاحظ أن مجة الحخق لبمػغ 

الساء السحبػس بيغ الصػب والججار السعجنى لمفخن خاصة عشج عشجما بمغت  الفخن بكل شاقتو أول مــــــخة فقج تجفقت كسية مغ
م . كسا أن حذػات السػنة التى سجت بيا الفخاغات الرغيخة بيغ شػب الدقف مغ الجاخل °800و 700درجــــة الحــــخارة ما بيغ 
 قج تصايخت أجداء مشيا .



 

166 
SUST Journal of Humanities                                              Vol.19.No. 4 December  (2018)            

ISSN (text): 1858-6724                                                     e-ISSN (online): 1858-6732 

 

 مناقذة نتائج التجارب 
ندبة الألػمشيا فى الحخاريات فإنو يعصى مشتج يتحسل درجات الحخارة العالية تحت التحسيل ويقاوم يعخف بأنو كمسا إزدادت       

( غيخ أن ندبة الألػمشيا فى عيشة كاوليغ الجراســـــــــــة غيخ قياسية 249،248،2007الخبث والرجمات الحخارية والتقذخ)خميل،
بسػاصفات تشاسب الإستخجامات الحخارية السشخفزة .  لأجل ذلظ إخترخت الجراسة البحث لمحرػل عمى حخاريات

وإستعاضــــــت بأن تكػن السشتجات أقخب إلى حخاريات الدميكا وذلظ بإضافة الخمل ، ولتخفيف وزن السشتج إضيفت نذــــــارة 
 ة لع تعتسج عميو كثيخاً الخذـــــب . أما تشاول الكاوليغ السكمذ فيػ معسػل بو فى مجال صشاعة الصػب الحخاري غيخ أن الجراس

(Jeff,2009,69)  وذلظ لأن تحزيخه يتصمب تكميدو حتى مخحمة تػقف الإنكساش  كسا يتصمب معجات خاصة لجخشو
م وشحشو ثع غخبمتو ومع ذلظ فقج أعصى نتائج °1100وإستخجامو كسادة مخذشة وىحا ما لع يتػفخ مسا إستجعى تكميدو فى 

 إيجابية ممسػسة .
لجيخ فى الخمصات بالخغع مغ أنو يعجل مغ تساسظ الذكل ويحافظ عمى إستػاء الأسصح ويقمل الإنكساش إلا أنو تشاول ا      

م يـــــؤدى إلى تذـــــــــػه الذكل وصيــــــخه لأن ما يحتػيـــو مغ كخبػنات الكالديـــػم يبجأ فى °1100بعج الحــــــــخق لأكثــــــخ مغ 
 (.203،2002م فسا فػق )البجري،°825الإنريار إبتجاءاً مغ 

للأسسشت الأبيس  كحلظ تأثيخ إيجابـــى عمى تساســـظ مكػنات الخمصات بعج عجشيا بالساء وتذكيميا فيػ يعصى أسصح      
 مدتػية ويقمل الإنكساش ويديج مغ الرلابة لكغ بعج الحخق يحجث تذققات كثيخة عمى السشتج فيربح ىر البشية .

% تكػن متساسكة قبل الحخق و زيادة ندبتو بعج الحخق يعصى 10ػن ندبة الشذارة فى الخمصة أقل مغ بقجر ما تك     
 تجاويف كثيخة ويجعل السشتج ىذاً . كسا إتزح أنيا أثشاء الحخق تؤثخ سمباً عمى أسصح الفخن 

إحتخاق الغازات ويتصمب ذلظ  بإفخازه لسػاد كبخيتية ، وإصجار دخان خانق كسا أنو يجعل جػ الحخق بو ليب أزرق ناتج عغ
 التعامل بػسائل الدلامة تفادياً للأضخار الرحية .

فيسا يتعمق بجػدة السشتجات فأن السلاحطات الدالبة الستسثمة فى تصايخ أجداء مغ حذػات مػنة بشاء الفخن فقج تلاحظ       
الأماكغ الداخشة عخضة لمتسجد بيشسا الأجداء البعيجة لع لاحقاً تػقفيا ويعدى ذلظ بأن التغيخات الحخارية السفاجئة ىى التى تجعل 

 (.78،2006ترميا الحخارة بشفذ القجر فلا تحجث التكدخات والتذققات )الجشجي،

تججر الإشـــــــارة إلى أن الحخاريـــات السشتجة قج أعصت فاعميتيا عسمياً مغ خلال تجخبتيا فى ترشيع فخن لمخدفيات قج إمتاز      
يج لجرجات الحخارة أسفل وأعمى ووسط فخاغو وقج تلاحظ ذلظ مغ خلال مدتػيات نزج الأعسال السدججة التى حُخقت بتػزيع ج

فيو لعجد مغ السخات . فيسا يتعمق بالخرائز السيكانيكية وتحسل الأحسال وغيخىا مغ مػاصفات السشتجات فيى تعشى بالجػانب 
الجراسة بالتػصل إلى مشتج يسكغ أن يدتعان بو فى بشاء الأفخان الخدفية  اليشجسية لجراستيا بتعسق أكثخ لأجل ذلظ إكتفت

 ( .232،2007مشخفزة الحخارة وذلظ وفقا لمخرائز العامة السصمػبة مغ مقاومة التأكدج، العدل الكيخبي وغيخه )عبج الغشي،
  نتائج الجراسة 

 مل جبل أولياء و نذارة الخذب والكاوليغ*أثبتت الجراسة عسمياً أنو بالإمكان تشاول كاوليغ مشصقة مخوى ور 
 م .°1140السكمذ فى إنتاج حخاريات ترمح للإستخجامات فى درجات الحخارة السشخفزة بحجود  

 *كسا أثبتت أنو بالإمكان ترشيع أدوات حخق الخدفيات ) الأفخان وأدوات الخص ( بالعيشات التى أكجت عمييا الجراسة .
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  المرادر والمراجع العربية 
( . إمكانية إستخجام الدميكا ومداعجات الريخ الصبيعية فى التذكيل الفشى لمدجاج 2013)، / أبكخ ، حيجر عبج القادر1

 بالدػدان ، كمية الجراسات العميا ، جامعة الدػدان لمعمػم والتكشػلػجيا ، الدػدان .
دجيج والتمػيغ ، كمية الفشػن ، جامعة اليخمػك ، الت –( . التقشيات العمسية لفغ الخدف 2002)، / البجرى ، عمى حيجر صالح2

 الأردن .
( . الأمغ الرشاعى وحساية البيئة مغ التمػث ، دار الكتب العمسية لمشذخ والتػزيع ، القاىخة 2006، ) / الجشجى ، إبخاىيع عمى3
. 
 مشذخ والتػزيع ، القاىخة  .دار الكتب العمسية ل –الحخاريات  –الأفخان  –( . الػقػد 2007، ) / خميل ، محمد أحسج4
( . تكشػلػجيا الإنتاج وخػاص السػاد اليشجسية ، دار الكتب الكتب العمسية لمشذخ 2007/ عبج الغشى ، أحسج عيجى ، )5

 والتػزيع ، القاىخة .
ية ، ( جيػلػجية ومسيدات وإحتسالات التصبيقات الرشاعية لبعس خامات الكاوليغ الدػدان2005)، / صالح ، صالح عمى6

 جامعة الشيميغ ، الدػدان .
 المرادر والمراجع الاجنبية:

1/ Sharles A. Harper,(2001). Haud Book Of Ceramics Glasses and Diamonds, Mc GRAW – 
Hill, New York. 

2/ Frderick L. Olsen, (2001) The Kiln Book, Third Edition,Krause Publications, 
   USA. 

3/ Jeff Zamek,(2009)ـ The Potters Studio Clay and Claze Haud Book, Quary 
    Books, U.S.A. 

 ممحق الرهر: 
( عيشة الكاوليغ   2( عيشة الجيخ                                            صػرة رقع)1صػرة رقع)  
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 ( نذارة خذب  4صػرة رقع)                       ( عيشة الاسسشت                            3صػرة رقع)                 
 

                                              
  

 
 
 
 
 

 
 

 ( عيشة الفحع       5صػرة رقع)                              
 
 
 

 ( القػالب6صػرة رقع)                                                                                       
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 ( الخمصات الحخارية7صػرة رقع)                                

 

 ( شػبة مذصب   9صػرة رقع)    ( نسػذج لصػبة خاصة بػضع الأسلاك         8صػرة رقع)             
                                     

 
 ( شػبتيغ بعج الحخق 11صػرة رقع)                         ( نساذج الصػب                 10صػرة رقع)              
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 ( الفخن قبل التذصيب13صػرة رقع )ة                                                 ( اليذاش12صػرة رقع )          

 
 
 
                        

 
 
 
 

 اشة ناتجة عغ زيادة ندبة الشذارة            ( ىذ14صػرة رقع )                              
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 ( الفخن مغ الخارج                                              16صػرة رقع )                          ( الفخن مغ الجاخل             15صػرة رقع )
 
 
 

 

 

 

 


