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   المدتخلص
طخق  ح  اتؼ  اقتخ   البديطالعمسية  و  لإزالة  أثخ  السذاىجات  الذاذة  عمى  نسؾذج  الانحجار  الخظي  في  ىحه  الؾرقة  

و    عجد  السذاىجات  الذاذةزسؽ  طخيقة  لاكتذاف  السذاىجات  الذاذة  مرحؾبة  بسقياس  بياني  لتحجيج  ججيجة  تت
نسؾذج  انحجار    35  عمىالظخق  ىحه  بقيؼ  ججيجة.  تؼ  تظبيق   ستبجاليا مؽ  خلال  اطخيقة  لسعالجة  القيؼ  الذاذة  

ىحه  اختبار  متؾسط  الكفاءة  الشدبية  و  اختبار  كفاءة  و  مشيجية    السقارنة  بالظخق  الدابقة  و بيجف  بديطخظي  
ع  قيسة  معامل  التحجيج  البديط  ان  الظخق  السقتخحة  اكفأ  مؽ  الظخق  الدابقة  مؽ  حيث  رفالظخق.  بيشت  الشتائج  

2R    و  خفض  قيسة  متؾسط  مخبعات  الخظأ  العذؾائيMSE    تحدؽ  كبيخ  في  الي  الظخق  السقتخحة  و  أدت
  .البديطمؤشخات  نساذج  الانحجار  الخظي  

  

 السعالجة. -التذخيص   -الكفاءة  الشدبية   -ؾاذ  الذ -الذؾارد      الكلمات  المفتاحية: ــ

Abstract   

In  this sientific  paper  to  eliminate  the  outliers  impact  on  the  simple  linear  regression  

models  we  proposed  a  new  ways,  wich  inclowded  a   way  for  detecting  outliers  

observation  followed  by  a  graphical  measures  so  as  to  determine  it’s  figuers,  and  a  

way  to  treat  the  outliers  values  substitude  them  with  new  ones.  Application  has  been  

done  on  35  simple  linear  models  targeting  it’s  compairement by the brevious ways  and  

rational  proficiency  mean  test  of  the   proposed  ways. results  showed  that  proposed  

ways  are  more  perfect  than  the brevious ones  as they increase  the  2R   value  and  

decrease  MSE   value,  and  lead  to  a  significant  development  in  the  indicators  of  linear  

regression  models. 
 

Keywords:   outlying - outliers  - rational  efficiency  - Detect  - treatment.      
 

   المقدمة
انات  ان  وجؾد  السذاىجات  الذاذة  في  مجسؾعة  بي

الانحجار  الخظي  البديط  ستجعل  الشتائج غيخ  واقعية  
الامخ  الحي  يجعل  عسمية  الانحجار  غيخ  نافحة  
لاغمبية  السذاىجات  لحا  فإن  ىحه  الؾرقة  تخكد  عمي  
إيزاح  مذكمة  الذؾاذ  في  الشساذج  الخظية  البديظة  

ثخىا  مؽ  مؽ  حيث  اكتذاف  القيؼ  الذاذة  و  إزالة  ا
خلال  تقجيخ  قيؼ  ججيجة  ليا.  و  تعج  طخيقة  

  ordinary  least)السخبعات  الرغخي  الاعتيادية  

squares)    مؽ  افزل  الظخق  لتقجيخ  معالؼ  نسؾذج
الانحجار  الخظي  و  لكؽ  في  عل  وجؾد  
السذاىجات  الذاذة  تكؾن  الشتائج  باستخجام  ىحه  

 ,Huber)سج  عمييا  ، حيث ذكخ الظخيقة  لا يعت

في  مقؾلتو  السذيؾرة  أن  وجؾد  قيسة  شاذة     (1973
واحجة  تيجم  السدايا  الجيجة  لسقجرات  السخبعات  
الرغخى.  عميو  لابج  مؽ  إيجاد  طخيقة  مشيجية  
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لاكتذاف  السذاىجات  الذاذة  و  طخيقة  مشيجية  
ات  الذاذة  ،  حتى  أخخى  لتقجيخ  قيؼ  ججيجة  لمسذاىج

يتدشى  لشا  الاعتساد  عمي  طخيقة  السخبعات  الرغخى  
في  تقجيخ  معالؼ  الشسؾذج.  تعتبخ  طخيقة  

(Srikantant,  1961)
مؽ  أوائل  طخق  اكتذاف     

السذاىجات  الذاذة  في  الانحجار  الخظي  البديط  و  
قجمت  التي  اقتخح  فييا  تذخيص  مذاىجة  واحجة  ثؼ  

العجيج  مؽ  الظخق  الحجيثة  و  في  ىحه  السقجمة  
ندتعخض  السذكمة  و  الأىسية  و  اليجف  مؽ  ىحه  

   الؾرقة  العمسية  كسا  يمي: ـ 
عمى  الذاذة    إزالة  اثخ  السذاىجاتمذكمة    تتسثل

نسؾذج  الانحجار  الخظي  الستعجد  في  محؾريؽ  
ؾ  التذخيص  الجقيق  و أساسييؽ،  السحؾر  الأول  ى

الدميؼ  لمسذاىجات  الذاذة  أي  يجب  تظبيق  طخق  
تذخيص  دقيقة  لتذخيص  كل  السذاىجات  الذاذة  
مؽ  الشسؾذج  اذ  ان  ىشاك  بعض  طخق  التذخيص  
تذخص  جدء  مؽ  السذيجات  الذاذة  و  تتخك  
البعض  مؽ  دون  تذخيص  و  كحلػ  التذخيص  

تذخيص  السذاىجات  الذاذة  فقط  دون  الدميؼ  أي  
سؾاىا  لان  ىشالػ  طخق  تذخيص  تذخص  
مذاىجات  غيخ  شاذة  عمى  أساس  انيا  شاذة  و  

السحؾر  الثاني  ىؾ  السعالجة  مؽ  ،  ىي  ليدت  كحلػ
دون  تحيد  أي  عسمية  تقجيخ  قيؼ  ججيجة  لمسذاىجات  

يخىا  الدمبي  عمى  الذاذة  بالؾضع  الحي  يحج  مؽ  تأث
الشسؾذج  مع  مخاعات  ندبة  تسثيل  ىحه  السذاىجات  
الي  العجد  الكمي  لسذاىجات  الشسؾذج،  اضف  الى  
ذلػ  صعؾبة  طخق  التذخيص  و  السعالجة  و  كثخة  
و  ضبابية  ىحه  الظخق  في  تعاطي  تذخيص  و  

ة  معالجة  مذكمة  الذؾاذ  خرؾصا  عشج  تظبيق  طخيق
السخبعات  الرغخى  في  تؾفيق  نساذج  الانحجار  
الخظي  البديط،  حيث  يتؼ  تذخيص  بعض  
السذاىجات  عمى  انيا  شاذة  مؽ  خلال  بؾاقي  طخيقة  
السخبعات  الرغخي  الامخ  الحي  يقؾد  الى  تذخيص  

 مذاىجات  غيخ  شاذة  بانيا  شاذة. 

مذكمة  الذؾاذ  في   تاتي  أىسية  ىحه  الؾرقة  لسشاقذة 
نساذج  الانحجار  الخظي  البديط  مؽ  خلال  تشاول  
طخق التذخيص  السرشفة  الي  طخق  بيانية  و  طخق  
تحميمية  و  بعض  طخق  السعالجة  التي  أعيخت  
درجة  مؽ  الكفاءة  الشدبية  في  معالجة  مذكمة  
 الذؾاذ  ، و  مؽ  اجل  اختبار  مشيجية  و  متؾسط 
الكفاءة  الشدبية  لمظخق  السقتخحة  في  حل  مذكمة  
الذؾاذ  تؼ  جسع  و  ترشيف  مجسؾعة  نساذج  بمغ  

نسؾذج  انحجار  خظي  بديط  تؼ  اخح    35عجدىا  
عمى  (Github,  2018)   صفحة  معغسيا  مؽ

الانتخنت  متاحة  عمى  السؾقع  الالكتخوني  
Rdathttps://vincentarelbundock.github.io/(

/)asets    و  البعض  الآخخ  مؽ  أماكؽ  إقميسية  و
محمية  متفخقة  ، مشيا  عمى  سبيل  السثال  بيانات  

(Mickey,  el  at  1967)     التي  استخجميا  العجيج
 مؽ  الباحثيؽ  لشفذ  الغخض.

 الأتي :ـ  ف  ىحه  الؾرقة  العمسية  اليتيج
/  التأكج  مؽ  وجؾد  السذاىجات  الذاذة  في  نساذج  1

الانحجار  الخظي  البديط  مؽ  خلال  تذخيريا  
باستخجام  الظخق  السقتخحة الججيجة  و  إمكانية  قياس  
درجة  تأثيخىا  عمى  مؤشخات  نسؾذج  الانحجار  

 الخظي  البديط. 
س  الكفاءة  الشدبية  لمظخق  السقتخحة  الججيجة  /  قيا2

مقارنة  بالظخق  الدابقة  مؽ  حيث  تذخيص  
 السذاىجات  الذاذة  و  معالجتيا.

/  اثبات  مشيجية  و  كفاءة  الظخق  السقتخحة  لازالة  3
اثخ السذاىجات  الذاذة  عمي  نسؾذج  الانحجار  الخظي  

لسعالجة  و  سيؾلة  البديط  مؽ  حيث  التذخيص  و  ا
تظبيقيا  و  مقارنة  نتائج  الشساذج  السؾفقة  بظخيقة  
السخبعات  الرغخي  لثلاث  أوضاع  الأول  نتائج  
البيانات  الاصمية  و  الثاني  نتائج  البيانات  بعج  
ححف  الذؾاذ  و  الثالث  نتائج  البيانات  بعج  معالجة  

  الذؾاذ.   
ختبار  مجى  فاعمية  و  كفائة  تاتي  الافتخاضات  لا

الظخق  السقتخحة  في  تذخيص  و  معالجة  الذؾاذ  و  

https://vincentarelbundock.github.io/Rdatasets/))
https://vincentarelbundock.github.io/Rdatasets/))
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ذلػ  مؽ  خلال  مقارنة  متؾسظات  مؤشخات  الشساذج  
الخظية  البديظة  بعج  تؾفيقيا  بظخيقة  السخبعات  

 الرغخى  وفق  التدمدل  التالي :  
ات  /  تؾجج  فخوق  ذات  دلالة  معشؾية  بيؽ  مؤشخ 1

الشساذج  لمبيانات  الاصمية  و  لشفذ  البيانات  بعج  
 ححف  الذؾاذ.

تؾجج  فخوق  ذات  دلالة  معشؾية  بيؽ  مؤشخات   / 2
الشساذج  لمبيانات  الاصمية  و  لشفذ  البيانات  بعج  

 معالجة  الذؾاذ.
/  لا  تؾجج  فخوق  ذات  دلالة  معشؾية  بيؽ  3

بعج  ححف  الذؾاذ  و    مؤشخات  الشساذج  لمبيانات
 لشفذ  البيانات  بعج  معالجة  الذؾاذ.

/  متؾسط  الكفائة  الشدبية  لسؤشخات  البيانات  بعج  4
معالجة  الذؾاذ  الى  مؤشخات  البيانات  الاصمية  اكبخ  

 مؽ  الؾاحج  الرحيح.  
تؼ  تقديؼ  ىحه  الؾرقة  العمسية  الى  قدسيؽ  الأول    

جانب  الشغخي  و  الثاني  و يتشاول  و  يتشاول  ال
الجانب  التظبيقي  لمظخق  السقتخحة  و  مجى  فعاليتيا  
في  تذخيص  و  معالجة  السذاىجات  الذاذة  في  

   نساذج  الانحجار  الخظي  البديط. 
 

 الجانب  النظري 
 طرق  التذخيص  و  المعالجة

السبحث  طخق  تذخيص  و    ندتعخض  في  ىحا  
 جة  السذاىجات  الذاذة .  و  نذيخ  الى  ان معال

تتاثخ  بالقيؼ  الذاذة   نساذج  الانحجار  الخظي  البديط
و  الستظخفة  إن  و  ججت  كغيخىا  مؽ  الشساذج  
الإحرائية  الأخخى.  و  مسا  لا  شػ  فيو  ان  طخيقة  
السخبعات  الرغخى  و  بدبب  القيؼ  الذاذة  و  

في  إعظاء  التقجيخات  الجقيقة  لسعالؼ  الستظخفة  تخفق  
الشسؾذج  لحا  فإن  ىحا  الجدء  سيخكد  عمى  طخق  
تذخيص  القيؼ  الذاذة  و  طخق  معالجتيا  و  تحجيج  
مجى  تأثيخ  وجؾد  ىحه  القيؼ  عمى  مقجرات  نسؾذج  
الانحجار  الخظيء  البديط  و  سشكتفي  في  ىحه  

الظخق  البيانية  و  الظخق  الؾرقة  باستعخاض  بعض  
 التحميمية.

 

  الطرق  البيانية:
ىحه  الظخق  تعتسج  في  اغمب  الأحيان  عمي  شكل  
انتذار  بيانات  نسؾذج  الانحجار  الخظي  و  عمى  
ميارة  الباحث  في  تحجيج  القيؼ  الذاذة  مؽ  خلال  
رصج  القيسة  او  القيؼ  التي  تغيخ  برؾرة  معدولة  

ؽ  اغمبية  السذاىجات  و  مؽ  ثؼ  استبجاليا  بقيؼ  م
(  "يسكؽ 1987تقجيخية  ، او  كسا  نص  )الخاوى،  

اكتذاف  الخؾارج  بيانيا  عشجما  نخسؼ  الخسؼ  البياني  
  Xiضج    eis  (Standardized  Residual)لـ  

تعج  مؽ  الخؾارج"،    (2±)فالشقاط  التي  تقع  خارج  
العجيج  مؽ  الظخق  البيانية  مثل  طخيقة  و  ىشالػ  

(  التي  اقتخحا  فييا   2002)الجبؾرى،  و  آخخون  
معادلة  القظع  الشاقص  الحي  مخكده  متؾسظي  

و  عميو  فإن  الشقظة  التي  تقع    Yو    Xالستغيخيؽ  
خارج  القظع  الشاقص  تعتبخ  شاذة،   بالإضافة  

ؼ  ججيجة  لمسذاىجات  الذاذة  لثساني  طخق  لتقجيخ  قي
حيث  تؼ  التظبيق  العسمي  ليحه  الظخق  عمى  بيانات 

Mickey     سالفة  الحكخ  و  اعظت  نتائج  جيجة  اذ
رفعت  قيسة  معامل  التحجيج  البديط  و  خفزت  
متؾسط  مخبعات  الخظأ،  اضف  الى  ذلػ  طخيقة  

تظبيقيا  عمي  (  البيانية   التي  تؼ  2005الباحث  (
نفذ  البيانات  و  التي  أبجت  كفاءة  اكبخ  مؽ  طخق  
الجبؾري  و  ناسي،  حيث  كانت  تعتسج  في  تذخيص  

iiiالسذاىجات  الذاذة  عمى  السعادلة   XYZ 1̂  
مؽ  خلال  تؾفيق  الشسؾذج  بظخيقة  السخبعات  

و  تختيبيا  تراعجياً    iZالرغخي  و  حداب  قيؼ  
و  تسثيميا  بيانياً  مؽ  بعج  ذلػ  تبخز  السذاىجات  
الذاذة  و  يديل  التعخف  عمييا  و  مؽ  ثؼ  يتؼ  
استبجال  القيؼ  الذاذة  بقيؼ  ججيجة  بؾاسظة  طخيقة  
السعالجة  السقتخحة  التي  يأتي  تفريميا  في  سياق  

 ىحه  الؾرقة  العمسية.
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   طرق  التحليلية:ال
في  ىحه  الجدئية  ندتعخض  طخق  التذخيص  و  

 السعالجة  عمى  الشحؾ  التالي  :ـ
/  اكتذاف  السذاىجات  الذاذة  في  الستغيخات  1

 السدتقمة. 
"تعخف  السذاىجات  الذاذة  في  ىحه  الحالة  بشقاط  

و  ىي  تعشي  ان    (Leverage  Points)الجحب  
السقابمة    iyشاذة  الا  ان  قيؼ    ixيؼ قيسة  مؽ  ق

ليا  تظابق  الشسؾذج  و  ىحه  الشقظة  تجحب  تقجيخات  
 (.2015السخبعات  الرغخى  نحؾىا"  )عبج  الله ،  

 /  اكتذاف  السذاىجات  الذاذة  في  الستغيخ  التابع.2

اقي  ستيؾدنت  السححوفة  يدتخجم  ليحا  الخرؾص  بؾ 
الستحرل  عمييا  بايجاذ  القيسة  السعيارية  لمباقي  

)(السححوف  الحي  يحدب  بالريغة  
ˆ

iiii yyd   
نسؾذج  انحجار    nالامخ  الحي  يدتجعي  بشاء  عجد  

  ,Neter,  et  al,  1990)خظي  و  التي  طؾرىا  

p:399)   عمى  الرؾرة
)(.

*

i

i
i

deS

d
d    و  ،

لتذخيص  السذاىجات  الذاذة  تتؼ  مقارنة  القيسة  
*السظمقة  لباقي  ستيؾدنت  السححوف  

id    بقيسة
1عشج  درجات  حخية    tتؾزيع   pn    و  مدتؾى

,1  فاذا  كانت    معشؾية  

*

 pni td     تعتبخ
حالة  شاذة  لابج  مؽ  دراستيا  و  تحجيج    iyالحالة  

 مجى  تاثيخىا  عمى  مقجرات  السخبعات  الرغخى.

/  السذاىجات  الذاذة  السؤثخة  و  طخق  الكذف  3
 عشيا. 

تؾجج  عجة  مقاييذ  لتحجيج  الحالات  السؤثخة  تعتسج  
حالة  الذاذة  عمى  قياس  الفخق  في  تحجيج  اثخ  ال

بيؽ  قيؼ  مقجرات  السخبعات  الرغخى  باستخجام  كل  
و  مؽ    1nالحالات  و  باسقاط  حالة  واحجة  

الحي    COVRATIOامثمة  ىحه  السقاييذ  مقياس  
و  يقيذ  ىحا     (Belsley,  et  al,  1980)طؾره  

عمي  الأخظاء    iالسذاىجة  رقؼ    السقياس  اثخ  ححف
 السعيارية.

/  بعض  الحمؾل  السقتخحة  لسعالجة  السذاىجات  4
 الذاذة:

بعج  التأكج  مؽ  وجؾد  السذاىجات  الذاذة  في  بيانات 
الستغيخ  السدتقل أو بيانات  الستغيخ  التابع  أو  في  

ات  الذاذة  تسثل  بيانات  كمييسا  و باعتبار ان  السذاىج
حقيقية  فيشاك  عجد  مؽ  الحمؾل  حيث  ذكخ  

 ( 2001)إسساعيل،  
انو  يجب  اجخاء  تحؾيلات  اما  لمستغيخ  التابع  أو  
الستغيخ  السدتقل  مثل  تحؾيمة  المؾغخيثؼ  و  السعكؾس  
و  الجحر  التخبيعي  و  غيخىا،  او  ححف  السذاىجات  

كان  حجؼ  العيشة  كبيخاً  و  إعادة  حل  الذاذة  اذا  
الشسؾذج،  او  جسع  بيانات  إضافية  لديادة  حجؼ  

 Trimmedالعيشة،  او  تظبيق  طخيقة  متؾسط  البتخ  

 Mean    ،(  و  تتمخص  خظؾات  1998)الجبؾري
اجخاء  ىحه  الظخيقة  بتختيب  مذاىجات  العسؾد  

تححف  اكبخ  قيسة  السذخص  بأنو  شاذ  تراعجيا  و  
و  اصغخ  قيسة  في  بيانات  العسؾد  الذاذ  ثؼ  إيجاد  
الؾسط  الحدابي  لمقيؼ  الستبقية  و  الحي  يسثل  تقجيخاً  

 ليحه  القيسة.  
 الطرق  المقترحة 

مؽ  اجل  إزالة  اثخ  السذاىجات  الذاذة  عمى  نسؾذج  
جيجة  طخق  جح  اتؼ  اقتخ   البديطالانحجار  الخظي  

تعتسج  في  ترسيسيا  عمي  الريغة  
iii XYZ 1̂  لتذخيصطخيقة    و  تتزسؽ  

السذاىجات  الذاذة  مرحؾبة  بسقياس  بياني  لتحجيج  
و  طخيقة  لسعالجة  القيؼ  السذاىجات  الذاذة  عجد  

بقيؼ  ججيجة،  تدتبجل  ىحه  السذاىجات  الذاذة  الذاذة  
ص  القيؼ  الذاذة  السؾجؾدة  في  نساذج  أي  انو  لتذخي

ججيجة  طخيقة    ترسيؼتؼ    البديطالانحجار  الخظي  
و  لتقجيخ  ىحه  القيؼ  لتذخيص  السذاىجات  الذاذة  

تقميل  اثخ  السذاىجات  لطخيقة    ترسيؼالذاذة  تؼ  
الذاذة  )طخيقة  السعالجة(  عمى  نسؾذج  الانحجار  

تعسل  طخيقة  السعالجة  وفق    ،  والخظي  الستعجد
معيار  ندبى  أي  انو  اذا  كان  عجد  الذؾاذ  قميل  
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يتؼ  تقميل  اثخىا  بجرجة  كبيخة  و  اذا  كان  عجد  
الذؾاذ  كبيخ  يتؼ  تقميل  اثخىا  بجرجة  اقل،  بعبارة  
أخخى  يفتخض  اذا  تؼ  تظبيق  ىحه  الظخق  فأن  

بجرجة  ندبية  عكدية  مؾشخات  الشسؾذج  تتحدؽ  
لشدبة  السذاىجات  الذاذة  الي  كل  السذاىجات  و  

 نتشاول  بالذخح  ىحه  الظخق  و  كالآتي:ـ

 الطريقة  المقترحة  لتذخيص  القيم  الذاذة  
تفتخض  طخيقة  التذخيص  السقتخحة  ان  مؤشخات   

نسؾذج  الانحجار  الخظي  البديط  يظخأ  عمييا  تحدؽ  
ي  حال  ححف  كل  السذاىجات  الذاذة ،  تؼ  كبيخ ف

 ترسيؼ  ىحه  الظخيقة  بشاءاً  عمى  الريغة  التالية:ـ

 
 

 

ijjijحيث   eZ  0̂    و
mjni ,,2,1;,,2,1      حيث  تسثل
n    عجد  السذاىجات  لمشسؾذج  و  تسثلm    عجد

  (1)تؾفيق  الشسؾذج،  و بشاءاً  عمى  الريغة    مخات
يتؼ  ححف  مذاىجة  شاذة  في  كل  مخة  يتؼ  فييا  
تؾفيق  الشسؾذج  مؽ  السذاىجة  الذاذة  ذات  الأثخ  
الأكبخ  و حتي  السذاىجة  الذاذة  ذات  الأثخ  الأقل،  

  jnو  ذلػ  مؽ  خلال  تؾفيق  الشسؾذج  بالسذاىجات  
و    (1)في  الريغة    j1̂و  تعؾض  قيسة  

و  تختيبيا  تراعجياً  او  تشازلياً  و    ijZحداب  قيسة  
مؽ  ثؼ  ححف  السذاىجة  السشاعخة  لمخظأ  السعياري  

السظمق  الأكبخ  أي  ل  
jijij Ze 0̂    ،الأكبخ

ر  ىحا  الاجخاء  الى  ان  يحجد  السقياس  البياني  يتكخ 
 عجد  السذاىجات  الذاذة.

 
 
 

 المقياس  البياني
و  بسا  انو  يتؼ  تؾفيق  الشسؾذج  في  كل    

محاولة  لححف  مذاىجة  شاذة  مؽ  السفتخض  
ان  يتشاقص  متؾسط  مخبع  الخظا  السعياري  

jMSE   2و  يتدايج

jR   و  يشقص  عجد
في    بسعجل  مذاىجة  واحجة  jnالسذاىجات  

.  عميو  يسكؽ  ترسيؼ  السقياس  البياني  كل  مخة
عؽ  طخيق  تسثيل  نقاط  السشحشى 

),( jj MSEn   و نقاط  السشحشى),( 2

jj Rn  
ؾران  عسؾديان  محؾر  و  ندبة  لؾجؾد  مح

MSE    2و  محؾرR    و  محؾر  افقي
و  لكي  ما  يؤدي  ىحا   ، n)(مذتخك  

السقياس  ىجفو  السشذؾد  يجب  وضع  الؾاحج  
  2Rالرحيح  الحي  يسثل  اعمى  قيسة  لسحؾر  

2اذاة  قيسة  نتيجة  ضخب  بسح

11* RMSE 
2و  وضع  قيسة    MSEعمى  محؾر  

1R  
بسحاذاة  نقظة  الأصل  و  مؽ  ثؼ  تقديؼ  

)1(السدافة   2

1R    بسقياس  الخسؼ  الحي  يتؼ
اما  بالشدبة  لسحؾر    MSEتحجيجه  لسحؾر  

)(n    السذتخك  يتؼ  تقديسيو  بالؾضع  الحي
يلائؼ  نرف  عجد  السذاىجات  الكمي  او  اكثخ  
بقميل  اذ  لا  يعقل  ان  يتعجى  عجد  السذاىجات  
الذاذة  نرف  العجد  الكمي  لمسذاىجات،  و  مؽ  

عسؾدياً  عمى    نقظة  تقاطع  السشحشيان  و  الشدول
التي  تعبخ    jnعشج  القيسة     n)(محؾر  

عؽ  عجد  السذاىجات  الغيخ  شاذة  و  بعج  
تقخيبيا  لاقخب  عجد  صحيح  يكؾن  عجد  
السذاىجات  الذاذة  مداوياً  لعجد  مخات  تؾفيق  

jnnmي  ان  أ  mالشسؾذج       و  الذكل
 (  يؾضح  ترسيؼ  السقياس  البياني:ـ1)

 
 
 

 

)1(ˆ
1  ijjijij XYZ 
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 :  يؾضح  ترسيؼ  السقياس البياني1شكل  

 
 

 الطريقة  المقترحة  لمعالجة  المذاهدات  الذاذة
يقتخح  الباحث  تخجيح  الأخظاء    ليحه  الظخيقة 

لكلٍ  مؽ  السذاىجات  الذاذة  و  الغيخ    ieالسعيارية  
*شاذة  بشدبتييسا  لشحرل  عمي  أخظاء  معيارية  

ie  
),(ججيجة  تقابميا  ازواج  مذاىجات   **

ii yx    ،ججيجة
*)/(أي  ان   nnee jii     ،لمغيخ  شاذة

)/(* nmee ii     لمذاذة،  و  ىحا  الاجخاء  يغيخ  كل
مذاىجات  الشسؾذج!  و  بزخب  الشدب  التخجيحية  في  
مقمؾب  ندبة  التخجيح  لمسذاىجات  الغيخ  شاذة  أي  

ijjiiان   ennnnee  لمغيخ  شاذة    *)/)(/(
),(  تقابميا  ازواج  السذاىجات ii yx    لمبيانات

*)/)(/()/(الاصمية،  و 

jijii nmennnmee   
),(لمذاذة  تقابميا  ازواج  السذاىجات   **

ii yx    .الججيجة
كحلػ  و    (1)ىحه  الظخيقة  تعتسج  عمى  الريغة  

لكؽ  يتؼ  تؾفيق  الشسؾذج  لسخة  واحجة  بالسذاىجات  
في    1̂فقط  و  تعؾض  قيسة    jnالغيخ  شاذة  

الريغة  
،  و   (1)

iiكحلػ   eZ  0̂  0أي  انو  يتؼ  تعؾيض̂ 
  jnلمشسؾذج  السؾفق  بالسذاىجات  الغيخ  شاذة  

ؼ  تؾفيقو  لسخة  واحجة  ايزاً،  و  بسا  ان  الشسؾذج  يت
 عمى  الرؾرة  التالية:ـ  (1)تكتب  الريغة  

 
لكل  السذاىجات  بسا  في    iZو  لكؽ  يتؼ  حداب  

iiذلػ  السذاىجات  الذاذة،  و  بؾضع   ed    تسثل
0̂أي  ان    0̂عؽ   iZانحخافات  iii Zed

jnm،  و  بؾضع   /Pr     و  ضخبيا  فيid  
*نحرل  عمى  

id    أي  ان
*

0

** ˆ)/((Pr) iiijii dZenmed      و
0بسا  انو  يسكششا  حداب   

** ̂ ii dZ  فأنو  ،
راعجياً  او  تشازليا  حداب  يسكششا  بعج  تختيبيا  ت

),(ازواج  السذاىجات  الذاذة   **

ii yx  كالآتي:ـ 
)3()/())(( 1

*

1

*   iiiiiiii ZZZZyyyy     )( 1 ii yy 

)4()/())(( 1

*

1

*   iiiiiiii ZZZZyyyy
      

)( 1 ii yy
 

)5()/())(( 1

*

1

*   iiiiiiii ZZZZxxxx      )( 1 ii xx 

)6()/())(( 1

*

1

*   iiiiiiii ZZZZxxxx      )( 1 ii xx 

niحيث    ,........,2,1 

)2(ˆ
1  iii XYZ 
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نؾد  ان  نشبو  الى  ان  طخيقة  التذخيص  قج  تدمػ  
مشحى  مختمف  في  تذخيص  الذؾاذ  خاصة  اذا  

عة  البيانات  مذاىجة  او  اكثخ مؽ  تزسشت  مجسؾ 
الذؾاذ  ذات  التأثيخ  الجامح   و  التي  غالباً  ما  
تغيخ  برؾرة  معدولة  عؽ  اغمب  السذاىجات،  او  
انيا  قج  لا  تذخص  مثل  ىحا  الشؾع  مؽ  السذاىجات  
اذا  كان  يقع  عمي  خط  الانحجار  الامخ  الحي  

تبجو  جيجة  عاىخيا،  لحا  يجعل  مؤشخات  الشسؾذج  
يجب  الانتباه  لسثل  ىحه  السذاىجات  مؽ  خلال  

قبل  بجاية    (Scatar  Plot)شكل  انتذار  البيانات  
التذخيص  و  اعظاءىا  قيؼ  تجعميا  قخيبة  مؽ  اغمب  
السذاىجات  و  اذا  عيخت  بعج  السعالجة  يجب  

 ا.   ترشيفيا  مؽ  ضسؽ  الذؾاذ  و  معالجتي
 الجانب  التطبيقي

في  ىحا  القدؼ  سشبيؽ  قجرة  الظخق  السقتخحة  في  
تذخيص  و  معالجة  السذاىجات  الذاذة  في  نسؾذج  
الانحجار  الخظي  البديط  و  ذلػ  في  جانبيؽ،  
الجانب  الأول  مقارنتيا  بالظخق  الدابقة  و  الجانب  

 مشيجيتيا.الثاني  يتعمق  باختبار  كفاءتيا  و  
 

الجانب  التطبيقي  الأول:  مقارنة  الطرق  المقترحة  
 بالطرق  الدابقة 

تؼ  تظبيق  طخق  التذخيص  و  السعالجة  عمى  
(  كسا  وردت  عشج  (Mickey,  et  al  1967بيانات 

 (  و  التي  استخجميا 2002)الجبؾري،  و  آخخون  

مقارنة   عميو  تتؼ   .(2014)الذسيخي،  و  آخخون  
الظخق  السقتخحة  بظخق  الجبؾري  و  التي  استخجم  
فييا  لمتذخيص  طخيقة  القظع  الشاقص  و  عجد  مؽ  
طخق  السعالجة،  و  طخيقة  الذسيخي  التي  استخجم  

و    ieفييا  لمتذخيص  حج  الخظأ  العذؾائي  
ا  نذيخ  في  لمسعالجة  مؾجة  حج  الخظأ  السقجر  كس

جانب  تظبيق  الظخق  السقتخحة  الي  انو  تؼ  تظبيق  
خظؾات  طخيقة  التذخيص  مؽ  خلال  بخنامج  

و  السقياس  البياني    SPSSالتحميل  الاحرائي  
((  1باستخجام  ورق  الخسؼ  البياني  انغخ  )الذكل  )

ىؾ  نفدو  السقياس  البياني  الحي  تؼ  استخجامو  
عجد  السذاىجات  الذاذة  و  بالإضافة    لتحجيج

الحي  استؾعب    Exelلبخنامج  الججاول  الالكتخونية  
كل  الريغ  الخياضية  لظخيقتي  التذخيص  و  

 السعالجة.
MSER:  يبيؽ  نتائج  السقارنة  لقيؼ  السؤشخات  )1الججول   مؽ  حيث  رفع   (  و  الكفائة  الشدبية  لمظخق 2;

 لمبيانات  بعج  التذخيص  و  السعالجة MSEو  تقميل  قيسة   2Rقيسة  
هاذ

لذ
  ا

عدد
 

 ارقام  المذاهدات  الذاذة

الكفاءة  الندبية  
 من  حيث

متهسط  
مربعات  
الخطأ  
MSE 

معامل  
التحديد  
البديط  

2R ص
ذخي

 الت
قة 

طري
م  

اس
 

 تهضيح
 رفع

2R 

 تقليل
MSE

 
4 - 00444 00444 121.505 0.41 Or. البيانات  العادية 
6 3,13,11,14,18,19,20 00267 10460 470563 40454 NSR-1   افزل  طخق  الجبؾري  و

 (1441ناسي  )
0 08 0.14. 00610 640544 40470 NSR-4 
2 18,19 00465 00562 610531 40330 NSR-6 

 1444طخيقة  الباحث   البيانية  0.744 38.924 3.122 1.815 3,13,14,19 4
 غيخ داخمة  في  السقارنة

5 3,13,14,19,18 1.446 2.532 47.998 0.605 
  البيانية 

 المعدلة
بعج  1444طخيقة  الباحث  
 لالتعجي

 (1403)  طخيقة  الذسيخي  الخظأ  السقجر 0.56 73.7 1.648 00255 19 1

الطرق   40600 250884 20173 00623 19,13,3,14,20,18 6
 الباحث الحاليةطخق   المقترحة  
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يؽ  نتائج  السقارنة  لمظخق  السقتخحة  (  يب1الججول  )
مع  الظخق  الدابقة  مؽ  خلال  استخجام  مقياس  
الكفاءة  الشدبية  مؽ  حيث  رفع  قيسة  معامل  التحجيج  

و  خفض  قيسة  متؾسط  مخبعات  الخظأ    2Rالبديط  
ان  مقياس  ، كسا  نذيخ  الى  MSEالعذؾائي  

تؼ  حدابو  بقدسة    2Rالكفائة  الشدبية  لخفع  قيسة  
لمبيانات  بعج  السعالجة  بايٍ  مؽ  الظخق    2Rقيسة  

لمبيانات  الاصمية  و  بالشدبة  لتقميل    2Rعمى  قيسة  
  MSEتؼ  حدابو  بقدسة  قيسة   MSEقيسة  

لمبيانات  بعج    MSEلمبيانات  الاصمية  عمى  قيسة  
السعالجة  بايٍ  مؽ  الظخق  لاحظ  ان  مقياس  الكفاءة  
الشدبية  لمبيانات  الاصمية  ىؾ  الؾاحج  الرحيح  لكلا  

تؼ  عمييا  تعجيل    (2005)الظخيقة  البيانية  القيستيؽ.  
نغخاً  لعجم  مخاعاتيا  السذاىجات  التي  تغيخ  برؾرة  
معدولة  مؽ  اغمب  البيانات  و  في  نفذ  الؾقت   
تقع  قخيبة  مؽ خط  انحجار  البيانات  مسا  يجعل  
الشسؾذج  يغيخ  بسؤشخات  جيجة  عاىخيا  مثل  

ؽ  الذؾاذ  في التي  اعتبخىا  الباحث  م  18السذاىجة  
الجراسة  الحالية،  عميو  تدتبعج  ىحه  الظخيقة  مؽ  
السقارنة  و  تعتسج  بعج  التعجيل  ) بعج  ضؼ  السذاىجة  

 لسذاىجاتيا  الذاذة  إعادة  السعالجة(.     18
(  نلاحظ  ان  افزل  طخيقة  مؽ  بيؽ  1مؽ  الججول  )

بكفاءة  ندبية    MSEالظخق  الدابقة  قممت  قيسة  
الباحث  البيانية  و  ىي  طخيقة    2.532قجرىا  
بيشسا  نجج  ان  الظخق  السقتخحة  الحالية    السعجلة

  38284بكفاءة  ندبية  قجرىا    MSEقممت  قيسة  
الامخ  الحي  يبيؽ  كفاءة  الظخق  السقتخحة  الحالية  

،  كسا  نلاحظ  ان  MSEقيسة  مؽ  حيث  تقميل  
افزل  طخيقة  مؽ  بيؽ  الظخق  الدابقة  رفعت  قيسة  

2R    و  ىي  طخيقة    1.446بكفاءة  ندبية  قجرىا
بيشسا  نجج  ان  الظخق    الباحث  البيانية  السعجلة

بكفاءة  ندبية    2Rالسقتحة  الحالية  رفعت  قيسة  
الامخ  الحي  يبيؽ  كفاءة  الظخق    18734قجرىا  

.  عميو  2Rالسقتخحة  الحالية  مؽ  حيث  رفع  قيسة  
ندتشتج  ان  الظخق  السقتخحة  اكفأ  مؽ  الظخق  

  الدابقة.
  

الجانب  التطبيقي  الثاني:  اختبار  كفاءة  و  منهجية  
 لطرق  المقترحةا
  35ليحا  الغخض  تؼ  تظبيق  الظخق  السقتخحة  عمى   

عمساً  ان  ىحه  الشساذج  نسؾذج  انحجار  خظي  بديط  
بسا  فييا  البيانات  الدابقة،  و   تؼ  اختيارىا  مرادفةً 

ذلػ  مؽ اجل  استخلاص  مسؤشخات  ىحه  الشساذج  
خ  و  بيجف  بالشدبة  لمثلاث  أوضاع  الدالفة  الحك

اختبار  الفخوض  السظخوحة  بالشدبة  ليحه  الؾرقة  
 العمسية  فكانت  السؤشخات  السدتخمرة  كالـتالي:ـ

 

 /  الؾضع  الأول:1
تؼ  تؾفيق  الشساذج  بظخيقة  السخبعات  الرغخى  عمي  

(  2و  الججول  )  (Orignal  Data)البيانات  الاصمية 
 يؾضح  مؤشخات  الشساذج:ـ

 

MSEttFR:  يبيؽ  قيؼ  السؤشخات  )2الججول     ;;;;
102   لمبيانات  الاصمية  )(orignal) 

 متهسط مربعات الخطأ

(MSE) 

 t قيمة

 المحدهبة

(
1

t) 

 t قيمة

 المحدهبة

(
0

t) 

 F قيمة

 المحدهبة

(F) 

معامل 
 التحديد

(2R) 

عدد مذاهدات 
 النمهذج

(n) 

رقم 
 مدلدل

No. 

 رقم ملف البيانات

Data File No. 

11.619 5.413 7.756 29.301 0.746 12 1 book001 02 012 

10814.373 8.38 2.594 70.227 0.778 22 2 book002 02 022 

9543.214 4.634 0.463 21.472 0.877 5 3 book003 02 005 

236.532 9.464 2.601 89.567 0.651 50 4 book004 02 050 
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0.082 12.688 9.366 160.993 0.629 97 5 book005 02 097 

242.971 4.462 1.679 19.906 0.799 7 6 book006 02 007 

7.226 3.682 0.586 13.56 0.576 12 7 book007 02 012 

0.392 15.82 10 250.259 0.836 51 8 book008 02 051 

45.783 5.192 1.367 26.954 0.54 25 9 book009 02 025 

126.241 11.659 12.888 135.934 0.716 56 10 book010 02 056 

0.211 10.179 0.906 103.615 0.812 26 11 book011 02 026 

18.727 7.695 0.543 59.206 0.537 53 12 book012 02 053 

4.826 10.853 1.73 117.795 0.915 13 13 book013 02 013 

40444 4.755 19.366 22.608 0.462 20 14 book014 02 020 

909.885 1.661 3.817 2.759 0.235 11 15 book015 02 011 

4.879 4.692 12.153 22.013 0.415 33 16 book016 02 033 

1202.677 4.108 0.552 16.875 0.313 39 17 book017 02 039 

7500 20.244 0.877 409.836 0.863 67 18 book018 02 067 

1.513 25 55.835 500 0.995 20 19 book019 02 020 

6500 4.448 4.777 39.822 0.448 51 20 book020 02 051 

45.367 3.808 0.439 14.503 0.644 10 21 book021 02 010 

0.062 10.259 67.351 105.257 0.972 5 22 book022 02 005 

0.009 6.696 27.876 44.842 0.499 47 23 book023 02 047 

885.685 7.653 0.327 58.573 0.677 30 24 book024 02 030 

0.011 12.249 2.248 150.038 0.857 27 25 book025 02 027 

3500 6.656 57.217 44.296 0.429 61 26 book026 02 061 

157.017 5.258 8.985 27.646 0.352 53 27 book027 02 053 

18.5 4.125 3.509 17.018 0.203 69 28 book028 02 069 

121.505 3.633 21.681 13.202 0.41 21 29 book029 02 021 

120.641 7.816 1.236 61.097 0.825 15 30 book030 02 015 

2471.864 11.055 14.511 122.208 0.872 20 31 book031 02 020 

36.551 2.551 0.339 6.507 0.245 22 32 book032 02 022 

71.321 3.9 1.526 15.209 0.409 24 33 book033 02 024 

0.385 11.799 0.918 139.212 0.874 22 34 book034 02 022 

380.085 4.448 0.124 19.782 0.462 25 35 book035 02 025 
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   2R(  أعلاه  نلاحظ  ان  قيسة   2بالشغخ  لمججول  )

نسؾذج  انحجار خظي بديط    22لعجد    0875اقل مؽ  
نسؾذج  انحجار  خظي بديط،  الامخ    35مؽ اصل  

بالشدبة  لشساذج    2Rالحي  يجل  عمى  انخفاض  قيسة  
 الانحجار  الخظي  البديط .

 

 /  الؾضع  الثاني:2
تؼ  تؾفيق  الشساذج  بظخيقة  السخبعات  الرغخى  عمي  
البيانات  بعج  تذخيص  السذاىجات  الذاذة  و  ححفيا  

(Deleted  Outliers)  (  يؾضح  3و  الججول  )
 مؤشخات  الشساذج:ـ

 
MSEttFR:  يبيؽ  قيؼ  السؤشخات  )3ل  الججو  ;;;;

102   لمبيانات  بعج  التذخيص  و  الححف  )
(detected) 

متهسط مربعات 
 الخطأ

(MSE) 

 t قيمة

 المحدهبة

(
0

t) 

 t قيمة

 المحدهبة

(
0

t) 

 F قيمة

 المحدهبة

(F) 

معامل 
 التحديد

(2R) 

 عدد
 المذاهدات

 الذاذة

(m) 

عدد مذاهدات 
 النمهذج

(jn) 

رقم 
 مدلدل

No. 

 رقم ملف البيانات

Data File No. 

5.194 7.983 11.924 63.728 0.888 2 10 1 book001 02 012 

4768.627 12.652 2.447 160.079 0.899 2 20 2 book002 02 022 

8696.778 4.907 0.724 24.075 0.923 1 4 3 book003 02 005 

70.17 12.535 3.017 157.118 0.805 10 40 4 book004 02 050 

0.029 18.778 16.095 352.596 0.83 23 74 5 book005 02 097 

59.25 6.589 1.612 43.418 0.916 1 6 6 book006 02 007 

2.603 6.791 1.895 46.111 0.868 3 9 7 book007 02 012 

0.138 19.625 8 385.131 0.904 8 43 8 book008 02 051 

12.338 7.828 3.301 61.275 0.783 6 19 9 book009 02 025 

42.094 13.457 15.793 181.095 0.827 16 40 10 book010 02 056 

0.064 10.734 1.313 115.221 0.892 10 16 11 book011 02 026 

5.259 11.119 1.974 123.642 0.774 15 38 12 book012 02 053 

1.878 16.55 2.858 273.893 0.968 2 11 13 book013 02 013 

4 5.489 34.577 30.131 0.733 7 13 14 book014 02 020 

128.392 7.71 12.098 59.442 0.937 5 6 15 book015 02 011 

1.393 9.456 20.877 89.408 0.832 13 20 16 book016 02 033 

120.667 5.1 5.373 26.007 0.565 17 22 17 book017 02 039 

2800 26.634 1.693 709.346 0.923 6 61 18 book018 02 067 

0.81 35 75.337 1000 0.997 4 16 19 book019 02 020 
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1800 9.785 13.625 95.749 0.75 16 35 20 book020 02 051 

16.162 6.679 1.919 44.605 0.899 3 7 21 book021 02 010 

0.009 16.028 111.375 256.889 0.992 1 4 22 book022 02 005 

0.002 8.981 46.882 80.652 0.729 15 32 23 book023 02 047 

341.052 12.488 1.396 155.949 0.867 4 26 24 book024 02 030 

0.004 14.657 5.868 214.834 0.919 6 21 25 book025 02 027 

1200 11.94 83.537 142.565 0.798 23 38 26 book026 02 061 

16.388 3.7 22.288 13.687 0.354 26 27 27 book027 02 053 

0.784 4.288 23.455 18.385 0.358 34 35 28 book028 02 069 

33.007 8.376 39.676 70.157 0.834 6 15 29 book029 02 021 

10.644 20.117 1.625 404.701 0.971 1 14 30 book030 02 015 

1233.225 15.19 16.154 230.737 0.931 1 19 31 book031 02 020 

6.886 8.691 0.339 75.539 0.863 8 14 32 book032 02 022 

16.681 7.03 1.526 49.414 0.767 7 17 33 book033 02 024 

0.07 19.18 0.918 367.889 0.956 3 19 34 book034 02 022 

137.612 6.207 0.124 38.524 0.734 9 16 35 book035 02 025 

 
(  أعلاه  و  بعج  ححف  3بالشغخ  لمججول  )

السذاىجات  الذاذة  مؽ  نفذ  الشساذج  الدابقة  نلاحظ  
  6لعجد    0875أصبحت  اقل  مؽ     2Rان  قيسة   

  35انحجار خظي  بديط  فقط  مؽ  اصل    نساذج
نسؾذج  انحجار  خظي  بديط   مقارنة  مع  الججول  

،  الامخ   2R(  نلاحظ  تحدؽ  كبيخ  في  قيسة  2)

الحي  يجل  عمى  تأثخ  نساذج  الانحجار  الخظي  
 البديط  بالسذاىجات  الذاذة.

 /  الؾضع  الثالث:3
الشساذج  بظخيقة  السخبعات  الرغخى  عمي  تؼ  تؾفيق  

البيانات  بعج  تذخيص  السذاىجات  الذاذة  و  
و    (Detected  Treated  Outliers)معالجتيا  
 (  يؾضح  مؤشخات  الشساذج:ـ4الججول  )

MSEttFR:  يبيؽ  قيؼ  السؤشخات  )4الججول   ;;;;
102 الجة  (  لمبيانات  بعج  التذخيص  و  السع

(modulated) 
متهسط مربعات 

 الخطأ

(MSE) 

 t قيمة

 المحدهبة

(
0

t) 

 t قيمة

 المحدهبة

(
0

t) 

 F قيمة

 المحدهبة

(F) 

معامل 
 التحديد

(2R) 

قيمة 
الترجيح 
  الاحتمالية
W  Pr 

 ددع
المذاهدا

 الذاذة ت

(m) 

عدد مذاهدات 
 النمهذج

(n) 

رقم 
 مدلدل

No. 

 رقم ملف البيانات

Data File No. 

4.424 9.438 13.3 89.081 0.899 0.2 2 12 1 book001 02 012 

4356.054 15.33 2.743 235.019 0.922 0.1 2 22 2 book002 02 022 

5903.076 8.638 1.079 74.618 0.961 0.25 1 5 3 book003 02 005 
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66.829 15.142 3.318 229.27 0.827 0.25 10 50 4 book004 02 050 

0.027 22.664 20.048 513.642 0.844 0.311 23 97 5 book005 02 097 

53.526 7.344 1.902 53.928 0.915 0.167 1 7 6 book006 02 007 

2.466 8.235 2.499 67.817 0.871 0.333 3 12 7 book007 02 012 

0.127 25.607 15 655.701 0.93 0.186 8 51 8 book008 02 051 

12.196 9.285 3.038 86.207 0.789 0.316 6 25 9 book009 02 025 

45.696 16.761 19.591 280.937 0.839 0.4 16 56 10 book010 02 056 

0.119 11.332 0.784 1743.307 0.986 0.625 10 26 11 book011 02 026 

6.511 10.983 2.497 120.625 0.703 0.395 15 53 12 book012 02 053 

1.659 19.763 3.154 390.58 0.973 0.182 2 13 13 book013 02 013 

0 6.03 34.165 36.359 0.669 0.539 7 20 14 book014 02 020 

543.642 3.866 6.296 14.949 0.624 0.833 5 11 15 book015 02 011 

2.284 9.817 21.195 96.372 0.757 0.65 13 33 16 book016 02 033 

798.61 4.165 5.266 17.35 0.319 0.773 17 39 17 book017 02 039 

3500 29.716 2.113 883.03 0.931 0.098 6 67 18 book018 02 067 

0.666 40 109.23 2000 0.998 0.25 4 20 19 book019 02 020 

2500 11.818 16.818 139.665 0.74 0.457 16 51 20 book020 02 051 

15.243 7.965 3.332 63.442 0.888 0.429 3 10 21 book021 02 010 

0.015 12.716 88.479 161.706 0.982 0.25 1 5 22 book022 02 005 

0.003 11.902 58.27 141.653 0.759 0.469 15 47 23 book023 02 047 

301.892 14.651 1.729 214.662 0.885 0.154 4 30 24 book024 02 030 

0.003 15.682 6.773 245.94 0.908 0.286 6 27 25 book025 02 027 

2000 12.231 89.019 149.589 0.717 0.605 23 61 26 book026 02 061 

157.017 5.258 8.985 27.646 0.352 1 26 53 27 book027 02 053 

18.5 4.125 3.509 17.018 0.203 1 34 69 28 book028 02 069 

36.995 6.841 35.456 46.803 0.711 0.4 6 21 29 book029 02 021 

10.47 20.657 1.648 426.727 0.97 0.071 1 15 30 book030 02 015 

1170.016 15.949 16.733 254.371 0.934 0.053 1 20 31 book031 02 020 

20.405 7.537 4.879 56.812 0.74 0.571 8 22 32 book032 02 022 

21.912 8.298 3.505 68.859 0.758 0.412 7 24 33 book033 02 024 

0.066 20.383 2.426 415.457 0.954 0.159 3 22 34 book034 02 022 

154.594 6.176 1.016 38.137 0.624 0.563 9 25 35 book035 02 025 
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(  أعلاه  و  بعج  معالجة  قيؼ  4بالشغخ  لمججول  )
السذاىجات  الذاذة  مؽ  نفذ  الشساذج  الدابقة  

  0875أصبحت  اقل  مؽ     2Rنلاحظ  ان  قيسة   
نسؾذج  انحجار خظي  بديط  مؽ اصل    11لعجد  

نسؾذج  انحجار  خظي  بديط و  بالسقارنة  مع    35
اقل مؽ     2R(  الحي  اعيخ  ان  قيسة   2الججول  )

نسؾذج  انحجار خظي بديط  مؽ   22لعجد    0875
أي    نسؾذج  انحجار  خظي  بديط  35اصل  

  1ي  تسثل  وسط  السجى  مؽ  الت  11السقارنة  بيؽ  
، نلاحظ  انو  قج  تؼ  معالجة  قيؼ   22الى  

السذاىجات  الذاذة  بجرجة  متؾسظة  مع  مخاعات  
(،   W  Prندبة  وجؾدىا  السسثمة  بشدبة  التخجيح ) 

الامخ  الحي  يجل  عمى  وسظية  السعالجة  لشساذج  
 الانحجار  الخظي  البديط. 

بار  متؾسط  الكفاءة  الشدبية  تؼ  و  مؽ  اجل  اخت
قدسة  مؤشخات  الشساذج  لمبيانات  السؾفقة  بعج  
التذخيص  و  السعالجة  عمي  مؤشخات  الشساذج  

  MSEلمبيانات  السؾفقة  الاصمية  باستثشاء  مؤشخ  
الحي  تؼ  اخح  مقمؾبو  بعج  القدسة  برفتو  السؤشخ  

تقل  قيستو  بعج  التذخيص  او  بعج    الؾحيج  الحي
التذخيص  و  السعالجة  و  ذلػ  حتي  نزسؽ  تحدؽ  
مؤشخات  الكفاءة  الشدبية  بالديادة  )او  بالاختلاف  

(  5الإيجابي  عؽ  الؾاحج  الرحيح(  و  الججول  )
 يؾضح  قيؼ  الكفاءة  الشدبية  لمسؤشخات:ـ 

 
MSEttFRالكفاءة  الشدبية  ) :  يبيؽ  قيؼ  مؤشخات 5الججول   ;;;;

102   لمبيانات  بعج  التذخيص  )
 و  السعالجة  الى  البيانات  الاصمية

متهسط مربعات 
 الخطأ

(MSE) 

 t قيمة

 المحدهبة

(
0

t) 

 t قيمة

 المحدهبة

(
0

t) 

 F قيمة

 المحدهبة

(F) 

معامل 
 التحديد

(2R) 

قيمة 
الترجيح 
  الاحتمالية
W  Pr 

 عدد
 المذاهدات

 الذاذة

(m) 

عدد 
مذاهدات 
 النمهذج

(n) 

رقم 
 مدلدل

No. 

 رقم ملف البيانات

Data File No. 

2.626 1.744 1.715 3.040 1.205 0.2 2 12 1 book001 02 012 

2.48 1.829 1.057 3.347 1.185 0.1 2 22 2 book002 02 022 

1.617 1.864 2.331 3.475 1.096 0.25 1 5 3 book003 02 005 

3.539 1.6 1.276 2.56 1.270 0.25 10 50 4 book004 02 050 

3.037 1.786 2.141 3.191 1.342 0.311 23 97 5 book005 02 097 

4.539 1.646 1.133 2.709 1.145 0.167 1 7 6 book006 02 007 

2.930 2.237 4.265 5.001 1.512 0.333 3 12 7 book007 02 012 

3.087 1.619 1.5 2.620 1.112 0.186 8 51 8 book008 02 051 

3.754 1.788 2.222 3.198 1.461 0.316 6 25 9 book009 02 025 

2.763 1.438 1.520 2.067 1.171 0.4 16 56 10 book010 02 056 

1.773 1.113 0.865 16.825 1.214 0.625 10 26 11 book011 02 026 

2.876 1.427 4.599 2.037 1.309 0.395 15 53 12 book012 02 053 

2.909 1.821 1.823 3.316 1.063 0.182 2 13 13 book013 02 013 

0 1.268 1.764 1.608 1.447 0.539 7 20 14 book014 02 020 
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1.674 2.328 1.65 5.418 2.655 0.833 5 11 15 book015 02 011 

2.136 2.092 1.744 4.378 1.824 0.65 13 33 16 book016 02 033 

1.506 1.014 9.54 1.028 1.019 0.773 17 39 17 book017 02 039 

2.143 1.468 2.409 2.155 1.079 0.098 6 67 18 book018 02 067 

2.272 1.6 1.956 4 1.003 0.25 4 20 19 book019 02 020 

2.6 2.657 3.521 3.507 1.652 0.457 16 51 20 book020 02 051 

2.976 2.092 7.59 4.374 1.379 0.429 3 10 21 book021 02 010 

4.133 1.24 1.314 1.536 1.0103 0.25 1 5 22 book022 02 005 

3 1.778 2.090 3.159 1.521 0.469 15 47 23 book023 02 047 

2.934 1.914 5.288 3.665 1.307 0.154 4 30 24 book024 02 030 

3.667 1.280 3.013 1.639 1.06 0.286 6 27 25 book025 02 027 

1.75 1.838 1.556 3.377 1.671 0.605 23 61 26 book026 02 061 

1 1 1 1 1 1 26 53 27 book027 02 053 

1 1 1 1 1 1 34 69 28 book028 02 069 

3.284 1.883 1.635 3.545 1.734 0.4 6 21 29 book029 02 021 

11.523 2.643 1.333 6.984 1.176 0.071 1 15 30 book030 02 015 

2.113 1.443 1.153 2.082 1.071 0.053 1 20 31 book031 02 020 

1.791 2.955 14.392 8.731 3.021 0.571 8 22 32 book032 02 022 

71.321 2.128 2.297 4.528 1.853 0.412 7 24 33 book033 02 024 

0.385 1.728 2.643 2.984 1.092 0.159 3 22 34 book034 02 022 

380.085 1.389 8.194 1.928 1.351 0.563 9 25 35 book035 02 025 

 
(  أعلاه  نلاحظ  ان  جسيع  قيؼ  5بالشغخ  لمججول  )

MSEttFRمؤشخات  الكفاءة  الشدبية  ) ;;;;
102   )

تختمف  عؽ  الؾاحج الرحيح  باستثشاء  الشساذج  التي  
عجد  السذاىجات  الذاذة  مع  نرف   يتداوى  فييا 

او  اقل  مؽ  الشرف  بسذاىجة  واحجة  لعجد  
 السذاىجات  الكمي.     

 

 اختبار  الفرضيات 
بالشدبة  لمثلاث  فخوض  التالية  يتؼ  تظبيق  اختبار  

t    لسقارنة  متؾسظات  العيشات  السختبظة  باستخجام
 كالاتي:ـو    SPSSبخنامج  التحميل  الاحرائي  

/  تؾجج  فخوق  ذات  دلالة  معشؾية  بيؽ  مؤشخات  1
الشساذج  لمبيانات  الاصمية  و  لشفذ  البيانات  بعج  
ححف  الذؾاذ.  أي  اختبار  فخض  العجم  

0:
det0 

ectedoriginal iiH    دلالة   مدتؾى   عمى 
025.0    مقابل  الفخض  البجيل

0:
det1 

ectedoriginal iiH      بعج  تظبيق  الاختبار
 (  و  كالآتي:ـ6كانت  الشتائج  كسا  في  الججول  )
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و  لمبيانات  بعج    (orignal):  يبيؽ  الفخوق  بيؽ  متؾسظات  السؤشخات  لمبيانات  الاصمية  6ججول  
 (detected)ححف  الذؾاذ  

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

S
ig

. (2
-tailed

) 

Mean 

S
td

. D
ev

iatio
n
 

S
td

. E
rro

r M
ean

 

97.5% 

Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 2R _orignal - 
2R _detected -.203 .163 .028 -.268 -.138 -7.357 34 .000 

Pair 2 F _orignal - F f_detected -91.71 108.32 18.31 -134.65 -48.77 -5.009 34 .000 

Pair 3 
0

t _orignal - 
0

t _detected 
-6.671 9.845 1.664 -10.57 -2.768 -4.008 34 .000 

Pair 4 
1

t _orignal - 
1

t _detected 
-3.867 2.786 .471 -4.971 -2.763 -8.212 34 .000 

Pair 5 MSE _orignal - MSE _detected 670.06 1483.3 250.73 82.083 1258.03 2.672 34 .011 

 
(  و  بسا  ان  6و  مؽ  الشتائج  في  الججول  )

011.0)2.(  tailedSig    لكل  السؤشخات
عميو  تؾجج  فخوق    025.0السختبخة  اقل  مؽ  

ذات  دلالة  معشؾية  بيؽ  مؤشخات  الشساذج  لمبيانات  
الاصمية  و  لشفذ  البيانات  بعج  ححف  الذؾاذ،  

يثبت  مجي  فعالية  الظخيقة  الذسؾلية    الامخ  الحي
و  السقياس  البياني  في  تذخيص  السذاىجات  
الذاذة  بالزبط،  بعبارة  أخخى  ان  السذاىجات  
الغيخ  شاذة  تذكل  نسؾذجا  ذو  مؤشخات  افزل  
مؽ  مؤشخات  نسؾذج  البيانات  الاصمية،  وعمي  

عمى  نتائج   الخقؼ  مؽ  ذلػ  لا  يسكششا  الاعتساد 
ىحا  الشسؾذج  خاصة  اذا  كان  عجد  السذاىجات  

الذاذة  السذخرة  كبيخ،  مسا  يعشي  ان  معالجة  
السذاىجات  الذاذة  و  اعادتيا  لمشسؾذج  ضخورة  

 حتسية  .
تؾجج  فخوق  ذات  دلالة  معشؾية  بيؽ  مؤشخات   / 2

بعج    الشساذج  لمبيانات  الاصمية  و  لشفذ  البيانات
معالجة  الذؾاذ.  أي  اختبار  فخض  العجم  

0:
mod0 

ulatedoriginal iiH    دلالة   مدتؾى   عمى 
025.0    مقابل  الفخض  البجيل

0:
mod1 

ulatedoriginal iiH      بعج  تظبيق  الاختبار
 (  و  كالآتي:ـ7كانت  الشتائج  كسا  في  الججول  )
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و  لمبيانات  بعج    (orignal)لفخوق  بيؽ  متؾسظات  السؤشخات  لمبيانات  الاصمية  :  يبيؽ  ا7ججول  
 (modulated)معالجة  الذؾاذ  

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

S
ig

. (2
-tailed

) 

Mean 

S
td

. D
ev

iatio
n
 

S
td

. E
rro

r M
ean

 

97.5% 

Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 2R _orignal - 
2R _modulated -.172 .123 .021 -.221 -.123 -8.24 34 .000 

Pair 2 F _orignal - F _modulated -203.0 362.9 61.35 -346.9 -59.14 -3.31 34 .002 

Pair 3 
0

t _orignal - 
0

t _modulated 
-7.190 11.35 1.919 -11.69 -2.691 -3.75 34 .001 

Pair 4 
1

t _orignal - 
1

t _modulated 
-5.125 3.499 .592 -6.512 -3.738 -8.67 34 .000 

Pair 5 
MSE _orignal - MSE

_modulated 
665.0 1497 253.1 71.544 1258.5 2.63 34 .013 

(  و  بسا  ان  7و  مؽ  الشتائج  في  الججول  )
013.0)2.(  tailedSig    لكل  السؤشخات

فأنو  يسكششا  رفض    025.0 السختبخة  اقل  مؽ 
فخض  العجم  و  قبؾل  الفخض  البجيل  القائل  بأنو  
تؾجج  فخوق  ذات  دلالة  معشؾية  بيؽ  مؤشخات  
الشساذج  لمبيانات  الاصمية  و  لشفذ  البيانات  بعج  
معالجة  الذؾاذ،  الامخ  الحي  يذيخ  الي  كفاءة  و  

السقتخحة  في  ازالو  اثخ  السذاىجات   فاعمية  الظخق 
الذاذة  عمي  نسؾذج  الانحجار  الخظي  البديط،  
عمي  الخقؼ  مؽ  انو  تؼ  مخاعات  عجد  السذاىجات  
الذاذة  أي  انو  اذا  كان  عجدىا  قميل  يتؼ  
معالجتيا  بالؾضع  الحي  يديل  اثخىا  بجرجة  كبيخة،  

تتؼ  معالجتيا  بالؾضع  و  اذا  كان  عجدىا  كبيخ  
الحي  يديل  اثخىا  بجرجة  اقل  الي  ان  تتخك  مؽ  
دون  إزالة  اثخىا  اذا  ساوى  عجدىا  نرف  عجد  
السذاىجات  الكمي  او  نقص  بسفخدة  واحجة،  ما  

يجل  عمى  عجم  تحيد  طخيقة  السعالجة  لاعتبارىا  
سذاىجات  ندبة  و  جؾد  السذاىجات  الذاذة  الى  ال

الكمية،  أي  انو  اذا  كانت  ندبة  السذاىجات  الذاذة  
صغيخة  لا  تدتحق  التأثيخ  في  الشسؾذج  بجرجة  
كبيخة  و  اذا  كانت  ندبتيا  كبيخة  فيجب  تخفيف  
اثخىا  عمى  الشسؾذج  بجرجة  ندبية  الامخ  الحي  

 يجعل  طخيقة  السعالجة  تترف  بالسشيجية  العمسية.

/  لا  تؾجج  فخوق  ذات  دلالة  معشؾية  بيؽ  3
مؤشخات  الشساذج  لمبيانات  بعج  ححف  الذؾاذ  و  
لشفذ  البيانات  بعج  معالجة  الذؾاذ.  اي  اختبار  

:0فخض  العجم  
moddet0 

ulatedected iiH    عمى  
مقابل  الفخض  البجيل    025.0 دلالة   مدتؾى 

0:
moddet1 

ulatedected iiH      بعج  تظبيق
(  و  8الاختبار  كانت  الشتائج  كسا  في  الججول  )

 كالآتي:ـ
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و    (detected):  يبيؽ  الفخوق  بيؽ  متؾسظات  السؤشخات  لمبيانات  بعج  ححف  الذؾاذ  8ججول  
 (modulated)لمبيانات  بعج  معالجة  الذؾاذ  

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

S
ig

. (2
-tailed

) 

Mean 

S
td

. D
ev

iatio
n
 

Std. 

Error 

Mean 

97.5% 

Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 2R _detected - 
2R _modulated .032 .082 .014 -.001 .064 2.29 34 .028 

Pair 2 F  _detected - F _modulated -111.3 316.8 53.54 -236.86 14.28 -2.08 34 .045 

Pair 3 
0

t  _detected - 
0

t _modulated 
-92.57 380.75 64.36 -243.5 58.35 -1.438 34 .159 

Pair 4 
1

t _detected - 
1

t _modulated 
1.172 4.741 .801 -.708 3.051 1.462 34 .153 

Pair 5 MSE  _detected - MSE _modulated -5.052 549.13 92.82 -222.72 212.6 -.054 34 .957 

 
(  و  بسا  ان  8و  مؽ  الشتائج  في  الججول  )

028.0)2.(  tailedSig    لكل  السؤشخات
فأنو  يسكششا  قبؾل    025.0السختبخة  اكبخ  مؽ  

فخض  العجم  القائل  بأنو  لا  تؾجج  فخوق  ذات  
انات  بعج  دلالة  معشؾية  بيؽ  مؤشخات  الشساذج  لمبي

ححف  الذؾاذ  و  لشفذ  البيانات  بعج  معالجة  
الذؾاذ،  الامخ  الحي  يعشي  ان  الظخق  السقتخحة  
تقمل  مؽ  اثخ  الذؾاذ  بجرجة  كبيخة  اذا  كان  عجدىا  
قميل  و  العكذ  صحيح  اذا  كان  عجدىا  كبيخ  و  

او  تتخك  الذؾاذ  مؽ  دون  تقميل  لاثخىا  اذا  تداوى 
نقص  عجد  الذؾاذ  بسفخدة  واحجة  مؽ  نرف  عجد  
السذاىجات  الكمي  لمشسؾذج  الامخ  الحي  يبخىؽ  

مشيجية  ىحه  الظخق  و  يجعميا  تؾافق  السشظق،  
لان  الذؾاذ  في  ىحه  الحالة  ججيخة  بيحا  الأثخ  

 عمي  الشسؾذج.
بعج   /  متؾسط  الكفائة  الشدبية  لسؤشخات  البيانات 4

معالجة  الذؾاذ  الى  مؤشخات  البيانات  الاصمية  
اكبخ  مؽ  الؾاحج  الرحيح.  أي  انو  مؽ  خلال  

لستؾسط  العيشة  الؾاحجة   نختبخ    tتظبيق  اختبار  
1:0فخض  العجم   iH    دلالة   مدتؾى   عمى 

025.0    1:1مقابل  الفخض  البجيل iH    
بعج  تظبيق  الاختبار  كانت  الشتائج  كسا  في  

 (  و  كالآتي:ـ10(  و  الججول  )9الججول  )
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 :  يبيؽ  متؾسظات  الكفاءة  الشدبية  لمسؤشخات9ججول  
One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean السؤشخات

2R  35 1.3717661 .44232677 .07476687 

F  35 3.6003545 2.81089946 .47512873 

0
t  35 2.9579113 2.88529274 .48770349 

1
t  35 1.7327529 .46821258 .07914237 

MSE  35 2.8851770 1.85103194 .31288150 

 
 :  يبيؽ  اختلاف  متؾسظات  الكفاءة  الشدبية  لمسؤشخات  عؽ  الؾاحج  الرحيح10ججول  

One-Sample Test 

 

Test Value = 1 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

97.5% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

2R  4.972 34 .000 .37176611 .1964336 .5470986 

F  5.473 34 .000 2.60035454 1.4861510 3.7145581 

0
t  4.015 34 .000 1.95791132 .8142193 3.1016034 

1
t  9.259 34 .000 .73275292 .5471596 .9183462 

MSE  6.025 34 .000 1.88517703 1.1514523 2.6189017 

 
(  ندتشتج  ان  متؾسظات  الكفائة  الشدبية  لسؤشخات  البيانات  بعج  معالجة  الذؾاذ  الى  9مؽ  الشتائج  في  الججول  )
 ىي  مؤشخات  البيانات  الاصمية
(885.2;733.1;958.2;6.3;372.1

102  MSEttFR ،) 
ات  نسؾذج  الامخ  الحي  يذيخ  الى  تحدؽ  مؤشخ 

%  لسؤشخ  3782الانحجار  الخظي  البديط  بشدبة  
2R     لسؤشخ  260و  %F    19588و  %

لسؤشخ  
0

t     لسؤشخ 7383و  %
1

t    و
الججول  .  و  مؽ   MSE%  لسؤشخ  18885

).2(000.0(  و  بسا  ان  10)  tailedSig  

  025.0لكل  السؤشخات  السختبخة  اقل  مؽ  
فأنو  يسكششا  رفض  فخض  العجم  و  قبؾل  الفخض  
البجيل  القائل  بأن  متؾسط  الكفائة  الشدبية  
لسؤشخات  البيانات  بعج  معالجة  الذؾاذ  الى  

بيانات  الاصمية  اكبخ  مؽ  الؾاحج  مؤشخات  ال
الرحيح،  مسا  يجل  عمي  ثبات  كفاءة  الظخق  
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السقتخحة  بالشدبة  لتذخيص  و  معالجة  مذكمة  
 الذؾاذ  في  نساذج  الانحجار  الخظي  البديط.

 

 منقاشة  النتائج :
(  و  عمي  الخقؼ  مؽ  تظبيق  1بالخجؾع  لمججول  )

ات  نسؾذج  واحج  تلاحظ  ان  ىحه  الظخق  عمي  بيان
عجد  السذاىجات  السذخرة  لمظخق  الدابقة  تخاوح  

مذاىجات  شاذة  الامخ  الحي  يذيخ    7الي    1بيؽ  
الي  عجم  تؾفخ  معيار  ثابت  بالشدبة  ليحه  الظخق  
في  تحجيج  عجد  السذاىجات  الذاذة  بيشسا  نجج  ان  

ل  استخجام  السقياس  الظخيقة  الذسؾلية  و  مؽ  خلا
لمسذاىجات  الذاذة  قبل    6البياني  حجدت  العجد  

لمسذاىجات  الذاذة    5التعجيل  و  حجدت  العجد  
بعج  التعجيل،  أي  انو  بالشغخ  الى  ترسيؼ  

(  نلاحظ  انو  صسؼ  1السقياس  البياني  الذكل  )
و    2Rعمى  مبجأ  العلاقة  العكدية  بيؽ  مؤشخ  

و  مبجأ  الشدبية  لشفذ  السؤشخيؽ    MSEمؤشخ 
لحا  نلاحظ  دقة  ىحا  السقياس  في  تحجيج  عجد  

(  2السذاىجات  الذاذة.  و  بالشغخ  لبيانات  الججول )
  35(  تسثل  قيؼ  السؤشخات  لبيانات  4(  و  )3و )

تؼ  استخلاصيا   نسؾذج  انحجار  خظي  بديط 
لثلاث  أوضاع  مؽ  خلال  تؾفيق  الشساذج  بظخيقة  
السخبعات  الرغخي  و  تظبيق  طخق  التذخيص  و  
السعالجة  باستخجام  بخنامج  التحميل  الاحرائي  

SPSS    و  بخنامج  الججاول  الالكتؾنيةExel    مسا
يذيخ  الي  سيؾلة  تظبيق  ىحه  الظخق.  و  بسقارنة  

(  4(  و  الججول  )3يؼ  السؤشخات  لمججول  )ق
(  جسيعيا  3نلاحظ  ان  قيؼ  السؤشخات  لمججول  )

تتحدؽ  بالسقارنة  مع  مؤشخات  البيانات  الاصمية  
(،  و  لكؽ  تتحدؽ  قيؼ  السؾشخات  2في  الججول  )

(  3(  اكثخ  مشو  في  الججول  )4بالشدبة  لمججول  )
ىجات  الذاذة  عؽ  ربع  عجد  اذا  قل  عجد  السذا

السذاىجات  الكمي،  اما  اذا  زاد  عجد  السذاىجات  
الذاذة  عؽ  ربع  السذاىجات  فأن  مؤشخات  الشساذج  

(  تكؾن  احدؽ  مشو  كسا  في  3في  الججول  )

(  الى  ان  ترل  لشفذ  مدتؾى  4الججول  )
ذا  (  ا2مؤشخات  البيانات  الاصمية  في  الججول  )

اقتخب  عجد  السذاىجات  الذاذة  مؽ  نرف  العجد  
  28و  الشسؾذج  رقؼ    27الكمي تابع  الشسؾذج  رقؼ  
 (.  4(  )3(  )2بالشدبة  لمثلاث  ججاول  )

 

  النتائج :
في  ضؾء  ما  تؼ  عخضو  في  ىحه  الؾرقة  العمسية  

 نخمص  الي  الشتائج  التالية:ـ
بيق الظخق  السقتخحة  مؽ  /  سيؾلة  إمكانية  تظ1

و    Exelخلال  بخنامج  الججاول  الالكتخونية  
 . SPSSبخنامج  التحميل  الاحرائي  

/  اثبتت  الظخيقة  السقتخحة  لمتذخيص  و  السقياس  2
البياني  كفاءة  عالية  في  تذخيص  السذاىجات  

 الذاذة.
الية  /  اثبتت  الظخيقة  السقتخحة  لمسعالجة  كفاءة  ع3

 في  معالجة  السذاىجات  الذاذة.
/  أعيخت  الظخق  السقتخحة  لمتذخيص  و  4

عمى  طخق  التذخيص  و  السعالجة  تفؾقاً  كبيخاً  
 الدابقة.السعالجة 

/  تعاممت  الظخق  السقتخحة  مع  السذاىجات  5
الذاذة  بسشظق  التأثيخ  حدب  ندبة  وجؾدىا  

 في  الشسؾذج.
يق  الظخق  السقتخحة  تحدشأ  كبيخاً  /  أعيخ  تظب6

في  مؤشخات  نساذج  الانحجار  الخظي  البديط ،  
الامخ  الحي  يجل  عمى  انيا  كانت  متاثخة  

 بالسذاىجات  الذاذة  بجرجة  كبيخة.
/  اتزح  ان  الظخق  السقتخحة  بإزالتيا  لاثخ  7

السذاىجات  الذاذة  قج  ميجت  الظخيق  امام  طخيقة  
السخبعات  الرغخي  العادية  في  عسمية  تؾفيق  

 نساذج  الانحجار  الخظي  البديط.
  التهصيات

عمى  ضؾء  ما  تؼ  التؾصل  اليو  مؽ  نتائج  في  
 ىحه  الؾرقة  العمسية  نؾصي  بالآتي:ـ
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/  التأكج  مؽ  وجؾد  السذاىجات  الذاذة  في  1
و  بيانات  نسؾذج  الانحجار  الخظي  البديط  

معالجتيا  حتى  اذا  أعيخت  نتائج  تؾفيق  الشسؾذج  
مؤشخات  جيجة  لانو  بعج  الكذف  و  السعالجة  
لمسذاىجات  الذاذة  تحرل  عمى  مؤشخات  لمشسؾذج  

 جيجة  بجرجة  اكبخ.
/  تظبيق  الظخق  السقتخحة  في  عسميات  تذخيص  2

ظخق  و  معالجة  السذاىجات  الذاذة  لتفؾقيا  عمى ال
 الدابقة.

/  البحث  في  إمكانية  تزسيؽ  ىحه  الظخق  3
في    SPSSالسقتخحة  في  الشغام  الاحرائي  

جدئية  أسمؾب  تحميل  الانحجار  الخظي  لتربح  
 .SPSSبسثابة  تحجيث  لمبخنامج  الاحرائي  
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