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ـــمقدم 1-1   :ة ـ

تراح في مجال قبمساعدة تشالرز سمنر بإ1880 قام العالم الكسندر جراهام بل
یسمح بنقل الصوت عن طریق الیزر أو الضوء وقام  جهاز تصالات باللیزراتالإ

الأستخدام الأول لهذه التقنیة كانت , حزیران بأجراء أول أتصال لاسلكي هاتفي 
ت بعد عدة عقود وبرهن هارولر أنه  یمكن تصالاإستخدامات عسكریة في أنظمة الأ

  .لیاف الزجاج نقل الضوء عبر أ

شباه الموصلات مثل ثنائیات  الباعثة المرسلات الضوئیة الأكثر شیوعا في أجهزة أ
 . LEDوء وثنائیاتضلل

ن ثنائیات اللیزر تنتج ضوء غیر مشوش وثنائیات الضوء تنتج اللیزر والفرق بینهما أ
لیكن مضغوطة وفعالة   LEDستعمل جهاز شبه موصل ثنائیات ویضوء مشوش، 
التكلفة وتضع  یط نسیبا ومفیدة للتطبیقات منخفضةتصمیمها بسو وموثوق بها 

او زرنیخ "   InGaASp " الغینیوم  كسید الزنكمصابیح من إنزیم الفوسفات أ
طول من عمل على طول موجي أی  inGaAsLEDن    لا "GaAs "الغالیوم  

GaAs )0.870.81 اوmm 1.3مقابلmm ( أطیافها الخارجیة وفي أجهزة
لكهربیة ویتم االصورة  تأثیرستخدام الأستقبال التي تحول الضوء الي كهرباء بإ

   تصالات السلكیة و اللاسلكیة من الزرنیخن الصورة الأساسیة لللإعالكشف 
لموصلات اه اشبصورة هو عادة ضوئیة القائمة على أندیوم وكاشف الالغالیوم الأ

تمام الدائرة في مضاعفات لضوئي المعدنیة  بسبب ملاءمتها لإجهزة الكشف اوأ
بمكبر الصوت .تقسیم الطول الموجي وعاده ما تقارن محولات الطاقة الكهربیة 

 .العاكس
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  :مشكلة البحث 1-2

لكترونیة في القرن الحادي ي في مجال الإتصالات الإنظرا الي التطور العلم

مجال .ستخدام اللیزر في ان لابد من إعادة النظر الي مشكلة تطویر إعشرین كوال

  .تصالاتالإ

  : سئلة البحثأ 1-3 

 ستخدام اللیزر؟هي الجوانب الإیجابیة والسلبیة في إ ما  

  ستخدام اللیزرات في مكبرات الصوت؟ما مدى ملاءمة إ  

 الدراسة؟ خدام مكبر الصوت مع اللیزر في هذهستهل یرتبط إ  

   :داف البحثأه 1-4 

 مدى تحقیق اللیزر لمعرفة المطلوب لتعرف علىا. 

 في هذا البحث ستخدام اللیزرالتوصل الي السلبیات التي واجهت إ.  

 ستخدام اللیزرتوصل الي كیفیة عمل مكبر الصوت بإال.   

   :منهجیة البحث 1-5

  :ـ مرحلة ما قبل العملي
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جراء البحوث علیه في إب المتعارف سلو تعتمد منهجیة البحث العلمي على الأس

كتشاف حقائق جدیدة عن طریق المعلومات المتناهیه إالتي یمكن من خلالها العلمیة 

 ـ :في الدقة ویشتمل ما یلي

 ستخدام المكتبه العلمیه و الكتب و المراجعإ.  

 لحصول على احدث المراجع ذات صلة لستخدام الشبكه المعلوماتیه إ

  .بموضوع البحث

  :يلمرحلة الجزء العم ـ

ستخدام اللیزر و بالأخص ني بخصوص مشكلة البحث المتعلقه بإالتحقق المیدا

مكبرات الصوت بواسطة ضوء اللیزر دون  توضیح أهمیة البحث في تأكید كفاءة

  .ةمكبرات الصوت الاعتیادی

  :ـ مرحلة ما بعد العملي

بحث بعد التوصل للنتائج التي تحصلنا علیها یتم مناقشتها وربطها مع مراحل ال

  .المختلفه

 :أهمیة البحث 1-6

  في مجال اللیزر تكشف هذه الدراسه أهم الجوانب السلبیه.  

  ستخدام اللیزرمن وضع مقترحات لمعالجة سلبیات إ تتمكن هذه الدراسه.  
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  تصالات و مدى تطورهاي الضوء على الأمور المتعلقة بالإتلق.  

  :فروض البحث  1-7

 ةلكترونینسان في مجال الإتصالات الإدور كبیر في تطور الإ لضوء اللیزر.  

 ستخدام اللیزرتشوش كبیر في مكبرات الصوت بعد إ لا یوجد.  

 ةتحل مشكلة الحصول على الكهرباء بالطریقه المعقد.  

  : حدود البحث 1-8

 ولایة الخرطوم: ةحدود مكانی.  

  م 2018ـ:ةحدود زمانی.  

 یزیاء ـ بحث لنیل درجة البكلاریوس في مادة الف:الحد الموضعي 
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 :مقدمة 2-1

 العبارة كلمات أوائل من والمشتقة معناه تحدید ینبغي اللیزر خواص بدراسة البدء قبل

  :الأتیة

(Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation 

(LASER)  

 المحفز-المنبعث) المستحث الإشعاع بواسطة الضوئي التضخیم( التكبیر ومعناه

 الرادیویة الموجات من اللیزر ویبدأ للطیف منطقة أي عن للیزرا كلمة وتستخدم

 .الطاقة العالیة قاما لأشعة القصیرة الموجات إلي الطویلة

 ترابطها على للموجات الطبیعي للموجات الطبیعي الإضطراب یعمل اللیزر في

Coherence  الطیفیة الإشعاعات لكل الأساسیة الوحدات الفوتونات تبعث حیث 

 الفوتونات فإن تترابط الموجات لأن ونظرا واحد تردد ذات منتظمة دفعات لشك على

 .الطاقة نقل على قدرتها من وتزید البعض بعضها تقوى

 طاقتها میزر المیكروویف منطقة في كانت مركزة لأشعة باعث لیزر جهاز أول  

 العالیة الطاقة بإتجاه البنفسجیة فوق المنطقة وراء لما اللیزر كلمة وتوسعت ضئیلة

 .السینیة للأشعة

 :للیزر الأساسیة لخواصا 2-2

 : Monochromatic اللون أحادي - 1
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 الأشعة بها تتمیز الصفة وهذه نقي مفرد تردد عنه ینتج ضیق طیفي عرض ذو أي

 .الرادیویة

 Collimation:   الضوئیة الحزم توازي - 2

 العدسة لإستخدام الحاجة دون مركزة وطبیعتها معدوم التفریغ أو التشتت فیها یكون

 خصوصا الطاقة من قلیل یفقد طویلة لمسافات وتنتقل الدبوس قطر من أقل وقطرها

 .مسارها في ممتصة مواد وجود انعدم إذا

 : Coherence  الترابط  - 3

 أو الضوئیة الموجات یساعد وزمانیا مكانیا الواحدة الحزمة موجات بین الترابط

 .الواحدة للحزمة عالیة طاقة تعطيو  بعضها لتقویة الفوتونات

 :Intensity   الشدة – 4

 متر ملي الواحد یتجاوز لا ضیق قطر ذات حزمة في ومركزة عالیة الشعاع شدة

 أننا إلي بالإضافة الحاجة وفق تعریضها یمكن الملائمة البصریات إستخدام وعند

 .power Density هائلة كثافة قدرة تمتلك صغیرة بقعة في تركیزها نستطیع

  :اللیزر شعاع فوائد  2-3

 المؤلفة الفوتونات كتلة لأن قطرا كتلة تمتلك لا اللیزر لشعاع الضوئیة الحزمة -

 .صفراً  تساوي
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 ونبضیه Continuous wave التدفق مستمرة الضوئیة الحزمة تكون أن یمكن  -

pulse في واحدة نبضة من تبدأ مختلفة إعادة ومعدلات متعددة أشكال وتتخذ 

 .النبضات ملایین إلي الواحدة ثانیةال

 .للعین المرئیة الضوئیة الترددات ذات اللیزر حزمة على السیطرة سهولة  -

دامة إدارة سهولة  - ٕ  .الأخرى والنوویة الذریة بالإشعاعات قورنت ما إذا اللیزر وا

 

 

  :الأساسیة اللیزر عناصر 2-4

  : Materiel Medium المادي الوسط - 1

 بالمرنان مكونة أو محاطة تكون قد المناسبة بالكمیة لفعالةا المادة توافر أو

Resonator .  

 :الشائعة الفعالة المواد أمثلة من

 وعقیق الروبي الصناعي الیاقوت مثل Crystal Line Solid الصلبة البلورات -

 . ND-YAG المصنع والزجاج الألمونیوم

-He والكادیوم لیومالهی غازي وخلیط He-Ne نیون-الهیلیوم   الغازیة المواد -

Cd  الماء وبخارH2O. 
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 .Cr والكریبتون  Ar الأرجون غاز مثل:  Ionic Gases المتأنیة الغازات -

 وثاني Co الكربون أكسید أول غاز مثل Moleular Gases الغازیة الجزئیات -

 .CO2الكربون أكسید

 مذابة مختلفة عضوئیة كیمیائیة صبغات وهي Liquid dye السائلة الصبغات -

  .الماء يف

 أرسنیك مثل Rsemi-Conductors   الموصلة نصف الصلبة المواد -

 .Ga-As الجالیوم

 : Source of Energy الطاقة مصدر -2

 مصادر وتتنوع اللیزر اشعاع بعث على وحثها المادة لإثارة الحث طریقة تحدد وهي

 :منها الطاقة

 الكهربیة الطاقة إستعمال في وتتمثل Electrical Energy الكهربائیة الطاقة -

 إستخدام او داخلیة كطاقة BF الرادیویة الترددات مصادر إستخدام مثل المباشرة

 نیون-والهیلیوم الكربون أكسید غاز مثل المستمر التیار في الكهربي التفریغ

 .الارجون غاز ولیزر

 وتتم الضوئي الضخ بإسم والمعروفة Radiant Energy الضوئیة الطاقة  -

ستخدام رئیسیین درینمص من بإنبعاث ٕ ستخدام الوهاجة المصابیح وا ٕ  شعاع وا

 .أخر لیزر إلي طاقة كمصدر اللیزر
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 في والتغیرات للغازات الحركي الضغط من كل یتسبب أن ویمكن الحراریة الطاقة  -

 .اللیزر أشعة لتبعث المواد واثارة حث في الحرارة درجات

 والفلور الهیدروجین من مزیج ینب الكیمیائیة التفاعلات تعطي الكیمیائیة الطاقة  -

 .اللیزر إشعاع بعث على الجزئیات هذه لحث مسببة وطاقة

  لمرنانا -3

 :أما یستخدم العادة في التكبیر لعملیة والمنشط الحاوي الوعاء وهو 

 الفعالة للمادة الحاویة الأنبوبة نهایة في متوازیتان مرأتان هي الخارجي المرنان  -أ

 الضوئي التكبیر عملیة في الأساس هي بینها لمتعددةا الإنعكاسات وتكون

Amplification  الغازیة اللیزر في كما. 

 في كما المرایات عمل لتعمل الفعالة المادة طلاء في یتمثل الداخلیة المرنان -ب

 كلتا في الصلبة واللیزر ND-GAG والزجاج الألمونیوم عقیق ولیزر الیاقوت لیزر

 .جزئیا والأخرى كلیا عاكسة المرأتین حدىا تكون أن یجب الحالتین

  ):1- 2( الشكل
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 :اللیزر أنواع 2-5

   :Gas Laser Exumers الإكسیمر ولیزر الغازي اللیزر

 تكون والتي الغازیة الأوساط من فیها الإشعاعات تبعث التي اللیزریة الأجهزة تسمى

-الهیلیوم غاز فیه خدمتست الغازي باللیزر عادة الكهربي بالتفریغ فیها الحث طرق

 غیر المركبات وكذلك  Xe  والزینون  kr والكربیتون Ar والأرجون He-Ne نیون

 الهیدروجین ونظیر الزینون وفلورید الأرجون فلورید مثل العناصر لهذه المستقرة

 الكهربي المجال نحو أنبوب في المركبات هذه وتوضع الإكسیمر بلیزر المعروف

 یكون الذي اللیزر بعض الإكسیمر أنواع ومن لكهربيا التفریغ على للحصول

 .الذري الإندماج تجارب في لإستخدامه مركز شعاعها

 فوق المنطقة في عالیة قدرات ولها النبضي النمط على الإكسیمر لیزر یعمل

 في الطاقة من جول100  على الحصول العلماء إستطاع وقد Arfمثل البنفسجیة

 المركبات هذه في العناصر بعض أن إلي لتنویها الأفضل ومن الإكسیمر لیزر

 أنبوب إلي وتوجه بإحكام مغلق وعاء في تخلط فهي لذا جداً  سامة تعتبر الكیمیائیة

 .مستمر بتدفق التأین

 :الصلبة المواد لیزر - 2
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 لیزر بكل المطعم والأرنیوم المطعم والهیلیوم والزجاج الیاقوت في الصلبة المواد لیزر

 الإضاءة بإستخدام الضوئي الضخ یتم أي ضوئیة طاقة مصدر الصلبة المواد

 (3-1)بین ما المطمعة المواد مستویات وتتراوح التنیجستان او الزینون مثل المتوهجة

 یعطي ثم ومن نفسها للمادة ینتقل ثم عادة فیها المتوهجة الإضاءة من الحث ویبدأ

 . المستحث الإنبعاث

 (50-1) بین ما وتتراوح ضوئیة بضاتن شكل على الیاقوت شعاع طاقة تعمل

 50 تكرارها معدل نبضات أو مستمرة موجات صورة في یعمل كما الثانیة في نبضة

 مستمرة موجات صورة في فیعمل المطمعة والمواد الزجاج لیزر أما الثانیة في نبضه

 في موجاته تنحصر حیث F-Center النوع المجموعة هذه في الجدیدة اللیزر ومن

 (nm 3300-2300) بین ما موجته طول یتراوح كما البعیدة الحمراء تحت المنطقة

  . (nm 3200-2400) وبین 

 :الموصلات اشباه لیزر  - 3

 ویقع الجالیوم أرسنیك منها النوع لهذا كثیرة أمثال وتوجد المحقون اللیزر بإسم یعرف

  (  nm 905-820 ) بین ما اشعاعه یبعث كما الحمراء تحت المنطقة في شعاعه

 مجال في  إستخدامها غالبیة أن كما الغرفة حرارة درجة في اللیزر هذه تشغیل یمكن

 ما أما ضوئیة نبضات في الواط عشرات إلي قدرتها تصل وقد اللاسلكیة الإتصالات

 المطور النوع وكذلك واط الملي وبحدود أقل فقدرته المستمر الإنبعاث نمط في یعمل

 أغراض في یستخدمها النوعین كل  Ga-As ىال مشابه فهو  Ga Al-As منه

 اللیزر أنواع أما الزجاجیة الألیاف بإستخدام الاتصالات وأجهزة الفیدیو مثل تجاریة
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 nm 780-300 بین ما أطوالها تتراوح التيAs-p-Qu و  Lr-Ap مثل الأخرى

 جداً  منخفضة حرارة درجات إلى تبریدها یجب  لإنه وذلك الإستخدام شائعة غیر فهي

 .التشغیل قبل

  :اللیزر انبعاث شروط 2-6 

  :أساسیة شروط ثلاثة توفر الضروري من اللیزر أشعة على للحصول

   Stimulated Emission المستحث الإنبعاث - 1

 منها قلیل وعدد الأقل الطاقة مستوى في الذرات غالبیة تكون الطبیعیة الظروف تحت

 علیا طاقة مستویات في أي تهیج الةح في تكون والذرات العلیا المستویات في یكون

 والنزول الزائدة الطاقة أي التهیج حالة من للتخلص تلقائیا الضوئیة الفوتونات تبعث

 لا المنبعثة والفوتونات الحدوث عشوائیة العملیة هذه وتكون أقل طاقة مستویات إلي

  .الطور بنفس تكون لا أي البعض بعضها مع مرتبطة تكون

 population Inversion  المعكوس التعداد حدوث  - 2

 الطاقة المستویات في الذرات عدد زیادة على العمل اللیزر أشعة إنبعاث ویتطلب  

 وعندما خارجیة طاقة بإستخدام فیها الطبیعیة الحالة عن تعدادها زیادة أي العلیا

 مستویات في الذرات عدد من أكثر العلیا الطاقة مستویات في الذرات عدد یكون

 ما وهذا التعداد عكس أو التعداد في إنقلاب حصل أنه القول نستطیع الدنیا قةالطا
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 طویل الإنبعاث حدوث احتمال یكون الشروط هذه وتحت المعكوس بالتعداد سمیناه

 .البعض بعضها مع الطور في مترابطة فوتونات على الحصول ویمكن

  Light Amplification الضوئي التكبیر -3

 طاقة تملك أي متهیج وضع في لتكون الجزئیات أو الذرات من ةمجموع یجبر عندما

 إنبعاث فإن العلیا الطاقة مستویات في كثیف تعداد على الحصول أخر بمعنى عالیة

 غالبیة یحث سوف أقل مستوى إلى الجزئیات أو الذرة إنتقال خلال منفرد فوتون

 على الزائدة الطاقة عثوب لإنتقال الطاقة مستویات نفس في الموجودة الأخرى الذرات

 .فوتونات شكل

 :اللیزر استخدام معوقات2-7   

 .البصر لحاسة تعرضها عند خصوصا خطرة حزمة -1

 .متنوعة اشكال تأخذ الحث طرق إن وحیث للتشغیل عالیة لقدرة تحتاج -2

 .اللیزر الإنبعاث بعدد البصریة المستویات تتطابق في عالیة لدقة تاجتح -3

 :اللیزر تطبیقات  2-8

 :البصریة الإتصالات في الإستخدام -  
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 المرئي الضوء مدى في الواقعة الكهرومغناطیسیة الإشعاعات الإستخدام بهذا یقصد

 سنة اللیزر أشعة إكتشاف الفكرة هذه وشجع المعلومات ونقل الإتصالات نقل في

 .م 1960

 :مهمتین فائدتین تحقق المجال هذا في اللیزر إستخدام فكرة إن - 

 الهوائیات مع بالمقارنة باللیزر الخاصة العالیة الإتجاهیة صفة خدامإست یمكن -1

 .التقلیدیة

 الأخر السبب یمثل المعلومات حمل على اللیزر لحزمة العالي الجهد إن -2

 عبر إرسالها یمكن التي المعلومات كمیة إن البصریة الإتصالات لتطویر

 بإستبدال مترددةال الموجة عرض نطاق مع تتناسب الكهرومغناطیسیة الموقع

 .المرئیة الموجات إلى المیكرویة الموجات منطقة من الإرسال

 للبحث الإنتباه جلب قد المعلومات ونقل الإتصالات لغرض اللیزر إستخدام إن  -

 :مجالین في هذا یتحقق والیوم اللیزر من للإستفادة جدیدة إمكانیات عن

 التغییر تأثیر یكون لا عنده الخارجي الفضاء في الإتصالات  -1

 لیكتشف صناعي قمر بین أو قمرین بین الفضائیة الإتصالات مثل الجویة للأحوال

 معدلها یصل نقل إمكانیة له الذي  یاك– النیدیدیوم لیزر ویستخدم الجویة الأحوال

 نقل إمكانیة له الذي الكربون أكسید ثاني لیزر أو ثانیة/بث 1000000 الى

 .ثانیة/بث 300000000
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 لمكاتب قصیرة مسافات ذات محطات تربط التي الأرضیة الإتصالات ةشبك -2

 مصدرا یمثل الذي الموصل شبه لیزر یستخدم الحالة هذه في الأبنیة في متجاورة

 .أعوام اللیزر لهذا الزمني العمر یبلغ حیث الإستخدام هذا لمثل جذاباً 
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 :المقدمة 3-1

 الروماني المهارة وكان القدیم التراث في صوتال تعریف عن معلومات هنالك تكن لم

 بعض الي توصل قد المیلادي قبل الأول القرن في عاش الذي یولیو ماركوس

  ویمكن والتشویش الصوت حول الذكیة التخمینات وبعض الهامة الملاحظات

 علي المیلادي العاشر القرن في تمت الصوت یوصف عملیة محاولة أول أن القول

 الأنسان عند النطق جهاز المسلمین الصوتیون وصف فقد المسلمین غةالل علماء ید

  . النطق آله وأسموهو

 لهما تسمع لا ولین برفق تصادما جسمین كل أن للصوت علمي تعریف أول رواده

نما صوت یحدث ولا قلیلا بینهما یفصل الهواء أن لابد صوت ٕ  من الصوت یحدث وا

 مفاجأه یندفع ذلك عند الهواء ولابد سرعةو  بشدة صدمتها كانت حتي الأجسام تصادم

 . ویسمع الصوت فیجدث بحركتة ویتموج

 : والكمیة الكیفیة بحسب شتى أنواع الي الأصوات الصفا أخوان وقسم

 . مفهومة وغیر مفهومة: إلي قسمت الدلاله -

 وسمیة المضاف جنس من متقابلین نوعین كل أنواع ثمانیة :إلي قسمت الكیفیة -

 .والخفیف والجهیر والغلیظ والحاد والبطئ والسریع رةوالصغی العظیم

 .متصلة وغیر متصلة :الكمیة جهة من -
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   :الصوت منشأ 3-2

 طبلة حركة یسبب بحیث المادة في ینتقل تضاغطي إضطراب هو الصوت یعرف

 .بالسمع الإحساس ویؤدي الأذن

 حالة في عادة توجد والأذن الهواء في تضاغطیة موجة عن عبارة هو الصوت وأیضا

 .الهواء مع تلامس

  اهتزازات بواسطة الماء تحت الأذن إلي مباشرة یصل أن یمكن الضوء فإن ذلك مع

 . مادي إهتزاز هو الصوت فإن حال أي وعلى الأذن طبل عن نفسه الماء

نتشاره الصوت لإبعاث ضروریان شیئان هنالك ٕ  :وا

 .التضاغطیة الموجات یصدر بحیث یهتز جسم وجود من لابد -1

 .المحیط الهواء إلي الصوت نقل مثلاً  الصوت لنقل مادة وجود من بدلا -2

 : الهواء في الصوت موجات 3-3

 یتركب البسیط الأصوت إصدار في استخدامه عند صوت مبكر عمل الأن لنعتبر

 ذهاباً  یتمدد أن یمكن مرنة مادة من الشكل مخروطي لوح من البسیط الصوت مكبر

 وبذلك له الملاصق الهواء یضغط فإنه الیمین إلي ءالغشا یتحرك عندما ایاباً  و

 وراءه تاركاً  الیسار إلي یتحرك تالیة لحظة وفي الهواء في تضاغطیة مویة تنطلق

 الإضطراب وهذا بالتخلخل یسمي ما وهو المنخفض الضغط ذات الهواء منطقة
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 من تكونت التي كثیره مرات العملیة هذة تكرار و الهواء في ینتشر المكبر من ینطلق

                :)1-3(في الشكل  كما منخفض وضغط مرتفع ضغط ذات مناطق

                      A                                                 

       

B                                                     

 )موجة الصوت(شكل الموجة الطولیة ) : 1- 3(الشكل 

 الیمین نحو یتحرك بینما الهواء في المجهر من المنبعثة التضاغطات الرسم حیوض

 تخلخلات تطلق وبذلك  مفرغة شبه منطقة وراءه ویتحرك الیسار والي A فبالحر 

Bالهواء ضغط لتغیر بیانیاً  رسماً  الشكل من السفلى الجزء ویوضح . المجاهر من 

 . الصوتیة الموجة هذة في

 في ویفترض ما نوعاً  منخفض ضغط ذات مناطق الشكل هذا في التخلخلات تعتبر

 من الضغط في الحقیقیة التغیرات إن ویراعى جیبیاً  یهتز الغشاء إن الشكل هذه

 . الجوي الضغط قیمة من فقط %0.01 عن تزید لا جداً  الجهیرة الأصوات

  . هفی الضغط عن بدلاً  الصوتیة الموجه تأثیر تحت الهواء جزیئات إزاحة عن نتحدث
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یاباً  زهاباً  تتحرك الهواء جزیئات إن المؤكد من ٕ  بها یتحرك التي الطریقة بنفس وا

  . الغشاء

  :الصوت سرعة 3-4

 الهواء في الصوت سرعة تعتبر المادة في تضاغطیة موجات هي الصوتیة الموجات

 m/s1 33 وهي مطلقة درجة صفر حرارة درجة عند وقیمتها خاصة أهمیة ذا ثابتة

 درجة في ارتفاع لكل الهواء في الصوت سرعة قیمة وتزداد ft/s 1086 أن اي

  .للهواء العادیة الحرارة درجة من بالقرب وذلك مئویة درجة واحد مقدارها الحرارة

 على تعتمد لا المثالیة الغازات في الصوت سرعة أن معقول كتقریب نعبر أن یمكننا

 .الغاز ضغط

 : الأصوات وجهارة شدة 3-5

 الحقیقة في. الموجة هذه مع طاقة یبعث وتر على الموجة یرسل الذي تزالمه للجسم

 المجهر یبعث ذلك مع الصوتیة الموجات تتلاشى ولا طاقة تحمل الموجات كل ان

 .الموجة انتشار اتجاه في وتنتشر الصوتیة الموج بطاقة (3-1) الجدول في الموضح

 dBالصوت شدة مستوى W/M2 الصوت شدة الصوت نوع

 120 1  للألم المسبب تالصو 

 التي الصوت ثقابة

 بالهواء تعمل

10-2 100 
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 70 5-10 المرور كثیف طریق

 60 6-10 العادي التخاطب

 المتوسط الهمس

 الارتفاع

10-10 20 

  10 11-10 الشجر حفیف

 0 12-10 بالكاد المسموع الصوت

 

 (3-1) الجدول في المبین الإنتشار إتجاه في تتحرك الصوتیة الموجة أن نفترض

 الدقة تتحرك لكي الموجة هذه تحملها التي الطاقة بدلالة الموجة شدة نعرف ونحن

 .المبین الإنتشار إتجاه على العمودیة الوحدة قدرها مسافة سنرسم

 المساحات وحدة عبر الثانیة في الموجة تحملها التي الطاقة هي الموجة شدة

 .الموجة إنتشار إتجاه على العمودیة

 إنتشار إتجاه على العمودیة المساحات وحدة خلال المارة القدرة هي لصوتا شدة

 .الموجة

 أن الأذن تستطیع التي الصوت شدة ومدى مربع متر لكل  الواط هي الصوت شدة

 .للحساسیة مذهل مقیاس جهاز للأذن أن وجد لذلك جدا واسع تسمعه

 شدة مقیاس عادة تخدمتس أفضل بطریقة للأصوات الأذن إستجابة طریقة عن للتعبیر

  :(3-2) الجدول في المبین دیسیبل مقیاس أو الصوت
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 dB الصوت شدة مستوى w/m2 الصوت شدة

10-12 0 

10-11 10 

 

10-9 20 

10-8 30 

:  : 

10 130 

 . التلفون مخترع بل جرهام الي نسبیة الأسم وهذا (بل) الوحدة وتسمى

 وهو( 12w/m2-10)هو المتوسطة لأذنل بالكاد المسموع الصوت لشدة الأدني الحد

 شدة مستوى یدفع أضعاف 10 الصوت شدة ذادت وكلما دیسیبل المقیاس في الصفر

 . وحدات 10  بمقدار بالدیسیبل الصوت

 10 حوالي الجهاره مستوي إرتفع إذا تضاعف قد الصوت جهاره أن الشخص یعتبر

 . دیسیبل

 dB=(.Log(I/I بالعلاقة یحسب الصوت مستوى

I= مربع متر لكل بالواط الصوت شدة 
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 2w/m12-I.=10في الناس یختلف مرجعي كمستوى تعبر إختیاریة كمیة وهي 

 من بسبب یضعف الناس بعض سمع أن وتعلم الأصوات سمع علي مقدرتهم

  . الأسباب

 وكذلك العادي الشخص عن كبیرة بدرجة المصاب الشخص حساسیة تقل إذن وعند

 الألم یسبب الذي الصوت شدة فإن الأقصي الحد ماأ بالكاد المسموع الصوت في

 .بالأذن

 : الصوت ونوع درجة  3-6

 .جیبیه فولتیة یولد الكهربي المذبذب بواسطة الجودة عالي المجهر یعمل

 تقریباً  نقیة جیبیه موجة شكل علي سیكون المجهر من الصادر الصوت فإن ولهذا

 أن الصوتیة للطبقات أصم غیر شخص أي ویستطیع المذبذب تردد یساوي تردد ذات

  .آخر صوت درجة الصوت هذا درجة یقارب

  :الصوت مكبرات 3-7

  :تاریخ 1-7-3 

 الصوت مكبر بیل إخترع وقد م 1876 عام في الصوت مكبر أول إكسندر إقترح

 الهاتف في الصوت لتكبیر جهاز إلي إحتاج لأنه

  .الصوت مكبر من محسنال النوع بإختراع فن إرنست الألماني قام م1878 عام في 
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 :الصوت مكبرات 2-7-3 

 الصوت تحمل التي الكهربائیة الإشارات تضخیم علي تعمل إلكترونیة أجهزة هي

  .نقلها ثم ومن وتقویها

 :الصوت مكبرات أجزاء  3-7-3

  : المكثفات -1

 شكل علي معینة لفترة الإلكترونیة الطاقة تخزین علي تعمل إلكترونیة أدوات هي

  .یةكهرب طاقة

   :المقاومات-2

 .وتنظیمه المار التیار مقاومة علي تمل ألكترونیة أدوات هي

  :الترانزستورات -3

 یكون ما وعادة موصل شبه من طبقات ثلاثة من ویتكون المكبر في جزء أهم یعتبر

  .السلیكون

 .الصوت مصدر مع تربط الشحنة موجیة القاعدة تسمى الأوسطى الطبقة /أ 

 .السماعة مع ربطها یم الشحنة سالبة طبقة يه المجمع طبقة /ب

  .السالب الكهرباء مصدر مع ربطها یتم الشحنة سالبة طبقة وهي الباعث طبقة /ج
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 :الحرارة مبدأ-4

 .الترانزستورات من الصادرة الحرارة تثبیت علي تعمل إلكترونیة قطعة

 

 

 

 

 

 :الصوت مكبر عمل مبدأ 4-7-3 

 إلي الصوت ذبذبات میكروفونات فتلطقتها لهواءا عبر الصوتیة الموجات تنتقل  -

 .إلطقاتها تم التي الصوت موجات تناسب وترددات كهربائیة موجات

 الأقراص مثل التقریب و الحفظ بأدوات معینة بطریقة الموجات هذه تخزن قد  -

 : كهربائیتان دائرتان هنالك یكون أن یجب المكبر یعمل حتى CDS الممغنطة

 تستقبل خلال من الكهربائیة المقاومة مع المایكرفون مع المكبر یرتبط : الأولى

 الأولى الدائرة في والمقاومة صوتیة ترددات شكل علي الصادرة الصوتیة الموجات

 جهد فرق فیصبح التیار تعدیل علي تعمل الصوتیة الموجة ترددات تستقبل عندما
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 ومنها الثانیة الدائرة ليإ وتنتقل المستقبلة الصوتیة الموجة تمثل تردد  له كهربي

 .السماعات إلي تصل

  . الكهربائي التیار مصدر ومع السماعة مع خلالها من المیكروفون یرتبط :الثانیة

 أو إلكترونات فقد علي قادرة تجعلها الترانزستورات الموصلة الشبه المادة معالج

  .للكهرباء عازلاً  الترانزستور یكون الصوت مصدر تشغیل فقبل إلكترونات إكتساب

 تحویل عند) الصوت مصدر من كهربائیة ترددات شكل علي تیار وصول وعند

 عنه فیصبح القاعده في جهد فرق ویحدث ( كهربائیة موجات الي الصادر الصوت

نتقالها الباعث إلي إلكترونات تدفق ٕ  الكهربائیة الدائرة وتغلق المجمع إلي الباعث من وا

. 

 درجة تحدد التي وهي وشدتها القاعدة إلي القادم تیارال علي الإلكترونات حركة تعتمد

 .وقوته الصوت



26 
 

          :الهدف4-1

  .الحصول على صوت نقي من غیر تشویش بطریقة بسیطة

  :الأجهزة والأدوات 4-2

  .لمبة لیزریة -1

 .خلیة شمسیة -2

 .مكبر صوت-3

 .مقاومة  -4

 . ترانزستور-5

 . باعث صوت-6

  : طریقة توصیل التجربة 4-3

تم توصیل المقاومة والمحول والتراتزستور ولمبة  لیزر على التوالي وجهاز باعث  

  .للصوت على التوازي والخلیة الشمسیة مع مكبر الصوت 

  

  :مبدأ عمل التجربه 4-4
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تعتمد طریقة عمل هذه التجربة أساسا على ضوء اللیزر الناتج من توصیل الدائرة 

لد الكهرباء وعندما یمرر ضوء اللیزر في إتجاه ویسلط على الخلیة الشمسیة التي تو 

كما . الخلیة یشتغل مكبر الصوت واذا قمنا بقطع الضوء تلقائیا  ینقطع الصوت

  :ادناه () موضح في الشكل
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 :المقدمة 5-1

سیتم في هذا البحث تطبیق ما تم التوصل إلیه من خلال الدراسة ووضع بعض 

  .الصوت بواسطة اللیزرالمقترحات التي تساعد في تطویر مكبر 

 :تحلیل النتائج 5-2 

 .تم التعرف على اللیزر  -

  .معرفة تشغیل مكبرات الصوت باللیزر بدلا من الضوء -

 .الحصول على صوت نقي بطرق مطورة  - 

   .باعث الصوت تمت معالجة تشتت الموجات التي تصدر من - 

 :التوصیات 5-3

 .لصوته بالطریقة الصحیحة في مكبرات ادامالإهتمام بمجال اللیزر وكیفیة استخ -

  .اتاحة الفرصة للباحثین في خوض تجارب جدیدة في هذا المجال -

  .توجیه القطاعات الخاصة بدعم كل من یدرس في هذا التخصص  -

  .توفیر المراجع اللازمة لهذا المجال وترجمتها  -

  .توفیر المعامل والاجهزة الحدیثة المتعلقة بذلك  -
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  :لمراجع والمصادروا5-4

  :المصادر

  .القرآن الكریم

    :المراجع

م 1987,دار المریح للنشر,فاروق بن عبد االله الوطبان,اللیزر وتطبیقاته -

  .الریاض,

 .عصام جورج یوسف, اللیزر وأهمیته في المجتمع -

المملكة , غازي یاسین القیسي:الدكتور,اساسیات البصریات واللیزر -

 .م2008,ار المیسرةعمان د,جامعة ریدنك,المتحدة
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