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 ستهلالالإ
 قال اعز من قائل في محكم تنزيله:

باِللَّهِ وَمَلَئِكَتهِِ وَكُتبُهِِ وَرسُُلهِِ لَ نُفرَِّقُ بيَْنَ أحََدٍ مِنْ  )آمََنَ الرَّسُولُ بمَِا أنُْزلَِ إلِيَْهِ مِنْ ربَِّهِ واَلْمُؤْمِنُونَ كُلٌّ آمََنَ      
( لَ يُكَلِّفُ اللَّهُ نفَْسًا إلََّ وُسْعَهَا لَهَا مَا كَسَبَتْ  582رسُُلهِِ وَق اَلُوا سَمِعْنَ ا وأَطَعَْنَ ا غُفْراَنَكَ ربََّنَ ا وإَلِيَْكَ الْمَصِيرُ )

لنَِ ا  تَسَبَتْ ربََّنَ ا لَ تُؤاَخِذْنَ ا إِنْ نَسِينَ ا أوَْ أخَْطَ أنَْ ا ربََّنَ ا وَلَ تحَْمِلْ علَيَْنَ ا إِصْراً كَمَا حَمَلْتهَُ  وَعلَيَْهَا مَا اكْ  علََى الَّذِينَ مِنْ قبَ ْ
 ((582نْتَ مَوْلَنَ ا فَ انْصُرْنَ ا علََى الْقوَْمِ الْكَافِريِنَ )ربََّنَ ا وَلَ تُحَمِّلْنَ ا مَا لَ طاَقةََ لنََ ا بهِِ واَعْفُ عَن َّا واَغْفِرْ لنََ ا واَرْحَمْنَ ا أَ 
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 الإىداء 
 إلي كل من أضاء بعممو عقل غيره...

 الصحيح حيرة سائميو ...أو ىدى بالجواب 
 فأظير بسماحتو تواضع العمماء ...

 وبرحابتو سماحة العارفين...
 إلى أىدي ىذا العمل المتواضع 

أمي التي زودتني بالحنان والمحبة .. من عممتني وعانت الصعاب لأصل إلى ما أنا فيو 
 وعندما تكسوني اليمموم أسبح في بحر حنانيا ليخفف من آلامي

لى و    ابي الطاىرهروح ا 
لى إخوتي الذين أبحيم حباً لو مر عمى أرض قاحمة لتفجرت منيا ينابيع المحبة  وا 

 الي  زوجتي الغاليو ام رغد
 الي ابنتي رغد

 إلى كل من جرع الكأس فارغاً ليسقي طلببو قطرة حب ...
 إلى من كمّت أناممو ليقدم ليم لحظة سعادة ...

 ليم طريق العمم  إلى من حصد الأشواك عن دروبيم ليميد
 إلى القمب الكبير .. الى كل معمم ما زال يعطي بقمبو وعقمو وساعديو...

 الآن ولنفتح الأشرعة... ولنرفع المرساة ...
 لتنطمق السفينة...

 في عرض بحر واسع مظمم ىو بحر الحياة...
 وفي ىذه الظممة التي لا تُضاء إلا بقنديل العمم الذي وقوده ابناؤنا وطلببنا..

 لكم مني باقة نرجس ... تفوح عبق الحب في عيونكم..
 وفقكم ربي لما يحب ويرضى..
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 الشكر والتقدير

الشكر والحمد والثناء لله رب العالمٌن ، فاطر السماوات والأرض ، الذي جعل الأرض 

فراشاً والسماء بناءً،وعلمنا ما لم نكن نعلم وهو بكل شًء علٌم،والصلاة والسلام على 

 الله النبً الأمً ..محمد بن عبد الله  صلى لله علٌه وسلم. خٌر خلق

.. أساتذة وموظفٌن  جامعة السودان للعلوم والتكنولوجياأزجً جزٌل شكري إلى 

 وعاملٌن.

سائلٌن المولى عز وجل أن قسم الإحصاء  -العلوم كلية أسرة والشكر موصول إلى 

 ٌجعل هذا العمل فً مٌزان حسناتهم..

صاحب التواضع محمد عبدالله حمدي أحمد  ./دكر إلى أستاذي الجلٌل والشكر كل الش

الجم.. الذي له القدح المعلى فً إخراج هذا البحث المفٌد إنشاء الله .. فجزاه الله عنً 

 كل خٌرٍ وإحسان.

 وكذلك  الشكر الً أستاذتً الفاضله الدكتوره امل السر 

إلى كل من ساهم بفكره ، أو نصحه فً كما لا ٌفوتنً أن أتقدم بعظٌم الشكر والتقدٌر 

، وأخص بالشكر زملائً الأفاضل الاستاذ ادم برٌمه والاستاذ  سبٌل إنجاح هذا البحث

 السمؤال محمد.

 

 

 ولله الشكر من قبل وبعد..
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 المستخمص 

ىدفت ىذه الدراسة إلى معالجة مشكمة التداخل الخطي المتعدد بين المتغيرات التفسيرية عن 
سموب إنحدار الحرف، وطريقة حذف المتغيرات ذات طريق  إستخدام إسموب المكونات الرئيسية،وا 

ختيار افضل طريقو لمعالجة مشكمة التد . تم اخل الخطي بين المتغيرات التفسيريةالإرتباطات العاليو،وا 
متغير إستخدام تسعو متغيرات تفسيريو تمثل العوامل المؤثره والعوامل المحدده للئستثمار الكمي و 

النموذج العام كانت فرضيات الدراســة كالآتي:مثل الإستثمار الكمي في السودان.و معتمد آخر ي
لمبيانات معنوي،دالة الإستثمار الكمي تتأثر بعدة متغيرات إقتصاديو )المتغيرات المستقمو( ،المتغيرات 

طريقة إنحدار التفسيرية مستقمة عن بعضيا )اي لا يوجد تداخل خطي بينيا( ، تودي كل من 
المكونات الرئيسية وطريقة إنحدار الحرف وايضا طريقة حذف المتغيرات ذات الإرتباطات العاليو إلي 

 إزالة التداخلبت الخطية بين المتغيرات التفسيرية.

( لتحميل SPSS,NCSSفي برنامجي) م برامج الحزم الإحصائيو المتمثميوقد تم إستخدا
ق الأساليب السابقو  لمعالجة  مشكمة التداخل الخطي بين المتغيرات البيانات وقد قام الباحث بتطبي

التفسيرية،حيث وجد أن المتغيرات تعاني من مشكمة التداخل الخطي المتعدد،و قد تمت المعالجة عن 
طريق الطرق الثلبث. ومن أىم النتائج التي توصمت إلييا الدراسة: أدت الأساليب الثلبثو )المكونات 

نح دار الحرف وحذف المتغيرات( الي معالجة مشكمة التداخل الخطي ،طريقة المكونات الرئيسو وا 
الرئيسية أسموب فعال في الكشف عن مشكمة التداخل الخطي بين المتغيرات التفسيرية, وذلك لان 

 ار الذي تم الحصول عميو عن طريق طريقة نموذج الإنحد، المكونات الرئيسية  دائما تكون متعامدة 
إنحدار الحرف ذو توفيق جيد ويمكن الإعتماد عميو في عممية التنبؤ,  ،وطريقةالمكونات الرئيسية 

لانيا تمتمك اقل قيم ليا افضل نموذج في التقدير وذلك ضافة إلى ان طريقة إنحدار الحرف إ
ي تضم ومن اىم التوصيات التي توصل إلييا الباحث ، انو في حالة الدراسات التلـمعاملبت التضخم.

ودي الي عددآ كبير من المتغيرات التفسيريو يفضل إستخدام طريقة المكونات الرئيسيو لانيا ت
. وأيضا يوصي الباحث إستخدام المعالجات المتضمنو طرائق بديمو تخفيض المتغيرات التفسيرية

 لطريقة المربعات الصغري، كطريقة التقدير المختمط وغيرىا.
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Abstract 

 

   This study aims to remedy the issues on Multicollinearity between 

explanatory variables through the use of principal components analysis, 

Ridge Regression and the Deletion of variables with high correlation, and 

Choose the Best Method for remedies multicollinearity problem .Nine 

explanatory variables were used to represent the influencing and 

determinants factors and dependent variable representing total investment in 

Sudan. The hypotheses are as follows: The general model of the data is 

significant The total investment function is affected by several economic 

variables (independent variables),The explanatory variables are independent 

(ie, there is no multicollinearity) and, The methods of regression of principal 

components, Ridge Regression and the Deletion of variables with high 

correlation seeks to eliminate multicollinearity problem.  

     The (SPSS and NCSS) programs have been used in this istudy for the 

purpose of analyzing data. The researcher applies the previous methods to 

remedy the problem of multicollinearity between the explanatory variables, 

where it was found that the multicollinearity problem was remedied by the 

three methods. 

      This study concludes that the three methods (principal components 

analysis, Ridge Regression and the Deletion of variables with high 

correlation) led to remedy multicollinearity problem.  The method of 

principal components is an effective method of detecting the problem of 

multicollinearity between explanatory variables, because the principal 

components are always orthogonal. The regression model obtained by the 

PCR method and Ridge regression method is a good estimation and can be 

relied upon in the prediction. In addition, Ridge regression method has the 

best model in the estimation because it is has the lowest values for variance 

inflation factor (VIF). and the most recommendations reached by the 

researcher, that in the case of the studies that include a large number of 

explanatory variables prefer to use the method the principal components 

because it aims to reduce the independent variables, The researcher also 

recommends of the use the treatments that includes alternative method of 

ordinary least squares, such as mixed estimation method and others. 
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 الفصل الأول

 الإطار العام لمبحث

 مقدمة:( 1-1) 

قبل الميتمين في نحدار من المواضيع التى اصبحت ذات تطبيقات واسعو من ن موضوع الإإ
قتصاديو لانو يصف متغيرات عمى ىيئو معادلو فالمعادلو الخطيو التى مختمف العموم الإجتماعيو والإ

نحدار خطى بسيط والمعادلو الخطيو التى تضم عده تغيرا مستقلب واحدا تسمى معادلو إتضم م
وترجع صعوبو دراسو طرق تحميل المتغيرات نحدار الخطى المتعدد ى معادلو الإمتغيرات مستقمو تسم

ير العديد من العلبقات المتشابكو بين المتغيرات التى تؤثر فى الظاىره الى الحاجو الى فيم وتفس
من الاساليب ضافو الى المزيد خامو البيانات التى يجب تحميميا،ىذا بالإمحل الدراسو والى ض

حصائى عن المتغيرات المتعدده وىى المتقدمو لإشتقاق طرق إحصائيو تساعدنا في الإستدلال الإ
وكثيرا ما نواجو لدراستنا لعديد من الظواىر .زمو لتحميل واحدليب الرياضيو اللباكثر بكثير من الاسا

او مختمفو احيانا فى ،وجود عدد كبير من المتغيرات محل الدراسو وىذه المتغيرات قد تكون متداخمو
لذلك فإن البحث ة الوصول الي فيم وتفسير الظواىر،مما يصعب عممي طبيعتيا ) كماً ونوعا (

جتماعيو والطبيعيو لاحصائى وتفسير منطقي لمظواىر الإميل امظواىر الذى سيستخدم التحالعممى ل
حصائى الى تعديل ؤدي التحميل الإوغالبا ما يلبيانات عنيا لدراستيا وتحميميا،وتفسيرىا بجمع ا

 ضافو بعض المتغيراتمما تؤدي الى إكما ان الدراسو المتكرره ليا غالباً  ،تفسيرنا ليذه الظواىر
التى يجب ان تؤخذ  ىميو بعض متغيرات الدراسوبراز قوه وأالى إسو او حذف بعضيا الاخر، او لمدرا

نحدار الخطى المتعدد يواجو وعند إستخدام الإ ىميو تمك المتغيرات في الظاىره .لإ او،فى الحسبان
تباط عالى ر متعدد وتظير ىذه المشكمو نتيجو لإالباحث عده مشاكل منيا مشكمو التداخل الخطى ال

شار الى خطوره إن اول من أعطاء تقديرات ضعيفو .متغيرات المستقمو التى تؤدي الى إبين ال
م وتتابع بعده  1934في عام  fisherالتداخل الخطى وتأثيرىا في نتائج تحميل الانحدار ىو العالم 

ن اىم الاساليب الاحصائيو التى إكثير من الباحثين في البحث عن وجود طرق لمعالجو المشكمو .
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حميل المكونات اسموب تتمكننا من معالجو مشكمو التداخل الخطى دون المساس بييكل الظاىره 
مقدرات ،و (Ridge regressionالحرف ) نحداروا   (principal component analysis) الرئسيو

الصغرى الجزئيو وطريقو المربعات ( standardized ridge regressionالتل المعياريو )
(Partial least squaresوايضا من الطرق غير الرسميو لمعالجة مشكمة التداخل الخطي ،)المتعدد 

ييدف ىذا البحث الي إكتشاف طريقو حذف بعض المتغيرات المستقمو التي تسببت في المشكمو.   
لاساليب التي تمكننا مشكمة التداخل الخطي ومعالجة المشكمو دون المساس بييكل الظاىره ومن اىم ا

نحدار مقدرات الحرف وايضا توظيف البياناتالمكونات الرئسيوالمشكمو تحميل  ةمن معالج ومن ثم ،،وا 
ختيار افضل طريقو دالو  الدراسو سوف يتم دراسو  في ىذهلممعالجو. المقارنو بين طرق المعالجو وا 

متغيرات المستقمو منيا تتاثر بعدد من الوالتى  (م2014 –1980)ستثمار الكمى في السودان لمفتره الإ
 ،الإستثمارالاجنبي النقدي، الإحتياطي التضخم، ،الواردات ،جمالىالناتج المحمى الإ ،سعر الصرف

رتباط عالى مما التى يوجد بينيما إو  ، والصادراتالدخل القومي ،صافي التحويلبت الخارجيوإجمالي 
ختيار افضل جو ىذه المشكمو مشكمو التداخل الخطى ومعال وجود يشير الى بالطرق السابقة الذكروا 
 طريقو.

 مشكمو البحث:( 1-2)
عندما تكون ىنالك ارتباطات قويو بينيما او  التفسيريةتحدث ظاىره التداخل الخطى بين المتغيرات 

نحدار والسبب في ذلك ان لا يمكن تقدير معممات نموذج الإوبالتالي رتباطات تامو وجود إ في حالو
تباينات المعممات والتغايرات المشتركو ليما كما يساوي صفر كذلك لايمكن ايجاد 0xxمصفوفو 
المصفوفو سيكون  .او تكون قيم المعممات كبيره جدا  وذلك لان محددالخطى التام التداخلفي حالو 

متحيزه وان تباينات ىذه المعممات و التغايرات  في ىذه الحالو تكون مقدراتو قريب من الصفر,
ن وجود مشكمو .إلتداخل الخطى من الدرجات العمياالمشتركو ليا تكون ىي الاخرى كما في حالو ا

إمكانيو  التداخل الخطى بين المتغيرات المستقمو لدالو الاستثمار الكمى في السودان تؤدي الى عدم
نحدار التام, كما ان بناء نموذج الإالخطي ترك في حالو التداخل يجاد مصفوفو التباين والتغاير المشإ

الخطى يؤدي الى نتائج  الخطى وتقدير معمماتو في حالو ان المتغيرات تعانى من مشكمو التداخل
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تكمن مشكمة البحث في كيفية معالجة مشكمة التداخل الخطي المتعدد باكثر من طريقو .غير دقيقو
ختيار افضل طريقو لممعا  لجو.وا 

 اىميو البحث :( 1-3)
كمة التداخل الخطي بين المتغيرات مشلبل الأساليب المستخدمة لمعالجة تأتي اىمية البحث من خ

يج إنحدار المكونات  طريقةستخدام اد الحمول والمعالجة السميمة ليا, حيث يقوم الباحث بإالتفسيرية وا 
( ridge regressionإنحدار الحرف)  (،وطريقةprincipal component regressionالرئيسية )

جراء المقارنة بين ىذه الأساليب الثلبثمو وتوفيق افضل نموذج انحدار  وطريقة حذف المتغيرات وا 
خطي, كما تنبع الأىمية من خلبل إيجاد دالة للئستثمار الكمي في السودان، وكذلك يعتبر البحث 

 إضافة لممكتبة العممية وتواتر المعرفة.  
 داف البحث : اى( 1-4)

 : لمبحث عدة إىداف منيا       
 تخفيض البيانات اوتبسيط ىيكمل الظاىرة, تصنيف البيانات,  -1
 ن طريق إسموب المكونات الرئيسية.إكتشاف مشكمة التداخل الخطي بين المتغيرات التفسيرية ع -2
عن طريق إستخدام انحدار المكونات معالجة مشكمة التداخل الخطي )بين المتغيرات التفسيرية(  -3

نحدار الحرف وطريقة حذف ال  متغيرات ذات الإرتباطات العاليو الرئيسية, وا 
إختيار افضل طريقو لممعالجو وتطوير مقياس لمحكم عمى معدل الإستثمار الكمي في السودان   -4

 وتوضيح العلبقة بين مؤشرات الإستثمار الكمي . 
 :فرضيات البحث( 1-5)
 الفروض التالية:  باحثافترض ال قد     
 إقتصاديو )المتغيرات المستقمو(. تتأثر بعدة متغيرات في السودان دالة الاستثمار الكمي  -1
لا يوجد تداخل نوي ,المتغيرات التفسيرية مستقمة عن بعضيا )أي النموذج العام لمبيانات مع -2

  خطي بينيا(.
 ين المتغيرات التفسيرية.الخطية ب إلي إزالة التداخلبت الثلبث طرق تؤدي  -3
 .نحدار الحرف أفضل المقدراتالمكونات الرئيسية وا   تعطي طريقتي انحدار  -4
 



4 
 

 :منيجية البحث( 1-6) 
،وذلك من خلبل الحصول عمى عينو تحتوي لوصفي والتحميمي لتحميل البياناتج ايالمنسيتم إستخدام 

نحدار  ةعمى مشكم التداخل الخطي ومن ثم معالجة المشكمو بإستخدام تحميل  المكونات الرئيسيو وا 
 ومن ثم إختيار افضل طريقو لممعالجو.الحرف وطريقة حذف المتغيرات 

 حدود الدراسة:( 1-7)

 (world bankبيانات البنك الدولي ) :الحدود المكانية 

 م2014الي  1980في الفترة  :الحدود الزمانية

 مجتمع الدراسة :( 1-8)

ستثمار الكمى في السودان لمفتره بحجم الإن مجتمع الدراسة في ىذا البحث يختص إ         
والتى تتاثر بعدد من المتغيرات المستقمو منيا الناتج المحمى الاجمالى وتكمفو  (م2014 – (1980

بيانات جمعيا من تم والتي  ...الخ،، سعر الصرف التمويل والتضخم وعرض النقود والميزان التجاري
 .البنك الدولي

 :الدراسات السابقو (1-9)

بدراسو بعنوان )معالجة مشكمة التداخل  stein&jamesم قام كل من العالم 1961في العام  -1
 (                                                                                      pالخطي بإستخدام معممة التصغير 

نحدار الخطي من كمة التداخل الخطي المتعدد في الإىدفت ىذه الدراسو الي معالجة مش   
خلبل تقديم مقدرات لمعممات الإنحدار يتم الحصول عمييا من خلبل تصغير متجو مقدرات المربعات 

 لصغرى.ا

يعتمد عمى قيم مربعات  dوقد توصمت الدراسو الي نتائج نذكر منيا حساب معممة التصغير   
المعممات الصغرى وكذلك عمى قيم تبايناتيا ،وان تاثير معممة التصغير يكون محدود في التقميل 

 من اثار مشكمو التداخل الخطي.
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 خل الخطي المتعدد بإستخدام إنحدارمعالجة التدادراسو بعنوان ) massyم قدم 1965في العام  -2
 التل المعياري(.

ىدفت الدراسو الي إستخدام اسموب إنحدار التل المعياري لمعالجة مشكمة التداخل الخطي        
المتعدد في الإنحدار الخطي وذلك عن طريق إيجاد مقدرات جديده لمعممات الإنحدار تكون ذات 

 رى.قل من تباينات المربعات الصغتباينات ا

وتوصمت الدراسو الي نتائج نذكر منيا : ىنالك صعوبو في تفسير مقدرات الإنحدار التي تم       
لحصول عمييا لانيا تختمف في طريقة حسابيا عن مقدرات المربعات الصغرى لإستخداميا إنحدار 

 التل المعياري بدلا من المتغيرات المستقمو .

دراسو بعنوان )معالجة التداخل الخطي  hoerl&kennarlم قدم كل من 1970في العام  -3
 (.cباستخدام معممة التل 

ىدفت الدراسو الي معالجة مشكمة التداخل الخطي المتعدد في الإنحدار الخطي المتعدد من    
ل من الاخطاء المعياريو معياريو اقخلبل تقديم مقدرات لمعممات الإنحدار تكون اخطائيا ال

ومن اىم النتائج التي توصمت الييا الدراسو انو يجب إفتراض ان  ،ىلمقدرات المربعات الصغر 
لإعتبار الإختلبفات بين اتكون معممة التل متساويو لجميع المتغيرات المستقمو ولا تاخذ في 

 المتغيرات المستقمو من حيث قوة الإرتباط بينيم .
الخطي المتعدد في )دراسو بعنوان تشخيص مشكمة التداخل   Belselyم قدم 1976في العام  -4

 .الإنحدار الخطي وتحديد اثاره عمى مقدرات المربعات الصغرى(

ىدفت الدراسو الي استخدام الموشر الشرطي وجدول نسب تباينات مقدرات معممات الإنحدار 
من اىم النتائج التي توصمت الييا الدراسو ان الموشر الشرطي يقيس جزئو لتشخيص المشكمو. و الم

دون تغير من البيانات الاصميو وكذلك تحديد عدد التداخلبت  الخطيعممات الإنحدار مدى تاثير قيم م
ابيا المجزئو والتي يتم حستباينات مقدرات معممات الإنحدار الخطيو بالنموذج بينما ييدف جدول نسب 

التداخل شر الشرطي المرتفع الي تحديد لمتغيرات المستقمو المشتركو في لممتغيرات المستقمو ذات المؤ 
 الخطي.



6 
 

م قام الباحث حمزه ابراىيم حمزه بدراسو بعنوان تقدير وتحميل دوال الإقتصاد 2006في عام  -5
ي التقدير والتحميل وأىم وقد استخدم المكونات الرئسيو ف داني باستخدام المكونات الرئسيو،السو 

 ماتوصمت اليو الدراسو: 
  يكون لممكون الرئيسى معنى حقيقي في يصبح تحميل المكونات الرئسيو ذات قيمو عندما

النظام العاممى . كما انو تبين من خلبل النتائج تحقيق اليدف الاساسى من تحميل المكونات 
الرئسيو والمتمثمو فى تخقيض البيانات او تبسيط ىيكل الظاىره دون المساس بالمعمومات 

  .الظاىره والذى ادى الى تسييل فيم الظاىره
 لرئسيو افضل منتحميل المكونات اols)) يرات توضيحيو متغ ،خصوصا عندما تكون ىنالك

  .او تكون ىنالك حوجو من التأكد من كفايو حجم العينو في التحميل
واسوان محمد طيب النعيمى بدراسو بعنوان قام الباحثان عبد العزيز دبدوب  2006في عام  -6

اىم ما توصلب اليو الحرف .طرائق مقترحو فى انحدار الحرف وقد استخدما اسموب انحدار 
الباحثان من خلبل الدراسو : تكوين مجاميع لاثر الحرف حسب التقارب النسبى والقيم المطمقو 
لممعالم المقدره ادى الى سيولو اختيار معممو التحيز ووضوحيا والتوصل الى افضل متغيرات 

 لادخاليا الى معادلو انحدار الحرف تقديريا .
باحث فرج عبد الغنى يوسف الصالح بدراسو بعنوان مقارنو بين المكونات م قام ال 2010في عام  -7

الرئسيو والمربعات الصغرى الجزيئيو بمعالجو مشكمو التداخل الخطى بالتطبيق عمى معمل 
 اسمنت ومن اىم النتائج التى توصل الييا :

 يث تمتمك ربعات الصغرى الجزئيو حالرئسيو اكثر كفائو من طريقو المن طريقو المكونات إ
  mseــــــــاىم قيمو ل

 وكما توصمت الدراسو الى معالجو  ،ختلبفات معنويو بين المتغيرات التوضيحيوىنالك إ
 مشكمو التداخل الخطى التى كانت تعانى منيا المتغيرات التفسيريو .
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 (ىيكمة البحث:1-11)

واىمية واىداف تشتمل ىيكمة البحث عمي خمسو فصول يتضمن الفصل الاول لمشكمة      
وفرضيات وحدود البحث ،إضافو الى إستعراض الدراسات السابقو ذات العلبقو.كما يتضمن الفصل 
الثاني الإطار النظري لمبحث حيث يتم التطرق لمشكمة التداخل الخطي المتعدد بالإضافو الي طرق 

اما الفصل الرابع الكمي  في السودان و  معالجة المشكمو اما الفصل الثالث يتحدث عن الإستثمار
يحتوي عمى الجانب التطبيقي لمبحث ،كما يحتوي الفصل الخامس الإستنتاجات التي  تم توصل إلييا  

 والتوصيات المقترحو واخيرآ  المصادر والمراجع.
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 الفصل الثاني
 الإطـــار النظــري

 مقدمة: (2-1)

يعد تحميل الإنحدار من أكثر الأدوات المستخدمة في التحميل القياسي ولذلك نجد أن تحميل الإنحدار 
ييتم بوصف وتقييم العلبقات بين متغير )يسمى متغير تايع( وواحد أو أكثر لمتغيرات أخرى )تسمى 

 (.التفسيريةعادة المتغيرات المفسرة أو 

و في الحقيقة تحميل الإنحدار لا يربطو د أو إنكفاء أو رجوع،تعني إرتداالتفسير الحرفي لكممة إنحدار 
 بيذا المعنى أي ربط.

من  Sir Francis Calion( 1982 - 1911كممة إنحدار إستخدمت من قبل سير فرنسيس )    
والذي يدرس العلبقة بين طول الأبناء وطول الأباء والذي لاحظ جالتون أن الطول يميل إلى  إنجمترا،

ئيم لأن يكونوا قصار أي نال والأباء القصار يميل أباأن الأباء الطوال يكون أبنائيم طو  المعدل مع
 1أن ىنالك ميل عند الأبناء لممعدل،أي أن ىنالك إنحدار نحو المعدل.

 أنواع الإنحدار:

 ىنالك نوعان من تحميل الإنحدار :

ندرس العلبقة الخطية بين  الإنحدار الخطي: وىو الأكثر إنتشاراً والإنحدار الخطي يعني أننا -1
 المتغيرات.

 منحنى.الإنحدار الغير خطي:ىو الإنحدار الذي ييتم بدراسة العلبقات التي تكون عمى شكل  -2

ستخداماً.و             الإنحدار الخطي ىو الأكثر شيوعاً وا 

عدة  عند تقدير العلبقة بين متغير كمي واحد ىو المتغير التابع ومتغير كمي آخر أو          
، بحيث ينتج معادلة إحصائية توضح العلبقة بين المتغيرات. التفسيريةمتغيرات كمية وىي المتغيرات 

                                                           
1
http://fac.ksu.edu.sa/sites/default/files/chapter_2. 
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ويمكن إستخدام ىذه المعادلة في معرفة نوع العلبقة بين المتغيرات وتقدير المتغير التابع بإستخدام  
 المتغيرات الأخرى.

متغير تابع واحد ومتغير مستقل  واحد فإن   وعندما تكون العلبقة في النموذج الإحصائي بين     
( simple linear regressionالنموذج ىو أبسط نماذج الإنحدار ويسمى النموذج الخطي البسيط )

وعندما تكون عدد المتغيرات مستقمة أكثر من متغير كمي واحد فإن النموذج يسمى نموذج إنحدار 
 .( (multiple regressionمتعدد 

 نحدار البسيط:نموذج الإ  2)-(2

نموذج الإنحدار البسيط ىو نموذج إحصائي يقوم بتقدير العلبقة التي تربط بين متغير كمي     
واحد وىو المتغير التابع مع متغير كمي آخر وىو المتغير المستقل. وينتج من ىذا النموذج معادلة 

قيمة المتغير التابع عند   إحصائية خطية يمكن إستخداميا لتفسير العلبقة بين المتغيرين أو تقدير
 معرفة قيمة المتغير المستقل. ويمكن صياغة العلبقة الإحصائية بالنموذج التالي:

                      

ىي قيمة ثابتة    الخطأ العشوائي و   ىي المتغير المستقل و     ىي المتغير التابع و    حيث 
عن ميل الخط المستقيم والذي      تساوي الصفر و تعبر  xعندما تكون قيمة  yتعبر عن قيمة 
 يوضح العلبقة.

وبتباين ثابت  xمتغير عشوائي يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط يرتبط بقيمة  yويفترض النموذج أن 
 ويمكن تقدير قيم النموذج             ولذلك تبعاً لمفرضية السابقة فإن  xعمى إختلبف قيم 
 المربعات الصغرى.بإستخدام طريقة 

 :المتعدد الخطينموذج الإنحدار  )3 –(2

يعتبر النموذج الخطي المتعدد تصميماً لنموذج الإنحدار الخطي البسيط، فكممة "بسيط" تشير     
 إلى وجود متغير مستقل واحد في النموذج، لذلك كممة "متعدد" تشير إلى وجود عدة متغيرات مستقمة.
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المتعدد من الأساليب الإحصائية  المتقدمة  والتي  تضمن دقة الإستدلال  من يُعد الإنحدار الخطي 
ة بين أجل تحسين نتائج البحث  عن طريق الإستخدام الأمثل لمبيانات في إيجاد علبقات سببي

 الظواىر الإقتصادية. 

ين رياضية تعبر عن العلبقات بمتعدد ىو عبارة عن إيجاد معادلة والإنحدار الخطي ال       
 (Y)متغيرين وتستخدم لتقدير قيم سابقة  ولتنبؤ قيم مستقبمية، وىو عبارة عن إنحدار لممتغير التابع 

ؤ بتغيرات المتغير التابع ، لذا يستخدم في التنب            التفسيريةعمى العديد من المتغيرات 
الدلالية التي تستخدم ما ؤثر فيو عمى عدة متغيرات مستقمة، أي تعتمد فكرتو عمى العلبقات الذي ي

عمى سبيل المثال مي المطرقو يعرف شكل التشتت أو الإنتشار، فبإمكاننا التنبؤ الرقمي في فعالية ر 
التدريبي والميارة والمواصفات ي والعمر الزمنلمرامي كالعمر إعتماداً  عمى دراسة حالات أُخرى 

 1الجسمية وغيرىا.

نما  مجموعة من الأساليب التي يمكن إن الإنحدار الخطي المتعدد ليس       مجرد أسموب واحد وا 
التي عادة ما تكون  التفسيريةمن المتغيرات  لعلبقة بين متغير تابع مستمر وعددإستخداميا لمعرفة ا

   مستمرة.

 :يأخذ الشكل الآتي التفسيريةمن المتغيرات  kنموذج الإنحدار الخطي المتعدد يوجود          

                                     

من المعممات التي يتطمب تقديرىا وأن كل مشاىدة من       يتضح من النموذج وجود        
 من المعادلات: n(، أي أن ىنالك 2تحقق المعادلة رقم ) yمشيدات المتغير المعتمد 

{

                                 

                                 

                                 

}        

 :كآلاتي المصفوفات بإسموب كتابتيا يمكن( 2-3)رقم المعادلات ومنظومة

                                                           
 النظرٌة العلوم فرع ،"SPSS الإحصائً البرنامج باستخدام مطبق ونموذج.....  مفهومــه المتعدد الخطً الإنحدار" سلمان داود ثائر د.أ1

 بغداد جامعة/  الرٌاضٌة التربٌة كلٌة
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       [

  

  

  

]

   

    [

  

  

  

]

       

 

   [
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  فإن الإفتراضات ىذه عمى وبناءاً  التفسيرية المتغيرات عن عبارة ىي x المصفوفة أعمدة أن يلبحظ
 :الآتي بالشكل كتابتيا يمكن( 2-3) رقم المعادلة

                

 :حيث (General linear model) العام الخطي بالنموذج( 24-) رقم النموذج يسمى حيث

Y  :المعتمد المتغير مشاىدات متجو  

X  :التفسيرية المتغيرات مصفوفة. 

β  :النموذج معممات متجو. 

U  :الخطأ حد مشاىدات متجو. 

 :النموذج إفتراضات: 4-3-0

 معادلة( "2-3) رقم المعادلة تقدير في التقدير طرق من طريقة أي إستخدام يمكن لكي       
 :يمي ما تضمن والتي إفتراضات عدة صياغة يتطمب الأمر فإن" المتعدد الخطي الإنحدار

 :العامة الإفتراضات:  أولً 

 .التفسيرية المتغيرات من( k) في خطية دالة  يكون y  التابع المتغير إن -
 .التفسيرية المتغيرات بين( multicollinerity) متعدد خطي تداخل وجود عدم -
 .التفسيرية المتغيرات عشوائية عدم -
 .التجميع أخطاء من خالية التفسيرية المتغيرات تكون أن -
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 .وتشخيصيا تحديدىا تم قد تقديرىا المراد العلبقة تكون أن -
 .التفسيرية المتغيرات قياس في أخطاء وجود عدم -

 :الفنية الإفتراضات: ثانياً 

- U طبيعياً  توزيعاً  يتوزع منيا كل التفسيرية العشوائية الأخطاء متجو ىو. 
                                                              -: ىو u المتجو متوسط -

      [

  

  
 
 

  

]        [

     

 (  
 
)

     

] 

 :البسيط الخطي النموذج إفتراضات ومن

      = 0               

 : فإن لذلك

      [
 
 
 

]    

 : ىي u المتغير لمشاىدات المشترك التغاير – التباين مصفوفة -
           [      ][      ]  

        *

  

  
 

  

+ [         ] 

   *
  

 

  

   

  

         

  
      

       
 

+   *

    
  

       

        

               

    
          

            
  

+  

 :البسيط الخطي النموذج إفتراضات ومن

 (  
 )     
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 (    )                             

 : فإن لذلك

 (   )   [
  

   

   
  

   

 
 
  

 
]    

 [
   
   
   

 
 
 

]    
     

 المصفوفة ىذه في الرئيسي القطر عناصر إن .    بُعد ذات أُحادية مصفوفة تمثل     حيث
 التغايرات تمثل( الاصفار) الُأخرى العناصر بقية أن حين في ،    ,       القيم تباينات تعطي

ن ،u قيم لجميع متجانس التباين ان يتضح المصفوفو ىذه ومن ،القيم تمك بين المشتركة  u قيم وا 
 .الآخر البعض عن بعضيا مستقمة

 :البسيط النموذج أن وحيث

         
  1 

  :المتعدد النموذج فإن لذلك

         
        

 ومصفوفة(  0) متوسط بمتجو المتغيرات متعدد الطبيعي التوزيع وفق يتوزع u المتجو أن أي   
    المشترك التغاير – التباين

   

 : أن أي ،(التفسيرية) التفسيرية تالمتغيرا عن مستقل u الخطأ حد -
             [      ] 

 

         ,[
 

   

   

   
       

       

] *

  

  
 

  

+- 

                                                           
1

 .السودان ،الخرطوم، للنشروالتوزٌع عزة ،دار”القٌاسً الاقتصاد”،(م2112)ٌونس، موسى ،عادل أمٌن ٌونس،أنمارحاجً اٌراهٌم بسام
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   [

           

                  

                  

]    *

∑   
 
   

∑      
 
   

∑      
 
   

+  

 

  *

∑      
 
   

∑         
 
   

∑    
 
         

+  

 :أن حيث
                     

       [
 
 
 

]     

 :الآتي فسيرتب السابقة لإفتراضاتا تحقق عدم حالة في أما

 .النموذج لمعاملبت تقدير إيجاد المستحيل من يصبح خطية غير العلبقة كانت إذا -
 تكون سوف التقديرات فإن لمبيانات التجميع أخطاء من تعاني التفسيرية المتغيرات كانت إذا -

 .متحيزة
 نموذج يكون لن سوف المقدر النموذج فإن عشوائية متغيرات  ىي التفسيرية المتغيرات كانت إذا -

 .قياسياً 
            العشوائية المتغيرات أن أي صفر، يساوي الإضطراب لحد الحسابي الوسط -

 الطارئة الأحداث تأثير أن يعني مما صفر، تساوي المتوقعة قيمتيا أو الحسابية أوساطيا تكون
 والبعض سالبة بقيم وبعضيا موجبة بقيم بعضيا يكون قياسيا يمكن لا التي المتغيرات وتأثير
 ىذه محصمة وتكون السالبة التأثيرات تمغي الموجبة التأثيرات ،(صفر تأثيره) تأثير لو ليس الآخر

 مساويا منو الإضطراب حد بحس تم الذي لمتوزيع الحسابي الوسط أن يعني مما صفراً، التأثيرات
 سوف الحسابي وسطيا حول u قيم إنتشار يعني فيذا الشرط ىذا تحقق عدم حالة لمصفر،وفي

 .المستقل لممتغير المناظرة القيم بإختلبف يختمف
 : أن أي ومتجانس ثابت الإضطراب حد يكن لم إن -

                                   (  
 )      
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 .التباين تجانس عدم مشكمة فستظير    

(    )  أن أي الآخر البعض عن بعضيا مستقمة غير العشوائي المتغير قيم كانت إذا -    
 .العشوائي المتغيرات قيم بين الذاتي الإرتباط مشكمة ستظير الحالة ىذه ففي ،

 التداخل مشكمة فستظير عالية، بدرجة البعض بعضيا مع مرتبطة التفسيرية المتغيرات كانت إذا -
 .المتعدد  الخطي

 سوف الحالة ىذه ففي التوضيحية المتغيرات عن مستقمة غير العشوائي المتغير قيم كانت إذا -
 .متحيزة الصغرى المربعات بطريقة عمييا الحصول يتم التي التقديرات تكون

 ىي إستخداماً  وأكثرىا الطرق أشير ومن المتعدد، الخطي الإنحدار لتقدير طرق عدة ىنالك      
 1(.ols) الإعتيادية الصغرى المربعات طريقة

 The concept of multicollinearity :المتعدد الخطي التداخل مفيوم( 4-2) 
 و( متعدد) multi من مكون مصطمح المتعدد الخطي الإزدواج أو الإرتباط أو التداخل         
(co )و مرتبط أو متداخل أو مشترك (linearity )النرويجي ويعتبر. خطي Frisch لاحظ من أول 

 معظم في أنو لو أتضح حيث الزمنية، السلبسل لبيانات تحميمو عند المتعدد الخطي التداخل ظاىرة
 بيانات تحميل في الخطي التداخل ويعود ،التفسيرية المتغيرات بين التداخل من درجة وجود الحالات
 تتطور قد التفسيرية المتغيرات بعض أن كون إلى الإقتصادية بالمتغيرات الخاصة الزمنية السلبسل
 .متعددة اقتصادية بعوامل لتتأثر معينة زمنية فترة  خلبل
 لمعلبقة وصفو عند الباحث تواجو التي الكبرى المشاكل من المتعدد الخطي التداخل مشكمة تُعد

 من إليو تؤدي ما وذلك متعدد، خطي إنحدار بمعادلة فييا المؤثرة والعوامل معينة ظاىرة بين الخطية
 ميمة غير كأنيا العوامل ىذه تبدو بحيث العوامل ىذه من عامل كل صعيد عمى العلبقة ليذه تشويو
 .الظاىرة لتفسير
 تدرس لأنيا المتعدد الخطي بالنموذج خاصة ظاىرة ىي المتعدد الخطي التداخل ظاىرة إن    
 الإنحدار نموذج عمييا يقوم التي الأساسية الإفتراضات ومن ،الإقتصادية المتغيرات بين علبقاتال

                                                           
1

 .سابق مرجع
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 مستقل متغير بين أو التفسيرية المتغيرات بين (prefect) تامة علبقة وجود عدم ىي المتعدد الخطي
 غياب عمى تدل الفرضية ىذه أن آخر الُأخرى،بمعنىالتفسيرية المتغيرات من خطية تشكيمة وأي

 .المتعدد الخطي التداخل
 الخطي التداخل من العميا الدرجات عن الكشف ىو المتعدد الخطي التداخل دراسة من اليدف إن    

 في المشكمة أن ىو آخر بمعنى المتعدد الخطي التداخل وجود عدم أو وجود في المشكمة وليست
 بين خطية تداخلبت ىنالك أن عادة المفترض من لأنو( kind) النوعية في وليس( degree) الدرجة

 (1).المتعدد الخطي الإنحدار نموذج دراسة عند التفسيرية المتغيرات
 :المتعدد الخطي التداخل وجود  أسباب 4-2-0

 :أن نجد العام الخطي الإنحدار نموذج لمعاملبت ols تقدير عمى وبناءاً 
              

 ليذه معكوس إيجاد الأمر ويتطمب k مقدارىا ورتبة       السعة ذات       والمصفوفة       
 أي( k) مقدارىا كاممة (Rank) برتبة تتمتع المصفوفة ىذه كانت إذا إلا ذلك يمكن ولا المصفوفة

ذا. معكوسيا يجادإ يمكن لكي ،إنفرادية لا       المصفوفة تكون أن يجب  الشرط، ىذا يتحقق لم وا 
 ،المعممات تقدير لعممية جيد إعتباره يمكن ولا بو العمل يبطل سوف العام الخطي النموذج فإن

 تكون كأن كاممة، ليست ولكن عالية، وبدرجة الخطي الإرتباط ىو ذلك من حدية الأقل والحالة
نما صفر يساوي لا المصفوفة معكوس كان إذا أما .        |   |  أي منو قريب وا       

 إستخدام حالة في أو الإنخفاض أو بالزيادة سوياً  لمتحرك المتغيرات تميل عندما الحالة ىذه وتظير
 وذجالنم معممات تقدير يمكن الحالة ىذه ففي ،(1)(Lagged variable) زمنياً  المرتدة المتغيرات

 المعممات تبايانات أن بسبب المشكمة لواقع ممثمة وغير دقيقة غير تكون سوف التقديرات ىذه ولكن
 الواقع في أنيا حيث المعممات نويةمع عدم( t)  اختبار سيظير وبالتالي جداً  كبيرة ستكون قدرةالم

                                                           
(1)

 .سابق مرجع

 

 



17 
 

 ىذه باطلإرت نظراً  منفصل  بشكل المتغيرات ىذه أثر إظيار عن يعجز  النموذج بناء ولكن معنوية
 (2).البعض بعضيا المتغيرات

 consesquences of: المتعدد الخطي التداخل وجود عمى لمرتبة النتائج 4-2-4
multicollinearity  

 الدرجة، عالي الخطي التام،والتداخل الخطي التداخل ىما الخطي التداخل من نوعين ىنالك      
 المقدر النموذج نفترض سوف المتعدد الخطي التداخل ظاىرة وجود عمى المرتبة النتائج ولتوضيح

  مستقمين متغيرين من  يتكون الذي التالي
  

    
     

       
      ـــــــــــــــــ    

 :التام الخطي التداخل حالة:  أولً 

      أن أي تامة تكون       المستقمين المتغيرين بين العلبقة أن بو ويقصد
 ولنفترض     

 :العلبقة شكل أن

              

 :كالآتي تكون الحالة ىذه عمى المترتبة النتائج فإن وبالتالي( موجب أو سالب) ثابت c حيث

 (5-2) النموذج معممات تقدير يمكن لا -1
 : أن حيث الإنحرافات إسموب إستخدام يمكن( 5-2) النموذج معممات تقدير لغرض -2

 ̂              

  (∑    
 

∑       

∑    
 )

  

(
∑      

∑      
)  

 

 
 

∑    
 ∑    

   ∑        
 [ ∑    

  ∑       

∑    
 ]  [

∑      

∑      
]  

 
 ̂   

∑    
 ∑         ∑         ∑       

∑(   
 )(   

 )   ∑        
 

        ـــــــــــــــ
                                                           

(2)
 .م2117/ 8 العدد/  3 المجلد/  والإقتصادٌة الإدارٌة للعلوم تكرٌت مجلة
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 ̂   
∑    

 ∑         ∑         ∑       

∑(   
 )(   

 )   ∑        
 

       ـــــــــــــــ

 :تصبح الإنحرافات  بدلالة( 6-2)  المعادلة أن حيث
       ــــــــــــــــــــ       

 

 ̂   
  ∑    

 ∑          (∑    
 ) ∑       

  ∑(   
 )

 
    (∑    

 )
    

 

 
         ـــــــــــــــــــــــ

  ̂  لـــــ بالنسبة بالمثل وكذلك

 ̂   
 

 
 

|   | كون من ناتج الأساسي والسبب الإنحدار نموذج معممات تقدير يمكن لا عميو          

 :المشتركة والتغايرات المقدرات تباينات إيجاد يمكن لا -3
         

         
 

      
  

 

∑    
 ∑    

    ∑        
 [

∑    
   ∑       

∑    
 ]  

 
   ̂      

 ∑    
 

∑    
 ∑    

    ∑        
 
         ــــــــــــــ

   ̂      
 ∑    

 

∑    
 ∑    

    ∑        
 
        ــــــــــــ    

   ( ̂   ̂ )     
  ∑       

∑    
 ∑    

    ∑        
 
         ـــــــــــــــــ

عتماداً   : فإن( 11-2) المعادلة عمى وا 

     ̂    
    

 ∑    
 

  ∑(   
 )

 
    (∑    

 )
    

  
 ∑    

 

 
 

 : أن نجد الطريقة وبنفس
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 ( ̂ )    
  

 ∑    
 

 
  

 : ىو المشترك التغاير وايضاً 

   ( ̂   ̂ )   
    

 ∑    
 

 
  

  كون من ناتج ايضاً   والسبب ليا المشتركة والتغايرات المقدرات تباينات تقدير يمكن لا وبالتالي

|   |    

 :العميا الدرجات من  الخطي التداخل حالة:  ثانياً 

 فإن الحالة ىذه وفي.   من وتقترب قوية        المتغيرين بين العلبقة أن بو ويقصد         
 :الآتي ذلك عمى ويترتب الصفر، من ويقترب جداً  صغيراً  سيكون |   |

 .متحيزة المقدرات تكون الحالة ىذه وفي جداً، كبيرة تكون المقدرات قيم -1
 .جداً  كبيرة الأخرى ىي تكون المشتركة ات والتغاير المقدرات تباينات -2

 المقدرات تباينات تقدير يمكن لا وبالتالي ،BLUE بالخصائص تتمتع لن المقدرات فإن ولذلك
 .ليا كةالمشتر  والتغايرات

 :المتعدد الخطي التداخل إكتشاف( 4-2-3) 

 ضد التفسيرية المتغيرات بين عالية إرتباطات وجود عدم ىي إختبارىا المراد العدم فرضية        
 1.التفسيرية المتغيرات بين رتباطاتإ وجود إلى تشير التي البديمة الفرضية

 :منيا الخطي التداخل مشكمة عن لمكشف تإختبارا عدة توجد        

 Frisch  :Frisch’s Analysis تحميل:  أولً 

 :كالآتي الطريقة ىذه خطوات وتكون       

                                                           
1

 .السودان ،الخرطوم، للنشروالتوزٌع عزة ،دار”القٌاسً الاقتصاد”،(م2112)ٌونس، موسى ،عادل أمٌن ٌونس،أنمارحاجً اٌراهٌم بسام
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 :وىي التفسيرية الإرتباطات جميع نحسب -1

     
       

       
         

   

ختبار الكمي النموذج تقدير -2  إلى ننتقل معنوية النتيجة كانت فإذا F إختبار طريق عن معنوية وا 
 .الظاىرة وجود لاختبار معنى فلب معنوية غير النتيجة كانت إذا أما، التحميل من الثالثة الخطوة

 حساب  البسيطة الإنحدار نماذج كافة تقدير يتم الكمي النموذج معنوية عمى الحصول بعد -3
 .   نموذج لكل التحديد معامل

 آخر متغير ندخل ثم ومن ،    أعمى عمى إعتماداً  بسيط خطي إنحدار نموذج أفضل نختار  -4
    و لممقدرات المعيارية الإنحرفات صونتفح المتغيرين ذو  النموذج تقدير ونعيد النموذج إلى

 :الآتي عميو يترتب  الثاني المتغير  إدخال إن لمنموذج،
(  ̂ بإستثناء) المقدرات قيم تغير مع    زيادة إلى يؤدي المتغير ىذا دخول كان إذا - أ

 المتغير أن يعني ذلك كل معنوياً، الأول المتغير بقاء مع لممقدرات المعيارية والإنحرافات
 .النموذج في أىمية ذو الجديد

 قيم في كبيرة تغيرات إلى يؤدي ولم    زيادة إلى يؤدي لا الجديد المتغير دخول كان إذا أما - ب
 النموذج إلى المرحمة ىذه في المتغير ىذا دخول فإن ليا، المعيارية والإنحرافات المقدرات

 .آخر متغير إختبار عميو أىمية، ذي غير

 المتغيرات يضم والذي الآخير النموذج إلى نصل أن إلى ةالسابق الخطوات بتطبيق نستمر. 5
 يعاني النموذج أن يعني فيذا  المستقمو المتغيرات كافة يضم لا النموذج كان فإذاالميمة، التفسيرية

 السبب ىي النموذج في تدخل لم التي التفسيرية المتغيرات وأن المتعدد الخطي التداخل مشكمة من
 وجود لا يعني فيذا  المستقمو المتغيرات كافة يضم النموذج كان إذا أما ، الخطي التداخل وجود من

 .المتعدد الخطي لمتداخل

 : Farrar& Glanber إختبار:  ثانياً 
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 و    ىي المتعدد الخطي التداخل عن لمكشف إختبارات ثلبثة Glanber  و Farrar من كل إقترح
F و T .(1) 

 (:كآي مربع)    اختبار

 المقدّرة، المعادلة في المتعدد الخطي التداخل وجود عدم أو وجود  لتحديد     إختبار  يستخدم
 .التفسيرية المتغيرات بين البسيطة الخطية الإرتباطات مصفوفة حساب عمى الإختبار ىذا ويعتمد

 -:التالية المقدرة الإنحدار معادلة لدينا أنو نفرض     

  
   ̂   ̂       ̂        ̂        —         

 :النموذج ليذا البسيطة الإرتباطات مصفوفة  

  *      
     

 
 

     

     
+ 

عتماداً   :التالي النحو وعمى حالات  ثلبثة تميز أن يمكن R المصفوفة محدد عمى وا 

| | كان إذا - أ  :  عن ينتج فيذا   

                             
       

 .التفسيرية المتغيرات بين تاماً   خطياً  تداخلبً  ىنالك الحالة ىذه وفي

| | كان إذا - ب  : عن ينتج فيذا    

                    
      

 متعامدة المتغيرات ىذه أن يقال وعندئذ المتغيرات بين تاماً  خطياً  استقلبلا ىناك الحالة ذهى وفي
(orthogonal)، المتعدد الخطي لمتداخل وجود لا ولذلك. 

                                                           
(1)

 .السودان الخرطوم، والتوزٌع، للنشر عزة دار ، القٌاسً الإقتصاد ،(2112)ٌونس موسى عادل حاجً، أنهار ٌونس، إبراهٌم بسام
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| | كان إذا  - ت  وفق    الإحصائية حساب يتم المتعدد الخطي التداخل لإكتشاف فإنو ،  
 :الآتية المعادلة

      *     
 

 
      +        | |  

 حرية درجة عند    جدول من    لـــــ الجدولية القيمة تستخرج الإحصائية حساب وبعد       
 

 
 .عدميا او الظاىرة وجود من لمتأكد  القيمتين بين المقارنة ثم ومن   ومستوى        

 : F إختبار

 ثبت إذا فيما الظاىرة في المتسببة( المتغيرات) المتغير تحديد  الممكن من ختبارالإ ىذا من      
 :الآتيو الخطوات بإتباع الإختبار إجراء ويتم وجودىا

 :التفسيرية المتغيرات بين المتعددة الإرتباطات نحسب - أ

( 14-2) المعادلة في كما مستقمة  متغيرات  ثلبثة من يتكون نموذج لدينا أن بإفتراض       
 :كالآتي تكون المتعددة الإرتباطات فإن عميو           ىي

  :التالية الفرضية  نختبر    لممتغير بالنسبة فمثلبً  متعدداً   إرتباط كل معنوية نختبر - ب

                
   

                
   

 . الفرضيات لباقي بالنسبة وكذلك

 :الآتية الإحصائية  طريق عن السابقة الفرضيات إختبار ويتم

      
  

                  

(     
          )      

          

   حيث
          

  المتغير ىو    المتغير فيو متعدد إنحدار نموذج من التحديد معامل يمثل 
 .       و       لـــ بالنسبة الحالة وكذلك        ىي التفسيرية والمتغيرات  المتعدد
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  القيمة كانت فإذا ،              الجدولية القيمة مع متغير لكل المحسوبة F  قيمة نقارن  - ت
 بباقي خطياً  مرتبط غير المتغير ىذ أن يعني فيذا الجدولية تساوي أو من أقل المحسوبة
 أن يعني فيذا الجدولية من برأك المحسوبة F أن ثبت إذا أما. مجتمعة التفسيرية المتغيرات

 التداخل وجود في السبب ىو وىذا التفسيرية المتغيرات بباقي خطياً  مرتبط المتغير ذلك
 ثلبثة الأقل عمى ىنالك يكون أن يجب الإختبار ىذا تطبيق ولضمان المتعدد الخطي
 .النموذج في مستقمة متغيرات

 : t إختبار

 وجود عن المسؤول المستقل المتغير تحديد الممكن من F إختبار في الحال ىو كما الاختبار ىذا في
 متغيرين كل بين الجزئية الإرتباطات حساب عمى الإختبار ىذا فكرة وتقوم. المتعدد الخطي التداخل
 (1).التفسيرية المتغيرات باقي بثبات مستقمين

 :كالآتي الإختبار ىذا خطوات تكون ، (14-2) النموذج لدينا أن فرضب    

 حساب أي المتغيرات بين الجزئية الإرتباط معاملبت حساب يتم .1
            

              
             

 
             لـــــــ فبالنسبة ، جزئي إرتباط كل إختبار يتم  .2

 

 : ىي إختبارىا المراد الفرضية إنف          

                
   

                
   

             وىي النموذج من المتغيرات لباقي الُأخرى الجزئية للئرتباطات بمنسبة الحال وىكذا
 ، 

           
 : الآتية  بالصورة t اخنبار نستخدم ثم ومن  

                                                           
(1)

 .السودان الخرطوم، والتوزٌع، للنشر عزة دار ، القٌاسً الإقتصاد ،(2112)ٌونس موسى عادل حاجً، أنهار ٌونس، إبراهٌم بسام
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        √   

√    
       

  

          حساب وكذلك
   ،         

. 

 أو من أقل المحسوبة كانت فإذا ،           الجدولية القيمة مع  المحسوبة t قيمة نقارن -ج
 كانت إذا أما.    و    المتغيرين بين خطي تداخل وجود عدم عمى يدل ىذا فإن الجدولية تساوي
 في فالسبب    و     المتغيرين بين خطي تداخل ىنالك أن يعني فيذا الجدولية من أكبر وبةالمحس
 في  الممكن من الجزئية الإرتباطات لبقي  الإختبار وبإجراء. المتغيرين إحدى ىو الظاىرة ىذه وجود
  تطبيق لضمان فإنو F إختبار في الحال ىو وكما. الظاىرة وجود عن المسؤول لمتغيرا تقدير النياية

 .النموذج في مستقمة متغيرات ثلبثة الأقل عمى  ىنالك يكون أن يجب الإختبار ىذا

 :Variance in flat ion factor (VIF)  التضخم عامل: ثالثاً 

 المستقل المتغير  وتحديد المتعدد الخطي التداخل عن لمكشف كمعيار VIF التضخم عامل يستخدم
 .ذلك عن المسؤول

 :الآتية بالمعادلات VIF ويعرف

    
 

     
                            

 تضمن فإذا وعميو المتعدد الخطي الإنحدار نموذج في مستقل متغير  لكل المعيار ىذا يحسب حيث
   وتمثل ، التضخم عوامل من k ىنالك أن يعني ىذا التفسيرية المتغيرات من k النموذج

 معامل  
 المتغيرات وباقي المعتمد ىو    المستقل المتغير فيو إنحدار نموذج في التحديد

 من  الأخرى الجية في الموجودة التفسيرية المتغيرات ىي تكون                      
 .الإنحدار نموذج

 فينالك        كان إذا أنو myers (myeres (1986),p.21) البروفيسور ويذكر      
 حذف سيتوجب وىذا المتغيرات، وباقي     المتغير  بين ما  المتعدد الخطي التداخل لوجود إشارة
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 أو         أن بمعنى         المشكمة، وجود من السبب لأنو النموذج من المتغير
 بين المتعدد الإرتباط معامل تمثل    فإن عميو المشكمة، وجود عمى دليل فينالك        

 (1).التفسيرية المتغيرات وباقي    المتغير

 :  Principal component method:الرئيسية المكونات طريقة: رابعاً 

 فرضية مع تماشياً  التفسيرية لمتغيراتا بين الخطي التداخل لكشف أسموب الرئيسية المكونات تعتبر  
 .المتغيرات من متعامدة مجموعة إلى تحول أن يمكن P متغيرات مجموعة أي أن

 بالرمز ليا ونرمز      الرئيسية بالمكونات تعرف المتعامدة الجديدة المتغيرات    
  :أن يعني وىذا            لممتغيرات خطية توفيقة    وكل           

                               

           

 1 متعامدة تكون            المتغيرات أن بحيث تختار الخطية والتوافيق

 :الرئيسية لممكونات والتغاير التباين مصفوفة(   1-1)    رقم مصفوفة

(
      
        

) 

 وقيمة متعامدة       الرئيسية المكونات لأن وذلك صفر تساوي القطرية غير  العناصر كل وقيمة
 .الرئيسية المكونات من      و (  ) المكون تباين    ىي المتعامدة لمعناصر     

 الأول المكون أن يعني وىذا           أن بحيث مرتبة تأتي       الرئيسية المكونات
 بالجذور تسمى   . المكونات جميع  من تباين أقل لو يكون مكون أخر بينما تباين أعمى يمكتمك

                                                           
(1)

 .السودان الخرطوم، والتوزٌع، للنشر عزة دار ، القٌاسً الإقتصاد ،(2112)ٌونس موسى عادل حاجً، أنهار ٌونس، إبراهٌم بسام
1David J. Balding, Noel A. C. Cressie, and other) 2006( "Regression Analysis by Example Fourth Edition 
Wiley ، Sons"(،Inc., Hoboken, New Jersey Published simultaneously in Canada. 
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 تحسب أن يكن معقد حسابيا المعاملبت             لممتغيرات الإرتباطات  لمصفوفة المميزة
 .عمودياً  مرتبة (  )

[

  

  

 
  

]           

ذا   علبقة ىنالك تكون الحالة ىذه ففي صفر بالضبط ساوى    المميزة الجذور من جذر أي وا 
 .الأصمية المتغيرات بين كاممة خطية

 إلى يشير ىذا الصفر، من قريبة جداً  صغيرة    المميزة الجذور أحد  قيمة ىنالك كانت إذا -
 .الخطي التداخل وجود

 1.الرئيسية المكونات طريق عن  الخطي التداخل مشكمة لمعرفة ايضاً   المستخدمة المعايير ومن
 : k الإرتباط لمصفوفة الشرطي الرقم .1

 عميو نتحصل أن يمكن المتغيرات  بين الخطي التداخل كل لمعرفة يستخدم الذي المعيار        
 -:كالآتي يعرف الشرطي والرقم الإرتباط لمصفوفة الشرطي لرقم بحساب

   √
                                             

                                             
  

 تداخلبً  وجود عمى مؤشر الكبير الشرطي والرقم ، صحيح الواحد من أكبر قيمة دائماً  الشرطي والرقم
 .التفسيرية المتغيرات بين خطياً 

 : المميزة الجذور مجموع مقموب .2

∑
 

  

 

   

 

 خطي تداخل وجود يعني  ىذا التفسيرية المتغيرات عدد مرات خمسة من أكبر المجموع ىذا كان إذا
 .أيضا   التفسيرية المتغيرات بين
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 :الخطي لمتداخل رسمية غير تشخيصات( 4-5)

 لتأثيرات النموذج تعرض لإحتمال مؤشرات تقدم التي الرسمية غير لمتشخصيات إستعراضاً  يمي فيما
 :الخطي التعدد مشكمة

  الإرتباط معاملات مصفوفة إختبارExamination of correlation matrix : 

 ،     لممصفوف     القطرية غير العناصر عن لمكشف الخطي التداخل قياس طرق أبسط من     
 |   | لـــ المطمقة القيمة فإن البعض ببعضيا عال إرتباط ليا       التفسيرية المتغيرات كانت فإذا
 الحظ لسؤ ولكن. الخطي التعدد من عالية لدرجة النموذج تعرض يتوقع وبذلك الوحدة من قريبة تكون
 مشكمة تأثير تحت النموذج وقوع عدم أو بوقوع قاطع برأي الوصول من تمكّن لا الطريقة ىذه إن

 الخطي التعدد مشكمة بروز عدم يعني لا التفسيرية لمتغيرات بين الإرتباط ضعف لأنالخطي، التعدد
 .الأحوال كل في

 شارات حجم في كبيرة  تغيرات ظيور  في طفيفة تغيرات حدوث حال في النموذج، معممات وا 
 .قميمة مشاىدات أو مشاىدة حذف أو كإضافة  العينة حجم

 غير الإنحدار معممات لمنموذج،وتظير التحديد معامل وقيمة معنوي ككل النموذج يكون عندما 
 1التطبيقي الواقع أو لمنظرية مطابقة غير إشارة ذادت معنوية،أو

 عدد بناء عند p المتغيرات عمى    لمستقمة المتغيرات أحد الإنحدار من كل ، إنحدار نموذج 
   التحديد معامل معاملبت أحد وجد فإذا ،(p - 1)  الأخرى التفسيرية

 فإن الواحد من يقترب  
 .الخطي بالتعدد النموذج لتأثير  مؤشر  ذلك

 التجربة من كبيرة أىمية ليا مستقمة متغيرات تمثل الإنحدار عاملبتمل عريضة الثقة تافتر  ظيور 
 .الإنحدار نموذج يمثميا التي الظاىرة أو

 

 
                                                           

1
 .الرئٌسٌه والمكونات الحافه إنحدار بطرٌقتً والمعالجه تاثٌراته أسبابه الخطً التعدد ،(م2114) جبرٌل، سلٌمان محمد
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 :المتعدد الخطي التداخل معالجة( 4-6)

 التي الفرضيات كل تحقق التي التفسيرية المتغيرات من  مجموعة عمى  الحصول مشكمة إن       
( BULE) متحيز غير خطي تقدير أفضل خاصية وتعطي المعروفة تقديرال طرق تطبيق يستمزميا

 القياس لمجا في الباحث تواجو التي لمشاكل من وىي ممكن، تباين أقل خاصية تممك التي
 العلبقات في الوجود عمى قائمة( multicollineartiy) الخطي التداخل مشكمة لأنالإقتصادي،
 تجنبيا الصعوبة من أنيا كما الدروسة، الظاىرة دراسة في  خطيرة تأثيرات ذات لكونيا الإقتصادية

 أن يجب ذلك إلى إضافة تامة، شبو أو تامة خطية علبقة توجد لا حيث العممية التطبيقات معظم في
 المعممات عدد أن أي البحث تحت العينة حجم من أقل تقديرىا المطموب المعممات عدد يكون

[ ]      1:أن أي البحث تحت العينة حجم من أقل تقديرىا المطموب         

 : يمثل حيث        تكون عندما تحصل  الخطي التداخل مشكمة أن Klein ويعتقد

     وأن [  ] و [  ] التوضيحي المتغير بين الجزئي الإرتباط معامل     

 .النموذج في [  ] التفسيرية والمتغيرات Y المتعمد المتغير بين المتعدد الإرتباط معامل    

     [
    

    
] 

                 
  

    
  

  

   
   

 وأخرى  رسمية طرق إلى تضمينيا يمكن الخطي التعدد مشكمة لتخطي مقترحة تدابير عدة توجد     
 الصغرى المربعات طريقة مع المستخدمة رسمية الغير الطرق  إستعراض يمي وفيما رسمية، غير

 .الخطي التداخل مشكمة لمعالجة المقترحة الأخرى الرسمية والطرق الإعتيادية،

  :الخطي التداخل مشكمة لمعالجة رسمية الغير الطرق( 4-6-0)

Informal Remedies methods for multicollinearity                       

                                                           
1

 .محمد صالح رواء: إعداد ، 2111 لسنة 4 العدد 12 المجلد ، والإقتصادٌة الإدارٌة للعلوم القادسٌة مجلة
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 الصغرى المربعات طريقة تستخدم عادة الخطي التداخل مشكمة لتخطي سميةالر  الغير الطرق
 دون البيانات، في الإختلبلات بعض معالجة نحو تنصب معالجات  عن  عبارة فيي ، الإعتيادية

 model النموذج توصيف إعادة عممية: ومنيا الصغرى المربعات طريقة معادلة بنية في تعديل
Respccification ، ستخدام المرتبطة، التفسيرية المتغيرات أحد وحذف  جديدة أو إضافية بيانات وا 

use Additional or New. 

 Some Formal :الخطي التداخل مشكمة لمعالجة الرسمية الطرق بعض( 4-6-4)
Remedies Methods for multicollinearity 

 الخطي التداخل مشكمة لمعالجة مقترحات عدة العشرين القرن من الأخير النصف  شيد         
 OLS الإعتيادية الصغرى المربعات طريقة عمى التعديلبت بعض إدخال في مظاىرىا أىم تمثمت
 بقدر تميزت ولكنيا متحيزة مقدرات ليا معظميا الكبيرة، والتعديلبت البسيطة التعديلبت بين  تراوحت
 طريقة منيا المتحيزة، الإنحدار بطرق الطرق ىذه وعرفت الاىتمام، محل جعميا الإستقرار من كبير

 ومقدرات Roots Regression (LAT) Method of Latent الصماء الجذور إنحدار
Bayes(BYS)المنكمشة ،والمقدراتShrunken Estimators بالتكرار ،والمقدرات  Iteration 

Estimators (ITR )نحدار الرئيسية المكونات إنحدار طريقتي إستعراض يمي وفيما  1.الحرف وا 

  Principal Components Regression :الرئيسية المكونات إنحدار طريقة (4-7)
( 1873) عام في Beltrami من كل أعمال إلى الرئيسية المكونات طريقة استخدام تاريخ يعود    
 Singular Value بـ يسمى ما بوضع منفصل بشكل قاما حيث( 1874) عام في Jordan و

Decompostiton (SVD) الرئيسية المكونات تحميل تعريف إلى ميد مما PCA من كل قبل من 
Pearson و( 1911) عام في Hotelling (.1933) عام في 

 الخطية النماذج من واحدة الرئيسية المكونات طريقة تعتبر الفصل ىذا بداية في ذكرنا كما        
 الإنحدار نموذج منيا يعاني ما كثيراً  التي الخطي التعدد مشكمة لتخطي الاستخدام الواسعة المتحيزة

                                                           
1

 .الرئٌسٌه والمكونات الحافه إنحدار بطرٌقتً والمعالجه تاثٌراته أسبابه الخطً التعدد ،(م2114) جبرٌل، سلٌمان محمد
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 التفسيرية المتغيرات تحويل عمى الرئيسية المكونات طريقة تقوم. التطبيقي الواقع في المتعدد الخطي
 وكل ، الرئيسية بالمكونات تسمى متعامدة جديدة متغيرات إلى منيا أي حذف دون مرتبطةال الأصمية
 .الأصمية التفسيرية المتغيرات في خطي تركيب عن عبارة رئيسي مركب

 أنماط مثل الأصمية المتغيرات مشاىدات عن المعمومات من كبير قدر الرئيسية المكونات تقدم    
 الجديدة المتغيرات بين الإرتباطات عن المعمومات تقدم أيضاً  الأصمية، بالمتغيرات قتياوعلب تجمعاتيا
 المكونات ترتيب يتم عادة. أوالمتغيرات البيانات تحتوييا التي التصنيفات أو والمجموعات والقديمة
  يتم ثم ومن الأكبر، التباين ذات المركبة ىي الأولى المركبة تكون بحيث التباين لمقدار وفقاً  الرئيسية
 ذات المكونات إىمال ويتم التباين، من قدر أكبر تفسر أن يتوقع التي المكونات من قميل عدد إعتماد
 تمييداً  الخطي التعدد أثر لإزالة ميمة خطوة الرئيسية المكونات إيجاد عممية وتعتبر. الأقل التأثير

 الأصمية الخطي الإنحدار نموذج معالم لتقدير الإعتيادية الصغرى مربعاتال طريقة لاستخدام
 1.التفسيرية لممتغيرات

 ( تعريف تحميل المكونات الرئيسية :2-7-1)
توليفات خطية  (factorsيعرف تحميل المكونات الرئيسية بأنو اسموب ييدف الي ايجاد عوامل )     

تسمى بالمكونات الرئيسية مشتقة من المتغيرات الاصمية لتحل محميا بحيث تكون مؤىمة لتفسير 
معظم التباين الكمي لمقيم الاصمية وتكون ىذه المكونات الرئيسية متعامدة , أي لا يوجد إرتباط فيما 

 :2بينيا ويمكن كتابة المكونات الرئيسية حسب المعادلة التالية
            +              …… (19-2) 

 أي ان :
   =∑      

 
   ; i=1, 2, p …… (20-2) 

 حيث :
 : تمثل المكون الرئيسي .    

                                                           
1

 .الرئٌسٌه والمكونات الحافه إنحدار بطرٌقتً والمعالجه تاثٌراته أسبابه الخطً التعدد ،(م2114) جبرٌل، سلٌمان محمد
 لمعالجة الجزيئية الصغرى المربعات وطريقة الرئيسية المكونات طريقة بين مقارنة بعنوان دراسة"،(م2111)،الصالح يونس الغني عبد فرج2

 " السمنت معمل عمى التطبيق الخطيمع التداخل مشكمة
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المرافقة لمجزور المميزة     الذي يمثل قيم المتجيات المميزة  iالمكون الرئيسي j : يمثل معامل     
 لممصفوفة المستخدمة .   

  وبإستخدام إسموب المصفوفات فإن 
     ……. (21-2) 

في الصيغة عاليو أعمدتيا تمثل المتجيات المميزة المرافقة لممصفوفة   وأن المصفوفة      
وأن كل عمود من الأعمدة           المستخدمة والمرتبة وفقا لمقادير الجزور المميزة 

 يمثل احد المكونات الرئيسية .  لممصفوفة 

تجيات وتعتمد فكرة حساب المكونات الرئيسة عمى خصائص الجزور المميزة وما يرافقيا من الم      
وحسب وحدة    و مصفوفة التباين والتباين المشترك لممتغيرات الأصمية  المميزة لمصفوفة الإرتباط

( تمثل جميع المتغيرات المدروسة من sحيث ان ), من حيث كونيا متشابية او مختمفة قياسيا
فإذا كانت المتغيرات ليا نفس وحدات القياس ففي ىذه الحالة تكون معاملبت            

   لممتغرات   قيما المتجيات المميزة لمصفوفة التباين والتغاير المشترك     المكونات الرئيسية 
 بـ : 1المتمثمة

 المميزة(تمثل المتجيات 2-2المصفوفة رقم)

  (

       

   
       

)………..  (2-2)  

 نقوم بتطبيق المعادلة الآتية :  ولإيجاد الجزور المميزة  

|     |    …….. (22-2) 

 اي : mمن الدرجة   ( ىي polynomialوشكل المعادلة المميزة ىو متعدد الحدود )

                         …… (23-2) 
                                                           

 لمعالجة الجزيئية الصغرى المربعات وطريقة الرئيسية المكونات طريقة بين مقارنة بعنوان دراسة"،(م2111)،الصالح يونس الغني عبد فرج1
 " السمنت معمل عمى التطبيق الخطيمع التداخل مشكمة
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 من الجزور :  mوعند حل ىذه المعادلة سنحصل عمى 

 ( مميز خاص يقابمو.  ولكل جزر مميز قيمة متجو)           

 principal component property( خواص المكونات الرئيسية:2-7-2)

والتي ليا مجموعة من الخواص  المكونات الرئيسية تعتبر إحدى طرق تحميل المتغيرات المتعددة
 : 1في الآتيتتمثل 

ىي قيم   ومصفوفة الإرتباط  (  )إن جميع الجزور المميزة لكل من مصفوفة التغاير المشترك -1
 ( .positive definiteموجبة وذلك لأن ىذه المصفوفات موجبة التعريف )

 إن مجموع الجزور المميزة يساوي مجموع العناصر القطرية لممصفوفة المستخدمة أي أن : -2
∑      ∑   

 
   

 
     

 محدد المصفوفة المستخدمة يساوي : -3

| |  | |              

 متعامدة فيما بينيا أي أن:   المتجيات المميزة  -4

      {
         
         

  

5-        
 .  ىو المتجو المميز لـ   حيث 

 التغاير المشترك بين أي مكونين رئيسين يساوي صفر أي أن : -6
   (        )           

 ىو :  التغاير بين أي مكون رئيسي وبين المتغيرات  -7
   (     )     (    )      

 (:4-3وبالرجوع لممعادلة )

                                                           
 .،الخرطوم،السودان" الرئيسية المكونات بإستخدام السوداني الإقتصاد دوال وتحميل تقدير"،(م2116)،حمزة إبراىيم حمزة1



33 
 

|     |    ;          

 ىو :    ,    نجد أن التغاير المشترك بين 

   (       )       

تترتب حسب أىميتيا من خلبل مساىمتيا في تحويل المتغيرات الأصمية الي المكونات الرئيسية  -8
 مقدار التباين الكمي .

 ( إختيار المكونات الرئيسية:2-7-3)

يتم إختيار المكونات الرئيسية المؤثرة تأثيرا معنويا والتي تفسر اكبر قدر من التباين الكمي بعدة      
الي مجموع التباين المفسر ( أنو يمكن تحديدىا بإختيار النسبة clarck م ,1984طرق , حيث ذكر)

لكل مكـــون , وذلك لأن النسبة لمجموع التباين تبين لمباحث كمية المعمومات التي سوف يحتفظ بيا 
( الحد الأدنى لمنسبة التجميعية المفسرة Morrison, كما حدد ) 1بإختيار عدد معين من المكونات

 كالآتي :
  

∑   
 
 

 % .75بـ  

أن عدد المكونات الرئيسية المختارة يكون بعدد الجزور المميزة التي  م( 1987كما ذكر )الراوي 
  .   تكون اكبر من الواحد أي 

 حساب المكونات الرئيسية:( 2-7-4)

 كالتالي: pإذا فرضنا أن لدينا المتغيرات الاصمية في الدراسة وعددىا      

مشاىدة فتكون مصفوفة المتغيرات الأصمية  (n)وكل متغير يحتوي عمى            
 ( n*pىي)

 :( مصفوفة المتغيرات الاصمية3-2مصفوفة رقم)               
                                                           

 .،الخرطوم،السودان" الرئيسية المكونات بإستخدام السوداني الإقتصاد دوال وتحميل تقدير"،(م2116)،حمزة إبراىيم حمزة1
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  (

       

   
       

)…………...  (2-3)  

( حيث sوفكرة المكونات الرئيسية ىي الحصول عمى عمى مجموعة من المتغيرات الجديدة عددىا)
 خطي في المتغيرات الأصمية. , وىي كما اشرنا تابع    

 ( نجد ان :23-2 (( و22-2وبناء عمى المعادلات )   

            +             =∑                 
 
   ………(24-2) 

 حيث ان :

    (, ويتم استنتاجيا بحيث يكون تباين j، ىي معاملبت المتغيرات في المكون )             
, عمما  (v)( أو التباين Rويتم استنتاج ىذه المعاملبت بإستخدام مصفوفة الإرتباط )اكبر ما يمكن, 

( , Rتختمف عن تمك المستنتجة من المصفوفة  ) (v)أن المكونات الرئيسية المستنتجة من مصفوفة ب
لاصمية مقاسة وتستخدم مصفوفة الإرتباط في إستنتاج المكونات الرئيسية عندما تكون المتغيرات ا

بوحدات مختمفة , اما إذا كانت المتغيرات الاصمية مقاسة بوحدات متجانسة فتستخدم مصفوفة التباين 
 في عممية إستنتاج المكونات الرئيسية.

فإنو لكي  (2-19)عادلة لمالأصمية في ا تىو تابع خطي في المتغيرا    بما أن المكون الرئيسي 
 1تكون ىذه التوابع غير مرتبطة يجب أن يتحقق ىذا الشرط التالي

   (       )    … (25-2) 
 حيث أن :

   (       )=   [∑      
 
    ∑      

 
   ]       …..….............. (26-2) 

   (       )  ∑ ∑                 
 
   

 
     

= ∑ ∑          
 
   

 
    ……. (27-2) 

 فيكون شرط الإستقلبلية ىو :    و  ىو التغاير المشترك بين المتغيرين     حيث 

                                                           
 .،الخرطوم،السودان" الرئيسية المكونات بإستخدام السوداني الإقتصاد دوال وتحميل تقدير"،(م2116)،حمزة إبراىيم حمزة1
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∑ ∑           
 
   

 
   ;     …..(28-2) 

 وتكتب التوابع الخطية بالشكل الآتي :
      

 حيث أن :
متجو المكونات الرئيسية     .     

 مصفوفة معاملبت المكونات الرئيسية    
( وصفوفو المشاىدات ويمكن كتــابة           مصفوفة اعمدتيا المتغيرات الاصمية )    

 ىي مصفوفة الوحدة.  حيث       (عمى الشكل 28-2شرط الإستقلبلية المتمثل بالمعادلة)

 ( كالآتي:27-2ونكتب المعادلة )

       

 نكتب :    ومن تباين المكونات الرئيسية 

 {       }= {  [  ] } 

            [   ]    

  {       }=       …..(29-2) 

ىي مصفوفة قطرية عناصر قطرىا   ىي مصفوفة التباين والتغاير المشترك لممتغيرات و  حيث 
 .           الرئيس ىي 

 ة التالية:فكما في المصفو 

  = *
    
   
    

+……..  (2-3)  

وىذه نتيجة من كون المكونات مستقمة عن بعضيا , وتمثل ىذه المصفوفة مصفوفة تباين المكونات 
 ( لأن :   الرئيسية )
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               [  ]   {        }          

 :نحصل عمى    في وبضرب

        

 أي أن:

(

       

   
       

)  (

       

   
       

)  (
   
   
   

)  (

    
   
    

)  

 نستطيع كتابة المصفوفات بالشكل التالي:

(

       

   
       

)  (

       

   
       

)    

 بشكل اولي فنحصل عمى ما يمي:  إذا اىممنا قيمة 

(

       

   
       

)  (
    
   
   

)    

(

       

   
       

)   (
   
   
   

)  =0 

 :(25-2)نحل المعادلة    لإيجاد 

|     |    

 نحل المعادلة :   وبصورة عامة لإيجاد 

|     |    ;           
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في المكونات     نحصل عمى قيم المعاملبت ( مع تحقق شرط الإستقلبلية2-17ومن المعادلو)
 (2-24الاساسية مستنتجة من )

 (   )                           …….  (2-30)  

ن نسبة ما يفسره  أي ان التباين الإجمالي لمظاىرة المدروسة يساوي أثر مصفوفة التباين ) ( وا 
    من التباين الكمي ىو :  1( المكون)

∑   
 
   

.  

% من التباين الكمي في مجموعة 100تفسر   وبالتالي فإن المكونات الرئيسية التي عدد       
  .           المتغيرات الأصمية 

 principal component regressionإنحدار المكونات الرئيسية: (2-7-5)

( طريقة لمعالجة مشكمة التداخل الخطي المتعدد ,    تعتبر إنحدار المكونات الرئيسية )      
نتحصل عمى تقدير وتنبؤات افضل من تمك التي نتحصل عمييا وىي طريقة من خملبليا يمكن ان 

( draper and smith (1981)عن طريق المربعات الصغرى الإعتيادية , إذا تم تطبيقيا بنجاح )
 .2(MSEحيث تعمل عمى تصغير قيم متوسط مربعات الأخطاء العشوائية )

حويل المتغيرات التوضيحية الأصمية تعتمد طريقة تحميل المكونات الرئيسية كما اشرنا إسموب ت    
الي متغيرات جديدة تسمى بالمكونات الرئيسية . حيث ان كل مكــون )مركب( رئيسي ىو عبارة عن 

 . 3الأصمية التفسيريةتركيبة خطية في المتغيرات 

 إلي المكونات الرئيسية بالشكل الآتي : التفسيريةويتم تحويل المتغيرات          

 ̂             …… (2-31)  

                                                           
 .،الخرطوم،السودان" الرئيسية المكونات بإستخدام السوداني الإقتصاد دوال وتحميل تقدير"،(م2116)،حمزة إبراىيم حمزة1

2
David J. Balding, Noel A. C. Cressie, and other) 2006  (" Regression Analysis by Example Fourth Edition Wiley، 

Sons ،(" Inc., Hoboken, New Jersey Published simultaneously in Canada. 

 " الرئيسية المكونات إنحدار بطريقة وتقديرىا التامة غير البيانات معالجة" ،(م2119)، طيبالنعيمي محمد أسوان3
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 حيث:

عبارة مصفوفة المتجيات المميزة لمصفوفة الإرتباط بين المتغيرات التوضيحية, فإذا عوضنا   :
( أعمدتيا عبارة عن معاملبت إنحدار النموذج   مصفوفة ذات بعد )   بكمية ثابتة     عن

 المحور الذي يأخذ الشكل الاتي:

               

 تطبيق إسموب المكونات الرئيسية يفضل تحويل المتغيرات الي متغيرات قياسية , حيث أنوعند 

    
(     ̅ )

   

 ……(32-2 ) 

 Ridge Regression:  الحافة إنحدار (4-8)
 في لو نشر مقال في Arthur E.Hoerl قبل من( 1962) عام في أولاً  الحافة إنحدار تقديم تم   

 تطرق يثح نحدار،الإ مشكلبت عمى الحافة تحميل  بيقتط:  عنوان تحت الكيميائية اليندسة مجمة
 المتغيرات بين رتباطإ ىناك يكون عندما أنو عمى فييا زرك  التي الإنحدار تحميل في خبرتو إلى فيو

 حدا مما جيدة مقدرات إعطاء عمى OLS الإعتيادية الصغرى المربعات طريقة قدرة يكبح التفسيرية
 عام وفي.  التفسيرية المتغيرات بين إرتباط وجود عند أفضل مقدرات تقدم طريقة إقتراح إلى بو
 Technometrics مجمة في مقالتيArthur E.Hoerl  و Rober W.Kennard  قدم( 1971)

 . الخطي التعدد لمشكمة متكامل كحل Ridge Regression الحافة إنحدار فييا قدم
 بكثير دقة أكثر الوقت نفس في ويكون بسيط بمقدار متحيز مقدر عمى  الحصول يتم وعندما    
 لمقيمة قرباً  الأكثر درالمق سيكون حينئذ لأنو الأفضل، بريعت فإنو المنحازة غير المقدرات من

 .الحقيقية

 الخطأ مربعات  مجموع فكرة نستعرض الحافة إنحدار مقدرات معادلة شتقاقإ ستعراضلإ      
        ||    ||

  من الخطأ مربعات مجموع يعتبر حيث. الصغرى المربعات لمقدرات  
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 إلى الخطأ مربعات مجموع تجزئة يمكن. التقدير جودة  لتقييم تستخدم التي الإنتشار واسعة المقاييس
 .1المعادلة في كما التباين زائداً  التحيز مربع

 ||    ||
 

 ∑  (      )
 

   
 

 ∑ { (  )     }
 

  ∑     (  )
 

               
 

 

 بجميع مقارنة تباين أصغر ليا الصغرى المربعات فإن Gauss-Markov  لنظرية ووفقاً    
 خطأ مربعات مجموع أقل يكون أن بالضروة يعني لا ىذا ولكن. المتحيزة غير الأخرى المُقدَّرات
MSE بــــــ الإعتيادية الصغرى المربعات لمقدر سنرمز المُقدرات من مجموعة بين ولمتفريق    

   
      فإن عميو

        التباين ومصفوفة       
 كتابة يمكن عميو              

 : يمي كما الخطأ مربعات
       

    ||   
 ||

 
  || ||

  
 

    {         }                                                        
  إذن

 (||   
 ||

 
)   || ||

 
      {       }                                       

 
 الإعتيادية الصغرى المربعات مُقدر فإن عميو     المصفوفة كانت إذا انو بوضوح ىنا ويلبحظ    
   

   || كبير بُعد يكون  
 ||

 يأتي وىنا. المقدرات إستقرار وعدم التباين في إنفلبت معو يترافق  
 أقل تباين ليا بأن تمتاز ولكنيا متحيزة مُقدرات بإيجاد الخطي التعدد مشكمة لتخطي الحافة إنحدار
   إستقراراً  وأكثر

 Ridge Estimators مقدرات (4-8-0)
 تعرض حال في الصغرى المربعات مقدرات يرافق الذي الإستقرار وعدم التباين إنفلبت عمى لمتحكم
 Ridge أو" الحافة مُقدر" المنحاز المقدر Arthur E.Hoerl اقتراح الخطي التىعدد لمشكمة النموذج

                                                           
1

 .الرئٌسٌه والمكونات الحافه إنحدار بطرٌقتً والمعالجه تاثٌراته أسبابه الخطً التعدد ،(م2114) جبرٌل، سلٌمان محمد
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Estimator  .مُقدر لأي bإليو الوصول يمكن ما أصغر ىو الدنيا المربعات معيار إعتبار يمكن 
    عند

 :  b عند التربيعية الصيغة زائداً   
    ||      

      
      ||

  
 

=         
          

 
        

   ̕          
  =            

 ناقص مجسم فيو      لـــ تربيعية صيغة ثابت لأي Contour المنحرف محيط فإن عميو    
Hyper-ellipsoids إعتيادي معياري خطأ مربع أدنى حول يتمركز        

 من فإنو  ،  
 إلى يؤدي إتجاه في متحركين سنكون فإننا      عن بعيداً   تحركنا إذا عميو ، ذلك قبول المعقول
|| || خفض أو تصغير فيمكن الحافة إنحدار بإستخدام المشكمة ،ولحل b بُعد تناقص

 إلى وفقا  
      

            
 المفروضة القيود فإن الحالة ىذه وفي    الثوابت لبعض       

 .      أدناىا إلى مقارنتيا عند      مربعات لمجموع نسبياً  صغيرة بواقي تضمن

       || ||
 

  ( 
 ⁄ ) {      

            
     }                  

  حيث
 : التالية المشتقة فإن عميو. القيود لإستيفاء اختياره يتم المضروب تمثل ⁄ 

   

  
       ⁄ { (   )   (   )   

 }                                    

 :التالية المعادلة عمى الحافة مُقدرات تعطي
   

  {      }
  

             

 .      بعُد ذات (Identity Matrix) الوحدة مصفوفة   

 المربعات طريقة تقديرات  تساوي RR الحافة  إنحدار تقديرات فإن     تكون  وعندما   
 قيمة عند ستقرارالإ إلىى تميل الحافة إنحدار قدراتمُ  فإن     تكون وعندما الإعتيادية، الصغرى

 من أقل RR الخطأ مربعات مجموع ويكون متحيزة، تكون ولكنيا البيانات في لمتغيرات نسبة ينةعم
 أي LS لـ الخطأ مربعات مجموع



41 
 

                 . 

 ومقدرات الحافة إنحدار مقدرات بين العلبقة صياغة يمكن الإعتبار في( 2-38) المعادلة بأخذ
 .يمي لما وفقاً  الصغرى المربعات طريقة

   
  {      }

  
(   )    

                    
 أن وبإفتراض

   {          }
  

                                
 : فإن

   
        

              

       أن بما وعميو  
           

     فإن        
 ويرمز.   بالنسبة متحيز مُقدر   

     الحافة إنحدار لمقدر التباين ومصفوفة ، Kـ بـــــ  التحيز عامل إلى
 : ىي    

    
    (      )

  
      (      )

  
                                   

 
    

     (   )
  

                                          
 
  Mean Square Error:الخطأ متوسطات (4-8-4)

 يستخدم ما لذلك التقدير جودة عمى الدالة الميمة المقاييس من يعتبر الخطأ مربعات متوسط    
 مقدر تحيز مقدار مربع إليو مضافاً  التباين عن عبارة لأنو المختمفة، الإنحدار نماذج أداء لمقارنة
 الانحدار لمقدر الخطأ مربعات مجموع تعريف فيمكن( 38-2) المعادلة إلى بالرجوع الحافة إنحدار
 1:يمي كما الحافة

       
        

                 
                 

 
 

                                                           
1
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      *  (      )
  

      (      )
  

+      (      )
  

   
 

    ∑
  

(    )
 

 
        (      )

  
                               

                                         
 مطردة دالة تكون       حين في ، k إلى بالنسبة التناقص مطردة دالة  تعتبر       إذن 

    في التحيز مقدار فإن     كان إذا عميو ، k إلى بالنسبة التزايد
 ، k قيمة إزدياد مع يزداد  

 تناقص في التباين يكون التحيز عامل إلى بالنسبة أي ، k قيمة إزدياد مع التباين ينخفض بينما
 .التحيز قيمة تزداد بينما

  Methods of Choosing Ridge parameter :الحافة معممة إختيار طرق( 4-9)
 قيمة عن عبارة K حيث ، K التحيز عامل أو الحافة معممة في دالة  يعتبر الحافة إنحدار    

 المجال ضمن الحافة معممة قيمة وتقع ،     لممصفوفة الرئيس القطر إلى تضاف موجبة
 الحافة أثر طريقة ىما الحافة معممة لاختيار رئيستين طريقتين بين التفريق يمكن       

Ridge Trace قيمة تقدير وطريقة K 1لمطريقتين إستعراضا يمي وفيما: 
 The Ridge Trace الحافة أثر طريقة( 4-9-0)

 أو الباحث خبرة تمعب ثم ومن k لـ المثالثة القيمة لتحديد الرسم عمى تعتمد أثر طريقة 
 إذا وىي موضوعية، غير طريقة الحافة أثر طريقة تعتبر لذلك الاختيار في ميماً  دوراً  الإحصائي
    الحافة لمقدر العناصر من P وجود افترضنا

 K قيم مقابل جميعاً  رسميا يتم فإنو K في كدوال  
 من داءإبت التحيز عامل لقيمة التدريجية الزيادة ومع ،       المدى ضمن واحد شكل في

 لقيمة ريجيةالتد الزيادة ومع ،      قيمة باختبار الباحث قومي المحدد المدى ضمن الصفر
 التي          قيمة باختيار الباحث يقوم المحدد المدى ضمن فرالص من إبتداء التحيز عامل
 .ممحوظاً  استقراراً  الدالة عندىا تشيد

 :  Methods of Estimate K تقدير طريقة( 4-9-4)

                                                           
1
Feldstein, M.S., Multicollinearity and the mean square error of alternative estimators. Econometrica: 

Journal of the EconometricSociety, 1973: p. 337-346. 
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 أثر طريقة مقابل Objective Method موضووعية طريقة تعتبر الحافة معممة تقدير طريقة      
.  Y الإستجابة متغير قيم عمى فقط يعتمد الحافة لمعممة المثمى القيمة ختيارإ أن حيث الحافة
 كبير بشكل التباين خفض شأنيا من التي K قيمة إيجاد إلى الحافة إنحدار ييدف عامة بصورة
  .التحيز مربع قيمة في الزيادة مقابل
 :منيا الحافو معممة لإختيار رئيسيو الغير الطرق بعض ىنالك

 طرق Hoerl و  Kennardو Baldwin : 
 وفقاً  k قيمة إيجاد( 1971) عام في نشرت التي ورقتيما في Kennard  و Hoerl من كل اقترح

 .الحافة معممة قيمة لحساب معادلة كأول( 46-2) لممعادلة

     
   

              
 معممة لتحديد جديدة صيغة Baldwin وKennard  و Hoerl من كل قدم( 1975) عام وفي

 . K لـــ كتقدير المثمى  الحافة

      
    

     
                     

 ورقتيما وفي. اديةيالإعت الصغرى المربعات طريقة حل من عميما الحصول يتم     و   :  حيث
 وفقاً  .الحافة معممة قيمة لتقدير ارزميةخو Hoerl  و Kennar من كل وضع( 1976) عام المنشورة
 :1التالية لمخطوات
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          كانت إذا التكرار لوقف    في النسبي التغير ويستخدم

  
 تستمر وىكذا ،        

    إستخدام يتم الخروج حالة في أو التكرار في الخوارزمية
    حيث (  ) 

  (   )
  

 
⁄ 

  طريقة Lawless و Wang: 
 عام في نشرت التي ورقتيما في الحافة معممة لإيجاد طريقتيماWang و Lawless من مل قدم
 .      عمى ما نوعا تعتمد طريقتيما أن ويلبحظ( 1976)

     
    

∑   
 
     

  
                               

 طريقة Hocking و Sped و Lynn: 

 معممة لتحديد جديدة طريقة( 1976) عام في Lynn و Sped و Hocking من كل إقترح   
 .الحافة

 طريقة kibria اليندسي الوسط فكرة عمى تعتمدان الحافة معادلة لإيجاد جديدتين طريقتين 
  . والوسيط

 طريقة Khalaf و Shukur 
 طريقة من كل اقترح Khalaf و Shukur لـ كتعديل جديدة طريقة( 2115) عام في     

 . الحافة معممة لتحديد
 طريقة Alkhamisi وآخرون: 

 Alkhamisi من كل قدم ، Shukur و Khalaf وطريقة Kibria طريقة عمى اعتمد أيضا
  :المعادلة تمثميا التي الطريقة منيا نتناول جديدة طرق( 2116) عام في وآخرون

      
   

 

 
∑

   
  

             
  

 
   ……………(49-2) 

 طرق  Alkhamisi, M. وShukur  : 
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 Developing Ridge Parameters For SUR ورقتيما في( 2117) عام في     
Model من كل قدم Alkhamisi, M. و Shukur  :إعتماداً  الحافة معممة لإيجاد طرق عدة 

     عمى
 

  
   √ لــ الحسابي الوسط فكرة استخدام تم              الطريقة في حيث   

 :لممعادلة وفقاً  الطريقة فكانت

                  

(

 
 

√  
  

)

             

 A Monte Carlo Study of عنوان تحت( 2117) العام ذات في المنشورة ورقتيما وفي
Recent Ridge parameters تعتمد وىي     الطريقة منيا نتناول طرق عدة قتراحإب قاما 

 :المعادلة عمى صيغتيا    

     
           

  

        
    

  

    
    

 

    
      

 

    
                      

ختيار الحافة إنحدار (4-01)  Ridge Regression and :التفسيرية المتغيرات وا 
Variable Selection 

 المتغيرات تعامد ظل في جيداً  دوراً  تمعب التفسيرية المتغيرات إختيار عممية أن من الرغم عمى       
 الخطي الإنحدار نموذج في التفسيرية المتغيرات ختيارلإ الإعتيادية الخوارزميات أن نجد ، التفسيرية
 تاالمتغير  تقريب عممية فإن عميو. الخطي التعدد مشكمة بروز ظل في  الدور ذات تمعب لا المتعدد
 المتغيرات ختيارلإ جيداً  واقعاً  يخمق التحيز عامل باستخدام  بينيا فيما التعامد من التفسيرية
 الثانية ورقتيما في Kennard , Hoerl من كل قدم. الإستجابة متغيراً  في تاثيراً  الأكثر التفسيرية

 التفسيرية المتغيرات لاختيار كمعيار الحافة أثر إستخدام فكرة( 1971) العام ذات في نشرت التي
 :1التالية الخطوات تمخصيا والتي الكامل  النموذج من التفسيرية المتغيرات حذف لقاعدة وفقاً 

                                                           
1
Belsley, D.A., E. Kuh, and R.E. Welsch, Regression Diagnostics: 

Identifying Influential Data and Sources of Collinearity. Wiley Seriesin Probability and Mathematical 1980, USA: John 

Wiley & Sons, Inc. 
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 ن النموذج من الصغرى  التنبؤية القدرة ذو التفسيري المتغير حذف  عميو ويستدل ، مستقراً  كان وا 
 . المعياري معاممو بصغر

 التنبؤية قدرتو عكس عمى قادرة وغير مستقر غير معاملبت لو الذي التفسيري المتغير حذف 
 . الصفر إلى وتؤول

 مستقرة غير معاملبت ليا التي التفسيرية المتغيرات من مجموعة أو واحد حذف. 

 ثم ومن النيائي، النموذج في إستخداميا يتم p عددىا جزئية مجموعة المتبقية المتغيرات وتشكل
 ىذا إجراء يمكن حيث ، المتعامدة شبو التفسيرية المتغيرات  ىذه كانت إذا ما إختبار يتم

    برسم الاختبار
        

 .المعاملبت متجو طول مربع      

 وفقاً  منيا متعامدة  توليفة  تعريف فيمكن تفسيرية، متغيرات (          ) كانت إذا
 :التاليو لممعادلة

                                        

 عن عبارة A المصفوف بينما ،       الرتبة من الرئيسية المكونات مصفوفة Z تمثل حيث
 معمومات  لمصفوفة المميزة لمجذور  المناظرة المعيارية المميزة لممتجيات متعامدة مصفوفة
 المصفوفة تجعل وىي    وأعمدتيا     عناصرىا ،       ورتبتيا (    ) النظام

 المتغير فإن (    ) لممصفوفة مميزة قيم            قطرية، مصفوفة (ܬ   )
 .  1 وتباين الصفر يساوي بمتوسط يتوزع   

 (          ) التفسيرية المتغيرات من بدلاً  الرئيسية المكونات في كدالة Y عن ولمتعبير
       إعتبار فيمكن       حيث متعامدة مصفوفة A أن وبما بينيا، فيما المرتبطة
 : التالية لممعادلة وفقاً  الإنحدار نموذج عمى فنحصل ، الإنحدار نموذج معادلة إلى بالنسبة

                                   

                                                           
1
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 :التالية لممعادلة وفقاً  الإنحدار لنموذج المعادلة فتصبح       أن إفتراض وعمى

                                          

 الرئيسية لممركبات المناظرة (          ) المعممات متجو تمثل y حيث
 وفقاً  الإعتيادية الصغرى المربعات طريقة باستخدام تقديرىا يمكن التي (          )

 . لممعادلة

   (   )
  

                                  

 لممصفوفة المميزة الجذور عناصرىا       الرتبة من قطرية مصفوفة تعتبر A والمصفوفة
 عميو ،                وتباينيا          ىو المعممات ليذه والتوقع.  (    )

 فإن وبالتالي.        وتباين   بمتوسط طبيعي توزيع لو    المعممات متجو أن القول يمكن
 :لمصيغة وفقاً  يحسب     المعممات متجو ضمن معممة أي تباين

        
  

  
   أن الإعتبار في الأخذ مع ، 

   
  

  
  

 التابع المتغير بقيمة التنبؤ ويتم ⁄

Y  ًالتاليو لممعادلو وفقا: 

    ∑     
 

 

   

                                      

 المقدار يساوي    الرئيسي المركب بإستخدام الإنحدار نموذج لتوفيق المخفض التباين ويكون
    

 الرئيسي المركب بواسطة Y الإستجابة متغير قيم في المفسر التباين نسبة فإن عميو ،  

) ىي  
    

 

   
⁄ )  الإستجابة متغير إرتباط معامل مربع النسبة ىذه وتساوي     

 خط لتوفيق الخطأ مربع يكون عميو وبناءاً . مائة في الناتج ضرب مع    الرئيسي والمركب
 : ىو الإنحددار
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∑      ̅   ∑     

  
                   

     

 بين العلبقة من يستفاد ، الإنحدار لنموذج الأصمية التفسيرية المتغيرات معممات عمى ولمحصول
 عمى Y المتغير بإنحدار الخاصة    الإنحدار نموذج ومعممات    الأصميو المعممات
 : يمي لما وفقاً  Z الرئيسية المكونات

 توزيعاً  تتوزع    المعممات أن وبما        فإن       و          كان إذا
 : يمي لما وفقاً  تحسب    لممعممة المتوقعة القيمة فإن.     بمتوسط طبيعياً 

    
    ∑     

 
                                         

 لممعادلة وفقاً  يحسب    المعممة تباين  فإن.         التباين ليا    المعممات أن وبما
 : التالية

      
     ∑

    
  

⁄
 
                                      

 والتغاير التباين مصففة من بدلاً  الإرتباط معاملبت لمصفوفة المميزة الجذور إستخدام وعند
 .    من بدلاً      إستخدام يجب فإنو الرئيسية المكونات إنحدار تحميل في كمدخلبت

 الجذور عمى تعتمد أيضاً     المقدرة الأصمية الإنحدار نموذج معممات تباين أن العلبقة وتوضح
 المكونات استبعاد  لممعممات، الكمي التباين تخفيض يتطمب عميو ،(    ) لممصفوفة المميزة
 . (    ) بالمصفوفة المميزة الجذور لأصغر المقابمة الرئيسية

 استباعد يتم أن Chatterjee and Price و Jolliffee و Jeffers أمثل الباحثين بعض اقترح
 اختيارMorssison اقترح كما%. 71 عن تقل التي المميزة الجذور تقبل التي الرئيسية المكونات
 النسبة وىذه.الاستجابة متغير قيم في التباين من% 71 الأقل عمى تفسر التي الرئيسية المكونات

 عمى الرئيسية المكونات منK ـ لــ المقابمة المميزة الجذور مجموع بقسمة عمييا الحصول يمكن
 كمدخلبت التفسيرية لممتغيرات والتغايرات التباينات مصفوفة إستخدام عند المميزة الجذور مجموع
 : وفقاً  الرئيسية المكونات لتحميل
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(
∑   

 
   

∑   
 
   

⁄ )                   

  يتم فعندئذ الرئيسية المكونات لتحميل كمدخلبت الإرتباط معاملبت مصفوفة إستخدام عند أما
 . المميزة الجذور مجموع من بدلاً  p التفسيرية المتغيرات عدد استخدام

 إستبعاد بعد ، المتبقية الرئيسية المكونات عمى Y الإستجابة لمتغير الإنحدار نموذج بناء يتم
 من كبيرة قيم ليا المميزة الجذور من S أن بإفتراض. المسابقة المعايير يحقق لا الذي بعضيا

 ذات المميزة الجذور من       ىناك يكون (    ) لممصفوفة المميزة الجذور من P بين
 توفيق يجري ثم ومن ،Z الرئيسية المكونات من       عدد إستبعاد يتم أي صغيرة، قيم

 : 1يمي كما التنبؤية المعادلة تكون وبذلك المتبقية الرئيسية المكونات عمى Y إنحدار نموذج

  
   ∑     

                        
     

 وفقاً  الرئيسية المكونات من S بعدد الموفق الإنحدار بنموذج الخاص الخطأ مربعات محموع ويحسب
 : يمي لما

  
        

 

   
∑      ̅  

  
     ∑     

                                     
     

 حال في تختمف لن سوف   لــــــ الصغرى المربعات لمقدرات التعامد خاصية  فإن الحظ ولحسن
 معممات تقدير يتم ذلك عمى وتأسيساً  منيا، جزئية مجموعة أو الرئيسية المكونات جميع استخدام
 :  يمي لما وفقاً     المخفض الإنحدار نموذج

  
    

    
                                  

                      :حيث

   المعممات متجو عمى  الحصول ويتم
 :يمي لما وفقاً  المصفوفة بتجزئة  

                                                           
1
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 .السودان
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   |       |  

 [             ]    و ، [          ]    حيث

 [       ]    ىي الرئيسية المكونات  ومصفوفة

 [          ]      حيث

 [         ]    ىو المعممات ومتجو

   المعممات متجو تقدير عمى الحصول وعند
 نموذج معممات متجو تقدير في إستخدامو يمكن  

            الأصمي الإنحدار
 التغسيرية لممتغيرات الإنحدار معممات عمى الحصول ويمكن    

 :التالية لممعادلة وفقاً  الرئيسية لممركبات الإنحدار معممات باستخدام

     ∑    
 
     

                           

   وتباين
 :  يمي وفيما يقدر   

      
      

 ∑
   

 

  
⁄

 

   

           

   :المقدر ويعتبر
:يمي لما وفقاً  تحيزه مقدار ويحسب ، متحيز مقدر    

          
                   

    ∑                          
       

 : يمي لما وفقاً  يحسب     لممقدر الخطأ مربع متوسط  فإن وبذلك

       
         

            
                           

   
 ∑

   
 

  
⁄  ( ∑    

 

     

  )
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 الفصل الثالث

 الإستثمار في السودان

 :ستثمارالإ تعريف( 3-0)

 الجديدة الانتاجية الطاقة أو الاستثمارات تكوين في المدخرات إستخدام :بأنو الاستثمار تعريف يمكن  

 التعريف ومن.(1)وتجديدىا الناتجة الانتاجية الطاقة عمي والمحافظة والخدمات السمع لعمميات اللبزمة

 المشروعات لإقامة نتاجيةإ طاقات عمي لايقتصر كمي اقتصادي كمتغير ستثمارالإ ان نلبحظ السابق

 الي ايضآ بينس بل ، الإنتاجية طاقتيا زيادة بغرض ، القائمة المشروعات في التوسع او الجديدة

 ىذه تجديد أو القائمة المشروعات في الإنتاجية الطاقات عمي المحافظة بغرض الاستثمار تكوين

 .الطاقات

 :بانو ستثمارالإ تعريف يمكن

 المستقبل في المنتجات . إنتاج عمي المقدرة زيادة عمي تعمل التي المعمرة الاصول عمي نفاقالإ تدفق 

  (2)المستقبل في لممستيمك جديدة منافع خمق والي

 لتحقيق استغلبليا يقصد اصول تكوين او اقتناء في المتاحة الاموال توظيف: بانو الاستثمار يعرف كما

 (3)المستثمر اغراض

 الاستثمار او مالية الرا السمع إنتاج عممية خلبل المال راس الي ضافوالا: بانة ايضآ الاستثمار يعرف

 انما الجاري الاستيلبك في تستخدم لا  السمع ىذه ومثل والمصانع الجديدة والمعدات الالات شراء في

  (4)المستقبل في والدخل السمعي المخزون اليات تضيف ان يتوقع

 من المتوقعة المنافع او العائدات كانت اذا الإنتاجية الاصول من اصل أي في الاستثمار عممية تتم

 . تكاليفة يفوق استثمار عائدات وفورات وتحقيق امتلبك تكاليف عن تزيد الاصل ىذا

                                                           
 37ص( م2006 1ط: الحدٌث الكتاب دار القاهره،)الاقتصادٌة، المعرفة مبادي سلسلة ، والعولمة عمر،الاستثمار حسٌن( 1)
(

2
 ، الرٌاض) حمد العظٌم عبد الفتاح عبد وتعرٌب ترجمة ، والخاص العام الاختٌار الكلً ،الاقتصاد استروب ،رٌجاد جوارتنً جٌمس ( 

 189 ،ص،(  1998:  للنشر المرٌخ دار
(

3
 112ص( 21999ط: والتوزٌع للنشر الوراق مؤسسة عمان) العلمٌة والتطبٌقات النظري الاطار الاستثمارات، ،ادارة مطر محمد(  
(

4
 51 ص( 1،2114ط : والتوزٌع للنشر وائل دار بٌروت،) الكلً الاقتصادي التحلٌل مقدمةفً ، واخرون حسٌن علً مجٌد ( 
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 افضل يعطية ما منيا فيختار بيا لمامالإ لممستثمر الممكن المختمفة الاصول المستثمرون يقارن لذلك

 اقترض فاذا ستثمارالإ لعممية المخصص المال راس فائدة بالحسبان ياخذ المستثمر ان شك ولا عائد

 اما فوائد ودفع المقترض المبمغ تحقيق عمي قادر انة المدة نياية في يضمن ان عمية النقود المستثمر

 في عائدات بين يفاضل ان عمية . مقترض وغير بو خاص للبستثمار المخصص المال راس كان اذا

 .الاصول من اصل أي
 :الستثمار أىمية( 3-4)

 التي الاستثمار استراتيجية الى ذلك ويرجع لاقتصاديا تالنشاطا جمود تحريك في دورآ ستثمارللئ  

 فالاستثمار ، الطويل المدى عمى يكون للبستثمار دور اىم ، الطويل المدى عمى اقتصادية ابعاد ليا

 استغلبل في اىمية ولو دائمة شبو منفعة ولو المستقبل في بعد ذو فيو لمنمو الرئيسي المحرك ىو

 مستوى الى الوصول في الاستثمارات ساىمت فقد لمنشاط الجامده والقدرات والطاقات العامة المصادر

 التنمية اساسيات يخمق فالاستثمار النامية الدول من عدد وفي المتقدمة الدول في مرتفع معيشي

 نسبية اىمية الاستثمار ويكتسب . الاخرى الانتاج مراحل عمى يوثر كذك التنمية في يؤثر والاستثمار

 مما الكمي الطمب عناصر من عنصرا يشكل فيو الاقتصادي النشاط في الاخرى المتغيرات من اكثر

 لانو الاقتصادية الحياة في مزدوجا دورآ يمعب فيو الدخل لمستوى الاساسية المحددات من انو يعني

 مختمف في لمتاثير كثرا الييا تمجا وسيمة منو يجعل وىذا الكمي والعرض الكمي الطمب من كل في يؤثر

 (1)الاقتصادية الجوانب

 :الستثمار ومزايا أىداف( 3-3)

 باختلبف أو بالاستثمار المحيطة والتغيرات الظروف باختلبف تختمف ستثمارالإ ومزايا اىداف من

ستراتيجات أىدافة باختلبف أو مراحمو باختلبف أو مراحمو  أىداف نعرض أن يمكن المنشأة أىداف وا 

 :يمي كما الإستثمار ومزايا

 :الملبك ثروة تعظيم - أ

 ترجمتو يمكن . الذي الملبك ثورة تعظيم ىو الاعمال منشات في الاستثمار من الاساسي اليدف ان

 .لمشركة العادية الاسيم تعظيم خلبل من
                                                           

(
1
 121 ص( تارٌخ بدون:  المفتوحة القدس جامعة مكتبة القدس) اقتصاد مبادي ، واخرون جمٌل ظافر حمد ( 
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 الاقتصاد ثروة تعظيم - ب
 الثورة تراكم الى لمموارد الامثل الاستخدام يؤدي حيث ككل الامة ثروة من يزيد الثروة تعظيم ان     

 الإقتصا ثروة تعظيم في المتمثل الاستثمار من اليدف يتحقق وبالتالي ككل للبقتصاد بالنسبة

 عمل فرص توفير - ت

 في تسبب ان ويمكن والبطالة العمل فرص توفير ىو اليوم العام دول حوكومات يقمق ما اشد نإ    

 فان اجيزتيا أو مؤسساتيا ضمن كافية عمل فرص تقديم تستطيع لا الدول ان بما المشاكل من الكثير

 لإقامة تحفيزية سياسات ووضع البطالة علبج يمكن كما النقص ىذا يسد ان يمكن الاستثمار

  (1)الأجنبي القطاع او الخاص القطاع قبل من سوى جديده إنتاجية مشروعات

 :الستثمار نظريات( 3-2)

 :الكنزية النظرية -1

 سموك عمي يعتمد حيث للبستثمار السموكي الجانب عمي تعتمد الاستثمار في كينز نظر وجية

 راس رصيد وان المييمن القرار ىو الاستثمار قرار ان اعتبر كينز ان ذلك يعني المال، راس اصحاب

 .الاستثمار لنمط وفقآ ينحدر انما المال

 لراس الحدية الكفاية عمي يعتمد الاستثمار قرار الي كينز واشار مسبقآ مستواه لتحديد حاجة ىناك ليس

 خلبل الراسمالي الاصل من المتوقع لمعائد المالية القيمة يجعل الذي الخصم سعر تعني التي المال

 الاصل من المتوقع العائد معدل او الراسمالية السمع ىذه عرض لسعر اً ومساوي الانتاجية حياتة مدة

 الفائدةالسائد وسعر المال لراس الحدية الكفاية بين نقارن فاننا الاستثمار قرار لاتخاذ بالتالي الراسمالي

 ان يعني ذلك فان الفائدة سعر من اكبر المشروع من المتوقع العائد معدل كان فاذا السوق في

 ذلك فان الفائدة سعر من اقل المتوقع العائد معدل كان اذا  واما اً مربح الراسمالي الاصل في الاستثمار

 (2) اً مربح غير الاستثمار ان يعني

 

 

 

                                                           
(

1
 21ص،( 2115 والتوزٌع للنشر وائل دار ، عمان)العمل واخلاقٌات الاجتماعٌة المسؤلٌة ، مهدي صالح محسن طاهر ( 
(

2
 .1184 -1174، ص  ،( 1994 ط، ،ب،ن الكوٌت) الحدٌث الكلً الاقتصاد نظرٌات ، خلٌل سامً(  
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 للبستثمار المعجل نظرية  -2

 ىذه عمي واستنادآ الاستثمار عمي الإنتاج او الدخل في التغير اثر بدراسة المعجل نظرية تتعمق

 لانتاج اللبزمة  الراسمالية السمع من القميل في اكبر تغيرات الي الانتاج في التغيرات تؤدي النظرية

 عن ويعبر (derived demand )المشتق بالطمب المعجل يسمي ايضآ لذلك ستيلبكيةالإ السمع

 ( المال راس في التغير او) الصافي الاستثمار حجم عن عبارة وىو المال راس بمعامل العلبقة ىذه
 . الدخل في التغير عن الناتج

 للبستثمار (الارباح ) الداخمية الارصدة نظرية  -3

 الاستثمار وبالتالي المال لراس الامثل المستوي ان عمي للبستثمار الداخمية الارصدة نظرية تنص

 بناء كبيرة المستقبمية الارباح تجاه التوقعات كانت فكمما ، المتوقعة الارباح مستوي عمي بناء يتحدد

 المنشاة فان ىنا ومن الاستثمار حجم عمي اساسيآ تاثيرآ سيؤثر ذلك فان حاليآ المحققة الارباح عمي

 نفقات ومن الموزعة غير الارباح من وتتكون(  الذاتية) الداخمية مصادرىا باستخدام استثمارتيا تحول

 وعمية البنوك من كالاقتراض لمتمويل الخارجية المصادر الي بالمجوء او للبىلبك المخصصة المبالغ

  (1)المالية الارباح عمي يعتمد المالي الاستثمار ان القول يمكن

 النيوكلبسيكية النظرية  -4

 الامثل الراسمالي لمتراكم التقميدية النظرية ىي للبستثمار كلبسيكية النيو لمنظرية النظري الاساس إن

 المال راس خدمات واسعار الناتج بواسطة يتحدد المرغوب المال راس رصيد فان النظرية ليذه وطبقآ

 والمعاممة الفائدة وسعر الراسمالية السمع اسعار عمي بدورىا تعتمد المال راس خدمات اسعار وان

 بالنسبة المال راس خدمات اسعار في او الناتج في التغير فان ثم من الاعمال قطاع لدخل الضريبية

 راس مقدار المنشات تحدد فمكي . الاستثمار وبالتالي المرغوب المال راس رصيد تغير الناتج لاسعار

 الانتاجية قيمة بين تقارن ان عمييا الانتاجية العمميات في استخدامة في ترغب التي المرغوب المال

 .المال راس استخدام تكمفة مع المال لراس الحدية

 

 

                                                           
(

1
 217 ،ص (1999:  للنشر المرٌخ دار ، الرٌاض)  منصور ابراهٌم محمد ترجمة ، والسٌاسة النظرٌة الكً الاقتصاد ، ابدجمان ماٌكل(  
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 :السودان في الستثمار مناخ( 3-5)

 الاستثمار ومناخ تعريف  (3-5-1)

 التي والسياسية الاقتصادية والموسسات والسياسات القوانين مجموعة انو عمي الاستثمار مناخ يعرف

 الاستثمار مقومات اىم ومن اخري دون دولة الي استثماراتو بتوجية وتقنعة المستثمر ثقة عمي تؤثر

 جزء الإدارية والأطر التشريعات ،وتمثل جاذب مناخ توفر الاجنبي او الوطني الخاص لمقطاع سواء

 المناخ مكونات فان الصدد ىذا وفي . والتناسق الانسجام من ليا لابد المناخ عناصر ان حيث منة

 . التشريعي والإطار والاقتصادي السياسي الإطار تشمل

 :السودان في الاستثمار مناخ عناصر  (3-5-2)

 لذا التنمية عممية تسرع التي العوامل واحد ، الكمي الطمب مكونات أحد أنو من الاستثمار اىمية تاتي

 في خاصة ، السودان في الاستثمار مناخ لتحسين مقدرة جيود بذلت وقد كبيرآ بو الدولة اىتمام كان

 .اليوم العالم يعيشيا التي الاقتصادية التحولات ظل

 اموال ورؤوس التجارية الحركة حرية من ذلك سيتبع وما الكوميسا دول متجمع في السودان لدخول كان

 ويمكن لدية المتوفرة الموارد من للئستفادة يسعي أن بد لا كان مناسب استثماري مناخ عن تبحث

 .كالاتي السودان في الاستثماري المناخ استعراض

 :السياسي الإطار  -1

 والسلبم الطمانينة وتوفير السياسي الاستقرار من جو في إلا تحقيقيا لايمكن الحقيقة التنمية ان

 .والاجنبي المحمي لممستثمر
  :الاقتصادي الإطار -2

 :عمي اشتمل للبصلبح برنامج خلبل من ىيكمتو إعادة تم فقد الاقتصادي الاستقرار لتحقيق

 .الخصصة سياسة باتباع الإنتاجي والنشاط الاقتصادي العمل في الدولة دور تقميص -

 .والخدمات لمسمع الخارجية الاسعار تحرير -

 . قاعدتيا وتوسيع الصادرات وتشجيع الخارجية التجارة تحرير -

 .المضافة القيمة ضريبة تطبيق -



56 
 

 :الأساسية البنيات إطار -3

 تطور ىناك ان نجد لذلك الاستثمار عناصر أىم من الأساسية البنيات تطور ان فيو لاشك مما  

 المتطورة المعمومات بنظم جادة بصوره الإىتمام بدأ وقد حديثة اتصالات ظيرت حيث طرأ قد ممحوظآ

 لمقطاعات الرئيسي المحرك تعتبر التي والطاقة الطرق مجال في طفرة حدثت أيضا( الانترنت شبكات)

 الكيربائية الطاقة منيا تنتج ان يمكن التي الاولية الطاقة من بموارد تذخر فالبلبد الأخري الإقتصادية

 نشاءإ تم كما الطاقة موارد من جديدآ موردآ البترول استخراج اضاف فقد المتجددة الطاقات عن وفضلآ

 .مروي سد

 :الإداري الإطار -4

 الإدارية الإجراءات مالو براس المخاطرة عدم الي بالمستثمر تؤدي التي العوامل اكثر من نإ   

 موضع الامر  ىذا الاستثمار وزارة وضعت ىذا إطار في ، الرسمية الوثائق عمي لمحصول المعقدة

 ميمة سيل مما (one window)او الواحد الشباك فكرة تنفيذ في الجيود انصبت حيث الاىتمام

 .بعيد حد الي المستثمر

 :التشريعي الإطار -5

 الاستثماري المناخ عناصر أىم من ويعتبر المطبقة السياسات نجاح مدي عن التشريعي النظام يعبر

 بسن الدولة قامت الإطار ىذا وفي الاستثمار عمي المستثمرين تشجع التشريعي النظام في الثقة أن إذ

  (1)الاقتصادية قطاعات . كافة يف الاستثمارات تشجيع الي تيدف التي الاستثمار قوانين

 :السودان في الستثمار قوانين( 3-6)

 العمل بيئة تحسين اجل من القوانين من العديد باصدار السودان في المختمفة الحكومات قامت

 المبحث ىذا في يتم وسوف أنواعيا بكل الوطنية الاستثمارات وتشجيع السودان في الاستثماري

 شيدت الفترة ىذه لان م 1995 بعد اصدرة التي القوانين عمي التركيز مع القوانين ليذة بالتطرق

  . السودان في الاستثمار بيئة في كبيرة تغيرات حدوث

 
                                                           

(
1
 ، الخرطوم)  المستقبل وأفاق والحاضر الماضً السودان فً الاستثمار:  عمل ورقة ، والمعلومات للبحوث العامة الإدارة(  

 2113(  وزارةلاستثمار
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 :م 1967 لسنة الصناعي الستثمار قانون

 الأجنبية الأموال رؤوس بجذب وذلك الصناعي القطاع في الاستثمار تشجيع الي القانون ىذا ييدف

  (1.)الصناعة لقطاع

 :م 1972 لسنة الستثمار وتشجيع التنمية قانون

  .السودان في الصناعي والاستثمار التنمية لتشجيع وذلك م 1972 العام في القانون ىذا صدر

 :م 1974 لسنة الصناعة وتنظيم تشجيع قانون

 في الثغرات وسد الصناعي القطاع في لممستثمرين المكاسب من المزيد لتحقيق القانون ىذا ىدف

 .م 1972 عام قانون

 :م 1976 لسنة الزراعي الستثمار تشجيع قانون

 الزراعي القطاع خصوصآ الإقتصادية القطاعات كل في الاستثمار تشجيع اجل من القانون ىذا ىدف

  .السودان في الذاتي الإكتفاء وتحقيق والحيوانية الطبيعية ثرواتة وتنمية التقميدي المطري

 :م 1980 لسنة الستثمار تشجيع قانون

 للبستثمار موحد قانون الي للبستثمار القطاعية القوانين من التحول الدولة رأت م 1980 العام في

 القطاعات كافة في لممشروع شاملآ تعريفآ قدم والذي م 1980 لسنة الاستثمار تشجيع قانون وىو

 . الإقتصادية

 :م 1990 لسنة الستثمار تشجيع قانون

 المعوقات زالةإ بغرض وذلك م 1991 العام في تعديمة وتم م 1990 العام في القانون ىذا اعداد تم

 : القانون ىذا سمات واىم الإجراءات وتبسيط

 المميزات بمنح يتعمق فيما المماثمة المشاريع بين التمييز لايجوز انو وضوح بكل اشار انو 

 الصمة ذات الوزارات عن مستقل جياز إنشاء تم ايضآ القانون ىذا بموجب ، والضمانات والتسجيلبت

 في الفدرالي الحكم تطبيق بعد الولايات كل في استثمارية ىيئات إنشاء تم كما ، الاستثمار بشؤون

 . السودان
 
 

                                                           
(

1
 8 ص الخرطوم ، م 1967 لسنة الصناعً الاستثمار تنظٌم قانون والتعدٌن الصناعة وزارة السودان جمهورٌة(  
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 :م 1996 لسنة الستثمار تشجيع قانون

 المزايا نفس وتضمن م 1996 لسنة الاستثمار تشجيع قانون عمي التوقيع تم م 1996 عام في

 لترخيص مستويات ثلبثة ابتدع انة إلا السابقة القوانين في وردت التي والتسييلبت والتفضيلبت

 ووزارة المختصة الإتحادية والوزارات الولائية والحكومات وىي معيا والتعامل الاستثمارية المشروعات

 .الوطني والإقتصاد المالية

 :م 1990 لسنة الستثمار تشجيع قانون

 المعوقات ازالة بغرض وذلك م 1991 العام في تعديمة وتم م 1990 العام في القانون ىذا اعداد تم

 :القانون ىذا سمات واىم الإجراءات وتبسيط

 والتسجيلبت الميزات بمنح يتعمق فيما المماثمة المشاريع بين التمييز لايجوز انة وضوح بكل اشار أنو

 بشئون الصمة ذات الوزارات عن مستقل جياز إنشاء تم ايضآ القانون ىذا بموجب ، والضمانات

  . السودان في الفدرالي الحكم تطبيق بعد الولايات كل في إستشارية ىيئات إنشاء تم كما ، الاستثمار

 :م 1996 لسنة الستثمار تشجيع قانون

 والتفضيلبت المزايا نفس وتضمن الاستثمار تشجيع قانون عمي التوقيع تم م 1996 عام في

 المشروعات لترخيص مستويات ثلبثة ابتدع انة الإ السابقة القوانين في وردت التي والتسييلبت

 المالية ووزارة المختصة الإتحادية والوزارات الولائية والحكومات ىي معيا والتعامل الاستثمارية

  .الوطني والإقتصاد

 :م 1998 ا تعديل م 1996 الستثمار تشجيع قانون

 عمي الإقتصادية التغيرات لمواكبة م 1998 لسنة الاستثمار تشجيع قانون إصدار تم 1998 العام في

 تشجيع قانون تطبيق صاحبت التي السمبيات كل تلبفي القانون ىذا حاول ، والمحمي العالمي المستوي

 قد صلبحيتيا أن الإ والاستثمار الدولي التعاون وزارة تكوين تم بموجبة الذي م 1996 لسنة الاستثمار

 . المالية لوزير تتبع كانت التي الإختصاصات نفس في انحصرت
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 :م 2000 المعدل م 1998 الستثمار تشجيع قانون

 نفس في تنفيذية لائحة وصدرت م 2000 العام في م 1998 لسنة الاستثمار تشجيع قانون تعديل تم

 من التراخيص أن بعد اخري مرة التراخيص تصدر التي الجية وحد أنة القانون ىذا سمات من العام

 من الإتحادية الاستثمارية التراخيص استخراج فاصبح ولائية 26 ، اتحادية وزارة 78 اختصاصات

 فأصبحت الولائية التراخيص اما ، والاستثمار الدولي التعاون وزارة وىي فقط واحدة وزارة إختصاص

 الصمة ذات الإتحادية الوزارات منحت بينما الإتحادي الوزير موافقة بعد الولاية إختصاصات

 السياسات ووضع المبدئية الموافقة حيث من الفني الراي ابدأ حق القانون ىذا بموجب بالاستثمار

 المشروعات قسم القانون ىذا ايضآ بذلك، تقارير ورفع الصمة ذات المشروعات ومتابعة الاستثمارية

  . إستراتيجية وغير إستراتيجية مشروعات قسمين الي الاستمارية

 : م 2003 المعدل م 1999 الستثمار تشجيع قانون

 متطمبات حسب السابقة القوانين سمبيات معالجة اجل من وذلك م 2003 العام في القانون ىذا صدر

 الاخري القوانين عمي الاستثمار تشجيع قانون سيادة عدم في المتمثمة الإقتصادية التنمية احتياجات

 :كالاتي وىي تنفيذية لائحة في تعديلبتة وحصر بينيا فيما التضارب ومنع

 الإدارية الخدمات وىي م 1999 لعام الاستثمار قانون يشمميا لم استثمارية مجالات اضافة .1
 . والمياه المعموماتيو والتقنية والإستشارية

 م1999 لسنة الاستثمار تشجيع قانون نسق عمي ولائي استثماري قانون بإصدار الولايات إلزام .2

 . التحتية البنية ومشروعات الإستراتيجية المشروعات وتفعيل تحديد .3

 والامتيازات الإعفاءات منح مجال في اولوية تعطي التي نموآ الاقل المناطق وتعريف تحديد .4

  . (1)الييا الاستثمار لدخول

 :م 2007 تعديل م 1999 الستثمار تشجيع قانون

 مرة لاول القانون من نيائيآ الارباح ضريبة إعفاء تم حيث م 2007 عام قانون في التعديلبت جاءت

 الاستثمارية المشروعات كافة عمي (3%) بنسبة التنمية ضريبة فرض تم كما م 1956 عام منذ

 : الأتي راسيا عمي الإستثناءات من عدد القانون ىذا وتضمن

                                                           
(

1
 12ص. الخرطوم م، 2113 لسنة المعدل م 1999 لسنة الاستثمار تشجٌع قانون ، والاستثمار الدولً التعاون وزارة السودان جمهورٌة(  
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 المستورده المعدات عمي الجمركية والرسوم الأعمال ارباح ضريبة من الزراعية المشاريع إعفاء .1
 .100% بنسبة

 %. 90  بنسبة الأعمال أرباح ضريبة من الصناعية لمشاريع إعفاء .2

 . الأعمال أرباح ضريبة من 85% بنسبة الخدمات بقطاع المرتبطة المشاريع عفاءإ .3

 . لممشاريع والتاميم المصادرة عدم .4

  (1). والأرباح الأموال تحويل حرية .5

 :المقترح م 2012 لعام القومي الحرة والمناطق ستثمارالإ قانون

 :وليواج القانون ىذا جاء      

 .كم9/7/2111السودان جنوب نفصالإ -

 .القومي الحرة والمناطق الاستثمار مجمس محميا ليحل الاستثمار وزارة حل -

 :المشاريع بين التمييز حظر

 وكون بسبب أو سوداني غير أو سوداني بسبب المستثمر بين التمييز لايجوز القانون ىذا لأغراض -
 .مشتركأ أو تعاونيآ قطاعآ أو أوخاصآ عامآ قطاعآ

 بمنح يتعمق فيما الموائح تحددىا التي المماثمة المناطق في المتماثمة المشاريع بين التمييز لايجوز -

 ذات والجيات الوزارات مفوضي بعضوية الواحدة لمنافذة نظام جياز بأنشأ والضمانات الميزات

 .الحرة والمناطق بالاستثمار الصمة

 مفوضين الحرة والمناطق بالاستثمار الصمة ذات والجيات الوزارات يمثمون الذين المفوضين يعتبر -

 والسمطات والصلبحية اختصاصات ذات ليم وتكون يمثمونيا التي الجيات من كاملآ تفويضآ

 .الجيات لتمك الممنوحة

 .يمثمونيا التي لمجيات وفنيآ لمجيات داريآإ المفوضين تبعية تكوين -

 لدي لممستثمر الخدمة بتقديم المتعمقة الإجراءات كل تتم أخر قانون أي أحكام من الرغم عمي -

 .ستثماربالإ القائمة الوحدات مقابمياعمي تدفع التي الرسوم كل سداد ذلك في بما الواحدة النافذة

 .بالجياز الواحدة النافذة نسق عمي النافذة نظام نشاءإ
                                                           

(
1
 .1 ص 2112الخرطوم الحرة والمناطق الاستثمار قانون للاستثمار، الاعلً والمجلس السودان جمهورٌة ( 
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 :الستثمار عمي المؤثرة العوامل( 3-7)

 :الإجمالي المحمي الناتج -1

 الإنتاج عوامل ستخدامبإ المصنعة والخدمات لمسمع الكمي المجموع الإجمالي المحمي الناتج يمثل    

 المحمي الناتج ويعتبر اخري دول في إنتاجيا تم التي والخدمات السمع تمك ذلك في بما المحمية

 الاستعانة دون وطاقتيا مواردىا استخدام في الدولة كفاءة يعكس لأنة أىمية الأكثر المعيار الإجمالي

 تقييم اولآ عمينا يجب الأقتصادية الأليات في المؤثرة العناصر لتقييم محاولتنا في لذا الخارجية بالموارد

 منيا نستنتج أن نستطيع وبالتالي الإجمالي المحمي الناتج قيمة تحديد في المتداخمة المؤثرة العناصر

 . ككل الأقتصاد عمي تأثيرىا مدي

 – الصادرات + الاستثمارات + الحكومي الإنفاق + الأفرد إنفاق إجمالي = الإجمالي المحمي الناتج

 العمالة زيادة الي يؤدي الذي الإجمالي المحمي الناتج زيادة الي تؤدي الاستثمار فزيادة الواردات

 (1)لؤفرادل لدي الدخل زيادة  وبالتالي

 :التضخم -2

 الأجور ارتفاع الي يؤدي سوف الأسعار ارتفاع ان حيث الأسعار مستوي في المستمرة الزيادة ىو   

 المنتج قدرة انخفاض وبالتالي الاستثماري لممشروع اللبزمة الإنتاجية المستمزمات اسعار الي بالإضافة

 من المتوقعة الحقيقية الأرباح انخفاض وبالتالي العالمية الأسواق في الأخري المنتجات منافسة عمي

 اي ، للؤسعار العام المستوي في النسبية الزيادة بانة التضخم البعض عرف وقد ، الاستثماري المشروع

 لمنقود الشرائية القوة انخفاض أي الأسعار في ارتفاع كل مع النقود لكمية الحقيقية القيمة انخفاض

 .الي الإنتاجية بالقطاعات ارتباطة حيث من التضخم تقسيم ويمكن

 :الاستيلبكي التضخم .أ

 ىذه منتجي بعض لدي مؤقتة اربحآ معة يولد الذي الأمر الاستيلبكية السمع أسعار يصيب الذي

 .السمع

 :الاستثماري التضخم .ب

 .السمع ىذه منتجي بعض لدي مؤقتة ارباحآ معة يولد الذي الأمر الاستثمارية السمع يصيب الذي ىو

                                                           
(

1
 142 ص(  ت.ب للنشر المرٌخ دار الرٌاض)  منصور محمد ترجمة ، والسٌاسة النظرٌة الكلً الأقتصاد ، آبدجمان ماٌكل ( 
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 :الصرف سعر  -3

 يعتبر المضيف لمبمد الصرف سعر استقرار وأن أجنبية بعممة وطنية عممة مبادلة عممية بانة يعرف    

 المتحصمة العوائد استقرار يعني الصرف سعر إستقرار لأن الأجنبي لممستثمر بالنسبة جدآ ميم أمر

 في والمفاجئة الكبيرة التغيرات أن اخر بمعني ، الأم لمبمد محولة المضيفة البمد في الاستثمارات من

 يعد وىكذا أقل ثم أقل تكون المستثمر البمد في استثمارىا تم التي المبالغ تجعل سوف الصرف سعر

 تنشأ ىنا ومن الاستثمارات تخفيض إلي يدفع مما الأجنبي المستثمر يواجية أن يمكن كبيرآ خطرآ ىذا

 .موجبة بعلبقة يعكس سوف الصرف سعر استقرار أما ، السمبية العلبقة

 :المدفوعات ميزان -4

 وبالعكس العالمي الإقتصاد عمي الإقتصادالوطني منيا يطل التي النافذة المدفوعات ميزان يعد    

 العالمي بالإقتصاد الوطني الإقتصاد تربط التي الإقتصادية العمميات كل تدرج الذي السجل ذلك لكونة

 .والمديونية الدائنة فييا تزدوج تبادلية بعلبقات

 معاملبت من . مايجري منظم منيجي باسموب يوفر احصائي بيان ) بانة المدفوعات ميزان ويعرف

 (.1() محددة زمنية قترة خلبل الخارجي والعالم معين اقتصاد بين إقتصادية

 الدولة في المقيمين الاشخاص بين وديون حقوق شكل في الإقتصادية المعاملبت قيمة يوضح بيان أو

 .بسنة المعتاد تحدد معينة مدة خلبل الأخري الدول في المقيمين والاشخاص

 انحا وباقي الدولة في المقيمين بين المتعددة المعاملبت جميع يضم مختصر حساب انو منة ويستفاد

 الإقتصادي المركز عن اخبارىا ثم من لمدولة الإقتصادية العلبقات حالة لوصف ويستخدم ، العالم

 الخارجي والتمويل الخارجية والتجارة والمالية النقدية السياسات تخص قرارات الي لموصول تحتمة الذي

 المدفوعات ميزان ويوفر مدينة، او دائنة الدولة كانت لنا، يتضح المدفوعات ميزان كشف دراسة ومن ،

 الوطني الإقتصاد قوة يعكس الإقتصادية المعاملبت ىذه ىيكل وأن العممة، تخفيض أثار لتقييم فرصة

 .التوظيف ودرجة الاستثمارات كحجم عمية المؤثرة العوامل فية وبما ، وقابميتة
 :النقود عرض -5

 :نوعين الي ذلك تقسيم الي اتفق وقد ، الإقتصاد في نتداوليا التي النقود حجم او كمية يعني    

                                                           
(

1
 1996 واشنطن – المدفوعات مٌزان مرجع/  الدولً النقد صندوق(  
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 :الضيق بمعناه النقود عرض - أ

 العملبت التعريف ىذا في ويدخل النقود بعرض ويدعي ، الجارية العمميات بنقد الحجم ىذا ويسمي

 حجم الييا ويضاف المتداولة النقود اي اليومية تعاملبتيم في الاشخاص يتداوليا التي والمعدنية الورقية

 .جارية حسابات شكل عمي البنوك في المحتفظة النقود

 :الموسع بالمعني النقود عرض - ب

 .البنوك في التوفير وحسابات لأجل الودائع التعريف ىذا في ويدخل        

 الى يؤدي التوسيعية النقدية السياسة إستخدام أن كينز اتباع من ان الإقتصاديون يعتقد       
 الاستثمار زيادة الى تؤدي بالزيادة النقدي العرض تغيير سياسة ان يعني ىذا الفائدة أسعار نخفاضإ

  . بالفائدة الاستثمار وعلبقة ، النقود بعرض الفائدة سعر علبقة ويوضح
 انخفاض عند النقود عرض بزيادة السندات مشتريو المفتوحة السوق الى بالدخول السمطة تقوم ىذا في

 المالية الأصول من وغيرىا السندات شراء الأفراد يحاول لذلك النقود عرض ويزداد ، الفائدة سعر
 وحسب ، يرتفع سوف الاستثمار ولكن الفائده انخفاض ىذا عمى ويترتب ، السيولة لدييم توفرت طالما

 محددات بين من وىي المرونة ، أكبر بقدر الدخل زيادة عمى يعمل سوف الجديد الاستثمار أن كينز

 السياسة فان ستثمارالإ عمي تاثير ليا ليس الفائدة سعر في التغيرات كانت أذا النقدية لمسياسة الفعالة

 .الدخل مستوي عمي تؤثر لا النقود عرض في زيادة اي بمعني الفائدة عديمة تكون النقدية

 تكون ربما المرنة النقدية السياسة فان ثم من ومتغيرة لاطويمة تعد النقدية السياسة ان مان فريد وخمص

 (1) .الإستقرار الي محققة غير

 الصادرات : -6
الي الخارج . ىنالك علبقو  بيبيعياالخدمات التي تقوم الدولو تمثل الصادرات مجموع قيم السمع و      

طرديو بين حجم الصادرات والإستثمار الكمي، لان زياذة الصادرات تودي الي زيادة تدفق راس المال 
الأجنبي الي داخل البمد ، ولا سيما ان التعاملبت الاجنبو لاي بمد تتم عن طريق العملبت الاجنبيو 

 اد يودي الي تدفق راس المال الي الخارج.وبالعكس في حالة الإستيراد، فزيادة الإستير 
 

                                                           
(

1
 www.starttimes.com الثانً المبحث ، الثالث الجز ، الإقتصادٌة التنمٌة فً ودورها النقدٌة السٌاسة فعالٌة ، تاٌمز ستار منتدي ( 
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 الواردات: -7
ما يقوم بشرائو المقيمون داخل اقتصاد ما من السمع والخدمات من دول العالم الخارجي ,      

وىنالك علبقو عكسيو بين الواردات وحجم الاستثمارالكمى  حيث ان تدفق الاستثمار يؤدى الى زياده 
 يؤدى الى خفض الواردات .السمع والخدمات في المجتمع مما 

 إجمالى الدخل القومى: -8
إنشاؤىا داخل بمد ما في سنة واحدة  ويتألف من التي تم  والخدمات السمع ويضم القيمة لجميع    

جمالي الإستثمارات الخاصة ونفقات إستيلبك ، صافي الدخل الحكومة نفقات الإستيلبك الشخصي وا 
جمالي الصادرات منمن الأصول في الخارج )إيصالات الإيرادات  ، بعد والخدمات السمع الصافية( وا 

وبما ان  .، وضريبة الأعمال غير المباشرةحسم مكونين: إجمالي الواردات من السمع والخدمات
 الإستثمار الكمى من مكونات إجمالى الدخل القومى لذلك تكون العلبقو طردية بين المتغيرين حيث
ان زياده الإستثمار تؤدى الى زياده الإستيلبك الشخصى ومن ثم تؤدى الى زياده إجمالى الدخل 

 القومى.
 لجنبى:ا الإستثمار -9

يتكون الإستثمار الكمى من الإستثمار المحمى والإستثمار الأجنبى ويعرف الإستثمار الأجنبى      
انتقال رؤوس الأموال من الخارج إلى الدولة المضيفة بغية تحقيق ربح لممستثمر بما يكفل زيادة  بانو 

ثمار الكمى والأستثمار , وبذلك تكون العلبقة طردية بين الإست  الإنتاج و التنمية في الدول المضيفة
 الإستثمار الكمى.الاجنبى حيث ان زيادة الإستثمار الاجنبى يؤدى الى زيادة 

 :الإحتياطي النقدى -11
ىو الودائع والسندات من العملبت الأجنبية التي تحتفظ بيا البنوك المركزية والسمطات النقدية     

ويرتبط الإحتياطى النقدى بعلبقة طردية مع الإستثمار  .1من أجل دعم العممة ودفع ديون الدولة
الكمى حيث ان زيادة الإحتياطى النقدى يؤدى الى زيادة جذب الإستثمار المحمى والإستثمار الاجنبى 

 مما يؤدى الى زيادة الإستثمار الكمى .
 

                                                           
1

 . 6 ،ط(م2111 الوطنٌه فهد الملك مكتبة)، الكلى الاقتصاد ،مبادئ المالك حبٌبب فاٌز

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A9
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 صافي التحويلات الخارجيو: -11
يل الأموال إلكترونيا من شخص أو مؤسسة ىي وسيمة لتحو  تحويل الرصيد أو لحوالة المصرفية      

إلى آخر أوعن طريق مكتب  حساب مصرفي من البنكية )كيان( إلى آخر. ويمكن إجراء التحويلبت
 ونجد ان العلبقو عكسيو..لنقل الأموال النقدية من شخص لاخر

 
 
 
 

 

 

  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8_%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%81%D9%8A
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 الفصل الرابع

 :مقدمة( 4-1)

تي تم تعريفيا في الفصل عمى المتغيرات التفسيرية ال Yفي ىذا الفصل تم تطبيق نموذج إنحدار  
 لإختبار ما إذاكانت ىذه البيانات تعاني من مشكمة التداخل الخطي ام لا. االثالث ،

(  لمكشف عن وجود مشكمة التداخل الخطي بين المتغيرات VIFحيث تم تطبيق عامل التضخم )
  التفسيرية ,

 :(VIFالتباين ) تضخمل( معاملات نموذج الإنحدار المتعدد وعامل ا4-2)

 ( يوضح إختبار معاملات الإنحدار وعامل التضخم بين المتغيرات التفسيرية. 1-4الجدول رقم)

عامل جضخم الحباين 

(VIF) 

 المعاملات
 النمورج

   الخطأ المعياري

 الحذ الثابث 5.65- 8.987 

120.869 3.955 1.285 1 

21.735 1.109 -2.85 2 

61.369 2.509 -.209 3 

4.014 .575 .182 4 

6.669 .561 .389 5 

3.844 .236 .044 6 

2.559 1.143 -.864 7 

88.100 3.753 2.095 8 

4.371 .769 .067 9 

 .مspss 2017المصدر: إعداد الباحث بإستخدام برناممج                

التحميل السابق لمكشف عن مشكمة التداخل الخطي  عن طريق إجراء تحميل عامل ومن خلبل      
التضخم نلبحظ ان معظم  المتغيرات المستقمو تعاني من التداخل الخطي لان معظم المتغيرات 

 .10المستقمو  قيمة عامل التضخم  اكبر من 

 



67 
 

 ( إختبار معنوية النموذج:4-3) 
 حدار المتعدد نقوم بإختبار الفرض التالي :لإختبار معنوية نموذج الإن       

               
               

 لإختبار معنوية النموذج ANOVA( إختبار 2-4الجدول رقم)

القيمة 

 (Sigالاإححمالية)

F  محوسظ

مجموع 

 المربعات

درجة  مجموع المربعات

 (d.fالحرية)
 مصدر الخباين

 الانحذار 9 7.707 .3.79 0.5.3 0.045

 البواقي 8 7.837 5...3

 المجموع الكلي 17 .8.90 

 .مspss 2017المصدر: إعداد الباحث بإستخدام برناممج 

 0.05( اقل من مستوى الدلالة الإحصائية عند )Sig (0.045من الجدول عاليو نلبحظ أن قيمة 
=α  المتعدد نموذج ( مما يقودنا الي رفض فرض العدم مما يعني ان نموذج الإنحدار الخطي

 معنوي.

 إختبار إعتدالية البواقي:( 4-4) 

 لإختبار ان البواقي تتوزع طبيعيا يجب عمينا إختبار الفرض التالي:

:البواقي تتوزع توزيعا طبيعيا     
:البواقي لا تتوزع توزيعا طبيعيا     

 ( نتائج اختبار فرضية البواقي3-4الجدول رقم)
Shapiro-Wilk Kolmogorov-Smirnov  

القيمة 

 (Sigالاححمالية)

درجة 

 (d.fالحرية)

القيمة  الإحصائية

 (Sigالاححمالية)

درجة 

 (d.fالحرية)

 الإحصائية

 البواقي 3.747 78 0.200 1.967 18 .0.74

 .مspss 2017المصدر: إعداد الباحث بإستخدام برناممج 
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( للئختبارين اكبر من مستوى Sigالإحتمالية)( نلبحظ ان جميع القيم 3-4من خلبل الجدول رقم)
 ( مما يقودنا الي قبول فرض العدم اي ان البواقي تتوزع طبيعيا.α= 0.05الدلالة الإحصائية عند )

 ( المدرج التكراري لإعتدالية البواقي : 1-4الشكل رقم)

 
 .م spss2017المصدر: إعداد الباحث بإستخدام برناممج                            

الي الصفر  ( نلبحظ أن البواقي تتوزع توزيع طبيعي معياري بوسط حسابي  يوؤل1-4من الشكل )
 .0.69وانحراف معياري 

 ( معامل الإرتباط:4-5)

 ( معامل الرتباط4-4الجدول رقم)

 

 .مspss 2017المصدر: إعداد الباحث بإستخدام برناممج               

مما يدل عمى أن الإرتباطات بين المتغيرات ،R (0.894)( نلبحظ إرتفاع قيمة 4-4من الجدول رقم)
 التفسيرية عالية.

 

 

 

معامل  معامل التحديد المصحح
   التحديد

معامل الارتباط 
(R) 

0.572 0.798 0.894 
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 : (VIF)( إختبار وجدود مشكمة التداخل الخطي المتعدد عن طريق عامل التضخم4-6)

( نلبحظ أن ىناك اكثر من متغير تفسيري عامل التضخم لديو اكبر 1-4)الجدول رقممن خلبل    
( حيث نجد أن عامل التضخم لممتغير الأول والذي يمثل الناتج المحمي الإجمالي 10<)10من 

  21.735، وعامل التضخم لممتغير الثاني الذي يمثل الصادرات وقيمتو  120.869وقيمتو  
، واخيرا  لممتغير الثامن الذي بمغت  61.369لممتغير الثالث الذي يمثل الواردات حيث بمغت قيمتو 

وىذه دلالو واضحو عمي  وجود مشكمة التداخل الخطي بين  ، 88.100قيمة عامل التضخم  
 المتغيرات التفسيرية في النموذج.

يعني ان التدال الخطي بين المتغيرات  ( لبعض المتغيرات كبيرة جدا وىذاVIFويلبحظ ايضا أن قيم)
 عاليا.

    formal Remedies أول: معالجة مشكمة التداخل الخطي عن طريق الطرق الرسميو:
Methods for Multicollinearity 

 تحميل المكونات الرئيسية : (4-7)

 ( مصفوفة الإرتباطات البسيطة بين المتغيرات التفسيرية4-7-1)  

 يوضح الرتباطات البسيطة المتغيرات التفسيرية:( 5-4الجدول رقم)

 المخغيزاث 1 2 3 4 5 6 7 8 9

.596 .990 .218 .669 .616 -.108 .960 0.911 1.00 1 

.683 .893 .294 .775 .752 -.396 .942 1.00 0.911 2 

.731 .956 .210 .692 .734 -.252 1.00 0.942 0.960 3 

-.345 -.090 -.420 -.475 -.240 1.00 -.252 -.396 -0.108 4 

.644 .591 -.022 .628 1.00 -.240 .734 0.752 0.616 5 

.525 .617 .421 1.00 .628 -.475 .692 0.775 0.669 6 

.371 .166 1.00 .421 -.022 -.420 .210 0.294 0.218 7 

.593 1.00 .166 .617 .591 -.090 .956 0.893 0.990 8 

1.00 .593 .371 .525 .644 -.345 .731 0.683 0.596 9 

 .مspss 2017المصدر: إعداد الباحث بإستخدام برناممج 
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( لمصفوفة الارتباطات البسيطة لممتغيرات التفسيرية نلبحظ ان ىناك 5-4من خلبل الجدول رقم) 
 ارتباطات بسيطة من الدرجة العميا مما يشير الي وجود التداخل الخطي بين المتغيرات التفسيرية.

 (يوضح مصفوفة الرتباطات من الدرجة العميا لبعض المتغيرات6-4الجدول رقم)

 8 0 . 7 المحغيرات

7 ---- 0.911 3.963 3.993 

. 3.977 ------ 3.94. 3.850 

0 3.963 3.94. -------- 3.956 

8 3.993 ------ 3.956 ------ 

 مspss2017المصدر: إعداد الباحث بإستخدام برناممج           

 ( إختبار ملائمة حجم العينة ومصفوفة الوحدة للإرتباطات4-7-2)  

ختبار Kaiser( إختبار 7-4الجدول رقم)  .Chi-Squareوالذي يقرب الي اختبار Bartlett’sوا 

 d.f Sig الإحصائية اسم الإخحبار

Kaiser 0.745 - - 

Bartlett’s 79..475 55 0.000 

 .مspss 2017المصدر: إعداد الباحث بإستخدام برناممج          

 من الجدول عاليو نستخمص الآتي:

( مما يعني ان حجم العينة المسحوب يعتبر كافيا 0.745تساوي) Kaiserأن قيمة إحصائية  - أ
لكي يكون  0.50الي ان الحد الادنى المقبول بو للئحصائية ىو  Kaiserجدا, حيث أشترط 
 حجم العينة كافيا.

 ولمتحقق من أن مصفوفة الإرتباطات ليست مصفوفة الوحدة نقوم بإختبار الفرضية التالية:  - ب

:مصفوفة الإرتباطات تمثل مصفوفة الوحدة     

:ةالإرتباطات لا تمثل مصفوفة الوحدمصفوفة      
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( اقل من مستوى الدلالة الإحصائية عند 0.ooo) Sigنلبحظ أن قيمة  (7-4رقم)من الجدول 
(0.05 =αمما يقودنا الي رفض فرض العدم مما يعني ان مصفوفة الإ ) رتباطات لا تمثل مصفوفة

 الوحدة.

 إختبار وجدود مشكمة التداخل الخطي المتعدد بإستخدام إسموب المكونات الرئيسية: (4-8) 

الكشف عن وجود مشكمة التداخل الخطي بإسموب المكونات الرئيسية باساليب عدة حيث يمكننا 
 منيا:

 ( الجزور المميزة ذات القيم الصغيرة جدا:4-8-1)

 ( قيم الجذور المميزة .8-4الجدول رقم)

 المجموع                                     ور المميزةذالج

 1.438 5.684 القيمت

 

3.777 3.5.5 3.077 3.756 3.309 3.377 3.335 
9 

 مspss 2017المصدر: إعداد الباحث بإستخدام برناممج 

 من الجدول عاليو نلبحظ الأتي:

 ( وىو عدد المتغيرات التفسيرية .9مجموع الجذور المميزة يساوي ) .1

وىي جزور ذات قيم صغيرة (          , ,          ,         نجد أن )  .2
 جدا وىذا مؤشر عمى وجود مشكمة التداخل الخطي بين المتغيرات التفسيرية .

 :(k( الرقم الشرطي لمصفوفة الإرتباط )4-8-2)

 ( يعطى حسب الصيغة )* ( : kوالرقم الشرطي لمصفوفة الإرتباط )  

=√
  

   
=√

     

     
= 33.72 

 بين المتغيرات التفسيرية.وىي قيمة كبيرة جدا مما يدل عمى وجود مشكمة التداحل الخطي 
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 ( المكونات الرئيسية المستخمصة:4-8-3)
قيمتيما اكبر من الواحد حيث يتم إختيار       ( نجد ان قيمة كل من 4-8من الجدول رقم)

المكونات الرئيسية بعدد الجزور المميزة التي قيمتيا اكبر من الواحد الصحيح لذلك سوف يكون لدينا 
الخصائص الفيزيائية والميكانيكية مكونيين رئيسيين مستخمصين, يمكن تسميتيما ب

(physic&mechanicعمى التوالي ) 
 المكونات الرئيسية المستخمصة( 9-4الجدول رقم )

 المكوناث
 المخغيزاث

 العوامل المؤثره العوامل المحذده

3.63 .956    

0.037 .925    

750. .973    

805.- -.110    

.386 .794    

.579 .681    

.878 375.    

.013 .95.    

.394 .686    

 مspss 2017المصدر: إعداد الباحث بإستخدام برناممج                      

    حيث أن :                                :
(     ̅ )

   

 

 ( مصفوفة المكونات الرئيسية11-4الجدول رقم)
 المكونات 1 2

0.335 0.942 7 

-0.942 0.335 . 

 .مspss 2014ج برنامدر: إعداد الباحث بإستخدام المص                      
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 ( شكل المكونات الرئيسية عمى المحاور2-4الشكل رقم)

 .مspss 2017إعداد الباحث بإستخدام برناممج المصدر:
 ( يمكننا كتابة المكونات الرئيسة كالآتي :1-3)وحسب المعادلة رقم 

 المكون الرئيسي الأول:
             +                                       

                          
 المكون الرئيسي الثاني:

            +                                      

                      . 
:( نموذج إنحدار المكونات الرئيسة4-9)  
 عمى المكونات الرئيسية:  معاملات نموذج انحدار  (4-9-1) 

( إختبار معاملات نموذج الإنحدار وعامل تضخم التباين بين المتغيرات 11-4الجدول رقم)
 التفسيرية. 

عامل جضخم 

 (VIFالحباين)

 المعاملات
 النمورج

   الخطأ المعياري

- 3...7 -3.709 Constant 

0.04. .080 -3.373 Secondary Indicators 

0.04. 3.337 0.001 Basic Indicators 

 .مspss 2014المصدر: إعداد الباحث بإستخدام برناممج                       
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 من الجدول عاليو نجد ان:
 ̂                                      Limited factors 

( نلبحظ ان النموذج لا يعاني من مشكمة التداخل الخطي المتعدد 9-4ومن خلبل الجدول رقم)  
( مما يدل عمى ان 10( وىي اقل من )3.11الي ) (VIF)عامل تضخم التباينوذلك لإنخفاض قيمة 

طريقة المكونات الرئيسية أدت الغرض منيا وىو معالجة مشكمة التداخل الخطي بين المتغيرات 
 التفسيرية.

 :    إختبار إعتدالية البواقي لنموذج ( 4-9-2) 
 إختبار الفرض التالي:لإختبار ان البواقي تتوزع طبيعيا يجب عمينا 

:البواقي تتوزع توزيعا طبيعيا     
:البواقي لا تتوزع توزيعا طبيعيا     

 ( نتائج اختبار فرضية البواقي12-4الجدول رقم)
Shapiro-Wilk Kolmogorov-Smirnov  

 ةيالقيمةالإححمال

(sig) 

درجة 

 الحرية

(df) 

ةيالقيمةالإححمال الإحصائية

(sig) 

درجة 

 الحرية

(df) 

 الإحصائية

المعيارية القيم  0.120 28 ..3 0.959 28 3.008

 للأخطاء

 .مspss 2017ج در: إعداد الباحث بإستخدام برنامالمص 

( للئختبارين اكبر من مستوى الدلالة Sig( ان جميع القيم الإحتمالية)12-4من خلبل الجدول رقم)
 اي ان البواقي تتوزع طبيعيا. ( مما يقودنا الي قبول فرض العدمα= 0.05الإحصائية عند )
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 :( يوضح المدرج التكراري لإعتدالية البواقي3-4الشكل رقم)

 
 .م spssج بإستخدام برنام 2014عداد الباحث المصدر: إ                             

(  نلبحظ أن البواقي تتوزع توزيع طبيعي معياري بوسط حسابي يوؤل الي الصفر 3-4من الشكل )
نحراف معياري   . 0.96وا 

 :    ( معامل الإرتباط لنموذج3- 4-9) 

 ( معامل الرتباط13-4الجدول رقم)

 

 .م spssج بإستخدام برنام 2017إعداد الباحثالمصدر: 

( وىذا من مؤشرات 0.191( الي )0.894من ) R( نلبحظ إنخفاض  قيمة 13-4من الجدول رقم)
 .المتعدد بين المتغيرات التفسيريةإختفاء التداخل الخطي 

 

 

معامل  معامل الخحديد المصحح

   الخحديد

 (Rمعامل الارحباط )

-3.347 0.037 0.797 
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 ridge regression( تحميل  إنحدار الحرف: 4-11)

في البند السابق قمنا بإكتشاف مشكمة التداخل الخطي المتعدد عن طريق عامل التضخم   
VIF) والمكونات الرئيسيو، وتمت المعالجو عن طريق المكونات الرئيسيو وفي ىذا البند سوف )

ل لكونيا إحدى طرق المعالجو لمتداخ نقوم بحل مشكمو التداخل الخطي عن طريق إنحدار الحرف
د لإيجاد المقدرات لمنموذج الخطي، لذا فقد تم إستخدام ىذه الطريقو لمحصول عمى الخطي المتعد

 مقدرات معبره بشكل اكبر عن أثر المتغيرات التوضيحيو في معادلة الإنحدار.

 K(: يوضح المعممات المقدره لممتغيرات التوضيحيو مقابل قيم 4-4شكل رقم )

 
 .NCSSم بواسطو برنامج 2017المصدر: إعداد الباحث 

من الشكل أعلبه نلبحظ ان قيم المعممات المقدره تميل الي الاستقرار كمما إرتفعت قيمة ثابت 
 .Kالتحيز 
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 ( يوضح معاملات إنحدار الحرف :14-4جدول رقم )

K                            

0.000000 0.5949 -1.9209 -0.0778 0.0969 0.2832 0.0542 -0.1933 0.7972 0.0260 

0.001000 0.5583 -1.8677 -0.0337 0.1144 0.2615 0.0553 -0.1958 0.7594 0.0220 

0.002000 0.5282 -1.8185 0.0018 0.1299 0.2422 0.0558 -0.1983 0.7253 0.0190 

0.003000 0.5027 -1.7727 0.0306 0.1438 0.2249 0.0561 -0.2008 0.6945 0.0169 

0.004000 0.4806 -1.7298 0.0542 0.1562 0.2093 0.0560 -0.2032 0.6667 0.0153 

0.005000 0.4612 -1.6896 0.0737 0.1676 0.1951 0.0557 -0.2054 0.6414 0.0142 

0.006000 0.4439 -1.6517 0.0898 0.1780 0.1821 0.0553 -0.2076 0.6183 0.0135 

0.007000 0.4284 -1.6159 0.1033 0.1876 0.1702 0.0548 -0.2096 0.5973 0.0129 

0.008000 0.4143 -1.5819 0.1145 0.1965 0.1592 0.0541 -0.2115 0.5779 0.0126 

0.009000 0.4014 -1.5496 0.1240 0.2047 0.1489 0.0534 -0.2134 0.5600 0.0125 

0.010000 0.3896 -1.5189 0.1319 0.2124 0.1394 0.0526 -0.2151 0.5435 0.0125 

0.020000 0.3070 -1.2757 0.1639 0.2684 0.0709 0.0430 -0.2281 0.4264 0.0148 

0.030000 0.2581 -1.1076 0.1624 0.3024 0.0301 0.0328 -0.2357 0.3571 0.0174 

0.040000 0.2249 -0.9833 0.1525 0.3250 0.0033 0.0230 -0.2400 0.3104 0.0187 

0.050000 0.2005 -0.8872 0.1409 0.3408 -0.0152 0.0140 -0.2424 0.2766 0.0191 

0.060000 0.1817 -0.8105 0.1296 0.3521 -0.0285 0.0058 -0.2435 0.2507 0.0186 

0.070000 0.1667 -0.7478 0.1192 0.3604 -0.0383 -0.0017 -0.2438 0.2301 0.0176 

0.080000 0.1544 -0.6954 0.1099 0.3665 -0.0457 -0.0086 -0.2435 0.2134 0.0162 

0.090000 0.1442 -0.6510 0.1015 0.3709 -0.0513 -0.0149 -0.2428 0.1994 0.0145 

0.100000 0.1354 -0.6128 0.0940 0.3741 -0.0556 -0.0207 -0.2419 0.1876 0.0128 

0.200000 0.0878 -0.4019 0.0490 0.3757 -0.0694 -0.0586 -0.2287 0.1236 -0.0052 

0.300000 0.0664 -0.3113 0.0281 0.3606 -0.0687 -0.0772 -0.2161 0.0954 -0.0185 

0.400000 0.0533 -0.2599 0.0158 0.3431 -0.0660 -0.0871 -0.2053 0.0782 -0.0276 

0.500000 0.0439 -0.2266 0.0076 0.3262 -0.0633 -0.0925 -0.1959 0.0661 -0.0340 

0.600000 0.0367 -0.2029 0.0016 0.3104 -0.0608 -0.0954 -0.1875 0.0570 -0.0385 

0.700000 0.0309 -0.1851 -0.0029 0.2960 -0.0587 -0.0968 -0.1800 0.0496 -0.0418 

0.800000 0.0261 -0.1712 -0.0065 0.2828 -0.0568 -0.0971 -0.1732 0.0435 -0.0442 

0.900000 0.0220 -0.1600 -0.0094 0.2707 -0.0551 -0.0969 -0.1669 0.0384 -0.0460 

1.000000 0.0185 -0.1507 -0.0118 0.2597 -0.0536 -0.0963 -0.1612 0.0340 -0.0472 

 .NCSSم بواسطو برنامج 2017المصدر: إعداد الباحث 
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 .K(  يوضح معاملات تضخم التباين مقابل كل قيمو من قيم 15-4جدول رقم )

K                         

0.000000 116.0650 21.7426 61.2198 3.9744 6.6484 3.8287 2.5421 85.0332 

0.001000 84.1339 20.3362 51.4903 3.5794 6.1477 3.6690 2.3929 64.6484 

0.002000 63.8813 19.1172 44.0666 3.2853 5.7407 3.5553 2.2903 51.1605 

0.003000 50.2218 18.0398 38.2355 3.0565 5.4032 3.4681 2.2143 41.6989 

0.004000 40.5674 17.0749 33.5527 2.8729 5.1187 3.3974 2.1547 34.7656 

0.005000 33.4876 16.2022 29.7247 2.7217 4.8752 3.3375 2.1059 29.5102 

0.006000 28.1388 15.4070 26.5490 2.5948 4.6642 3.2851 2.0646 25.4180 

0.007000 23.9973 14.6783 23.8813 2.4866 4.4792 3.2382 2.0286 22.1607 

0.008000 20.7236 14.0071 21.6158 2.3930 4.3154 3.1954 1.9966 19.5202 

0.009000 18.0902 13.3865 19.6736 2.3111 4.1691 3.1556 1.9677 17.3465 

0.010000 15.9394 12.8106 17.9945 2.2389 4.0374 3.1184 1.9412 15.5332 

0.020000 6.2663 8.7287 8.9135 1.8014 3.1823 2.8194 1.7466 6.7774 

0.030000 3.4263 6.3828 5.4258 1.5839 2.7106 2.5860 1.6103 3.9087 

0.040000 2.2093 4.8930 3.6953 1.4459 2.3921 2.3887 1.5017 2.6037 

0.050000 1.5737 3.8830 2.7021 1.3461 2.1542 2.2176 1.4107 1.8957 

0.060000 1.1982 3.1649 2.0756 1.2682 1.9657 2.0674 1.3324 1.4662 

0.070000 0.9568 2.6349 1.6531 1.2039 1.8107 1.9342 1.2638 1.1845 

0.080000 0.7917 2.2321 1.3539 1.1491 1.6799 1.8153 1.2031 0.9888 

0.090000 0.6733 1.9183 1.1336 1.1011 1.5675 1.7086 1.1487 0.8467 

0.100000 0.5852 1.6689 0.9664 1.0583 1.4694 1.6122 1.0996 0.7396 

0.200000 0.2626 0.6232 0.3414 0.7749 0.8967 0.9985 0.7790 0.3353 

0.300000 0.1791 0.3395 0.1924 0.6104 0.6327 0.6950 0.6057 0.2258 

0.400000 0.1394 0.2205 0.1317 0.4994 0.4804 0.5181 0.4939 0.1731 

0.500000 0.1153 0.1586 0.1000 0.4191 0.3817 0.4043 0.4147 0.1411 

0.600000 0.0986 0.1220 0.0809 0.3584 0.3130 0.3262 0.3554 0.1192 

0.700000 0.0863 0.0983 0.0681 0.3111 0.2627 0.2699 0.3092 0.1032 

0.800000 0.0767 0.0819 0.0591 0.2732 0.2245 0.2278 0.2723 0.0909 

0.900000 0.0690 0.0701 0.0523 0.2423 0.1946 0.1954 0.2420 0.0812 

1.000000 0.0627 0.0612 0.0471 0.2167 0.1708 0.1698 0.2169 0.0732 

 .NCSSم بواسطو برنامج 2017المصدر: إعداد الباحث 

 (.K=1.000000إنخفضت بشك كبير عند )  VIFمن الملبحظ ان قيمة 
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 .K( يوضح معاملات التضخم مقابل كل قيمو من قيم 5-4شكل رقم )

 

 
 .NCSSم بواسطو برنامج 2017المصدر: إعداد الباحث 

أدى ذلك الي إنخفاض في قيمة معامل   Kيلبحظ من الشكل أعلبه انو كمما زادت قيمة  
 التضخم .

 (.(K=1.000000( يوضح معاملات إنحدار الحرف عند 16-4جدول رقم )

 VIF معاملاث الإنحدار القياسيه الخطأ المعياري معاملاث الإنحدار المخغيز

 ــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــ 0.6269766 الحد الثابج

   0.01515867 0.05444996 0.0185 0.0627 

   -0.131522 0.0572646 -0.1507 0.0612 

   -0.01077324 0.05235495 -0.0118 0.0471 

   0.2200532 0.1046409 0.2597 0.2167 

   -0.0596088 0.1218239 -0.0536 0.1708 

   -0.1021449 0.1159935 -0.0963 0.1698 

   -0.1545025 0.1184299 -0.1612 0.2169 

   0.02572834 0.05435796 0.0340 0.0732 

   -0.03521921 0.08569176 -0.0472 0.1878 

 .NCSSم بواسطو برنامج 2017المصدر: إعداد الباحث 
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ومن الجدول أعلبه نلبحظ إن إستخدام إنحدار الحرف أدى الي التخمص من مشكمة التداخل 
، مما يشير الي إنعدام  10( لكل المتغيرات اقل من (VIFالخطي ، حيث قيمة ان قيمة عامل 

 مشكمة التداخل الخطي المتعدد في النموذج .

 رف ىو:وعميو فإن النموذج الملبئم لمبيانات بإستخدام إنحدار الح

 ̂     0.6269766 - 0.01515867   -0.131522   -0.01077324   +0.2200532    

-0.0596088    - 0.1021449   -0.1545025   + 0.02572834   - 0.03521921    

 :حذف المتغيراتمعالجة مشكمة التداخل الخطي عن طريق  (4-11)

رسميو المستخدمو في معالجة التداخل الخطي المتعدد ىي  حذف حدى الطرق الغير من إ
 المتغير المستقل او المتغيرات المستقمو التي تسببت في ظيور المشكمو في النموذج.

( والذي يمثل مصفوفة الإرتباطات من الدرجات العميا نلبحظ ان 4-16بالرجوع الي الجدول )
 مثل الناتج المحمي الإجمالي الذي ي   المتغيرات التي كانت ليا إرتباطات عميا في ما بينيا ىي 

 إجمالي الدخل القومي.تمثل    تمثل الواردات،   الصادرات ،  تمثل   ، 

( إختبار معاملات نموذج الإنحدار وعامل تضخم التباين بين المتغيرات 17-4الجدول رقم)
 التفسيرية.

 VIF الخطأ المعياري معاملاث الإنحدار المخغيز

 ــــــــــــــــــــــــ 03171 03039 الحد الثابج

   -0.358 0.375 6.046 

   0.379 0.215 1.965 

   1.080 0.333 5.298 

   -0.099 0.334 4.894 

   0.119 0.221 1.699 

   -0.419 0.206 1.823 

 .spssم بواسطو برنامج 2017المصدر: إعداد الباحث        

الأول والثالث والثامن وبالتالي لا غيرات المستقمو من الجدول أعلبه نلبحظ إننا قمنا بحذف المت
.وعميو فإن النموذج 10اقل من  (VIF)وجود لمشكمة التداخل الخطي لان كل قيم عامل التضخم 

 المقدر ىو:

 ̂     0.039-0.0385   +0.379    +1.080   -0.099   -0.119   - 0.419    
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 ( يوضح معامل الإرتباط18-4جدول رقم )
 
 
 

 ( .0.73( الي )0.894من ) R( نلبحظ إنخفاض  قيمة 4-18من الجدول رقم)       
 

( إختبار معاملات نموذج الإنحدار وعامل تضخم التباين بين المتغيرات 19-4الجدول رقم)
 التفسيرية.

 VIF الخطأ المعياري معاملاث الإنحدار المخغيز

 ــــــــــــــــــــــــ 0.173 0.011 الحد الثابج

   0.053 0.287 3.082 

   0.373 0.240 2.339 

   0.882 0.302 4.198 

   -0.230 0.347 5.059 

   0.095 0.227 1.723 

   -0.495 0.208 1.787 

 .spssم بواسطو برنامج 2017المصدر: إعداد الباحث           
وبالتالي تمت     ,    ,   من الجدول عاليو نلبحظ اننا قمنا بحذف المتغيرات المستقمو

 معالجة مشكمة التداخل الخطي.

عند حذف المتغير الثاني والذي يمثل الصادرات بدلا من المتغير الأول والذي يمثل الناتج 
قد قمت وبالتالي تعتبر ىذه  (VIF)المحمي الإجمالي نلبحظ ان قيم عامل تضخم التباين 

 المتغيرات تمثل النموذج بشكل افضل وبالتالي النموذج ىو:
 ̂     0. 01103053+    +0.373    +0.882   -0.230   +0.095   - 0.494    

 

 ( يوضح معامل الإرتباط:21-4جدول رقم )
 
 
 

 ( .0.717( الي )0.894من ) Rنلبحظ إنخفاض  قيمة  من الجدول عاليو     
 

 (Rمعامل الارجباط )   معامل الححذيذ معامل الححذيذ المصحح

0.393 3.504 3.707 

معامل  معامل الححذيذ المصحح

   الححذيذ

معامل الارجباط 

(R) 

0.368 3.574 3.777 
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الخامسالفصل   

 النتائج والتوصيات

 :مقدمة (5-1)

يتناول ىذا الفصل اىم ما توصل إليو الباحث من نتائج تتعمق بإستخدام طريقة المكونات    
الرئيسيو وطريقة إنحدار الحرف وطريقة حذف المتغيرات المستقمو ذات الإرتباط العالي في حالة 

كما يتناول الفصل أيضا الخطي،متعدد الى مشكمة التداخل تعرض نموذج الإنحدار الخطي ال
 توصيات البحث في ضوء الإستنتاجات.

 :( النتائج5-2)

طريقة المكونات الرئيسية إسموب فعال في الكشف عن مشكمة التداخل الخطي بين المتغيرات  .1
 المكونات الرئيسية  دائما تكون متعامدة.التفسيرية, وذلك لان 

 PCRطريقو المكونات الرئيسو  التفسيريو شبو تام فإنعندما يكون الإرتباط بين المتغيرات  .2
ذات الإرتباط العالي من  وحذف المتغيرات RRأداء افضل من إنحدار الحرف تقدم 

 النموذج.
( ذو PCRنموذج الإنحدار الذي تم الحصول عميو عن طريق اسموب المكونات الرئيسية ) .3

 توفيق جيد ويمكن الاعتماد عميو في التنبؤ.
مكونات الرئيسية أدى إلي معالجة مشكمة التداخل الخطي بين المتغيرات التفسيرية إسموب ال  .4

 , كما ادى الغرض منو ايضا وىو تخفيض الممتغيرات التفسيرية .
كذلك إستخدام طريقة إنحدار الحرف أدت الي معالجة مشكمة التداخل الخطي بين المتغيرات  .5

 التفسيريو .
يمو المثمى التي من شأنيا ان تزيل التداخل الخطي ( ىي القK=1.000000تعتبر قيمة ) .6

 بين المتغيرات التفسيريو والتي أدت الى تخفيض عامل التضخيم.
طريقو حذف المتغير او المتغيرات المستقمو التي تسسببت في ظيور مشكمة التداخل الخطي  .7

ل لممشكمو المتعدد في النموذج ىي طريقو سيمة الإستخدام ولكن غالبا ما يستبدل ىذا الح
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بمشكمو أخرى ، إذ ان حذف متغير مستقل معين لو أىميتو التفسيريو يوقع الباحث بمشكمة 
التوصيف )عدم إدخال المتغيرات الميمو في النموذج (.مما يرفع إحتمال تحيز المقدرات في 

 تمك الحالو.
حيث وجد ان طريقة حذف    تمت مقارنة بين الطرق الثلبث حسب معامل التحديد  .8

 متغيرات تمثل المشاىدات الاصميو بطريقو افضل من الطريقتين الاخرتين.ال
( افضل من طريقتي المكونات الرئيسيو (ridge regressionتعتبر طريقة إنحدار الحرف   .9

(PCR وطريقة حذف المتغيرات المستقمو التي ليا إرتباط عالي وذلك لانيا تمتمك اقل )
 .(VIF)عامل تضخم لمتباين 

 التوصيات:( 5-3)

في ضوء النتائج التي توصل إلييا الباحث من خلبل الدراسو النظريو والتطبيقيو خرجت الدراسو 
 بعدد من التوصيات ىي:

 اسموبإستخدام فضل في حالة الدراسات التي تضم عددا كبيرا من المتغيرات التفسيرية ي -1
توليفات خطية قميمة  يجاداالمكونات الرئيسية لأنو يؤدي الي تخفيض المتغيرات التفسيرية و 

مشتقة من المتغيرات الاصمية لتحل محميا بحيث تكون مؤىمة لتفسير معظم التباين الكمي 
 لمقيم الاصمية.

في حالة عدم التأكد من ان حجم العينة كافيا ام لا نوصي بإستخدام تحميل المكونات  -2
 ينة.( لمحكم عمى حجم العKaiserالرئيسية حيث تحتوي عمى معيار يسمى )

في وقوع النموذج تحت تاثير التداخل  PCRضرورة إستخدام إنحدار المكونات الرئيسيو  -3
 الخطي التام او شبو التام .

عندما يكون النموذج واقعا عند تاثير مشكمة التداخل  RRضرورة إستخدام إنحدار الحافو  -4
 .     % ،أي ان 90الخطي العالي بحيث يكون الإرتباط في مستوى لا يزيد عن 

المستقمو  , , وطريقة حذف المتغيراتPCR ,RRيوصي الباحث بإجراء بحوث أخرى لدراسو  -5
 ،(MSEوقيم اين المتغيرات التفسيريو من جيو والعلبقو بين مستوى تبذات الإرتباط العالي ، 

  (VIF.من جيو أخرى 
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المستقمو , وطريقة حذف المتغيرات PCR ,RRيوصي الباحث بإجراء بحوث أخرى لدراسو  -6
من MSE) ،  (VIFيو وقيم لعلبقو بين مستوى حجم العينو من جذات الإرتباط العالي ، وا

 جيو أخرى.
, وطريقة حذف المتغيرات المستقمو ذات PCR ,RRضرورة إجراء بحوث أخرى لدراسو   -7

 .MSEالإرتباط العالي ، والعلبقو بين مستويات أخرى لشدة التداخل الخطي  وقيم 
، عند OLSعالجات المتضمنو طرائق بديمو لطريقة المربعات الضغرى الإعتياديو إستخدام الم -8

 ظيور مشكمة التعدد الخطي ىي :
 .Restricted Least Squareطريقة المربعات الصغرى المقيده   .1
 .Stepwise Least Squareطريقة المربعات الصغرى المتدرجو  .2
 طريقة توظيف المعمومات المسبقو. .3
 .Mixed estimationطريقة التقدير المختمط  .4

 وذلك من اجل الوصول الي مقدرات كفوءه يعتمد عمييا في التحميل الإحصائي والإقتصادي.

يوصي الباحث بإجراء بحوث أخرى لدراسة العلبقو بين عدد المتغيرات التفسيريو المتضمنو  -9
 اخل الخطي.عن مستويات مختمفو من شدة التد RRبالنموذج وأداء بعض طرق 

يوصي الباحث بإستخدام بيانات عشوائيو لمجتمعات مختمفو والتي بدورىا تعطي افضل  -10
 النتائج في المقارنو بين طرق معالجة التداخل الخطي المختمفو.

ىنالك طرق أخرى لمعالجة التداخل الخطي المتعدد، نوصي بإستخداميا والمقارنو بينيا  -11
 وبين الطرق الأخرى.

اك إىتمام من ذوي الإختصاص بالبيانات التي يحتاجيا الباحثون يجب أن يكون ىن -12
 لإجراء الدراسات العممية , وجعميا في متناول الأيدي دعما لمسيرة العمم وتطويره.
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 المـــلاحق
 بيانات البحث :

 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 y السنواث

1980 7459833333 542000000 157600000 22 48725508 -2660000 .000000 9146329062 485799977 379.00 

1981 10016500000 656000000 1553000000 25 16970340 8850000 .000000 9640081403 663099978 241.30 

1982 9240000000 498000000 1282000000 31 20500000 19330000 .000000 9594478650 489000125 1606.60 

1983 8230153846 623000000 1354000000 26 16562817 16790000 .000000 9027566253 651200125 1530.30 

1984 9701357143 628000000 1147000000 34 17200000 6320000 .000000 8453899706 709500093 1627.00 

1985 12403733333 373000000 771000000 46 12200000 9076923 .000000 9052163337 747300126 693.10 

1986 15769062500 333000000 961000000 29 58512232 -3040000 .000000 12652527598 633500015 2403.00 

1987 20155555556 503000000 871000000 26 11714187 -8170000 .000000 18944022694 675799971 4728.30 

1988 15399166667 509000000 1061000000 79 12113457 11650000 .000000 19173520762 704299928 7162.60 

1989 15291507937 671000000 1335000000 37 15913142 2020000 .000000 18054352753 814799962 11000.40 

1990 12408647541 374000000 618000000 66 11414227 3488889 .000000 13641142602 274700005 10266.00 

1991 11379222222 305000000 890000000 89 7614304 -31130000 .000000 11770906178 251699993 25888.90 

1992 7034219713 319000000 820000000 109 27518807 -620000 .000000 9291095345 370650131 73052.30 

1993 8881785938 417000000 944000000 97 37430696 90000 .000000 8577739793 165550082 ######## 

1994 12794192334 503000000 1227000000 159 78155913 -160000 .000000 8975043233 149500038 ######## 

1995 13829744879 555000000 1218000000 105 163360978 99180000 1.000000 11682927429 120499217 ######## 

1996 9018243044 620000000 1547000000 33 106782703 12000000 1.000000 11894924883 361239529 ######## 

1997 11681494637 594000000 1580000000 48 81584279 400000 2.000000 11849117088 451599268 ######## 

1998 11250327988 596000000 1925000000 18 90623305 97900000 2.000000 10649650606 507090777 ######## 

1999 10682045258 780000000 1415000000 16 188738167 370700000 3.000000 10890026204 487009217 ######## 

2000 12257418326 1807000000 1553000000 10 137814239 370800000 3.000000 11239001718 344120000 3267.70 

2001 13182979784 1699000000 1958000000 2 49736273 392200000 3.000000 11847575783 372650000 4764.30 
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2002 14803189093 1949000000 2446000000 7 248935516 574000000 3.000000 13165229964 665720000 9258.40 

2003 17646503525 2542000000 2882000000 10 529445722 713180000 3.000000 15167605517 928139490 7414.50 

2004 21457470203 3778000000 4075000000 16 1337996808 1349190000 3.000000 18221265075 1123298239 11224.70 

2005 26524538566 4824000000 6756800000 9 1868587866 1511070000 2.000000 22647206786 1726970000 17694.60 

2006 35822408612 5657000000 8074000000 9 1659926272 1561689997 2.000000 28972995420 1755020000 19616.40 

2007 45898948564 8879250000 8775000000 7 1377921603 1841833814 2.000000 36965607516 803570000 22838.50 

2008 54526580232 11670524000 9351540000 14 1399041060 1504379838 2.000000 44985461848 385055666 24165.00 

2009 53150209168 8257000000 9690900000 4 1094176603 1653120315 2.000000 49617358157 1012334679 25376.50 

2010 65634109237 11404000000 10044770000 20 1036243575 1726298403 2.000000 54360431518 2131203779 31704.50 

2011 67327289320 10193432000 9235860000 21 192529863 2063730998 3.000000 55859688979 1112426701 41615.90 

2012 68125631150 4066499000 9230318000 35 192632629 1734376994 4.000000 54452409474 862516494 45907.90 

2013 72065940086 4789732000 9918068000 35 192957046 2311460740 5.000000 43079231775  67552.80 

2014 82151588419 4453700000 9211300000 34 181457792 1687884179 6.000000   90681.40 

 


