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  : ال
	مات  5-1-2

  :الام	اد �ال��اه  1- 2- 1- 5

          Gravity Down Feed System:    ال�غ��ة ب�اس�ة جاذب�ة ال�ق�� ت� اس��
ام ن�ام 

تع�1
 F9Gقة ع1ل ه�ا ال�Cام على الاس�فادة م= ع7لة ال�ق�� ال:9 او ال7اذب�ة الارض�ة لا�3ال ال�1اه 

ق
 �V:3ها خJانات ارض�ة او وس��ة ح�S ( وت�ل�
 ضغP Qافي وذلM ع= LF9G ع1ل خJانات م�اه عل�Fة 

�لM وح
ات رافعة لل�1اه او GلV1اتPاخل�ة و
  ) . ال:�جة ون�ع الXVYة ال

  :  ع��^ه

 .�:�اج لل`_�9 م= ال1ل:قات وال�7ه�Jات  -

�لM ال�3انة والعCا�ة bه -Pو S�P9�ة في ال  .زFادة ال3ع̂�

 ....) .خJانات، GلV1ات ، ت7ه�Jات ومل:قات ، ت`ا�f تS�P9 ، ت`لفة تYغ�ل ( ف�ه ت`ال�ف اضاف�ة  -

  :مJ�1اته 

 .ع
م م:
ود�ة الارتفاع في الام
اد bال�1اه -

ال�الي ع
م  ال�اثb 9ق��عات الXVYة  وج�د م�Jون م�اه في حال -  .ة انق�اع ال�1اه و̂

  :تعfF9 شXVة ت�زFع ال�1اه ال
اخل�ة bال9Y1وع 

 Lافة ال91افP اد
هي الXVYة او ال����Q ال�1Y� mل �1Yل م�اس�9 ال�1اه ال9ئ��ة والف9ع�ة اللازمة لام

ة وال1ع
ل ال�1ل�ب و  الoغQ الC1اسS وت1Yل ه�ه الXVYة ج�1ع والV1اني في ال9Y1وع bال�1اه bال`�1ة ال�1ل̂�

 Mل�Pع وFة ال��زXVن�ع ش Sانات في حالة وج�دها ح�J�ات والJل ال�7ه�Pات و�o1وال pbال�1اس�9 وال1:ا

  .ال1ل:قات ال�اصة اللازمة لع1ل الXVYة XYbل فعال 

�غ��ة وFع�1
 ح17ها ی�� ت�ص�ل ال�1اه م= الXVYة الع�1م�ة الى الCV1ى ع9V م�اس�9 ف9ع�ة تع9ف �1bاس�9 ال

�لM تع�1
 على الق�ان�= ال1ف9وضة ) اm ت��13 وفL الاح��اجات (على مق
ار ال:�جة لل�1اه ....ون�عها وPو

وه�ه , له�tة ال�1اه وق�ان�= اله�tات ال1��3ة bال����Q والV1اني في ت:
ی
 م�اصفات ف9وع ال�غ��ة ه�ه 
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ال
اخل�ة للCV1ى ح�w ی�� تCف��ها غالVا ) تغ��ة وص9ف(�ة ال91حلة ت`�ن م��_Cاة م= اع1ال ال��ص�لات ال3:

  .ب�اس�ة العامل�= bاله�tة للعل� 91bافL ال�1اه bال1
یCة وPل ذلb Mال�عاون مع مالM الCV1ى وفLF9 ع1له 

  :ان�اع شXVات الام
اد ال
اخل�ة 

  :ي ان�اع شائعة الاس��
ام وه 4ی�ج
 الع
ی
 م= الان�اع للXVYات ال�1��
مة ومCها 

     F9G :Dead Endقة نها�ات ال���� غ�9 ال1�3لة  .1

وت1Yل خ��� رئ��ة ت�ف9ع مCها م�اس�9 ف9ع�ة وتع�9V ه�ه ال`F9قة اقل ال�9ق ت`لفة الا ان P_9ة 

  . الCها�ات ال�1�ة بها تع9ض مCاLG لل:9مان م= ال�1اه في حالة ع1ل�ات ال�3انة 

  
 ال�Cام�والCها�اتال�1�ةل��زFعال�1اه

  

2.  m9ائ
       F9G :Circle or Ring Systemقة ال�Cام ال

 C1ه���Gف9ع�ةح�V������1اارت����عوF�فV 9الCV1ى او ال9Y1وع ه�خ�9ئ����:��

لا لأنها�لC1الأولoوه�هال�F9قةأف . ال��زFع

�
ونال�أث�9ع��Ĵ�1أنأ���Vهل`ت1YلCها�ات1قفلةولVقفلهCX1�:ةل��3ل�XVYاق�الV.  

 

 ال�1�ةل��زFعال�1اهال�Cام�والCها�اتت�ضح)  81-5(رق�ص�ر 
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  ال�Cام ال
ائm9 ل��زFع ال�1اه                                                      

 Grid loran system :            ال�Cامال9�Yن7ي  .3

�:�1Y� Qل��9ئ���


اخلXVYةال��زFعل�إافةضVالإbال�1قعV9ئ���ةأخ9ىG����:V_Cال9ئ���ةعG���الCال�1افةب�
FJةلاتC�1افة مع� 

  .غ�ال�1اهف����Gال��زFع،وف�1قاومةال:oLF9لC1ال�9قال�اbقةbالV�Cةلoوه�هال�F9قةوان`ان�X1لفةإلاإنهاأف.

  

  ال�Cامال9�Yن7ي ل��زFع ال�1اه

 Redid system:        ال�Cامالق�F9ف���زFعال�1اه .4

 ل��زFعال�1اهال
ائm9 ال�Cامت�ضح)  82-5(رق�ص�ر 

 ل��زFعال�1اهال9�Yن7ي ال�Cامت�ضح)  83-5(رق�ص�ر 
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�X1= اع�Vاره عpX ال�Cام ال
ائF9لانه �ع�1
 على تق��� ال�1قع الى ع
ة اق�ام ث� ی�ضع في مP JG9ل 

  .م�Cقة خJان لل��زFع و ت�b J�1قلة الفاق
 في ال�1اه وال1:اف�ة على الoغ�3b Qرة افoل 

  
  ال�Cامالق�F9ف���زFعال�1اه

 m9ائ
في ال9Y1وع وذلM ل1ا له م= مJا�ا ت�1اشى مع م:
دات وم�جهات ال9Y1وع   Ringت� اخ��ار ال�Cام ال

�لM ال1��لVات ال�ي تف9ضها �VGعة ال9Y1وع م= وج�د م�17عة م= الCقا� ال1�ف9قة ال�ي ت:�اج لا�3ال Pو

  .ال�1اه ال�ها 

  :ا ه�ا ال�Cام وم= مJا�

 .ع
م وج�د نها�ات م��ة  .1

 .وص�ل ال�1اه م= ع
ة ات7اهات في حالة ح
وث الاع�ال في خQ م= ال����  .2

 .وج�د م�Jون م= ال�1اه في حالة الق��عات   .3

 .امXان�ة ام
اد Pافة الاجJاء obغQ م��اوm تقVF9ا  .4

  

  

  

  

 ل��زFعال�1اه الق�m9 ال�Cامت�ضح)  84-5(رق�ص�ر 
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  :ح�اbات الXVYة 

  :ت:
ی
 �1Pة ال�1اه : اولا 

 + ال�1اهال1�33ةلF9ال:
ائL + م�اهالإس�هلاكال��م�للأف9اد= ال�اجV��ف�9هالأ�CV1ىك�1ةال�1اه

LF9:اف:ةالX1م�اه .  

  :م�اه الاس�هلاك ال��مي 

  ) .لل�1اف9(جال�ن امXF9ي في ال��م  5- �3:�اج الف9د ال�اح
 في مVاني الCقل ل 


س�= وم��ف خ
مة فCي و  220+ م��ف ادارm  70+ م�اف9  5000= ع
د ال�1افb =F9ال1:�ة Cمه +

  . ف9د تقVF9ا  5500=  عامل  100

= ل�9  124500= جال�ن امXF9ي  32800)=  20*  390)+( 5*  5000=( اذا تV3ح �1Pة ال�1اه 

  .ب9م�ل  630= جال�ن ب�F9اني  27700

 Lائ
جال�ن  123333= جال�ن امXF9ي  146000= ل�9  555000=  111000* ل�9  5= م�اه رm ال:

  .ب9م�ل  2800= ني ب�F9ا

 LF9:فاء الGم�اه ا = Sه  100اج1الي ال�1احة ی��ل
  خ�G9م ول�9VP SV ال�1احة ل= ����
م ال1اء وح

= جال�ن امXF9ي  40000= جال�ن ب�F9اني  47500= ل�9  180000= ل�9  1800*  100= اذا 

  .ب9م�ل  910

  .���  680000= ب9م�ل  V3� =3430ح اج1الي ال:اجة لل�1اه 


ت  ����8 ا���
ع آ���
ء ���
� =68000*35 =%237700  ���.  

 ����
ء ا���   3م 417= ���  417700= اذا  180000= ! 
� ا

   3م �105 �0 �1( 0 ه.� ا�('& -ر�'& +*ا�
ت !�(
و�& �'& ا��ا%$ 
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  .م  4*5*6ا�'
د ا��ا%$ 


ت ا�4*ان �  :!�ا5


 ا�4*ان !: ا���4
�& ا��(9�& او ا��8
�7 ا��7 ��0  �
1 ;<�! 
 :ا��
ء ا��ا<�
 ا�4
ر= & آ�


ت ا��7 �1آA9� B +*ان ا�� 
� ا@ر>7  .1��  ) :EFG2 ر0D (ا��9

o  & 1Jا� � ا���
  :�*ود +*ان ا�� 
� ا@ر>7 �
�M8 ��ا!&  –أ ! 
� 9� Bو��آ &!

��رة O1.�& ا�4*ان !: ا�F8N& ا�'!.  
��<'V �49*ان ا�'�9ي !
��رة ��B ا��
ء !: ا�4*ان ��ا��& !���T& ا�RS  -ب

 E�D M8�! 
� 9� Bو��آ.  
�X%Y! Z! E& ده
ن  -جD ت
!

��رة <
_^ و+��ط �5ف ]( E ذات �5!

 &!

دة >$ ا�`$أ و] � ��� �
 �9� &�5Yا�� &�$�$�  .ا���ا� � ا�
o  &���1 رة��
! Bا�7 ( �1آ�% ��D2  &5�� ( 7> E��(�b ا�4*ان و��Fع إ�A أ�


 Zc�� d9� d8G د+���
  .�ل ا���Nات ��
o  و!& �9`$أ

ري !: !�اد �F1ن !��� 0�Y� & <ا@ر �
�1آB دا+E +*ا�
ت ا�� 

 &�

 f=�اء أ��
ل ا�` �c! ت وا��4وج
و] � �
!& ��(� E ا�$+ـ�ل �49*ا�
 0Dر EFG &ا�$ور� � �2(وا���. (  

� . وا-+�8
ر  .2cا��:  

o ت
���8F9� وم

ء ه.� ا�4*ا�
ت ا@��hc ا���c� 7> 4$م�)�.  
o  &9�'�)ا���اد ا�� :! 
A9�1 =$ران وأر> 
ت ا�4*ا�
ت ��
دة ا�8�fآ(7 أو ] �ه

 �
  .��Zc 1(�ب ا�� 

o  $)1 

ء ، آ�c8ا� E5ا�> Z �= : � ا��(�ب Zc�� Z�Z<�1 ��ازل ��9 
� و�Dا
 . �cت ا��(�'�9& <7 ا��
���
ت ا�(8
آ& وا���> Z �= م
F%k�.  

o > &'Dوا h�
�& ا@ر> & إذا آY� M�l1 ��! :! �mآn� & <ا@ر �
�ق !c(�ب ا�� 
 
�9���& ، أ!� &'�
! &�8� 
�D�> Z<�1م ا��$آ�ك = $اً ، و
��8& !: ا��آ A9� $%وا
 Vc! &8��D ا@ر> & أو �
 �9� ZـDب ا�����)cا�� h�1 &'Dا@ر> & وا &�Y� h�
إذا آ

 E�� - 
�& و=� Z ا��=ـ�� ا�4
ر= & �49*ان ��Y8ا� �ه. & �O1 BT > : ��8� :�
 h9��@
� &'8Nز�& ا��
  .!: ا@]N & ا�'

  

  

  

  

  

  

)  85-5(رق�ص�ر 


 ت�ضح��Yتفاص�ل ت

 خJان ال�1اه الارضي



ح�ض  30+ ناف�رة ش9ب  60

60*0.07) + (30*0.30 = (

 V =310ا تقF9 5.1) = 4(ش�� مق��1ما على ع
د ال�Jانات 

  (

 
��Yتفاص�ل ت

 خJان ال�1اه الارضي
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  :ت:
ی
 ان�اع وم�اصفات الo1�ات 

60+ ح�ض غ��ل ای
m  140+ م9حاض  240= ع
د الاجهJة ال3:�ة 

60) + (0.15*140) + (0.11*240= (اذا مع
لات ال�
فL ال�1ل�^ة 

  ش��

ش�� مق��1ما على ع
د ال�Jانات /ثان�ة/ل�9 20.2= 

 85-5(رق�ص�ر 


 ت�ضح��Yتفاص�ل ت

خJان ال�1اه الارضي

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ت:
ی
 ان�اع وم�اصفات الo1�ات 

ع
د الاجهJة ال3:�ة 

  م�Vخ 

اذا مع
لات ال�
فL ال�1ل�^ة 

ش��/ثان�ة/ل�9 60.6

 Lف
= ثلw مع
ل ال�

  .ال
ق�قة /ل�9
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مo�ات مقابل Pل خJان ل�9�3  10مo�ات اخV3� �9ح ل
یCا  PK300  +5مo�ات  5اذا ل
یCا 

  .�Pل�وا�  2.2ح3ان وت��هلM  3ق
رة الo1�ة PK300مo�ة  40ال�171ع 

  .م�9 تقVF9ا  34.5% = 60+ م 21.5=  15+4.5+2= الع�1د�G + mل ال1اس�رة الاساس�ة 

 Qغoل ال
  . 0.13=  4.5/34.5= مع

  .6.1% = 10*م�17ع مع
لات ال�
فL ل`افة الاجهJة = مع
ل ت
فL ال1اس�رة الاساس�ة 

 .ب�صة  2.5= اذا ��Xن ق�9 ال1اس�رة الاساس�ة م= ال7
اول 

  .ال�1اصفات والا�Gال و^اقي الاق�ار م�ض:ة bال9س�مات 

  :ه ص�ف ال��االام	اد �ال��ا 2- 2- 1- 5

  .�رت�= ال1:�= ل93ف ال�1اه �CPام راسي ال1اس ت� اس��
ام ن�ام

ح�w ت�� ع1ل�ة ت�9�1 الفoلات وم= ث� ی��   septic tankوفي آخ9 خQ ال�fF93 ی�ج
 خJان ال��9�1 

 fF93�9 الtال�1اه إلى ب fF93تsoke away well.  

 : ال�ـــــــــــ�ف ال���ي : اولا

 Separate Drainع1ل م��ل مCاسS لأس�ح الV1اني وال�Cام ال�1��
م ه� ن�ام ال93ف الC1ف3ل يجب 

System   ص9ف م�اه الأم�ار ��Fى  وCV1ی�� ف3ل م�اس�9 ص9ف م�اه ال9�1 ع= م�اس�9 ص9ف ال wح�


 �Gلها ع=  ىم= أس�ح الV1اني ب�ق��� س�ح الCV1ى الFJل الى م�9 على أن تع1ل بها م��  15أق�ام لا ی

ت`�ن ) Down Spout. (نقا� ال�fF93 ال71
دة bال��ح وم�اس�9 ال93ف ال�ي تJCل م= أس�ح الCV1ى 


 س�ح الCV1ى bال��اء خاص ��1ى  15ب�صة م�زعة Pل  b4ق�9 Cهي ع�Cمة ( م�9ا وتJ7ف ) ك�ع ال�لق


 نق�) 1:100(م�اه ال9�1 إلى ال��1:ات ال�ارج�ة ال�ي ت`�ن ��1bل مع�= Cة ت93ف وم= ث� وت17ع ع

  .ت�جه ن:� ماس�رة ال93ف ال�ي تS3 في ال�Cل 
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و م= ث�  ةأما ال��1:ات ال�9oاء بها ماس�رة ت�17ع ال�1اه الJائ
ة وهي م�3لة 71bارm ال�fF93 الف9ع�

  .إلى نه9 ال�Cل وال��1:ات ال�ارج�ة  ذات م�لان ن:� ال71ارm الف9ع�ة  

  : ال�ــــــــــــــ�ف ال��ي : ثان�ا

مع مCه�لات م�زعة .  p.v.cم�9 م= ن�ع الـ  6و�Gل ال1اس�رة ت`�ن  1:60ب�صة ت`�ن bإن:
ار  6م�اس�9 


أ bأbعاد  6كل V45* س�  45أم�ار ت  L145س� وع  L1الع 
أم�ار، ح�w تCقل  6س� مع Pل  15س� وJ�Fای

Sاخ الأناب�
وغ9ف ال�ف��¨ تC�هي b:§ .ل�ةال1�لفات ال�ائلة أو ال3لVة  م= الCV1ى ع9V شXVة ال71ارm ال

  . sokeaway wellومCه إلى الseptic tank    9tVال��9�1 

  :ق�9 ال�1اس�9 ال9ئ���ة 

-  fF93�ات ال
 1600=  1590) = 3*30) + (1*60) + (1*140) + (6*240= (م�17ع وح

 ) . 80 – 280 – 440% . ( 10و% 35و % 55وح
ة مق�1ة  800= وح
ة مق��مة على ق��1= 

 4.25&  5% = ( 2او  1/50اذا اق�ار م�اس�9 ال93ف ل`ل جJء على ال��الي مع ف9ض م�ل 

  .ب�صة )   3.25&

  :اع1اق الC1ه�لات 

 9��1��Cال�b كل ال1قاسات.  

  

  

  

  

  :ح�اbات ح�ض ال�:ل�ل 

 :ال�b ��13الاع�1اد على ف�9ة الwX1 وم
ة ازالة ال:1أة 

                               V = Q * T * B . 

  

 

)  8-5(ج
ول رق�

 اbعاد غ9ف ال�ف��¨ی�ضح
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V :ال:1أة م Lف
ف�9ة الT : wX1.   ی�م .ش��/3مع
ل ت
فL ال1�لفات ال�ائلة م: Q.       3مع
ل ت

  .ع
د الاش�اص ال�1��
م�= : b . (Pال��م(

 P = 24000 . T = 1 .   Q = 0.9 *  9�اللb ل اس�هلاك ال�1اه
  1000/مع

 81067= ل�9  364800=  جال�ن امXF9ي  96000=  24000*  4= في ال��م  مع
ل الاس�هلاك

  ب9م�ل  1842= جال�ن ب�F9اني 

 438000C =180N+ 2000=  2400* 1*  365= اذا .تقVF9ا  3م 365=  


ت +*ا�
ت ا�� 
�  3م 542= ���  542000 =   3000+2000*180'� 01 �1( 0 
  !�(�& آ�


د  2: ا%�اض 1�E 9  ��6`8; �$د '�

د  �6*3*9  &2'�

د  �5*2.5*7.5  &2'�
�6*3*9  .  


ء و%$ة !'
�T& وا+. ا�('
ت لN�
� ;`c� ب % �60.ا
  .!: ا��آ

  : ال�ل#ل ال
اصة 3- 2- 1- 5

:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
ب�اbات الع�Vر وس��ر العف¨ وم3اع

 العف¨ 

ب�اbات الع�Vر ت�ضح)  86-5(رق�ص�ر 

 وس��ر العف¨ وم3اع
 العف¨ 
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ب�اbات الع�Vر ت�ضح)  86-5(رق�ص�ر 

 وس��ر العف¨ وم3اع
 العف¨ 
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  : ان(�ة ال)'��ف 4- 2- 1- 5

  . All air systemت� اس��
ام ن�ام اله�اء الYامل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�9وف ی�ضح)  9-5(ج
ول رق�

 ال9Y1وع ل1��لVات ال�`��ف

�9وف ی�ضح)  10-5(ج
ول رق�

 اس��
ام ن�ام اله�اء الYامل
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ن�ام اله�اء الYامل )  87-5(رق�ص�ر 

 والاجJاء ال�X1نة له
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ت�ضح م�قQ )  87-5(رق�ص�ر 

 افقي ل��زFع اجJاء ال�Cام 

)  88-5(رق�ص�ر 

ت�ضح م��Cر عام 

 ل�Cام ال�`��ف
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  : ان(�ة م-اف�ة ال��+*  5- 2- 1- 5

 LF9:ار م= ال�  : ع1ل�ة الإن


 ن�Yب ال:LF9 وFع9ف bال Cارا ع� Heat( ی�� ال`Yف ع= ال:LF9 ع= LF9G أجهJة YPف ح9ارm تع�ي إن

Detector  ( درجة ال:9ارة 
Cا ال7هاز ع�و ی_²V ه�ا ال7هاز في م�قع مmJP9 .. 92إلى  57ح�w یQYC ه


 ع= 10في سقف الف9اغ w�:b لا یVع
 ع= سقف ال:97ة �1bافة FJ30س� ولا ی  wاحVا ال�س� و�XFن ه

 mالإت3ال الف�رb ه�VCورها تع�ي ت
  .. bال�1افئ م�3ل بل�حات ال�:�X ال�t�1لة ع= إ�هار ال:LF9 وال�ي ب

1.  LF9:فاء الGع1ل�ة إ :  

 LF9:فاء الGام ن�ع�= م= ن�� إ
  ت� إس��

   Portable Extinguisher Systemن�ام إف�اء ال:b LF9الأجهJة الC�1قل / أ .2

 
Cة وعGغ�oحف�ه في إس��انات م =X1� wال`�9̂ن ح� 
و�F�ع1ل ه�ا ال�Cام  أس�Xانات ثاني أك��

�:�ل الى b�ار ی�1
د 9�bعة فائقة ولا ی�لف ال�1اد ال�ي ی9اد مXاف:ة إن�فاض الoغb Qف�ح الأس��انة ی

�لM مادة غ�9 سامةPها وه� غ�9 م�صل ال`ه9̂اء وCم LF9:ل . الP ةJه الأجه� .م�9ا  30وF��  ت�زFع ه

  :  fire sprinkler system: ثان�اً ن�� م9شات ال:LF9 ال�لقائ�ة / ب .3

م_V�ة في م�اس�9  وت�زع X1� w�:b= أن تغ�ي ق�9ا �3ل إلى  ت`�ن ) Sprinkler(وهي عVارة ع= م9شات 

م ی�� إم
ادها bال�1اه م= خJان  ی�ج
 في رP= ال�1قع ال1Yالي ال9Yقي ���1
 م�اهه م= ال�Cل م= خلال  4.8

�ة  �ة وال_ان�ة تع1ل ... مo�ة Pه9̂ وFغ�m شXVة ال91شات bال1اء الo1غ�� م= خلال مo���= الأولى Pه9̂

وتع1ل الأولى في حالة ح
وث أm اخ�لال لoغQ ال�1اه في شXVة ال91شات وال�m �عCي ح
وث . ..bال
یJل 

 LF9ل..حJی
  .   فإذا ما ح
ث وانق�ع² ال`ه9̂اء ع1ل² مo�ة ال

  وF�� تفع�ل ع1ل ه�ا ال�Cام م= خلال رص
 ال:9ارة   
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ت�ضح م�قQ افقي )  87-5(رق�ص�ر 

 LF9:اف:ة  الXار وم� ل��زFع عCاص9 ان
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  :ال��ادر وال��اجع 

  .ه�tة سMX ح
ی
 ال��دان  –ال7ه�J الاح3ائي  -


 ال`�F9  –الYC1أة العامة لل�MX ال:
ی
�ة الع9اق�ة  –خ��� ال�MX ال:
ی
�ة ت��13 انYاء ص�انة  -Vع

 .م 1992 –جامعة ال93Vة دار ال`�S لل�Vاعة وال9YC  –محمد جعف9 


�ا  -�VXFال�1س�عة ال:9ة و. 


هار لل�فF9ات  -Cم�قف ق ، m9Vاء الC�1م ، ال�G9�غ9فة نقل ولا�ة ال. 

 .م 2008ال�ع
اد ال�Xاني  –ولا�ة ال��G9م  –ال7هاز الاح3ائي  -

- Railways - JarosławZwolski . 

- MANUAL FOR STANDARDSAND SPECIFICATIONS FORRAILWAY 

STATIONS- MINISTRY OF RAILWAYS (RAILWAY 

BOARD)GOVERNMENT OF INDIA - June 2009 . 
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