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 الإھداء:

 والصبر النجاح علمني من إلى حیاتي درب لي ینیر الذي النور إلى
 الغالي العزیز أبي

 
 العزیزة أمي ليإو

 حیاتي درب في رافقاني اللذان وعطفھا بحنانھا ومای علي تبخل لم التي
 

 للتقدم وحفزوني ،  بالعون وأمدوني ، بالعطف شملوني من إلى
 الله رعاھم ، إخوتي ،

 ...اً معلمینا ومعلماتنا إلى من كان قربھم مني سنداً وتشجیع

 ,یاسمین عثمان . أ, ولید منصور .أ, بروف سعود صادق (

 ) تھاني عشمیق.أ,  میادة عبدالرازق. أ, سیلفیا . أ, تیسیر موسى . أ

 الحیاه ھذه درب معھم واصللأ اخترتھم من إلى

 الذین كانو عونا لي وسندا لي وأخص بالذكر أصدقائي

 مختار شكر الله عبدالله عووضا , قصي قیس , عبدالعزیز زمراوي ,محمد سعد , ,  محمود ( محمد عمر

 احمد الطیب مصعب شیخ الدین ,  احمد النعمان ، محمد المبارك , محمد عبدالله ,المرغني , أحمد أحمد أسامة ,

 , اسلام علي عبیر عابدین ندى محمد , نون صلاح الدین , مرام مساعد ,  رضوى عبدالله , سماح نور ,

 آمنة احمد , ایمان تاج )یقین عمر ,  علیاء صالحین , علیاء عبدالرحمن , ایمان الطیب , 

 المرحلة ھذه إلى أصل أن في ساھمو من كل إى إلى من دعمني وشجعني ولم یبخل یوما علي بشيء

 )روان ربیع , احمد صلاح , حسام عوض , ھند كریم , عھود عادل , محمد العوام , نور عبدالعال أ( 

 الخیر كل الله وجزاكم لي قدمتوه لما شكرا
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 شكر وعرفان

 
 الشكر فاعل العطاء ومجزل النعم معطي اولاأ الله والحمد الله بسم

  
 )لأزَِیدنََّكُمْ  شَكَرْتمُْ  لئَنِ( تنزیلھ محكم في لقائلا

 )7( ایھ ابراھیم سوره
 

 الله عبد بن محمد سیدنا الله خلق اشرف على والسلام والصلاة
 .وسلم وصحبھ لھآ وعلى

 
 . علیھ عانوأ علیھ ماھدى على بعد ومن قبل من � الشكر

 
 إلى والتغدیر الشكر یاتآ باسمى اتقدم فانني بعد أما

 وھیئة تدریسھا كلیة العمارة والتخطیط
 الذین اساتذتي وإلى بھا الدراسة فرصھ منحتني التي لیھالك إلى

 . علمھم من علي یبخلو لم
 

 صادق سعودإلى مشرفي السنة الخامسة والأستاذ المربي بروف : 

 واستاذ ولید منصور , استاذة مریانا

 وختاما كما كنا ننادیھ بالوالد الغالي والأب المربي المشرف على مشروع

 مصطفى حاج عبد الباقيالتخرج الدكتور :  
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 فھرس الصفحات
 ملخص البحث

Abstract 

 الإھداء

 كلمة شكر وعرفان

 فھرس الصفحات

 . الباب الأول: مقدمة عامة

 .تعریف المشروع 

 الحوجة للمشروع .

 . المشروع إختیار أسباب

 . المشروع أھمیة

 . أھداف المشروع

 .أبعاد المشروع 

 الجھة المالكة للمشروع .

 الباب الثاني: الإطار النظري والأمثلة المشابھة.

 مقدمة.

 .الطاقة المتجددة خلفیة عامة عن 

 تعریف الطاقة المتجددة وانواعھا .

 المتنجددة .فوائد وعیوب الطاقة 

 النماذج المشابھة.

 الباب الثالث: تحلیل المعلومات:

 المكون المنشطي

 المكون البشري

 المكون الفراغي
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 دراسة الفراغات

 جدول الأنشطة والفراغات و المساحات 

 دراسة العلاقات الوظیفیة 

 دراسة الجدول الھرمي الوظیفي

 دراسة مخططات الحركة 

 دراسة المواقع 

 المقترح وتحلیلھ. دراسة الموقع

 المؤشرات والموجھات.

 التنطیق .

 :الباب الرابع: التصمیم المعماري

 . فلسفة التصمیم

 الفكرة المبدئیة .

 تطویر المبدئي.

 المرحلة المتطورة.

 .الباب الخامس: الحلول التقنیة

 النظام الإنشائي.

 نظم الخدمات.

 الإمداد بالكھرباء

 داد بالمیاه.مالإ

 والسطحي.الصرف الصحي 

 نظام التكییف.

 نظام الحریق.

 . التشطیبات المستخدمة في المشروع
 المصادر والمراجع .
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 الملخص:
 

 إداریة تھتم بخدمة الباحثین، ھو منشأة بحثیة  مركز أبحاث الطاقة المتجددة 

 بالإضافة الطاقة الحمیدة ،والأبحاث العلمیة النظریة والتطبیقیة المتعلقة بمجال  

 إلى الجانب التدریبي والثقافي . 

  الطاقة یھدف المركز في المقام الأول إلى إجراء البحوث العلمیة لتطویر الاستفادة من

عن طریق التعریف بھا وكیفیة  المتجددة في كل مجالات الحیاة المختلفة وفي شتى جوانبھا

 اكبة التقدم العلمي .لمو فیھا تطویر التقنیات الحدیثةاستخدامھا واجراء التجارب علیھا و

  تم التوصل في نھایة البحث والتصمیم بكل المراحل إلى تكوین معماري یجمع بین الأقسام

البحثیة التطبیقیة والنظریة والأقسام التدریبیة التعلیمیة والأقسام الثقافیة وذلك ضمن تصمیم 

 معماري یتمیز بالانسیاب مع بقیة أجزاء الموقع .

 أبواب: الباب الأول ( تعریف عن المشروع والھدف منھ وأسباب  تناول ھذا البحث خمسة

الباب الثاني (عن الإطار النظري والمعلومات المتعلقة بالمشروع والنماذج  ، اختیاره)

 المشابھة) , الباب الثالث (عن مكونات المشروع وتحلیلھ ودراسة الموقع والتنطیق), 

 ل تطوره) , أخیرا الباب الخامسأما الباب الرابع ( عن فلسفة التصمیم ومراح

 ( عن الحلول التقنیة للمشروع). 
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 :  المقدمة – 11.

 بغناھا ةالبیئ ھذه وتتمیز ومؤثرّاً، متأثراً  معھا یتبادل بھ محیطة متنوعة طبیعیة بیئة ضمن الإنسان یعیش        

 لطبیعیة،ا بالموارد یعرف فیما باطنھا في أو الأرض فوق الثروات ھذه كانت سواءَ  الله خلقھا التي الكثیرة وثرواتھا

 من النوع ھذا أن سیما لا ، وذكائھ بعقلھ استغلالھا الوقت طوال الإنسان حاول وقد وغیرھا، ومیاهٍ  وریاحٍ  شمسٍ  من

 ساسیاتأ أھم من الموارد ھذه وتعد ، والاستعمال التشغیل حیث من مكلفةٍ  أو التعقید شدیدة لتقنیاتٍ  یحتاج لا الطاقة

 لىع تقوم التي البشریة والموارد ذكرھا تم التي الطبیعیة:  نوعان والموارد ، الدول بعض في الإنتاج عملیات

 . أساسھا البشري العنصر أن أي والعمال الإنسان وطاقات وجود أساس
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 : اسم المشروع - 12.

 . بحاث الطاقة المتجددةأمركز 

 : تعریف المشروع -13.

 جالاتم كل في العلمي للبحث ةالمجھز المعامل ةكاف یوفر مفصلا تصمیما یقدم تعلیمي بحثي مشروع ھو         

 البحثیة غراضللأ یستخدم بحاثأ كمركز یضاأو والریاح الشمس طاقة لإنتاج حقول ویشمل ةالمتجدد الطاقھ

 .المتجدده الطاقھ مجال في ةالحدیث الطرق آخر لعرض ومعارض الاستدامة یخص فیما والتوعویة والتعلیمیة

 : لمشروعا أھمیة -4.1

داه لانتاج العدید من أأصبح لمراكز الأبحاث والدراسة دور ریادي في قیادة العالم واصبحت ھذه المراكز 
 ھمیتھا في الاتي :أوتتلخص  ةالمشاریع  الفعال

 بدیلة صدیقة للبیئة ف السودان . توفیر طاقات .1

 تحقیق مفھوم الاستدامة في المبنى والمعالجات الإنشائیة. .2

 تزوید الباحثین و المتدربین بالمعلومات اللازمة . .3

 : الحوجة للمشروع -5.1

 :أن نجد السودان في الابحاث لمراكز الراھن الوضع دراسة من

 .تطویره على تساعد أبحاث اجراء على قادرة عالمیة مواصفات ذات أبحاث مراكز الىى یفتقر السودان .1

 .البلاد تطور أبحاث لمراكز الحوجة و الأبحاث مراكز مجال في العالمي التطور مواكبة .2

 : أھداف المشروع -16.

 / الإستغلال الأمثل للطاقة المتجددة . 1

 التلوث .  ة/ الحد من مشكل2

 / التاكید على الجانب التعلیمي .3
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 لإنتاج الطاقة .  ةالإقتصاد السوداني بتوفیر كمیة البترول المستخدم/ رفع 4

 / الوصول للإكتفاء الكھربائي عن طریق الطاقة النظیفة . 5

  . ونظیفة آمنة بصورة كھربائیة طاقة تولید/ 6

 . المتجددة الطاقة مجال في والطلاب للباحثین أبحاث معامل توفیر/ 7

 أسباب اختیار المشروع: -17.

 وتعتبر م 1982 عام منذ السودان في الكھربائیة للطاقة الاساسین المصدرین ھما والبترول الماء یعتبر .1

 الطاقھ من السوداني الشعب احتیاجات لربع الاساسیان المصدران ھما البترول ومستخرجات صادرات

لذا .  وغیرھا زلیھالمن والاحتیاجات والخدمات والمواصلات الحدیثة والزراعة الصناعات في المستخدمھ

 الكھربئیھ الطاقھ لانتاج یستخدم البترولیھ المستخرجات ھذه من %10 حوالي ھنالك ان بالذكر الجدیر

 المصادر من البترول أن وبما البترول من السودان شمال موارد قلت السودان جنوب انفصال ومع  .فقط

 على فظھالمحا في والمساعده البترول استھلاك من لتوفیر للطاقھ بدیل مصدر توفیر من فلابد المستھلكھ

 لتطویر مجالھا في والبحث المتجدده الطاقھ استخدام فكره المشروع ھذا یتبنى وعلیھ .ودعمھ الاقتصاد

 .المتجدده الطاقھ انتاج

 .عدم وجود مثل ھذه المشاریع التي من شأنھا أن تساھم ولو بجزء بسیط في دعم الاقتصاد الوطني .2

مكن ی اي من خلالھا بلادنا والتي تمتاز بھتال الطاقة المتجددة وأھمھا الطاقة الشمسیةانعدام الوعي في أھمیة  .3

 بالاھتمام بھذا المجال. ما قمناأن نكون من أغنى دول العالم إذا 

 : أبعاد المشروع- 18.

 : وظیفي بیئي بعد -18.1.

المناسبة بین مراوح إنتاج الطاقة بالریاح و كذلك  توفیرتخطیط سلیم لحقول الطاقة و مراعاة المسافات .1

 الواح الطاقة الشمسیة وحقول الطاقة البیولوجیة.

 التصمیم و توافق الفورم مع الوظیفة و تجنب التقاطعات في الحركة. ية المرونة فامراع .2

 مراعاة التوسع المستقبلي. .3
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  إنشائي :بعد  -18.2.

 .لافتة ممیزة بصورة المشروع یعكس ممیز و متكامل إنشائي نظام تقدیم .1

 . اللازمھ بالطاقھ المبنى تغذیة في الشمسیھ والخلایا الریاح توربینات من المولده الطاقھ استخدام .2

 في ھالرطوب عزل مراعاه ذلك على ویترتب الداخلیھ الحدائق واستخدام للمبنى الطبیعیھ التھویھ توفیر .3

 . المسلحھ الخرسانھ

 :  بعد بحثي وتعلیمي -18.3.

ي فجل زیادة تقدم المعرفة والحضارة أنشر الأبحاث العلمیة في المجلات العلمیة العالمیة المتخصصة من  .1

 .مجال الطاقة المتجددة

المعارض والمحاضرات في خدمة المجتمع المحلي من خلال عقد الدورات التدریبیة و مركز ل دور التفعی .2

تقدیم الاستشارات للجھات الحكومیة والقطاع  . وبكل مستجدات الطاقة البدیلة في المواضیع ذات العلاقة 

 .الخاص

 :بیئي بعد  -18.4.
 الذاتي لطاقةا تولید من الإستفادة مع المنطقة لتلك الرطب الحار والمناخ المنطقة بیئة مع یتأقلم منشأ توفیر .1

 ).شمسي إشاع -ریاح(

 .منھا والإستفادة الأمطار میاه تجمیع .2

 إقتصادي :بعد  -18.5.

 مستوى ورفع التكنولوجیة الإمكانیات مستوى ورفع الدولة إقتصاد رفع في الأبحاث مراكز تساھم .1

 اتجةالن الحیویة المخلفات تدویر وإعاده المراكز ھذه في تقام التي والابحاث الدراسات نتیجة الإستثمار

 .  منھا والاستفادة
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 منھجیة البحث: -19.

 الاعتماد لإنجاز الدراسة على عدة طرق بحثیة منھا:تم 

بھة من حیث الممیزات والعیوب والتي تم من خلالھا معرفة مكونات المشروع راسة الأمثلة المشاد .1

 والمعاییر المتبعة في عمل ھذه المشاریع.

مقارنة اتباعھا في ال دة معاییر یتمسب لمثل ھذه المشاریع بناء على عالزیارة المیدانیة واختیار الموقع المنا .2

 بین مواقع المشروع المقترحة.

الإعتماد على أطروحات سابقة في الحصول على بعض المعلومات التي یمكن أن تتشابھ في ھذا المشروع  .3

 .الوضع الحالي ولكن بعد تحلیلھا ومقارنتھا مع 

 محاولة الاستفادة من المختصین في ھذا المجال. .4

 : الجھة المالكة للمشروع - 110.

 .والتكنولجیا العلوم وزاره ـــــــ السودان حكومھ
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 ): 2باب الثاني (

 جمع المعلومات.
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 : ةمقدم 1.2
ھم أ  یمثل إھتمام العالم في الوقت الحاضر بالحفاظ على البیئة وحیاة المجتمعات الإنسانیة على الأرض       

 . ونلاحظ أن التطورات التوجھات العلمیة و الفلسفیة و التطبیقیة التى تنحى نحوھا معظم الدراسات و البحوث

المتسارعة التى یشھدھا العالم من حیث النمو السكانیة و الزیادة المطردة في عدد السكان إضافة إلى أزمة الطاقة 

 ختلفقد أثارت إھتمام م ، یر وتأثیراتھا السلبیة على البیئةومشاكل التلوث الناتج عن إستھلاك الطاقة بشكل كب

 دول العالم سواء أكانت مصدرة أو مستوردة للطاقة.              

من   ) من الطاقة في العالم كما أن أكثر %50-40وتشیر الدراسات إلى أن قطاع البناء وحده یستھلك (       

 ملیار طن سنویا) تستخدم في مجال البناء والتشیید. 3نصف الموارد الأولیة الطبیعیة ( حوالى 
 

 :الطاقة المتجددة نبذة عن  2.2
 المخلوقات أو بالبیئة مضرةٌ  موادٌ  عنھا ینتج ولا تنضب ولا تفنى لا طبیعیة ثروات ھي المتجددة الطاقة      

 یھ ،ف  ستنتھي الذي الوقت علیھا یأتي فلا والتجدد، الوجود من مستمرة حالة في وتبقى استخدامھا بعد والإنسان
 استخدامھا ، عند الإزعاج من نوع أي تسبب ولا للاستعمال ، جاھزة تكون أن قبل لآخر شكل من تحویلھا ویتم

 أنواع لىع الحصول تكالیف الإنسان على وتوفر البیئة ، صدیقة وأنھا النظیفة بالطاقة أخرى مسمیات في وتعرف
 العوادم تسبب الأخرى الطاقة أنواع أن حین في المختلفة ، حیاتھ مجالات في یستخدمھا التي الطاقة من أخرى

 . للإنسان والضارة السامة والغازات

 -: المتجددة الطاقة ممیزات 3.2
 .  تنضب لا دائمة طاقة المتجددة الطاقة تعتبر .2
 .  جدّا اقتصادیةّ طاقة بأنھّا تمتاز .3
ً  عاملاً  تعدّ  .4  . المجالات وكافةّ والاجتماعیةّ، البیئیةّ، التنّمیة في مھمّا
ً  تصنیعھا ویمكن معقدّة، غیر تقنیات تستخدم .5  . الناّمیة الدّول في محلیاّ
 . والمخلفات والنفایات الشوائب من خالیة نظیفة طاقة تعطي .6
 . أضرار أي لھا تسبب ولا البیئة، على محافظة طاقة تعتبر .7
 .  عنھ للعاطلین العمل فرص من العدید توفر .8
 . الأخرى الطاقات أنواع بعض مع مقارنةً  ومنخفضة بسیطة تكلفتھا .9

 . والانقراض التلوث من السمكیة والثروة والأنھار البحار ومیاه الجوفیة المیاه تحمي. 10

 . الغذائي الأمن تحقیق في تساھم. 11
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  -: المتجددة الطاقة عیوب 4.2
 محطات ھتنتج الذي المقدار بنفس كھربائیة طاقة تنتج لا أنھا البدیلة الطاقة إستخدام في الأساسیة المشكلة       
 أن ماوب المناخ  على وتعتمد مستقرة لیست المتجددة للطاقة الطبیعیة المصادر فإن وأیضا ، الأحفوري الوقود
 غالیة یلةالبد للطاقة الأولیة التكلفة أن لىإ بالإضافة ، جدا صعب الإنتاجیة الطاقة تقدیر فإن مستقر غیر المناخ
 . الطرق بباقي مقارنة الثمن

 والجدول التالي یوضح مقارنة بین الطاقة المتجددة والغیر متجددة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :السودان في المتجددة الطاقة مستقبل 5.2
 استھلاك والماء ومع الشمس وأشعة الریاح حیث من المتجددة الطاقة لتوفیر جدا مناسب مناخ للسودان       

 مستقبل إنف البیئھ وبالتالي على اضرار بھا ولیست نظیفھ طاقھ استخدام الامثل الخیار فان كالوقود الطاقھ مصادر
 . المتجددة الطاقة مصادر في یكمن السودان في الطاقة تولید

 

 

 

 

 

 

 الطاقة غیر المتجددة الطاقة المتجددة 
-المخلفات  -الشمس -الریاح  الأمثلة

 الجذر-المد 
 الفحم -الغاز -البترول

 مخزون مركز طبیعیة من البیئة المصدر
 طاقة مخزنة ساكنة سریان الطاقة و التیار وضع الطاقة

 عالیة ضعیف نسبیا الكثافة الإنتاجیةمتوسط 
 محدود لا یوجد مدة الإستخدام 
 عالیة و متزایدة لایوجد تكلفة المصدر

 متوسطة نسبیا عالیة التكلفة الإنشائیة
  ثابت متقلب التحكم و التغیرات

 عام المواقع المتاحة مساحة إستقلال الطاقة
 تحتاج لمصادر طاقة مكتفیة ذاتیا الإستقلالیة

 ملوث خاصة للماء و الھواء قلیل جدا التلوث البیئي
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 -: أشكال الطاقة المتجددة 6.2

 الطاقة الشمسیة: .1

المنبعث و الحرارة یقصد بالطاقة الشمسیة الضوء        
اللذان قام الإنسان بتسخیرھما لمصلحتھ  ، الناتجة عن الشمس

منذ العصور القدیمة باستخدام وسائل التكنولوجیا التي تتطور 
باستمرار. یتم تولید طاقة كھربیة من الطاقة الشمسیة بواسطة 

حیث یتم  ، محركات حراریة أو محولات فولتا ضوئیة
ي شكل طاقة حراریة والتى تحول تخزین الطاقة الشمسیة ف

بالتالى الى طاقة میكانیكیة لإدارة التوربینات المنتجة للطاقة 
 الكھربیة.

یتم تخزین الطاقة الحراریة المسقاة من أشعة الشمس 
بإتسخدام السائل الأیوني, و التى بدورھا تنتج طاقة حراریة 

درجة سلزیوس, و یتم استغلال ھذه الحرارة  600تقارب 
 اج بخار ماء عالى الحرارة و الذي بدوره یستخدم لادارة التوربینات الكھربیة.لانت

 

 :الشمسیھ الخلایا عمل كیفیھ
 الشمسیة الخلایا من التجمعات تستخدم        

 من الطاقة لتقاطلإ) الشمسیة الطاقة وحدات(
 متعددة وحدات تجمیع یتم عندما ، الشمس ضوء

 ً  تعقب بنظام التركیب أولویة تكون حیث( معا
 ةالضوئی الخلایا ھذه تركیب یتم) محمول قطبي

 واحد سطح على توجیھھا یتم واحدة كوحدة
  (solar panel) الشمسیة الطاقة بلوح وتسمى
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 طاقة الریاح: .2

وتعرف بأنھا عملیة تحویل حركة طاقة الریاح الى          
شكل آخر من أشكال الطاقة سھلة الاستخدام ، غالبا كھربیة 
وذلك باستخدام عنفات (مراوح) ویتم تحویل حركة الریاح 
التي تدور العنفات عن طریق تحویل دوران الاخیرة إلى 

كھرباء باستخدام مولدات كھربیة. ویستفید العلماء من 
السابقة بتحویل الریاح إلى حركة فیزیائیة حیث أن  خبرتھم

استخدام طاقة الریاح بدأ مع بدایات التاریخ ، فقد استخدمھا 
الفراعنة في تسییر المراكب في نھر النیل كما استخدمھا 

 الصینیون في الطواحین الھوائیة لضخ المیاه الجوفیة. 

كل شتستخدم طاقة الریاح الآن بتوزیع عنفات الریاح على 
حقول لصالح شبكات الكھرباء المحلیة وعلى شكل عنفات 

صغیرة لتوفیر الكھرباء للمنازل الصغیرة الریفیة أو 
 شبكات المناطق النائیة.

تقوم العنفات باستغلال الطاقة الحركیة الناتجة من دورانھا 
بواسطة الریاح في تدویر مولد كھربي بھا من خلال عمود 

كھربیة ، وما تزال ھنالك مشكلة التحریك لتولید الطاقة ال
انخفاض أو عدم تولید الطاقة حین انخفاض أو انعدام 

 الریاح.

 : الریاح توربینات تصمیم
 شكل تحدید على یعتمد تصمیمھا       

 احالری من الطاقة لاستخراج التوربین ومواصفات
 من الطاقة لالتقاط اللازمة النظم من وتتكون
 تحوّل ثم ، الریح مھب في ووضعھا ، الریاح
 نم وغیرھا ، كھربیة طاقة إلى المیكانیكیة الطاقة
 ىعل السیطرة كذلك ووقفھا التشغیل لبدء النظم
 .التوربینات حركة

  توربینات والصورة التالیة توضح أجزاء

 : الریاح
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 : والصور التالیة توضح أشكال التوربینات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوقود الحیوي: .3
 الطاقة المستمدة من مخلفات النباتات و الحیوانات, و یمكن الاستفادة من ھذه المخلفاتوھي          

 في انتاج الوقود الحیوي أو الطاقة الكھربیة. 
 یتم تولید الطاقة الكھربیة بھذه الطریقة باستخدام الغاز الناتج من حرق المخلفات لتولید بخار         

یحرك مولدات الطاقة الكھربیة. تمر  
المخلفات بعدة مراحل قبل تولید 

الطاقة الكھربیة منھا حیث یتم 
ادخال المخلفات بعد جمعھا 

 تقطیعھا الى جھاز یسمي المغور. 
یتكون المغور من منطقتین         

رئیسیتین, یتم ادخال نسبة معینة 
من الھواء الى المنطقة العلویة و 

ق بیسط من المنطقة یتم اشعال حر
السفلیة ثم یتم استقبال الغاز 

 الحیوي الناتج من الاعلى
استغلالھ في ادارة المحركات و

 البخاریة لتولید الطاقة الكھربیة.
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 والصورة التالیة توضح محطة انتاج الغاز الحیوي :

 :الطاقة الجوفیة  .4
 في مختزنة طبیعي منشأ ذات مرتفعة حراریة طاقة وھي ومتجدد، ونظیف بدیل طاقة مصدر ھي       

 تتجاوز صخور عن عبارة الأرضیة الكرة كتلة من %99 من أكثر أن یقدر حیث.  الأرض باطن في الصھارة
 درجة 2و 7 نحو بمعدل الأرض جوف في تعمقنا بزیادة الحرارة درجة وترتفع  مئویة درجة 1000 حرارتھا

 على 55 أو كیلومتر 1 عمق على مئویة درجة 27 معدل إلى تصل أنھا أي العمق، في متر 100 لكل مئویة

 فرح ذلك ویتطلب ، الكھرباء تولید في أساسي بشكل الحراریة الطاقة ھذه من ویستفاد. وھكذا كیلومتر 2 عمق
    الساخنة المیاه تستخدم الأحیان بعض وفي. كیلومترات 5 نحو إلى تصل قد سحیقة أعماق إلى كثیرة أنابیب
        مناطق في أحیانا أو متر 150 عمق على ونجدھا الأرض، سطح من قریبة الحرارة تكون عندما للتدفئة
 . الأرض سطح إلى تصل حارة ینابیع صورة على معینة

       قادمة سنة 100.000 لمدة الطاقة من العالم حاجة لتغطیة تكفي أن یمكن نظریا ، المتجددة الطاقة هھذ       
    ةوالحاج سحیقة أعماق إلى الحفر عملیات بسبب التكالیف باھظة عملیة ھي كھربائیة طاقة إلى تحویلھا أن إلا
  الأساسیة الطاقة أن رغم وذلك وفیرة، بكمیات الساخن الماء لاستخراج كثیرة أنابیب إلى

 . علیھا الحصول صعب لكن بكثرة متوفرة وھي مجانیة) الأولیة المادة(
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 مكونات محطة الطاقة الجوفیةالتالیة توضح الصورة 

 

 

 

 

 

 

 

 ) :Wave power( الموجیة الطاقھ .5

 ، الكھرباء تولید مثل مفیدة میكانیكیة عمالأ في لتسخیرھا البحار أو المحیطات أمواج من الطاقة نقل ھي        
 .المائیة المخازن إلى المیاة ضخ أو المیاه تحلیة

 :العمل مبدأ 
 فادةوالاست والمحیطات البحار لمیاه الحركیة الطاقة باستخلاص الأمواج طاقة محطات تقوم الكھرباء لتولید         

 جالأموا ھذه كثافة ولكن الأمواج نشوء في الأساسین العاملان ھما الماء سطح تحت الضغط تقلب و الریاح إن منھا
 وذات منتظمة الأمواج تكون المحیطات من الأماكن بعض ، في المائیة المسطحات من لأخرى منطقة من تتغیر
 اجالأمو من تولیدھا یمكن التي الطاقة العلماء قدر المحطات ، ولقد ھذه تطویر أجل من الأبحاث تقام .كبیرة  طاقة

ً  المولدة الطاقة ضعفي عن یزید ما وھو واط میغا ملیوني بـ  أنواع أحد المحطات ھذه وتعتبر .العالم  في حالیا
 هھذ تختلف كما .والجزر المد طاقة عن كلیا تختلف وھي .الانبعاثات عدیمة وھي المتجددة الطاقة تولید محطات

 كثافة من مرة 800 بـ أكثر الماء كثافة أن وھو رئیسي بسبب وذلك الریحیة المتجددة التقنیات عن المتجددة التقنیة
 .الریاح  طاقة كثافة من أضعاف بعدة أكثر الأمواج طاقة كثافة یجعل مما الھواء

 المحطات : ومن ھذه
 : الأمواج تخمید جھاز .1

 أو الشاطئي للاستعمال مناسبة الأجھزة وھذه الموجة طاقة ویمتص الأمواج مسار مع متعامد بشكل یركب         
 التركیب لتناسب الطفو على قادرة الأجھزة ھذه من نماذج تطویر مأخراً  تم وقد الشاطئ من القریبة الأماكن في

 . ”البحر عرض في التركیب“ الشاطئ عن البعید
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 والصورة التالیة توضح شكلھا : 

 ” :Point Absorber“ الطافي النقطي الرأس ذات الأجھزة .2

.  والخلف الأمام إلى علیھا الھواء ھبوب مع تتحرك التي القمح سنابل مزارع الأجھزة ھذه مزارع تشابھ       
 وھو الاخیر الجزء في موجود ھدرولیكیة مكابس إلى الرأس ھذا یصل ساق إلى مربوط طافي رأس من وتتألف
 بدوره یقوم الذي الساق معھ یتحرك الرأس یتحرك عندما,البحر ماء لدخول فتحات على یحتوي والذي الجذر

 على بةمرك عنفة إلى ثم ومن الشاطئ إلى أنابیب طریق وعن الفتحة من البحر میاه تضخ التي المكابس بتحریك
 . الشاطئ

  : وأجزاءھا والصورة التالیة توضح شكلھا
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 ”:Attenuators “Or “Plames“ ” المخمدات ”البحر أفاعي .3

 إلى موصلة مفاصل بواسطة بعضھا مع موصلة الأسطوانات متعددة طویلة طافیة ھیاكل عن عبارة ھي         
 على الموجة مطال اختلاف إن ، الأمواج حركة مع التوازي على الأجھزة ھذه وتوضع ، ھیدرولیكیة مضخات

 عمل إلى بدورھا تؤدي والتي ”المفاصل“ الاسطوانات ھذه اتصال مناطق في انثناءات یسبب الجھاز طول
 مجموعھا استطاعة تعطي تولید وحدات ثلاث على یحوي الأجھزة ھذه من جھاز كل إن. الھیدرولیكیة المضخات

 . وات كیلو 750

 وأجزاءھا :والصورة التالیة توضح شكلھا 

 

 

 

16 
 



 
 
   
 
 
  

 ” :Overtopping Devices“ ”البحر تنانین“ العائمة الأجھزة .4

 لمیاه الوسطي المستوى من اعلى مستوى إلى میاھھ لتصل القادمة الامواج بواسطة یملئ خزان على تحوي       
 تحاتف طریق عن المحیط إلى الأرضیة الجاذبیة بفعل الماء یعود الخزان ھذا في الماء مستوى ارتفاع وبعد المحیط
 البحریة الأوعیة تسمى حدیثة أجھزة منھا ویوجد الشواطئ على الأجھزة ھذه وتركب مائیة عنفات على تحوي
 .البحر عرض في تركب

 والصورة التالیة توضح شكلھا وأجزاءھا :
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 المشابھة:دراسة النماذج  -27.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 -النموذج المحلي :المركز القومي لأبحاث الطاقة :) 2-7-1(
 

 الوضع الراھن :) 2-7-1-1(
 

  مراحل ولكن تم 3يتم تنفيذه على  م على أن1988تم تصميم المبنى الحالي عام 

 . متر مربع 1500عمل المرحلة الأولى فقط و هو بمساحة    

قوم حيث ي لى وزارة التربية والتعليمإيتبع لوزارة العلوم و التقانة ثم تحول  كان قديما
 .متر  30مدني بعرض  . من خلال شارع بإجراء البحوث التطبيقية في مجال الطاقة المتجددة

 

 @paâÎb1aZM 
 شمالا: مركز البحوث البيطرية. 
 جنوبا: مكاتب الطاقة الذرية. 
 شرقا: مصنع الخلايا الشمسية. 
 م 30غربا:شارع مدني  

 @Z…”ÏΩa@Ô€a@fiÏïÏ€a@Ú‘Ìäü 
 من خلال شارع مدني                 

 يوجد متر 30 ضبعر                 
 مدخل واحد للمركز .                  
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  Center for sustainable energyالنموذج العالمي الثاني :) 2-7-1(

IN NIGOBO CHINA -CSET -technologies 

 : المشروع وصف) 2-7-1(

ھذا المبنى یھدف الي التقلیل من تاثیره على البیئھ وذلك من خلال تولید الطاقھ الخاصھ بھ من مصادر         
 .متجدده وذلك من خلال المصادر المتوفره محلیا 

 لابحاث مجمع من اولى كمرحلھ 2008 سمبتمبر في افتتح الصین في ننغبو جامع في مركزال یقع      
  المستدامھ الطاقھ

 جلا من فقط لیس مھم امر الطاقھ وتوفیر الطاقھ لاستخدام العالم دول اكبر ثاني الصین تعتبر كما        
 الامھ بقاءو الطویل المدى على البلاد لمصالح ایضا ولكن والاجتماعیھ الاقتصادیھ الصین في الحالیھ التنمیھ

 . الصینیھ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات المشروع :
منھا /عدد خمسھ معامل رئیسیھ تعمل كل 1

 في مجال الطاقھ المتجددده

/ قاعات  دراسیھ للباحثین 2  

/عمل قاعات مناخ اصطناعي 3  

/ قاعھ اشعھ الشمس اصطناعیھ 4  

/ قاعھ قبھ سماویھ 5  

/ مكتبھ الكترونیھ6  

/مختبر متخصص في علوم النانو 7  

/غرفھ اجتماعات 8  

/ صالھ عرض دائم9  

/ منصھ للمساحات الخضراء والخلایا 10
 الشمسیھ فوق قاعھ العرض 
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 الدرجات العلمیھ یقوم المركز بمنح درجھ الماجستیر والدكتوراه في المجالات الاتیھ :
المتجدده الطاقھ/ 1  

  الطاقھ وتحویل العماره/ 2

  البناء تكنلوجیا في المستدامھ الاداره/ 3

 2008  سبتمبر في المشروع انشاء ةبدای

 :كما موضح في الصور ادناه 

 

 
 
 

 المركز یستخدم الطاقھ الشمسھ في تولید الطاقھ
 كما موضح في الصور ادناه :
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 التكسیات الخارجیة المستخدة في المبنى :
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 المقاطع الأفقیة للمبنى:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حركھ الشمس بالنسبھ للموقع:
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  )3الباب الثالث (

 تحلیل المشروع.
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 تحلیل مكونات المشروع (تحلیل الوظائف) :  1.3

 

 

 

 
 

 

 -مخطط المكون المنشطي : 1.1.3
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 -مخطط الھیكل الإداري :1.1.3.1

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.1.3 مخطط المكون البشري :-
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 3.1.3 مخطط المكون الفراغي :-
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 1.3.1.3 مخطط الفراغات الإداریة:-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

35 
 



 
 
   
 
 
  

 2.3.1.3 مخطط قسم الطاقة الشمسیة:-
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 -:طاقة الریاحمخطط قسم  3.3.1.3
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 4.3.1.3 مخطط قسم الطاقة الحیویة:-
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  دراســــــة الفراغات (تحلیل الوظائف) :  2.3

 :المعـــــامل تصمیم معاییر 1.2.3

 :یلي ما مراعاة یجب معاملال تصمیم في1.1.2.3

 للمعامل المخصصة الفراغات تكون نأ یجب .1

 تسمح والموقع الحجم حیث من ةمناسب

 .المخبریة دراساتلل بالإجراءات

 صغیر بمستودع عملم كل حتويی أن یجب .2

 اللازمة الأولیة والمواد الموازین على یحتوي

 .عملالم في القائمة للتجارب

 على عاملالم في التوزیع ةنظما توضع نأ یجب .3

 تضم وأن طابق كل فوق تقع منفصلة أرضیة

 لخدمة نزلت حیث والمرافق الخدمات جمیع

 التغییرة سھول للمبنى یسمح لكي أدناه المعمل

  .المتغیرة الوظائف استیعاب في والمرونة

 التخلص بخدمات مزوده المعامل تكون نأ یجب .4

 .الضارة والمواد النفایات من

 ةسھل طوارئ مخارج على المعامل تحتوي نأ یجب .5

  .وواضحة

 .المعامل وجدران أرضیات في الرطوبة عوازل استخدام .6

 التھویة لغرض للھواء مجاري على المعامل تحتوي نأ یجب .7

ً  المعامل في بأول أولاً  الھواء تجدید مراعاة مع الصحیحة  خصوصا

 .ضارة غازات منھا ینتج التي المعامل

 الشمال نحو موجھة علویة إنارتھا تكون أن یجب عاملالم إنارة .8

 الشمالي الاتجاه مینأت نستطع لم وإذا, المنتظمة الإنارة جلأ من

 .المعاملة في الطابق وارتفاع الخدمات طابق یوضح رأسي مسقط 

 .المعامل أثاثات أبعاد توضح صورة

 العمل طاولات بین الأبعاد صورة
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 بإنارة تدعم أن على ومرتفعة متناثرة تكون أن فیجب الكھربائیة الإنارة أما ,شمس كاسرات وضع فیجب

ة و الدق المتوسطة للأعمال لوكس )350(و الدقیقة للأعمال لوكس )355(باستعمال ویوصى مباشرة غیر

 .مركزة إنارة وضع ویمكن الخشنة للأعمال لوكس )155(

 .المخبري العمل صحة على الخطرة الغازات لامتصاص مواد واستعمال الشاملة الغازات لطرد غرفة عمل .9

 من تطوراتھا ومراقبة تجربتھ على الباحث إشراف لإمكانیة صغیرة زجاجیة غرف توجد أن جب.ی10

 لطرد بأنابیب متصلة الزجاجیة الغرف وھذه الخارج

 خلالھا من ویستطیع والغازات الھواء

 كفوف بواسطة یدیھ استعمال بالتجربة القائم

 .الكیمیائیة المواد من الید لحمایة 

 بالمختبر الخاصة والنوافذ الأبواب جعل ضرورة.11

  .الخارج إلى تفتح

 .الحركة ةسھول جلأ من عریضة الممرات جعل.12

 یفظللتن قابلة بمادة مطلیة سقفوالأ الجدران.13

 .للرطوبة ومقاومة

 بیتونیة بلاطات  من تكون نأ ویستحسن والتزحلق القلویات ملاحوالأ حماضللأ مقاومة الارضیات.14

ل ) مم وھذه الفواصل من مواد لاصقة تتحم6-4) سم فوق مونة أسمنتیة ووصلات من (5-3من ( بسماكة

 . تأثیرات الأحماض

 

 

 

 

 

 

 

 .للھروب السلمیة الحركة یوضح أفقي قطسم ة صور
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 :للأدوات ومخزن الغسیل غرفة3.2.3

 الأحماض لمقاومة الرصاص من مصنعة جید صرف ذات أحواض بھ متسع مكان الغسیل غرفة تشمل أن یجب

 یوضع عمل مناضد وجود على فضلاً  والباردة الساخنة للمیاه بمصدر ومزودة المعمل داخل تستخدم التي والقلویات

 .المزدوج التقطیر جھاز علیھا

 :المعامل قسم 4.2.3

 والبیانات ةقالطا لثم الخدمات جمیع وتوجد أعمدة دون ومن مفتوحة رضأ في  معامل ال تصمیم یفضل         

 من مكان أي من الأدوات وتشغیلاء الكھرب وصل یمكن بحیث السقف على الخدمات حامل في والتھویة والغازات

 إعداد ینثللباح یمكن وھكذا زجاجیة، بجدران المحاطة المكاتب وحتى كلھ المختبر أثاث تحریك ویسھل الأرضیة

 بفعالیة. بأبحاثھم للقیام إعدادھا وإعادة عملھم مساحات

  :للممرات التصمیمیة المعاییر- 6.2.3
 ثلاثة إلى تصل وقد أثنین أو واحد ممر یكون قد المباني من النوع ھذه في الواحد للطابق الوصول ممرات عدد

 .ممرات

 معامللل مزدوج وصول ممر ھو الكلاسیكي لتخطیط

  .البعض بعضھا مع ومتقابلة والمكاتب

 عن یقل ألا یجب العمل محطات بین الممرات عرض

 شخص وراء من یمر لشخص للسماح ر) مت1.50(

  .الأمیركیة للمعاییر التوجیھیة المبادئ مع أیضا یتطابق متر 1.35 والممر العمل أثناء

 تھویة ذات جیدا، مضاءة تكون أن العامة الممرات في یجب

  .جیدة

 المیكانیكیة، والأسلاك الأنابیب، القنوات تكون الممرات أسقف في توضع

 السقف، إلى السھل بالوصول السماح وینبغي ةالسباك وأنظمة والكھربائیة

 .العمل أثناء المبنى لموظفین الأنشطة زعزعة إلى الحاجة دون

  
 .واحد ممر في المعامل توزیع صورة    

 ..ممرین في المعامل توزیع صورة
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 :المعامل لأثاث التصمیمیة المعاییر-3.27. 

 والقلویات والأحماض للبكتیریا مقاومة مواد من مصنوعة تكون المعامل في العمل طاولات .1

 لكلعادي  UPS كھرباء بمأخذي ومجھزة جید بشكلة ومنار سم) 70( عن عرضھا یقل لا )السرامیك(مثل

 وبارد ساخن ماء ومأخذي طولي مترین

 اقسام من قسم لكل طبیعي غاز ومنقار

 .المختبر

 العمل مراكز بین المسافة تقل لا .2

  )م.3.75( نع الطاولات

 في والتجفیف الغسیل طاولة تركیب .3

 لوضع الجانبیة والطاولة ةالمركزی الطاولة ىعل الجھات متعددة والدعامة الكواشف رف تركیب المدخل،

 نابیبأو الاختبار طاولة على الخاص الغاز نابیبأ خالإدو السحب ابیبأنو التفاعل ابیبأن مثل دواتالأ

 .التھویة خزانة داخل في دواتالأ لتثبیت الجھات متعددة دعامة تثبیت ویمكن, التبرید في للاستخدام الصرف

 )سم.10-8( بارتفاع قواعد على للحركة قابلة بخزائن الواجھة من المختبر أو المعمل طاولة تغطي .4

 أثاثات الفصول الدراسیة : -8.2.3
 )سم, عرض المقعد 60المسافة بین المقعد والآخر (

 ) سم1.20سعة طالبین (

 المكتبة : -9.2.3
تحتوي على صالة استقبال ومطالعة وصالة للمناقشة الجماعیة  

 ومكتبة إلكترونیة ومكتب المدیر.

 شخص. 100*2.80مساحة الفرد 

 

 

 

 .المعمل لأثاثات القیاسیة الأبعاد صورة

 .دراسي فصل صورة
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 صالة المؤتمرات:  -10.2.3
ھي قاعھ لاجراء المؤتمرات  .1

شخص , ) 250العلمیھ تتسع لـ(

والقاعھ مجھزة بمكبرات صوت 

 للترجمة ومنصة . وسماعات

 الواحد متضمنةمساحة الفرد  .2

 مربع متر)1.20مساحھ الحركة(

 الأسقف والجدران بطریقة خاصة لتمنع انعكاس الصوت . و تتم معالجة الأرضیات .3

 متر .) 1.50قل عرض للمرات ھو (أ .4

 قد یستعمل منحدر بدلا من السلالم في حالھ فرق المستوى . .5

 بالحركة.متر حتى تسمح ) 1.00یجب الأ تقل المسافة بین الصف والاخر عن ( .6

 ) كرسي.15( الصف الواحد یجب الا یزید عن .7

 ن تفتح للخارج .أمتر ویجب )  1.50یقل عرضھا عن ( بواب یجب الأالأ .8

 ,المساحة الكلیة للصالةى الصالة عن طریق البھو الخاص بالصالة ومساحتھ تكون خمس إلیجب الدخول  .9

 vipن تكون بھا خدمات أیجب و

 .أن تفتح للخارج و، وتكون مناسبة لحجم الصالة  للطوارئبواب أیجب الاھتمام بعمل  .10

 المعرض العلمي: -11.2.3
یھدف المعرض المفتوح لعرض نتائج  منتجات المركز أو عرض إنجازاتھ أو المواضیع المتعلقة بتاریخ وتسلسل 

 دراسات النباتات الطبیة والعطریة .

) سم 160) سم وارتفاع (80خزن بعمق ( تعرض اللوحات والرسومات في اطارات كبیر وموضوعھ في .1

 ) متر مربع من الجدار.5-3وتكون مساحھ المكان الضروري للوحة (

یتم ترتیب المعروضات بطریقة لاتسبب الملل للزائر وبحیث تستخدم وضعیات وزوایا مختلفھ لابراز - .2

 المعروضات .
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 الأقسام النظریة ( المكاتب): -12.2.3

مكتب حسب الاستعمال, كما یراعى توفیر التھویة والإضاءة الكافیة سواء الطبیعیة تخصص مساحات مناسبة لكل  

 أو الصناعیة وتوفیر المساحة المناسبة للجلوس والوقوف والحركة.

 تقسم المكاتب من حیث التصمیم إلى مكاتب ذات تصمیم مغلق ومكاتب ذات تصمیم مفتوح.

 ) متر مربع.2.50 تقل مساحة الفراغ عن (یمكن تقسیم الفراغات الإداریة بقواطع ویجب أللا

 

  

 .للمكاتب المختلفة والوضعیات الأبعاد توضح صورة
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 : (تحلیل الوظائف) تحلیل مكونات المشروع 3.3 

 

 

 

  

والمساحات المناشط جدول  
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لیة الك المساحات جدول   
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 دراســــــة العلاقات الوظیفیة: 1. 4.3
 مخطط العلاقات الوظیفیة العام :
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 : ة بالمخطط الھرميدراســــــة العلاقات الوظیفی 1. 4.3
 الوظیفیة للعلاقات التفصیلي يھرمال المخطط

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الوظیفیة للعلاقات عامال يھرمال المخطط
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 : دراســــــة مخططات الحركة  5.3

 مخطط الحركة العام
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 مخطط حركة العمال 

 مخطط حركة الباحثین
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  داریینمخطط حركة الإ 
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  دراســــــة الموقع : 4.3

 الموقع العام: -1.4.3

 دراسة موقع المشروع العام (السودان الجغرافي):  -1.1.4.3

    ) شمال 21.4تقع جمھوریة السودان في الجزء الشمالي الشرقي من قارة أفریقیا، بین دائرتي عرض (       

 كلم. 680) یمتد طول حدوده البحریة على ساحل البحر الأحمر حوالي 38.24خط الاستواء وخط طول (

     ) كم مربع , مساحة البر 1,882,000) دول ، تبلغ مساحة السودان (7دوده السیاسیة مع (یشترك في ح

          ( ملیون فدان , والأراضي المستغلة 200) كم مربع , الصالح منھا للزراعة (1,752,187أصبحت (

 ) ملیون فدان .40(

 طبیعة أرض السودان: -2.1.4.3

               ھل رسوبي منبسط  قلیل الانحدار تتخللھا مرتفعات قلیلة تغطيأراضي السودان عبارة عن س       

 ) من المساحة الكلیة .0.6أقل من (%

 المواقع المقترحة: -3.1.4.3

 الجغرافیة. م والتعرف على الملامح البیئیة ولنصل إلى المواقع المقترحة كان لابد من دراسة ولایة الخرطو 

 موقع ولایة الخرطوم:

 ) شمالا16 -22تقع ولایة الخرطوم في أقصى الشمال الشرقي للسودان مابین خطي عرض (         

 ) شرقا .46 -34وخطي طول ( 

 ) كلم مربع ویشغل السھل الساحلي الجانب الشرقي منھا 212,599تبلغ مساحة الولایة حوالي (      

 .ا العدید من المجاري المائیة بینما تحتل الھضاب  والتلال الجانب الغربي حیث تنحدر منھ
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  المفاضلة بین المواقع: -2.4.3

 )1الموقع ( -1.2.4.3
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 )3الموقع ( -3.2.4.3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  مقارنة ومفاضلة بین المواقع الثلاثة المقترحة:لا  -3.4.3
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  : تحلیل المنــــــــــاخ 5.3
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 -مقترحات وبدائل البنیة التحتیة والنظم الھندسیة : 5.3-6
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 -صورة توضح موقع المشروع ومجاوراتھ:
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 الموجھات الناتجة من التحلیل البیئي للموقع:  -6.3
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 التنطیق:-6.4.3

 الصورة التالیة توضح فكرة التنطیق                                                     

 دراســـــة التنطیق: 1.6.4.3

 النشاط البحثي:

مدخل النشاط عن طریق المدخل الثانوي للموقع من 

الناحیة الغربیة للموقع وأقرب إلى الخدمات لسھولة 

 النفایات وسھولة تخدیم المعامل .التخلص من 

 النشاط الإداري:

مدخل النشاط من المدخل الرئیسي وھو من الناحیة  

 الجنوبیة للموقع .

 النشاط الخدمي:

 لھ مدخل من الناحیة الجنوبیة الغربیة للموقع

 لوجود شارع فرعي . 

 النشاط الثقافي:

 ظرا لكونھ بعید نسبیا من المناطق التي تحتاج إلى الھدوء .یكون في الجھة الجنوبیة الغربیة لوجود شارع رئیسي ون 

 النشاط التدریبي التعلیمي:

أقرب ما یكون من الناحیة الشمالیة الشرقیة والغربیة للاستفادة من الإضاءة الطبیعیة والبعد عن التلوث 

 الضوضائي.
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 ):4( الباب الرابع

 التصمیم المعماري. 

 
 
 

 

 فلسفة التصمیـــــــــــم : -1.4

الفكرة مستوحاة من شكل توربینات الریاح ، حیث أ، الشكل یمثل أقسام الطاقة الرئیسیة الثلاثة للمركز         

 وتعبر عن أھمیتھا وھي بمثابة مجالات الطاقة الثلاثة .

استدامة الشكل وحركتھ بشكل مستمر تدل على استمراریة الطاقة المتجددة ، وتدل على الدیمومة         

  راریة .والإستم

 ع .للموقغربیة ومدخل خدمي من الناحیة ال من الناحیة الجنوبیة مدخل رئیسي ،تم عمل مدخلین 
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 التصمیم فكرةتوضح  صورة

 

 : العام الموقع
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 كوذل للمبنى الخدمات لدخول خدمات ومدخل رئسي مدخل وللمبنى مدني شارع عبر الموقع الي الوصول یتم       

 الشمسیھ الطاقھ ومزارع الریاح ومزارع الخارجیھ المعامل توجد والشرقیة الشمالیة الناحیھ ومن القبو عبر

 . الغربیة الشرقیھ الناحیھ من الخارجھ الطاقھ محاصیل ومزارع

 الصورة التالیة توضح الموقع العام للمبنى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -الأفقیة :المساقط 
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  تم فصل قسم المعامل عن المعرض و القسم التعلیمي و الإدارة وصالة المؤتمرات (قسم الزوار) لتوفیر
 الخصوصیة للمعامل.

 .المعرض و الجزء التعلیمي یوجد بالطابق الأرضي لسھولة الوصول إلیھ من قبل الزوار و الطلبة 
 ریاح ، بیولوجیة) لعرض النماذج . تم توفیر حقل مصغر لكل قسم من أقسام الطاقة (شمسیة ، 

 الأفقي  الصورة التالیة توضح المسقط                                          

 

 

  یوجد في ھذا الطابق الجزء

الثقافي الذي یتكون من 

قاعات دراسیة ومكتبة ویقع 

في الناحیھ الجنوبیة الغربیھ 

كما یوجد المعرض في 

 یة والناحیة الجنوبیة الشرق

توجد معامل الطاقھ الحیویھ 

ومعامل طاقة الریاح 

 ومعامل الطاقة الشمسیة 

 

 

 

 

 

 الأفقیة   الصورة التالیة توضح بقیة المساقط                                      

65 
 



 
 
   
 
 
  

 -: الاول الطابق

 الشمسیھ الطاقھ معامل على یحتوي

معامل الطاقة الحیویة و الریاح ومعامل

 وقاعة المؤتمرات .والادارة 

 -: الثاني الطابق

 طاقة معامل جزء من على یحتوي

 .الریاح

 -: الثالث الطابق

معامل عامة للدراسة  على یحتوي

 العامة.

 -: القبو

ورش لأقسام الطاقة  على یحتوي

 الثلاثة ومخازن ومطبخ مركزي .
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 مركز الأبحاث
Research Center 

 الطاقة البیولوجیةقسم 
Bioenergy Department 

 قسم طاقة الریاح
Wind Energy Department 

 قسم الطاقة الشمسیة
Solar Energy Department 

 معمل حرق مباش .1
Direct Combustion Laboratory  

 معامل معرفة اتجاه الریاح .1
Wind Direction Determination 

Laboratory  

 معمل السخانات الشمسیة .1
Solar Heaters Laboratory  

 معمل حرق غیر مباشر .2
Indirect Combustion Laboratory 

 معمل قیاس سرعة الریاح .2
Wind Speed Laboratory 

 معمل الخلایا الضوئیة .2
Solar Cells Laboratory 

 معمل تخمیر النباتات  .3
Plants Fermentation Laboratory   

 معمل قیاس شدة الریاح .3
Wind Magnitude Laboratory 

 معمل الحرارة .3
Heat Laboratory 

 معمل المخلفات النباتیة .4
Plants Waste Laboratory 

 معمل قیاس الضغط االجوي .4
Atmospheric Pressure Laboratory 

 معمل تخزین الطاقة .4
Energy Storing Laboratory 

 معمل محاصیل إنتاج الطاقة .5
Power Production Laboratory 

 

طاقة الریاح إلى معمل تحویل  .5
 طاقة كھربائیة

Wind Energy to Electric Energy 
Wind Energy to Electric Energy  

 معمل قیاس درجة الحرارة .5
Temperature Measuring 

Laboratory  

 معمل أنواع الطاقة الحیویة .6
Bioenergy Types Laboratory 

 

 معمل التوربینات .6
Turbines Laboratory  

 

 الشمسيمعمل التقطیر  .6
Solar Instillation Laboratory 

 
 معمل المواد .7

Materials Laboratory 
 معمل المواد .7

Materials Laboratory 
 معمل المواد .7

Materials Laboratory 

 معمل میكانیكا التیار الكھربي .8
Electrical Current Mechanics 

Laboratory* 

 معمل میكانیكا التیار الكھربي .8
Electrical Current Mechanics 

Laboratory* 

معمل بحث و تطویر الخلایا  .8
 الشمسیة

Solar Cells Research & 
Development Laboratory 

 

 معمل التحلیل الرقمي .9
Digital Analysis Laboratory 

 معمل التحلیل الرقمي .9
Digital Analysis Laboratory 

 معمل المحولات الحراریة .9
Thermal Transformers 

Laboratory 
 معمل المحولات .10

Transformers  
Laboratory 

 معمل المحولات .10
Transformers  

Laboratory 

 معمل المحولات .10
Transformers  

Laboratory 
 معمل الكیمیاء .11

Chemistry Laboratory 
 معمل الإستشعار  .11

Sensors Laboratory 
 معمل التحلیل الرقمي .11

Digital Analysis Laboratory 

 ورش 4 .12
 البیئيمعمل الرصد  .12

Environmental Monitoring 
Laboratory  

 معمل الإستشعار  .13
Sensors Laboratory 

 ورش 4 .14 
 معمل الرصد البیئي .15

Environmental Monitoring 
Laboratory  

 مكونات قسم المعامل:
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 الصورة التالیة توضح واجھة المبنى والمقطع الرأسي وكتل البمنى
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 -تطویر الفكرة المبدیة :

ھذه المرحلھ تمت معالجھ التشكیل الكتلي وربط المعامل مع بعضھا البعض كما تم اضافھ الربط لأقسام في        

 الأبحاث مع الجزء الثقافي كما تم تعدیل التقسیم الداخلي للمعامل في كل الأقسام .

 الصورة التالیة توضح الموقع العام للمشروع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 

مزرعھ الخلایا 
 الشمسیھ

 كتلة الطاقة الشمسیة
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 المسقط الأفقي الصورة التالیة توضح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصورة التالیة توضح بقیة المساقط الأفقیة  
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 الكتل الرئیسیة في الموقعالصورة التالیة توضح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -تسلیم المتطور :

 وتغییر شكل ألسنة الریاح .تم تطویر الفكرة بشكل عام 

 كان التطویر في الواجھات بتحسینھا مع المحافظھ على فكره حمایھ المبنى من العوامل الطبیعیة .

 .تم تغیر نوعیھ الخلایا الشمسیھ بخلایھ مزوده بحساسات لتتبع الشمس الیا 

 

 كتلة الطاقة الحیویة

 كتلة الطاقة الشمسیة القسم الثقافي

طاقة الریاحكتلة   

 المعارض والإدارة
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 الصورة التالیة توضح الموقع العام للمشروع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مزرعھ الخلایا 
 الشمسیھ
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 الصورة التالیة توضح المسقط الأفقي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توضح بقیة المساقط الأفقیة  صورة 
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 للمبنىلصورة التالیة توضح واجھة المبنى والمقطع الرأسي ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المناظیر الخارجیة للمبنىلصورة التالیة توضح ا

 

 

 

 

 

 

 

74 
 



 
 
   
 
 
  

 

 

 

 

 ): 5الباب الخامس (

 الحلول التقنیة. 
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 النظـــــــام الإنشائي: -2.5

 ) :  Structure Designالنظام الإنشائي المتبع (  -1.2.5

 تم اختیار الحدید كمادة أساسیة في النظام الإنشائي.

  الإنشائي ومادة النظام الإنشائي على أساس التالي: یتم اختیار النظام  -2.2.5

 .نوعیة تربة الموقع.1

 .قوة تحمل النظام الإنشائي المختار للأحمال والعوامل المناخیة.2

 .توفیر البحور الكبیرة.3

  .سرعة التركیب وسھولة الصیانة ومراعاة الناحیة الإقتصادیة.4

 ع البیئة المحیطة..المظھر العام والجمالیات ومدى التوافق م5

 عناصر النظام الإنشائي في المبنى: -3.2.5

 الأساسات:  -1.3.2.5

        ) نظرا لأن تربة Pipe Foundationنوع الأساسات المستخدمة ھي الأساسات الخازوقیة ( الخوازیق

 الموقع طینیة.

 ثم یوضع حدید التسلیح یتم حفر الخوازیق عن طریق الآلیات وتحاط ھذه الحفر بالخرسانة مسبقة الصب,

    وتصب الخرسانة, وتأخذ وسادة القاعدة عدة أشكال حسب موقع العمود والأحمال الواقعة علیھ, كما تكون 

  سم معالجة من الرطوبة بالطلاء بالأسفلت. 30ملتحمة مع لبشة القبو, وتكون اللبشة بسماكة 

  الموقع تم استخدام الأساسات الخازوقیة.الأساس المستخدم عند منطقة القبو ھو اللبشة أم بقیة 

 

 

 

  مقدمة: -1.5
جاح بعانیة مما یضمن نیعتبر التكامل بین الحلول التقنیة والتصمیمیة من الأمور التي یجبب أن تدرس 

 المشروع في أداء الوظیفة المطلوبة منھ, وكذلك ضمان الإستفادة القصوى للمستخدم.
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 :   الأعمدة -2.3.2.5

ھي العناصر التي تحمل الأحمال إلى الأساسات , والأعمدة المستخدمة  

) ,وتكون مثبتة بوسادة الأساس والأعمدة I Sectionمن نوع (

المستخدمة, وتختلف أحجامھا حسب موقع العمود وأحمالھ , ویقل حجم 

  قل الإرتفاع. الأعمدة كلما

 : البلاطات  -3.3.2.5

بلاطات المبنى محمولة غالبا على أبیام رئیسیة وثانویة , وتثبت على ھذه الأبیام صحیفة من الحدید المطوي 

 ویصب فوقھا خرسانة مسلحة بتسلیح خفیف .

بیام الحدید محمولة على أكتلة المبنى الثقافي التي تحتوي على قاعة المؤتمرات والمعارض الداخلیة فإن صفیحة 

  . وذلك لقدرتھا على حمل بحور واسعة دون الحوجة للتدعیم من الوسط

 المصاعد وسلالم الھروب :  -4.3.2.5

 في كل قسم طاقة مختلف وفي الادارة تم وضع المصاعد الرئیسیة في المبنى تتمثل في مصعد

  بالإضافة لوجود السلالم العادیة .

 التخدیم والمصاعد وسلالم الھروب تعمل على نقل الأحمال إلى الأساسات, وھذه )Ductsكذلك تجویفات (

سم ویجب توفیر باب میكانیكي یتحكم في فتحات البئر  25الحوائط ( حوائط القص) تكون غالبا بسمك یبدأ من  

 الموجودة في الطوابق المختلفة.

  مبنى لتقلیل الكوابل ویتم تشیید بیم فولاذيبالنسبة لغرفة الماكینات یفضل أن تكون أعلى بئر المصعد وال

 قریب من السقف لعملیات الصیانة وعمل فتحة للتھویة بعیدة عن الماكینات.
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  فواصل الھبوط والتمدد  :- 5.3.2.5

توجد فواصل ال تمدد حول كتلة المعامل, وتوجد كذلك حول كتلة 

 الإرتفاعات , إذ تعمل ھذهالإدارة وكتلة القسم التعلیمي نظرا لاختلاف 

الفواصل على تفادي وقوع قوة القص على البلاطات نتیجة تحرك 

  طبقات الأرض.

 :  الأسقف  -6.3.2.5

السقف الأساسي للمشروع من الخرسانة المسلحة والثانوي من الزنك 

 . Space Frame  الأمریكي, أما سقف الكتلة الثقافیة  

   أسقف المعامل: 7.3.2.5

استخدام الأسقف المعلقة تكون في شكل تركیب الألواح أو البلاطات التي ینتھي عندھا السقف ملحق بإطار معلق تم 

 على بعد معین من السقف النھائي, ویستخدم الفراغ الناتج عن ذلك توصیل الخدمات وإمداداتھا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المستعار السقف ربط طریقةتوضح  صورة
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 ):  Treatment Systemنظم الخدمـــــات(  -3.5
  :   Electricity Supplyالإمداد بالكھرباء -1.3.5

 یتم امداد المركز بالطاقھ الكھربائیھ عن طریقتان :

/ المصر المتجدد حیث المركز یلبي جمیع احتیاجاتھ للطاقھ الكھربائیھ عن طریق الانتاج النظیف للطاقھ المتجدد 1

 من عدة مصادر منھا 

 أ/ توربینات الرریاح 

 ب/ خلایا الطاقھ الشمسیھ 

تجتمع مصادر الطاقھ المتجدده معا لانتاج طاقھ كھربائیھ نظیفھ 

 .یا للمركز ولتلبیھ احتیجاتھ ذات

/ المصدر الثاني ھو توصیل الكھراء من الشبكھ العامھ في حالھ حصول اي 2

مشاكل في التولید الزاتي یكون التوصیل من الشبكھ العامھ للكھرباء ھو الخیار 

 .الثانوي لتلبیھ احتیاجات المركز 

 وفي كل قسم من أقسام الطاقةتوجد غرفة خاصة للكھرباء في الطابق الخدمي 

) یتم تحویلھا Kv3، یتم إدخال الكھرباء من الخط الرئیسي (الضغط العالي 

فولت ثم یتم مد خط الكھرباء  415) ثم إدخال الكھرباء ب  Trans  بخافض (

إلى لوحات التحكم في الوحدات المكونة للمشروع مع وجود كیبلات تمر تحت ممرات معزولة والتي تحولھا إلى 

)  Stand-by-Generators) الخارج من الطبلون الرئیسي, ویوجد بالغرفة مولد ( Bus bar) فولت عبر (220(

  . مع وجود قلاب أوتوكاتیكي لتحویل التغذیة من المولد في حالة إنقطاع التیار العام
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  : Water Supplyالإمداد بالمیاه  -2.3.5

  : یقوم المركز بتوفیر المیاه من مصدرین

 المصدر الرئسي :  : 5.3.2-1

 للشرب  ةالمیاه لتصیر صالح ةلمعالج ةمعالج ةمن میاه النیل الازرق حیث تدخل المیاه الي محط         

 وتمر المیاه بعدد من المراحل داخل محطھ المعالجھ  منھا :

  sedimentation الترسیبأ / 

 filtration ب/ مرحلة الترشیح

 sterilization or disinfection ج/ مرحلة التعقیم

 water softening د/ إزالة عسر المیاه

 وتتم ھذه العملیھ عن طریق محطات حدیثھ تاتي جاھزة الصنع 

 والصورة التالیة توضح الاجھزة التي تتم فیھا ھذه العملیة
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 : ةالمصدر الثاني من شبكھ المیاه العام -5.3.22.

نظام التغذیة الغیر مباشر, و في ھذه الحالة لا ترفع المیاه من من الشبكة ھو النظام المستخدم في الإمداد         

العمومیة مباشرة  فیتم ذلك بوضع خزان أرضي ومن ثم عمل خزانات علویة بعد تقسیم المبنى لأجزاء, و من ثم 

 یتم رفع المیاه بمضخات للخزانات العلویة .

العمومیة الرئیسیة المارة عبر الشارع الفرعي شرق الموقع بقطر *یتم امداد الموقع بالمیاه من ماسورة الشبكة 

بوصة), وتدخل عبر مواسیر تتصل مع بعضھا لتكون دائرة مغلقة تتساوى فیھا نقاط ضغط المیاه وھي بقطر 8(

توزع إلى بقیة الطوابق عن بوصة) والتي  2بوصة) , ومن ثم إلى الخزانات الخاصة بالمبنى بمواسیر بقطر (4(

) , یتم سقایة المساحات الخضراء برشاشات ذات مدى یتراوح قطرھا بین  Crane Pumpsطریق المضخات (

  بوصة.½ متر ) ویتم توصیلھا بمواسیر قطر 2-6(

  متر . 15* تم توفیر خزانات علویة وتوضع فوق الأسطح التي یزید ارتفاعھا عن 

 , الیومي الاستھلاك من) %100- 25( بین اوحتتر العلوي الخزان سعة  

 فیھ العاملین الأفراد وعدد المبنى نوع حسب على السعة ھذه تحدید ویتم 

 ).لتر 35 ( المیاه استھلاك متوسطو ).شخص 250( 

 .لتر 3275=  العلوي الخزان حجم

 -أقطار المواسیر :

  بوصة 6الرئیسیة للشبكة العمومیة قطر الماسورة 

  بوصة 4ماسورة التغذیة الرئیسیة للموقع 

 بوصة  1/2ماسورة تغذیة كل جھاز 

  بوصة  1.5ماسورة تغذیة كل طابق 

  بوصة  2.5ماسورة التغذیة العمودیة 

 

   

 .العلوي للخزان المیاه رفع توضح صورة
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 -حساب الاستھلاك الیومي :

 ) من الاستھلاك الیومي  %100 – 25سعة الخزان العلوي تتراوح ما بین ( 

 ) موظف . 250ویتم تحدید ھذه السعة على حسب المبنى  وعدد المستخدمین ( 

 استھلاك الشخاص = عدد الاشخاص * متوسط الاستھلاك الیومي 

 جالون امریكي  15متوسط الاستھالاك في المباني العلمیة 

 جالون امریكي  3750=  15*  250استھلاك الاشخاص = 

 لتر  14250=  3750*  3.8حویل الى لتر = للت

 الصورة التالیة توضح الإمداد بالمیاه والكھرباء والأنظمة المستخدمة
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 : Sewerage & Daring Systemالصرف الصحي والسطحي  -3.3.5

 الصرف الصحي: 1.3.3.5

 جھاتحتا التي للمعالجات وذلك باھتمام معالجتھا یجب التي الخاصة الحالات من الصحي الصرف یعتبر 

 . المعامل في بعض الحالات الخاصة

 منعزل نظام ھو المستخدم الصرف نظام لذا,  عمومیة صحي یصرف شبكة بھ لیس الموقع  Septic 

Tank . 

 مادة من أنابیب بواسطة الصحیة التركیبات من تبدأ الصحي الصرف شبكة P.V.C  على تجمع التي 

 ھابعض عن تبع التفتیش غرف, تفتیش نقطة أقرب إلى تصرف ثم Ducts  ال بواسطة رأسیة مستویات

   ).1:40( بمیول  P.V.C بمواسیر التفتیش غرف وتوصل بعد كأقصى) متر6( بمسافة

 الحجروالحصى كتل لمنع وحولھا وأعلاھا المواسیر تحت سم 20 عن لایقل الرمل من طبقة وضع یتم 

 ازلةع بطبقات المواسیر أنتغطى ویجب الخارجیة الضغوط عن الناتجة المواسیر على التأثیر من الكبیر

 .فیھا توضع التي التربة خواص تناسب

 . الماسورتین )  نظام (ھو  الصحي الصرف نظام 

 ) : trap-Gally(  الأحواض صرف ماسورة

 تفتیش غرفة بأول تصل ثم بكوع وتنتھي الحائط من) سم30( حوالي تبعد و الأرضي مستوى تحت تنزل       

 البیضاء الخرسانة من الجلیتراب أرضیة تفرش حیث سم) 30*30( الجلیتراب فراغ مساحة  )سم 45( بعمق

 وعازل البیاض مع الأسمنت بمونة طوبة واحد بسمك الطوب من تكون والجدران) سم10( عن سمكھا یقل ولا 

 .الساخن البترومین من الرطوبة

 ): Manhole(  التفتیش غرف مواصفات

 اتجاه تغییر عند تشییدھا ویتم,  متر 6 أبعاد على  Gally-trap و الحمامات بعد تفتیش غرفة أول توضع         

 .التفتیش لغرفة ملاصق یكون منھول وآخر فرع من أكثر تقابل أو الانحدار وتغیر المواسیر
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 .المواسیر انحدار بسبب عمقھا یزید تلیھ االتي والمنھولات) 45*45*45( منھول أول أبعاد

 -حساب حجم حوض التحلیل :

  2000+  180حجم حوض التحلیل باللتر = عدد الاشخاص * 

 متر مكعب   47=  1000/  47000حجم حوض التحلیل بالامتار = 

  3/1صافي عرض الحوض = ( نصف الحجم ) 

 * العرض  3طول حوض التحلیل = 

 الصرف السطحي:  -2.3.3.5

  معینة منطقة في وغیرھا الأمطار میاه تراكم لمنع منھ والغرض ومیلانھا الأسطح طبیعة على یعتمد        

 إلى ومنھ أفقیة تجمیع بماسورة تنتھي معینة اتجاھات نحو انحدارھا طریق عن المباني في التصریف ویتم

  المجرى إلى ثم ومن الفرعیة التصریف مجاري  إلى المیاه توصل بدورھا وھي) Down Pipe(  عمود

 في تصرف حیث الشارع نحو)  1:400( بانحدارات تشید فھي مبنیة الغیر المسطحات أما, الرئیسي

 .الرئیسي  المجرى إلى ثم ومن)  Trench( فرعیة مجاري

  تصرف الشمالي الجزء في أما الموقع خارج الى ترنشات طریق عن الامطار میاه تصریف یتم      

 . الموقع في میلان عبر  الازرق النیل باتجھ الامطار میاه

 خلال من 1:100 بانحدار الأمطار میاه لتصریف بقیة المباني أسقف في میلان عمل یتم        

 ) Down Pipe  ( محطة وإلى  الأرض إلى تنزل تجمیعھا وبعد المبنى وحواف أطراف في تثبت 

 عندما المیاه یسحب عمود طریق عن الزائدة المیاه تصریف یتم الخضراء للمسطحات بالنسبة.المعالجة

 .الرئیسي المجرى وإلى الفرعیة المجاري إلى ومنھ )Over Flow Pipe(   معین لارتفاع تصل
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 والأنظمة المستخدمة الصرف الصحي والسطحيالتالیة توضح الصورة 
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 : Condition -Airنظام التكییف والتھویة  -4.3.5

  ھو نظام ( VRV ) ویعتبر نظام یجمع بین سھولةsplit 
unit  وبین كفاءة الHVAC  فالفكرة العامھ 

  لھذا النظام تقوم على تكیف الاماكن الكبیرة باستھلاك طاقھ
 أقل وذات سعر اقتصادي ولا یشغل مساحھ كبیرة .

  ویتكون نظام الVRV من وحدة حقن خارجیة           
 ) out door  وعدد من الوحدات الداخلیة (           
)in door  ویتم التحكم بدرجة حرارتھا جمیعا (   

بالاعتماد على سرعھ المروحة المركبة في كل وحدة 
كما یمكن ایقاف عمل عدد من الوحدات أو تشغلیھا 

ات كمكثف جمیعا وتعمل المواسیر الموصلة لھذه الوحد
لوسیط التبرید الفریون لذا ھو أكثر كفاءة في المناطق 

 الحارة .
  ) یتم التوصیل بین الوحدات الخارجیة out door (

) عبر مواسیر تمر   in door( والوحدات الداخلیھ 
 ) ثم  تغذي كل وحدة داخلیھ   ductsعبر الفجوات (

20  cassette لضخ الھواء البارد ویقوم ال
cassette   بضخ الھواء البارد من الوسط وشفط

 الھواء الساخن والروائح .
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 -مزایا ھذا النظام : 4.3.5-1
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 :   Firefighting Systemنظام الحریق  -5.3.5

 یتم مكافحھ الحریق على مرحلتین  

 الانذار ضد الحریق :

  وقد یكون بطریقھ الیھ عن طریق  حساسات اما للحراره او الدخان  حسب احتیاج الفراغ  توضع بتوزیع

 مناسب , وفي حالھ اندلاع حریق یتم اتطلاق انذار وتضاء اضواء الطوارى 

  كما یمكن ان یكون الانذار یدویا عن طریق الضغط على زر الانذار حیث یتم انذار محطھ المراقبھ

 المركزیھ 

 

 

 

 ار الیدويجھاز الإنذ                           جھاز كاشف للحریق                    

 یتم اطفاء الحریق بطریقتین : 

  المیاه التي تكونالاولى یدویا باستخدام طفیات الحریق وخرطوم 

 موزعھ في الفراغ .

 الرغویة في المعامل  اما الطریقھ الثانیھ الیا عن طریق مرشات

بحیث ھي عبارة عن فقاعات صغیرة مجتمعة مملوءة بالھواء 

تتشكل من محلول مائي ذات كثافة أقل من أي سائل وتتمیز 

عمل تالالتصاق بسطح المادة السائلة المشتعلة التي  بقدرتھا على

على فصل المادة عن الھواء ومنع الأبخرة من التصاعد إلى 

الھواء المحیط وتبرید الوقود إلى درجة أقل من درجة حرارة 

  الاشتعال ومن ثم اخماد الحریق.

 .وتم توفیر شبكة مرشات في المبنى (بدرة) وتوفیر أجھزة استشعار وكواشف حرارة 
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 التالیة توضح أنظمة التكییف والحریق المستخدمة الصور
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 :  Finishingالتشطیبات المستخدمة في المشروع  4.5

تم استخدام الطوب في الحوائط العادیة أما حوائط الطابق عبارة عن التكسیة العامة للمبنى ،         

 خرسانة مسلحة معالجة ضد الرطوبة . الخدمي(البدروم) فھي حوائط

 تشطیبات المعامل: 1.4.5
 حالوألواح المعدنیة وھي عباره عن تتم معالجة أرضیات المعامل بنظام أرضیات الأ .2

 لى الرفع إ ة ترتكز على قضبان فولاذیة قابل ةاطاری على روافد ةمثبت ةصغیر 

 ةثانوی ةرضیأعلى  ةمثبت ةعلى سیقان صغیر والخفض

 تتمیز بأنھا شدیدة الصلابة ومقاومة للاحتكاك  الذيباستخدام ألواح الفینیل  ةما التغطیأ .3

 ضد المیاه ة معالج,ولھا  والخدوش وتوجد بھا طبقة اللامینیت في السطح الداخلي

 مقاوم للاحماض والبقع والحرارةة, كما أنھا للرطوبة طبقا للقیاسات العالی ةومقاوم

 لتأثیر ضوء الشمس فلا یحدث تغیر للون بعد مدة  ةمقاومووالحریق والكیماویات  

 وخالي من المواد الضارة بالبیئة.

 أما الحوائط یستخدم بھا طلاء ایبوكسي. .4

 تشطیبات القاعة: -4.5.2
 تم عمل معالجات للصوت في الأسقف والحوائط تعمل على امتصاص الصوت.

 الارضیة تم تلصیق موكیت على بلاطة الخرسانة المسلحة.
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 المصادر و المراجع: 

 المراجع:

1. http://www.google.com/search 

2. http://www.kutub.info/ 

3. http://www.qalqilia.edu.ps/renewe.htm 

4. Time saver 

5. Neufert 

6. www.m3mare.com 

  السودان جامعھ مكتبھ .7

 للكھرباء القومیھ الھیئھ .8

 -المیدانیــــــــة :الزیارة 

 الطاقة . لابحاث القومي المركز
 

  وھكذا لكل بدایة نھایة ، وخیر العمل ما حسن آخره وخیر الكلام ما قل ودل

 والفكر وقد كانت رحلة جاھده للارتقاء بدرجات العقل 

 ھذا البحث یقدم تفصیلا لتصمیم مركز ابحاث الطاقھ المتجدده 

 وان الطاقھ المتجدده ھي مستغبل لحیاه نظیفھ ومشرقھ 

 فلماذا لانحصل على مستقبل منیر ومشرق 

 

 تم بحمد الله
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